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ä‡Í ˝ÚÓ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡Î ç.å. ëÚ‡ıÓ‚ [1947],
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ÔÂ˚‚ËÒÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË; ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl Ë Ù‡ÌÂÓÁÓfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚ËÒÓ-
‚˚‚‡˛ÚÒfl ˝ÔÓıË, ÍÓ„‰‡ ÛÒËÎÂÌÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ë ̃ ‡ÒÚÓ ‡ÁÌÓÚËÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰, Ë ˝ÔÓıË, ÍÓ„‰‡ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚È
ÔÓˆÂÒÒ ÒÎ‡·Ó ÔÓfl‚ÎflÎ ÒÂ·fl, Â‰ÛˆËÓ‚‡ÎÒfl, ‡
ËÌÓ„‰‡ Ë ÒÓ‚ÒÂÏ ÒıÓ‰ËÎ Ì‡ ÌÂÚ.

ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÊÂÎÂÁÓÛ‰-
Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆË˛ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚, ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ë „Ë‰-
ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡; ËÌÓ„‰‡ ˝ÚË ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÏÓÌÓÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚, ÌÓ ˜‡˘Â ÒÎ‡„‡˛Ú Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı.

ëÂ‰Ë ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÒË‰ÂËÚ (FeCO
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) Ò Â„Ó
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË (Ï‡„‡ÌˆÂ‚‡fl – ÓÎË„ÓÌËÚ˚, Ï‡„-
ÌËÂ‚‡fl – ÒË‰ÂÓÔÎÂÁËÚ˚) Ë ‡ÌÍÂËÚ Ca(Mg, Fe

 

+2

 

,
Mn)(CO
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)

 

2

 

.

Ç ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰‡ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒË‰ÂËÚ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ-
„Ó, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡Ú¸
ËÏÂÌÌÓ ÒË‰ÂËÚ ÚÂÏ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ‚ÂÒ¸ ıÓ‰ Û‰Ó-
Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡; ·ÂÁ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÒË‰ÂËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡¯Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó
ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÔÓÎ-
Ì˚ÏË.

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒË‰ÂËÚ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‡ÈÌÂ ÌÂÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚È ÏËÌÂ‡Î. èË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Û-
ı‡ ÓÌ ÎÂ„ÍÓ ÓÍËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ 4FeCO

 

3

 

 + O
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 2Fe

 

2

 

O

 

3

 

 + 4CO

 

2

 

, Ó·‡ÁÛfl ‡ÏÓÙÌ˚Â Ù‡Á˚, „fi-
ÚËÚ, „Ë‰Ó„fiÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ Ë ‰Û„ËÂ „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂ-
ÎÂÁ‡.

 

ä‡Í ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÎË à.É. äËÒÒËÌ Ë
ë.à. è‡ıÓÏÓ‚ [1967, 1969], ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË ÒË‰Â-
ËÚ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75°C ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂ-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl „Ë‰ÓÓÍËÒ¸ Fe(OH)
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 Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡,
ÔË˜ÂÏ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÊÂÎÂÁÓ ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ-
Òfl ‚ ‚Ó‰Â.

Ç ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
R.G. Schmidt [1963], B.M. French [1968], É.Å. åÓË
[1972], ä. äÎÂÈÌ‡ [1975], Á‡ Ò˜ÂÚ ÒË‰ÂËÚ‡ ‚ Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚-
‚‡Ú¸Òfl ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ (ÏËÌÌÂÒÓ-
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 ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÒıÂÏ‡Ï:

ÒË‰ÂËÚ + Í‚‡ˆ + ‚Ó‰‡ = ÏËÌÌÂÒÓÚ‡ËÚ + ëé

 

2

 

ÏËÌÌÂÒÓÚ‡ËÚ = „˛ÌÂËÚ + Í‚‡ˆ + ç

 

2

 

é

ÒË‰ÂËÚ + Í‚‡ˆ + ç

 

2

 

é = „˛ÌÂËÚ + ëé

 

2

 

ÏËÌÌÂÒÓÚ‡ËÚ + Ï‡„ÌÂÚËÚ = „˛ÌÂËÚ + Í‚‡ˆ +
+ ç

 

2

 

é + ëé

 

2

 

ÒÚËÎÓÔÌÓÏÂÎ‡Ì = „˛ÌÂËÚ + ÊÂÎÂÁËÒÚ‡fl Ó„Ó-
‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡ + Í‚‡ˆ + ç

 

2

 

é(+ä

 

2

 

é)

åÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ·Û‰¸
ÚÓ „ËÔÂ„ÂÌÌÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ Ë ÓÍËÒÎÂÌËÂ Û‰
ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ „ÎÛ·¸ ˝ÎËÁË-
ÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë „Ë‰ÓÎËÁ ËÎË ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı, ‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔË‚Ó‰flÚ Í
‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ë Í Á‡ÏÂ˘Â-
ÌË˛ ÒË‰ÂËÚÓ‚ ‰Û„ËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÙÂÏÂÌÓÒÚ¸˛ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÚÂ·Û˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Â-

 

èÓ·ÎÂÏ˚ ÒË‰ÂËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ˝ÔÓıË. 

ëÓÓ·˘ÂÌËÂ 1. íËÔ˚ ÒË‰ÂËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı

ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 22.12.2003 „.

 

Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ‡ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒË‰ÂËÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒË‰ÂËÚ‡ ‚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ‡ı ‰ÓÍÂÏ·Ëfl, ‚ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û‰‡ı Å‡Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ‚ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ-ÏÓÒÍËı Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËflı Ë ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰‡ı. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
„ÂÌÂÁËÒ‡ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚, ËÙÂÈÒÍÓ-ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ˝ÎËÁËÓÌÌÓ-„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÒË‰ÂËÚÓ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÙÓÏ‡-
ˆËÈ Ë ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ Ò ÌËÁÓ‚˚ÏË Û„ÎÂÔÓËÁ‚Ó‰fl˘ËÏË ÚÓÙflÌ˚ÏË ·ÓÎÓÚÌ˚ÏË Á‡ÎÂÊ‡ÏË.
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ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 5      2004

 

ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ë ‰ÓÎ„Ó ·Û‰ÛÚ ‚˚ËÒÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ Ò‡Ï˚ı Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı.

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚
ÒÓ·‡Ú¸ ‚ Â‰ËÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl
Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË Ë „ÂÌÂÁËÒÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ‰‡Ú¸ ÂÈ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ ËÒÚÓÎÍÓ‚‡ÌËÂ.

 

ÜÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl 
Ë ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Ù‡ˆËË

 

ê‡Á‚ËÚ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËË ‰ÊÂ-
ÒÔËÎÎËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÔÓ-
Ó‰˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl ÒÎÓÈÍË ËÎË ÔÓÎÓÒÍË
Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ËÎË fl¯ÏÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Û‰Ì˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (Ï‡„ÌÂÚËÚ, Ï‡ÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ, ÒËÎËÍ‡Ú˚
Ë Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ÊÂÎÂÁ‡, ÔËËÚ, ÏËÌÂ‡Î˚ Ï‡„‡Ìˆ‡);
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓÈÍÓ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0.1 ‰Ó 20 ÏÏ, ÔË-
˜ÂÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌË „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚
ˆËÍÎ˚. àÏÂÌÌÓ Ò ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ÏË ÙÓÏ‡ˆËflÏË
Ò‚flÁ‡Ì˚ ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÏË‡ [ëÚ‡ıÓ‚, 1947; James, 1983; ïÓÎÓ‰Ó‚,
ÅÛÚÛÁÓ‚‡, 1999, 2001].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ, ‚ÒÎÂ‰ Á‡ É.Ä. ÉÓÒÒÓÏ [Gross, 1965, 1980] ‡Á-
ÎË˜‡˛Ú ‰‚‡ ÚËÔ‡ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ: ÚËÔ
ÄÎ„ÓÏ‡ Ë ÚËÔ ÓÁÂ‡ ÇÂıÌÂ„Ó. àı Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔË-
‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

éÔË‡flÒ¸ Ì‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ç.ã. ÑÊÂÈÏÒ [James, 1954,

1983] ‚˚‰ÂÎËÎ ‚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÙÓÏ‡ˆËflı ˜Â-
Ú˚Â „ÛÔÔ˚ Ù‡ˆËÈ: ÓÍËÒÌÛ˛ (Ï‡„ÌÂÚËÚ, Ï‡ÚËÚ,
„ÂÏ‡ÚËÚ), Í‡·ÓÌ‡ÚÌÛ˛ (ÒË‰ÂËÚ, ‡ÌÍÂËÚ), ÒËÎË-
Í‡ÚÌÛ˛ („ËÌ‡ÎËÚ, ÒÚËÎÔÌÓÏÂÎ‡Ì, ÏËÌÌÂÒÓÚ‡ËÚ) Ë
ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÛ˛ (ÔËËÚ, ÂÊÂ ÔËÓÚËÌ). éÌË ‡Á‚Ë-
‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ‚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ‡ı ÚËÔ‡ ÄÎ„ÓÏ‡, Ú‡Í Ë ‚ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ÓÁ. ÇÂıÌÂ„Ó, ıÓÚfl ‚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ‡ı ÔÂ‚Ó-
„Ó ÚËÔ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â Ë Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â Ù‡ˆËË, ‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ –
ÓÍÒË‰Ì˚Â, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â, Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË – ÒË-
ÎËÍ‡ÚÌ˚Â (ÒÏ. Ú‡·Î.).

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚ ‡ÈÓÌ‡ åË˜ËÔËÍÓÚÂÌ
‚ ÔÓ‚ËÌˆËË éÌÚ‡ËÓ (ä‡Ì‡‰‡), ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í
ÚËÔÛ ÄÎ„ÓÏ‡, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ä.å. ÉÛ‰‚ËÌÛ [Goodwin,
1973] ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Ô‡ÎÂ-
Ó·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓÍËÒÌ˚Â Ù‡ˆËË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ÏË, ‡ Á‡ÚÂÏ – ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ÏË (ËÒ. 1‡). ÑÊ. åÂ-
Ì‡‰ [1985], Ó·Ó·˘Ë‚¯ËÈ ‡·ÓÚ˚ D.A. White,
V.M. French, R.W. Mersden Ë G.B. Morey, ËÁÛ˜‡‚-
¯Ëı ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÛ˛ ÙÓÏ‡ˆË˛ ÅË‚‡·ËÍ-É‡ÌÙ-
ÎËÌÚ, ¯Ú‡Ú åËÌÌÂÒÓÚ‡, ëòÄ, ÓÚÌÓÒfl˘Û˛Òfl Í ÚË-
ÔÛ ÓÁ. ÇÂıÌÂ„Ó, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÏÂÎÍÓ‚Ó‰-
Ì˚ÏË Ù‡ˆËflÏË ÁÂÌËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ë
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚ÏË Ù‡ˆËflÏË ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ‡ ̂ ÂÎ‡fl „‡ÏÏ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ – ÓÚ „ÂÏ‡ÚËÚ-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı Í ÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚Ï (ÏËÌÌÂÒÓÚ‡ËÚ, „˛ÌÂËÚ, ÒÚËÎÔÌÓÏÂÎ‡Ì)
Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ (ÒË‰ÂËÚ, ‡ÌÍÂËÚ).
ùÚÓÚ fl‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂıÓ‰Û ÓÚ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓ-

 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÚËÔÓ‚ ÙÓÏ‡ˆËÈ

íËÔ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ

ÚËÔ ÄÎ„ÓÏ‡ ÚËÔ ÓÁÂ‡ ÇÂıÌÂ„Ó

ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ

èÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ ‡ıÂÂ, ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
‚ ¯ËÓÍÓÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 
ÓÚ ‡ıÂfl (åË˜ËÔËÍÓÚÂÌ, éÌÚ‡ËÓ, ä‡Ì‡‰‡) 
‰Ó ÍÂÏ·Ëfl (ÑÊÂÚ˚Ï-Ú‡Û, äË„ËÁËfl),
Ó‰Ó‚ËÍ‡ (Å‡ÚÂÒÚ, ÄÌ„ÎËfl) Ë Í‡·ÓÌ‡
(í‡ÈÌ‡Ù, ÄÌ„ÎËfl)

îÓÏËÛ˛Ú ÍÛÔÌ˚Â, ÔÓ˜ÚË Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡-
ÒÚÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ 
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2.0–2.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ, Ì‡ „‡ÌËˆÂ 
‡ıÂfl Ë ÔÓÚÂÓÁÓfl (ÓÁ. ÇÂıÌÂÂ, ä‡Ì‡-
‰‡, åËÌ‡Ò ÜÂ‡ËÒ, Å‡ÁËÎËfl, í‡ÌÒ‚‡-
‡Î¸, ûÄê, äË‚ÓÈ êÓ„, ìÍ‡ËÌ‡, äåÄ, 
êÓÒÒËfl, ï‡ÏÏÂÒÎË, Ä‚ÒÚ‡ÎËfl)

ëÚÛÍÚÛÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ áÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡ Í‡ÚÓÌÓ‚, ËÙÚÓ-
„ÂÌÌ˚Â ‚Ô‡‰ËÌ˚

èÂËÍ‡ÚÓÌÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚, ÒËÌÍÎËÌÓËË, 
ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ò ˝ÙÙÛÁË‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ

èÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚Â ÙÓÏ‡-
ˆËË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ˝ÙÙÛÁË‚-
Ì˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÛ·ÒËÌıÓÌÌ˚Â ̋ ÙÙÛÁË‚˚ 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÏÂÊ-
Ì˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı

î‡ˆË‡Î¸ÌÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË

òËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÒÛÎ¸ÙË‰-
Ì‡fl (ÔËËÚ, ÔËÓÚËÌ) Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl Ù‡ˆËË 
(ÒË‰ÂËÚ, ‡ÌÍÂËÚ); ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡Á-
‚ËÚ˚ ÓÍÒË‰˚ (Ï‡„ÌÂÚËÚ, Ï‡ÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ)
Ë ÒËÎËÍ‡Ú˚ ÊÂÎÂÁ‡

èÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÓÍÒË‰˚ (Ï‡„ÌÂÚËÚ, Ï‡-
ÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ), Í‡·ÓÌ‡Ú˚ (ÒË‰ÂËÚ, ‡Ì-
ÍÂËÚ) Ë ÒËÎËÍ‡Ú˚ ÊÂÎÂÁ‡; ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl 
Ù‡ˆËfl Â‰ÛˆËÓ‚‡Ì‡ ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ

ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡ 

êÛ‰˚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÒıÓ‰Ì˚ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓÓ‰ÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-ÔËÏÂÒÂÈ. ÜÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÙÓÏ‡ˆËË Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 
2.3–3.8 ÏÎ‰. ÎÂÚ ÔÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Eu, ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Eu/Sm Ë ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û Nd ÒıÓ‰Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚
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‚Ó‰Ì˚ı Í ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ (ÒÏ.
ËÒ. 1·).

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı Ù‡ˆËÈ ‚ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚ‡ı Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚

ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÈ Ë ˜ÂÂ‰Û-
˛˘ÂÈÒfl ‚ ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ÔÓÎËÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ; ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÌÂÈ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÂ
ÏËÌÂ‡Î˚-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ÌÂÓ·˚˜‡ÈÌÓ ÚÛ‰ÌÓ.

 

å‡Î‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÅÓÎ¸¯‡fl „ÎÛ·ËÌ‡

 

ëÛÎ¸ÙË‰˚

ä‡·ÓÌ‡Ú˚
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èÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚ËÒÚ˚Â ÍÂÏËÒÚÓ-Í‡·Ó-

Ì‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚

èÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â, ËÌÓ„‰‡
ÁÂÌËÒÚ˚Â ÒÂÎËÍ‡ÚÌÓ-
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êËÒ. 1.

 

 èflÏ‡fl ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı.

‡ – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ˆËÈ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ åË˜ËÔËÍÓÚÂÌ [Goodwin, 1973]. 

1 – „‡ÌËÚ˚; 2 – „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË (ÎÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸) – ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚, „‡Û‚‡ÍÍË, ÒÎ‡Ìˆ˚; 3 – ÊÂÎÂÁËÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ˆËfl;
4 – ÙÂÎ¸ÁËÚÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚; 5 – Ï‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚; 6 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚; 7 – ‡ÁÎÓÏ˚; 8 – ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â
ËÎË ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â „‡ÌËˆ˚ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Ù‡ˆËÈ. I – Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÁÂÁ ˜ÂÂÁ ·‡ÒÒÂÈÌ åË˜ËÔËÍÓÚÂÌ, ËÎÎ˛-
ÒÚËÛ˛˘ËÈ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ù‡ˆËÈ ÔÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl; II – ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚.

· – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚ ÅË‚‡·ËÍ ‚ ¯Ú‡ÚÂ åËÌÌÂÒÓÚ‡ (ëòÄ). ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÑÊ. åÂÌ‡‰ÓÏ [1985]
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï W.A. White, V.M. French, R.W. Mersden Ë G.W. MoreÛ. 
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

ÇÂÓflÚÌÓ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ç.Ä. èÎ‡Í-
ÒÂÌÍÓ [1959, 1966], ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡ [1960, 1963], ‡
Ú‡ÍÊÂ ç.Ä. èÎ‡ÍÒÂÌÍÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1972] ‚ ÊÂ-
ÎÂÁÓÛ‰ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ äåÄ (êÓÒÒËfl) ·˚Î ÓÔËÒ‡Ì
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÈ ÚËÔ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË; ç.å. ëÚ‡ıÓ‚ Ì‡Á‚‡Î ÂÂ Ó·‡ÚÌÓÈ
(ËÒ. 2‡).

èÓÒÎÂÊË‚‡fl ÔÂÂıÓ‰˚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ‚ ÔË·ÂÊÌ˚Â Ù‡ˆËË, ç.Ä. èÎ‡ÍÒÂÌÍÓ [1959,
1966] ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸Â ÂÂ ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl – ÔÂÒÍË, ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ˚ Ë „ÎËÌ˚, ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ‰Ó Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ë
ÒÎ‡ÌˆÂ‚. èË ‰‚ËÊÂÌËË Ò ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰, ÔÓ ÎËÌËË „. üÒÚÂ·Ó‚Í‡–„. íËÏ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚ÓÈ Û‰ÓÌÓÒÌÓÈ ÙÓÏ‡-
ˆËË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl
Ù‡ˆËfl, Á‡ÚÂÏ – Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚‡fl Ë „ÂÏ‡ÚËÚÓ‚‡fl Ù‡-
ˆËË, ÁÌ‡ÏÂÌÛ˛˘ËÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

Ç ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÍËÒÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ-

‚Ó‰ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl ÏËÌÂ‡Î˚-
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚, ÙÓÏËÛfl fl‰: ÔËËÚ–ÒË‰ÂËÚ–Ï‡„-
ÌÂÚËÚ–„ÂÏ‡ÚËÚ (ÒÏ. ËÒ. 2·).

ÑÓ ÒËı ÔÓ ÌÂflÒÌÓ, Í‡Í‡fl ËÁ ‰‚Ûı ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÚËÔË˜Ì‡ ‰Îfl ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı
ÙÓÏ‡ˆËÈ; ̋ ÚÓÚ ÒÔÓÌ˚È ‚ÓÔÓÒ ÚÂ·ÛÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ-
„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı
ÚÓÎ˘.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒË‰ÂËÚÓ‚‡fl Ù‡-
ˆËfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ
Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı fl‰Ó‚ Ë ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍËÏ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ‚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÚÓÎ˘‡ı ‰Ó-
ÍÂÏ·Ëfl.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÂÒÌÛ˛
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÏÂÊ‰Û
Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚ Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂ-
ÏÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‡Á-
Ì˚Â Ù‡ˆËË ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËÈ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
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 é·‡ÚÌ‡fl ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı.

‡ – ÒıÂÏ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚ÌÛÚË ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË [ëÚ‡ıÓ‚, 1960].

1–2 – ·ÂÁÛ‰Ì‡fl Ù‡ˆËfl: 1 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ËÚ˚, 2 – „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 3–6 – Û‰Ì‡fl Ù‡ˆËfl: 3 – ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â Ë ÒË‰Â-
ËÚÓ‚˚Â Ó„Ó‚ËÍË Ò ÔËËÚÓÏ, 4 – Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚Â Ó„Ó‚ËÍË, 5 – „ÂÏ‡ÚËÚÓ‚˚Â Ó„Ó‚ËÍË, 6 – ÍÎ‡Í ÊÂÎÂÁ‡.

· – ‡ÛÚË„ÂÌÌÓ-ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË
[èÎ‡ÍÒÂÌÍÓ Ë ‰., 1972]. íËÔ˚ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚Û˛ ÙÓÏ‡ˆË˛ äåÄ: 1 – Ï‡ÎÓÛ‰Ì˚Â Ë ·ÂÁÛ‰Ì˚Â
Í‚‡ˆËÚ˚, 2–4 – Í‚‡ˆËÚ˚: ÍÛÏÏËÌ„ÚÓÌËÚÓ-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚Â, 3 – Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚Â, 4 – „ÂÏ‡ÚËÚ-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚Â; 5–9 – ÏËÌÂ-
‡Î˚-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚: 5 – ÔËËÚ, 6 – ÒË‰ÂËÚ-ÔËÒÚÓÏÂÁËÚ, 7 – ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â ÒËÎËÍ‡Ú˚ (ÍÛÏÏËÌ„ÚÓÌËÚ), 8 – Ï‡„ÌÂÚËÚ, 9 – „Â-
Ï‡ÚËÚ.
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ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÓÂ Ë ÏÌÓ„ÓÒÚ‡‰ËÈÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ. Ç
ÌÂÏ ÔËÌËÏ‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ-‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÌËı ÔÓÁ‰-
ÌÂÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡ Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÏÂÌfl˛˘ËÂ Ëı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË fl‚-
ÎÂÌËfl „ËÔÂ„ÂÌÌÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl. 

èË ˝ÚÓÏ, Í‡Í ˝ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓÍ‡Á‡Î‡ å.Ç. íË-
ÏÓÙÂÂ‚‡ [1987] Ì‡ ÔËÏÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆË-
ÚÓ‚ ó‡Ó-íÓÍÍËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÄÎ‰‡Ì‡ Ë
fl‰‡ ‰Û„Ëı ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëË·Ë-
Ë Ë ïËÌ„‡Ì‡, ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ÒÎÂ‰Û˛Ú Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ë
‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡. 

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÙÓÏ‡ˆËflı ·˚Î‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı C.R. van Hise,
G.W. Gruner, F.F. Grond, D.F. White, H.L. James,
E. Spenser, G. Persival, G.L. La Berge, B.M. French,
E. Dimroth, I.I. Chauvel, R.V. Mersden, F. Lepp,
C. Klein, ç.à. ë‚ËÚ‡Î¸ÒÍÓ„Ó, û.É. ÉÂ¯ÓÈ„‡,
è.è. ä‡ÌË·ÓÎÓˆÍÓ„Ó, ü.ç. ÅÂÎÂ‚ˆÂ‚‡, Ç.ë. îÂ-
‰Ó˜ÂÌÍÓ, Å.à. èËÓ„Ó‚‡, Ç.Ç. èËÓ„Ó‚ÓÈ,
Ç.è. íÓ˘ÂÌÍÓ, Ä.Ä. àÎÎ‡ËÓÌÓ‚‡, û.Ä. ÄÎÂÍ-
Ò‡Ì‰Ó‚‡ Ë ‰.

ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌËÊÌÂ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÓÁÂ‡
ÇÂıÌÂ„Ó (åÂÒ‡·Ë, É‡ÌÙÎËÌÚ, äÛ˛Ì‡, ÙÓÏ‡ˆËfl
ÅË‚‡·ËÍ, ¯Ú‡Ú åËÌÌÂÒÓÚ‡, ëòÄ) Ë ÔËÏÂÌÓ Ó‰-
ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ËÏ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÙÓÏ‡ˆËË äåÄ
Ë äË‚Ó„Ó Ó„‡ (êÓÒÒËfl, ìÍ‡ËÌ‡).

Ç ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚ‡ı ÓÁÂ‡ ÇÂıÌÂ„Ó ÔÓ-
‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‚Ë‰flÚ
ÚËÔË˜Ì˚Â ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ËÎË ·ËÓıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰-
ÍË; ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Û‰ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÏË ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Ô‡ÎÂÓ-
‚Ó‰ÓÂÏ‡, ·˚ÎË ÒË‰ÂËÚ, “ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÒËÎËÍ‡Ú”, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡ÏÓÙÌ˚È ÍÂÏÌÂÁÂÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ „Ë‰Ó-
ÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ [Gruner, 1946; James, 1954; White,
1954]. èÓ ÏÌÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Ï‡„ÌÂ-
ÚËÚ, ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë „ËÌ‡ÎËÚ, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ Ü.Ñ. ã‡ ÅÂÊ
[La Berge, 1964] Ë Å.å. î‡Ì˜ [French, 1968] ÔË-
¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË
ÅË‚‡·ËÍ Ï‡„ÌÂÚËÚ ‚ÚÓË˜ÂÌ.

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ·ÓÎÂÂ Ë ÏÂÌÂÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÙÓÏ‡ˆËË ÅË‚‡·ËÍ (ÁÓÌ‡ É‡ÌÙ-
ÎËÌÚ Ë ÁÓÌ‡ äÛ˛Ì‡) ‚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÚÓÎ˘‡ı ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ – „ËÌ‡ÎË-
Ú‡, ÏËÌÌÂÒÓÚ‡ËÚ‡ Ë ÒÚËÎÔÌÓÏÂÎ‡Ì‡ [åÓË, 1972],
ıÓÚfl ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ñ.Ä. ì‡ÈÚ‡ [White, 1954] ·˚ÎÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÚÓÎ˘Ë
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍËÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË. Ç ˆÂÎÓÏ, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Í‡-
Ì‡‰ÒÍËı Ë ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú
ÏËÌÌÂÒÓÚ‡ËÚ Ë ÒÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË.

Ç ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ‡ı ÙÓÏ‡ˆËË äÛÛÏ‡Ì ÒÂËË
ÇËÚ‚‡ÚÂÒ‡Ì‰ (ûÄê, ÄÙËÍ‡) P.D. Fockema
[1967] Ë É.Ñ. Å¸˛ÍÒ [1975], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ·ÎËÁÍËı Í
ÌËÏ ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÙÓÏ‡ˆËflı ï‡Ï-
ÏÂÒÎË ÒÛÔÂ„ÛÔÔ˚ å‡ÛÌÚ-Å˛Ò (á‡Ô‡‰Ì‡fl Ä‚-
ÒÚ‡ÎËfl) A.F. Trendall, I.C. Blockley [1970] Ë
Ä.î. íÂÌ‰ÂÎÎ [1975], Ì‡fl‰Û Ò ÏËÌÌÂÒÓÚ‡ËÚÓÏ Ë
ÒÚËÎÔÌÓÏÂÎ‡ÌÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËÂ Ë·ÂÍËÚ‡ (ÍÓÍË‰ÓÎËÚ‡). ùÚÓÚ ‡ÏÙË·ÓÎ
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]) Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ‚ ‚Ë‰Â

ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflı Ò Ï‡„ÌÂÚË-
ÚÓÏ Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË.

ëıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓÒÒËÈÒÍËÏË
Ë ÛÍ‡ËÌÒÍËÏË Û˜ÂÌ˚ÏË ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÚÓÎ˘ äË‚Ó„Ó êÓ„‡ Ë
äåÄ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ËÂ ÍË‚ÓÓÊÒÍËÂ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ˚
ç.è. ëÂÏÂÌÂÌÍÓ [1955] Ë û.É. ÉÂ¯ÓÈ„ [1937,
1940, 1956] ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÎË ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÒÚ¸ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡. û.É. ÉÂ¯ÓÈ„ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡Î ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÙÓÏ‡ˆËflı àÌ„Û-
ÎÂˆÍÓ„Ó Ë ë‡ÍÒ‡„‡ÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓˆÂÒÒ‡:

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl Ë ‰Ë‡„ÂÌÂÁ – Í‡·ÓÌ‡Ú ÊÂÎÂÁ‡
(ÒË‰ÂËÚ), „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡, ÓÔ‡ÎÓ‚ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚Ó, „ÎËÌËÒÚ˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â ıÎÓËÚ˚.

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ – Ï‡„ÌÂÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ, ÒË‰ÂËÚ,
‰ÓÎÓÏËÚ, Ë·ÂÍËÚ, ÒÂËˆËÚ, ÏÛÒÍÓ‚ËÚ, ÒÛÎ¸ÙË‰˚.

Ç˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ – Ï‡„ÌÂÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ, ÎËÏÓÌËÚ,
„Ë‰Ó„fiÚËÚ, ÓÔ‡ÎÓ‚ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó.

Ä‚ÚÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÎ, ˜ÚÓ ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ·˚Î, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÂÚ
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ. íÓÎ¸ÍÓ ÂÎËÍÚ˚
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒË‰ÂËÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ë
‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, û.É. ÉÂ¯ÓÈ„ [1956] ÛÚ-
‚ÂÊ‰‡Î, ˜ÚÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌ˚È Ï‡„ÌÂÚËÚ ‚ÓÁÌËÍ
Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒË‰ÂËÚ‡.

Ç ‡·ÓÚÂ Ç.ë. îÂ‰Ó˜ÂÌÍÓ [1956], ÚÓÊÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡‚¯Â„Ó ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚ äË‚Ó„Ó êÓ„‡,
ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒË‰ÂËÚ fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ Û‰ÓÌÓÒ-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ùÚÓÚ ‡‚ÚÓ Ò˜ËÚ‡Î, ˜ÚÓ Ï‡„ÌÂÚËÚ
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡,
‡ ÌÂ Á‡ÏÂ˘‡Î ÒË‰ÂËÚ. Ç ˆÂÎÓÏ, Ç.ë. îÂ‰Ó˜ÂÌÍÓ
ÓÔËÒ‡Î Ó„ÓÏÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Ù‡-
ˆËÈ äË‚Ó„Ó êÓ„‡.

Ö˘Â ‰‡Î¸¯Â ‚ Ò‚ÓËı ‚˚‚Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎË å.ë. íÓ-
˜ËÎËÌ [1952, 1956] Ë Ä.à. íÛ„‡ËÌÓ‚ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
[1972]; ÓÌË ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÎË, ˜ÚÓ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ ÒË‰ÂËÚ‡, ÒÚ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ Ò Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ·Â‰ÌÓÒÚ¸ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ äåÄ Ë
äË‚Ó„Ó êÓ„‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË-ÔËÏÂÒflÏË Ó‰ÌÓÁÌ‡˜-

Fe3
+2Fe2

+3
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÛ˛
ÔËÓ‰Û ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÚÓÎ˘.

çÂ ‡Á‰ÂÎflfl Ú‡ÍËı Í‡ÈÌËı ‚˚‚Ó‰Ó‚, Ï˚ ‚ÒÂ-
Ú‡ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÓÎ¸ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı
Ù‡ˆËÈ ‚ ÒÚÓÂÌËË ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı
ÚÓÎ˘ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ·˚Î‡ ‚ÂÎËÍ‡. èË ˝ÚÓÏ ÓÌ‡, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·˚Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË-
flı ÚËÔ‡ ÓÁÂ‡ ÇÂıÌÂ„Ó, Ë ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÚËÔ‡
ÄÎ„ÓÏ‡.

èÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, Ú‡ÍÓÈ ÔËÏ‡Ú ÒË‰ÂËÚÓ-
‚˚ı Ù‡ˆËÈ ÓÚ‡Ê‡Î ‰‚Â Í‡‰ËÌ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-

ÒÚË ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ áÂÏÎË: 1) ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Û·ÂÊ‡
2.2 ÏÎ‰ ÎÂÚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÂÂıÓ‰ Í ÍËÒÎÓÓ‰-
ÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ; 2) Ó„ÓÏÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ-„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÊÂÎÂÁ‡, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÍÓÌÍÛ-
ËÓ‚‡ÎÓ ÒÓ ÒÌÓÒÓÏ Û‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ÒÛ¯Ë.

èÓ·ÎÂÏ‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ‚ ËÒÚÓËË áÂÏ-
ÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó,
Ä.è. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚‡, ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡, Ä.Å. êÓÌÓ‚‡,
Ä.Ç. ÅÂÍÌÂ‡, ã. å‡¯‡ÎÎ‡, ï.Ñ. ïÓÎÎ‡Ì‰‡,
å.à. ÅÛ‰˚ÍÓ, Ä.ã. üÌ¯ËÌ‡, Ç.à. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚‡,
è. äÎ‡Û‰‡, Ä.Ç. ëÓ˜‡‚˚, ù.å. É‡ÎËÏÓ‚‡ Ë ÏÌÓ„Ëı
‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚË „ÛÔÔ˚
Ù‡ÍÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚. 

1. òËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡-
ˆËÈ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı ‡ıÂfl Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚
·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÚË-
ÔË˜Ì˚ı Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ [ÄÌ‡ÚÓÎ¸Â‚‡,
1978; ïÓÎÎ‡Ì‰, 1989; ëËÌËˆ˚Ì, 1990].

2. ç‡ıÓ‰ÍË ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ Û‡ÌËÌËÚ‡ (Ë ÔË-
ËÚ‡) ‚ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı, Á‡ÎÂ„‡˛-
˘Ëı ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÚËÔ‡
ÓÁÂ‡ ÇÂıÌÂ„Ó; ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, Ëı ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰Â‚ÌÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò‡ÏËı ÍÓÌ„ÎÓ-
ÏÂ‡ÚÓ‚ [Shidlowski, 1968; Rundle, Shelling, 1977;
Meddaugh, 1983].

3. àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ˚. ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÒÂ˚ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı, Óı‚‡Ú˚‚‡˛-
˘Ëı ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î ÓÚ 3.7 Ë ‰Ó 1.0 ÏÎ‰ ÎÂÚ,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ å. òË‰ÎÓ‚ÒÍË [Schidlowski, 1981], ‡
Ú‡ÍÊÂ Ç.à. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚˚Ï Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1976] Ë
ÔÓÁ‰ÌÂÂ ä. ï‡ÚÚÓË Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1985], ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂ˚, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÏ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÚËÔ‡ ÓÁÂ‡ ÇÂıÌÂ-
„Ó. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ËÒ. 3, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡Á·ÓÒ‡
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

δ

 

34

 

S ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÒÚ‡ıÂÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl
Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÎ¸ÂÙÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÙÓÏ‡ˆËflı
åË˜ËÔËÍÓÚÂÌ, ÇÛÏÂÌ êË‚Â Ë ÔÓ‚ËÌˆËË ë‡‰·Â-
Ë. åÂÊ‰Û ÚÂÏ, ËÏÂÌÌÓ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

δ

 

34

 

S Í Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ ÓÁÌ‡˜‡-
ÂÚ, ̃ ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÍÎ˛˜ËÎÓÒ¸ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰-
ÌÓÈ ÒÂ˚ ‰Ó ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÁ·Ë‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡ÏË ÎÂ„ÍËı
ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÒÂ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÛÁ‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÒËÒÚÂÏ,
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÂËË ÌÓ‚˚ı ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ó‚.

Ç Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‡·ÓÚ Ï˚ ÛÊÂ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡ÎË ÔÓ·ÎÂÏÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ [ïÓÎÓ-
‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡, 2001]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ:

1. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Û‰˚ ÚËÔ‡ ÄÎ„ÓÏ‡ Ë Û‰˚
ÚËÔ‡ ÓÁÂ‡ ÇÂıÌÂ„Ó ÌÂflÒÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ó·-

 

1

2

3

 

Ç


Â
Ï

fl

 

–20 –10 0 10 20 30

 

δ

 

34

 

S

 

CDT

 

, 

 

‰

 

–20 –10 0 10 20 30

 

1 àÒÛ‡, ÉÂÌÎ‡Ì‰Ëfl

2 ÅÎÓÍ èËÎ·‡‡,
Ä‚ÒÚ‡ÎËfl

3 ÉÛÔÔ‡ îË„-íË,
ûÄê

4 ÄıÂÈ ÄÎ‰‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡,
ëË·Ë¸

5
ëÎ‡ÌˆÂ‚˚Â
ÔÓflÒ‡
áËÏ·‡·‚Â

6 ÅÎÓÍ âËÎ„‡Ì,
Ä‚ÒÚ‡ÎËfl

7 ÜÂÎÂÁËÒÚ‡fl
ÙÓÏ‡ˆËfl
åË¯ËÔËÍÓÚÂÌ

8
ÜÂÎÂÁËÒÚ‡fl
ÙÓÏ‡ˆËfl
ÇÛÏÂÌ-êË‚Â

9 éÛÚÓÍÛÏÔÛ

10 èÓ‚ËÌˆËfl ë‡‰·ÂË

11

èÓ‚ËÌˆËfl
ÉÂÌ‚ËÎÎ

(‡)

 

êËÒ. 3.

 

 áÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

34

 

S ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı Ë ÒÛÎ¸-
Ù‡Ú‡ı ‚ ÔÂËÓ‰ ÏÂÊ‰Û 3.7–1.0 ÏÎ‰. ÎÂÚ [Schidlovski,
1979].

1 – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚; 2 – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚; 3 –
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÂÒfl Ò ÊÂÎÂÁËÒ-
Ú˚ÏË ÙÓÏ‡ˆËflÏË.
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Î‡‰‡˛Ú ·ÎËÁÍËÏ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ [Gole,
Klein, 1981].

2. ÑÎfl ‚ÒÂı ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı Û‰, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓ-
˚ı ‰Â‚ÌÂÂ 2.3 ÏÎ‰. ÎÂÚ, ÚËÔË˜Ì‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì‡fl Â‚ÓÔËÂ‚‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-ÔËÏÂÒÂÈ [Danielson et al., 1992;
Bau, Moller, 1993]. àÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÊÂ Â‚ÓÔËÂ‚‡fl
‡ÌÓÏ‡ÎËfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁÓ-
Û‰Ì˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ [Michard, 1989 Ë ‰.].

3. ê‡Ò˜ÂÚ Ï‡ÒÒ-·‡Î‡ÌÒ‡ ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÌÂÓ‰ËÏËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÊÂÎÂ-
ÁÓÛ‰ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ï‡ÏÏÂÒÎË (2.35–2.65 ÏÎ‰.
ÎÂÚ) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ËÁ „Ë‰-
ÓÚÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50% [Albert, McCulloch, 1993].

ä ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ËÚ¸, ̃ ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ë „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÍÓÎÓÒÒ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ ÊÂ-
ÎÂÁ‡, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ‡ı. ÑÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡Ï ï. ïÓÎÎ‡Ì‰‡ [1989], ‚
ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ÙÓÏ‡ˆËflı ÏË‡, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2.5–2.0 ÏÎ‰. ÎÂÚ, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÓ ÔËÏÂÌÓ
2

 

 × 

 

10

 

14

 

 Ú ÊÂÎÂÁ‡.

ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ åËÓ‚ÓÈ ÓÍÂ‡Ì ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl
‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ 9.47

 

 × 

 

10

 

8

 

 Ú ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡, ÔË˜ÂÏ 9.45

 

 × 

 

10

 

8

 

 Ú ‚ÌÓÒËÚÒfl ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÈ
Ë Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ 0.02

 

 × 

 

10

 

8

 

 Ú
‚ ÙÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ [ÉÓ‰ÂÂ‚, 1983], ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ ÔËÎÓ-
ÊËÏ˚ Í ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‰ÓÍÂÏ·Ëfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰ÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÒÛ¯Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‚Ó‰ÓÒ·Ó˚ ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÍÎ˛˜‡ÎË ‚
ÒÂ·Â Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊÂÎÂÁ‡. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
Â„Ó fl‚ÎflÎËÒ¸ ‡ıÂÈÒÍËÂ ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡ Ò
Ëı ÍÓÏ‡ÚËËÚ‡ÏË, ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ˆËflÏË Ë
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË, Ó„ÓÏÌ˚Â Ë ÂÁÍÓ Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌ˚Â ÊÂÎÂÁÓÏ ÔÎÛÚÓÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÛÎ¸Ú‡-
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ-
ÒÚ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡
(ëÚËÎÛÓÚÂ, ãÓ‡ÏË, ëòÄ, Ï‡ÒÒË‚ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó
ıÂ·Ú‡ äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡, äÓÎ‡, ÑÊÛ„‰-
ÊÛ, êÓÒÒËfl, îËÒÍ‡ÌËÒÒÂÚ, ÉÂÌÎ‡Ì‰Ëfl, ÇÂÎËÍ‡fl
‰‡ÈÍ‡ áËÏ·‡·‚Â, ÄÙËÍ‡ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ), ̄ ËÓ-
ÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ıÂÈÒÍËı Ï‡-
ÚÂËÍÓ‚ Ô‡‡„ÌÂÈÒ˚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊÂÎÂÁ‡ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸
ÓÚ 4.4 ‰Ó 7.91% [êÓÌÓ‚, 1980]. Ñ‡ÊÂ „‡ÌËÚÓË‰˚
‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÍÓÎÓ 13674 „/Ú
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, ˜ÚÓ ‚ 10 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ‚ „‡ÌËÚÓË‰‡ı Ù‡ÌÂÓÁÓfl [ãfl-
ıÓ‚Ë˜, ëË‰ÓÂÌÍÓ, 1986].

ÑÂÙËˆËÚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÂ
‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÂ
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ËÁ Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ë Â„Ó ‡ÍÚË‚Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ ‚ ÍÓÌÂ˜-
Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ÒÚÓÍ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ‰˜ÂÍ-

ÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡fl‰Û Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ÊÂÎÂÁÓÏ ‚ ÌË-
ÊÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏ˚, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë
‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎÓ ÊÂÎÂÁÓ ‚
‚Ë‰Â ÊÂÎÂÁËÒÚÓÈ ‚Á‚ÂÒË – ‚ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı Ë Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÙÓÏ‡ı.

ÑÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ ‚ ÌËÊÌÂÏ
ÔÓÚÂÓÁÓÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ú‡ÍÊÂ ·˚Î‡ ÒÎ‡·Ó ÒÓ-
ËÁÏÂËÏ‡ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ. Ç Ò‚flÁË Ò Ï‡ÎÓÈ ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÈ ÍÓ˚, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÌÂ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ÏÓÒÍËı ‚Ó‰ ‚ ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ı, ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ Ï‡ÌÚËË,
ÍÓÚÓ‡fl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡Ï Ä. êËÌ„‚Û‰‡ [1972], ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊËÚ 6.5% Fe, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ˜ÚË 95%
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÈ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÙÓÏÂ. èÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÍÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, ÍÓÚÓÓÂ
ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2.5–3.5 ÏÎ‰ ÎÂÚ Ë ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚È ÔËÏ‡Ú ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
Ì‡‰ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ [êËÌ„‚Û‰, 1972].

ÅÎ‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÌËÊÌÂÔÓÚÂÁÓÈÒÍÓÈ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÈ ˝ÔÓıË ÓÔÂ-
‰ÂÎËÎË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó·˘ÂÔÎ‡ÌÂÚ‡Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚;
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÊÂ-
ÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ËÎË ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÚÓÊÂ
‰ÓÎÊÂÌ ‚ „Î‡‚ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ËÏÂÌÌÓ „ÎÓ·‡Î¸-
Ì˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË, ıÓÚfl Ë ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‰ÊÂÒÔËÎ-
ÎËÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË Ëı ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÚÛ‰ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl Ò
ÛÎ¸Ú‡‡ÍÚÛ‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÓÈ Û‰Ó„ÂÌÂÁ‡, ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ï. ÅÓıÂÚÓÏ [Borchert, 1952, 1960],
ï.Ñ. ïÓÎÎ‡Ì‰ÓÏ [Holland, 1973, 1978] Ë ÑÊ.à. ÑË-
‚ÂÓÏ [Drever, 1974], ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
„Î‡‚ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÊÂÎÂÁ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚Ó-
‰˚ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ‡ Ò‡Ï ÏÂı‡ÌËÁÏ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Ô‚ÂÎÎËÌ„Ó‚, ÔÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÊÂÎÂÁÓ ËÁ ÁÓÌ˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ë
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ ‚ ÁÓÌÛ ÓÍËÒÎÂÌËfl – ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl.
ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌË˛ Ó·‡ÚÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË
ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡ – ç.Ä. èÎ‡ÍÒÂÌÍÓ, ÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚ
¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ù‡ˆËÈ ‚
‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ‡ı ÚËÔ‡ ÓÁ. ÇÂıÌÂ„Ó, ÌÂ ÒÓ‚ÏÂ˘‡ÂÚÒfl
Ò ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı ÏÓÂÈ, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ËÌÓ„‰‡ ¯ÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÍÂÏ-
ÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘ (ï‡ÏÏÂÒÎË, Ä‚ÒÚ‡ÎËfl) Ë ÌÂ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Fe Ë SiO

 

2

 

‚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡Ô‚ÂÎÎËÌ„Ó‚.

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ-
‚Ó„Ó Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰,
ÓÔË‡Ú¸Òfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ̄ ËÓÍËÈ Ì‡·Ó ̋ ÏÔËË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı, ÒËÒÚÂÏÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ‚ ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı Ë ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı Ô‡-
ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ËÎ‡ı, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÏËÍ-
Ó·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ
ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Û‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. 

 

ëË‰ÂËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ù‡ÌÂÓÁÓÂ

 

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒË‰ÂËÚÓ‚ ·‡Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡

 

ÉÛÔÔ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Å‡Í‡Î ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸
·ÓÎÂÂ 100 Í‚. ÍÏ; ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚
‡·ÓÚ‡ı Ä.ç. á‡‚‡ËˆÍÓ„Ó, Ä.Ä. üÌËˆÍÓ„Ó,
é.è. ëÂ„ÂÂ‚‡, á.å. ëÚ‡ÓÒÚËÌÓÈ, Ç.Ä. íËÏÂÒÍÓ‚‡,
Ç.Ä. îËÎËÔÔÓ‚‡, É.Ä. ëÓÍÓÎÓ‚‡, É.Ä. Å‡ÛÌ,
Ä.å. ä‡ÎËÌÒÍÓÈ, å.ã. ëÍÓ·ÌËÍÓ‚‡ Ë ‰., ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ‚ÂÏfl – Ç.Ä. èÓÌËÌ‡, ã.Ç. ÄÌÙËÏÓ‚‡ Ë
å.í. äÛÔÂÌËÌ‡.

á‰ÂÒ¸ Ì‡ ÒÏflÚ˚ı ‚ ÒÍÎ‡‰ÍË Ë ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‡ıÂÈÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı í‡Ú‡¯ÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ Å‡Í‡Î¸ÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ËÙÂÈÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë ·ÛÁflÌËfl, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÚÂÏfl Ò‚ËÚ‡ÏË: ‡ÈÒÍÓÈ, Ò‡ÚÍËÌÒÍÓÈ Ë
·‡Í‡Î¸ÒÍÓÈ.

 

ÄÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

 

 ÒÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ÏË: ÌË-
ÊÌÂÈ – ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚Ó-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓÈ (Ì‡‚˚¯ÒÍÓÈ) Ë ‚ÂıÌÂÈ – ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ.
é·˘‡fl ÏÓ¯ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 1500 ‰Ó
2000 Ï.

 

ë‡ÚÍËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

 

 ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÏËÒfl Ò
ÏÂ„ÂÎflÏË Ë Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË ÙËÎÎËÚÓ‚˚ÏË ÒÎ‡Ì-
ˆ‡ÏË. èÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ fl‰ ÔÓ‰Ò‚ËÚ Ë Ì‡ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÒËÎ¸Ì˚Â Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl.
Ç ÌËÊÌÂÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂ„‡˛Ú Û‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÄıÚÂÌÒÍÓ„Ó ÒË‰ÂËÚÓ‚Ó„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ – Ï‡„ÌÂÁËÚÓÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ë‡ÚÍËÌÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ – 2300–2500 Ï.

 

Å‡Í‡Î¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ 

 

fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚ÌÓÈ Û‰ÓÒÓ‰Â-
Ê‡˘ÂÈ Ò‚ËÚÓÈ Â„ËÓÌ‡; ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˜ÂÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂÏ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë ‰ÓÎÓÏË-
ÚÓ‚ Ò ÙËÎÎËÚÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÒÂËˆËÚ-Í‚‡ˆÂ‚Ó-„ÎËÌËÒ-
Ú˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË. Ç ‡ÈÓÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Å‡Í‡Î ‚
Ò‚ËÚÂ ‡ÁÎË˜‡˛Ú ‰‚Â ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ Ë ÒÂÏ¸ ÎËÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚: Ï‡Í‡Ó‚ÒÍËÈ, ·ÂÂ-
ÁÓ‚ÒÍËÈ, ËÍÛÒÍ‡ÌÒÍËÈ, ÌËÊÌÂ·‡Í‡Î¸ÒÍËÈ, ÒÂ‰-
ÌÂ·‡Í‡Î¸ÒÍËÈ, ‚ÂıÌÂ·‡Í‡Î¸ÒÍËÈ Ë ·ÛÎ‡Ì‰ËıËÌ-
ÒÍËÈ. ë ÌËÊÌÂ·‡Í‡Î¸ÒÍËÏË Ë ‚ÂıÌÂ·‡Í‡Î¸ÒÍËÏË
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl çÓ‚Ó·‡Í‡Î¸ÒÍÓÂ, ËÏ. éÉèì, ÅÛ-
Î‡Ì‰ËıËÌÒÍÓÂ, òËı‡ÌÒÍÓÂ, é·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÂ, ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÂ, êÛ‰ÌË˜ÌÓÂ, àÍÛÒÍ‡Ì Ë ‰. ä Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ·‡Í‡Î¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚

Ú‡ÍÊÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ï‡„ÌÂÁËÚ‡ (òËı‡ÌÒÍÓÂ,
à‚‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ, Å‡Í‡Î¸ÒÍÓÂ, áÓÎÓÚ‡fl üÏ‡ Ë ‰.), ·‡-
ËÚ‡ (èÂÚÎËÌÒÍÓÂ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ) Ë ÔÓÎËÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ (ÒÛÎ¸ÙË‰˚ Ò‚ËÌˆ‡, ˆËÌÍ‡, ÏÂ‰Ë). é·˘‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ˚ – 1200–1400 Ï.

ç‡ ÌËÊÌÂËÙÂÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‡·ÒÓÎ˛Ú-
Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓ˚ı ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 1650–
1400 ÏÎÌ. ÎÂÚ [ìÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â…, 1980], Ò ‡Á-
Ï˚‚ÓÏ Ë Û„ÎÓ‚˚Ï ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÁË„‡Î¸-
„ËÌÒÍ‡fl ËÎË Ï‡¯‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚ ˛Ï‡ÚËfl, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ËÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË. 

Ç ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÈÓÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Í Å‡¯ÍËÒÍÓÏÛ ‡ÌÚËÍÎËÌÓË˛ – ÍÛÔÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ, Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ı
‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡ Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰ [ä‡Ï‡ÎÂÚ‰ËÌÓ‚,
1986].

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÍÛÔÌ˚Ï ÇÂıÌÂ·‡-
Í‡Î¸ÒÍËÏ ÒËÌÍÎËÌÓËÂÏ, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏ ‚ ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡; ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÒËÌÍÎËÌÓËÈ
ÓÒÎÓÊÌÂÌ ‡ÁÎÓÏ‡ÏË Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÒÍÎ‡‰-
Í‡ÏË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÓÒË ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò
ıÂ·Ú‡ÏË òÛÈ‰‡, ÅÛÎ‡Ì‰Ëı‡ Ë àÍÛÒÍ‡Ì (ËÒ. 4‡)
Ë ÔÓÒÚË‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

ëË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÒÂ‰Ë Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌ˚Â Á‡-
ÎÂÊË, „ÌÂÁ‰‡, ÎËÌÁ˚ Ë ¯ÚÓÍË. ê‡ÁÏÂ˚ Ëı ÍÓÎÂ·-
Î˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó 2500 Ï
‚ ‰ÎËÌÛ Ë ÓÚ 2–4 ‰Ó 80–100 Ï ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ç˚¯Â
ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚ ÒÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ·Û˚ÏË ÊÂÎÂÁÌflÍ‡ÏË Ë ÚÛ¸ËÚ‡ÏË, ÙÓÏË-
Û˛˘ËÏË “ÊÂÎÂÁÌ˚Â ¯ÎflÔ˚”.

ëË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒË-
‰ÂËÚ‡, ÒË‰ÂÓÔÎÂÁËÚ‡ (ÓÚ 5 ‰Ó 30% Ï‡„ÌËfl) Ë ÔË-
ÒÚÓÏÂÁËÚ‡ (ÓÚ 30 ‰Ó 50% Ï‡„ÌËfl); ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂ-
ÎÂÁ‡ ‚ ÌËı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 27 ‰Ó 45%. àÒÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ “˜ËÒÚ˚Â” ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÂ˚ Ë ÙÓÒÙÓ‡
Û‰˚ Å‡Í‡Î¸ÒÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Á‡Ô‡Ò‡ÏË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ë-
ÏË 1 ÏÎ‰ ÚÓÌÌ [ÄÌÙËÏÓ‚, 1997].

ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÒÚ‡Ú¸flı Ë ÏÓÌÓ„‡ÙËË
ã.Ç. ÄÌÙËÏÓ‚‡ [1978, 1982, 1997], ‰Îfl ÒË‰ÂËÚÓ-
‚Ó„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Å‡Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË: 1) ÒÎÓÊÌ‡fl ÙÓÏ‡ Û‰-
Ì˚ı ÚÂÎ, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘‡fl ÒÓ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛
Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰; 2) ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Û‰Ì˚ÏË
ÚÂÎ‡ÏË „‡ÌËˆ Ù‡ˆËÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚; 3) Ì‡ıÓ‰ÍË Â-
ÎËÍÚÓ‚ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë Ï‡„ÌÂÁËÚÓ‚
‚ÌÛÚË ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ; 4) ÒÎÂ‰˚ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÒË‰ÂËÚ‡ÏË Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛-
˘Ëı ÔÓÓ‰ – ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë Ï‡„ÌÂÁË-
ÚÓ‚; 5) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒË-
‰ÂËÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ËÚ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ
ËÌÚÛÁËÈ. 

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÒË‰ÂËÚÓ‚ÓÂ
ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ Í‡Í ÚËÔË˜ÌÓÂ ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ, “Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÂ” Ì‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È
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êËÒ. 4.

 

 íËÔË˜Ì˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒË‰ÂËÚÓ‚ Å‡Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

‡ – ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ Å‡Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl.

1 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (‰ÂÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â „ÎËÌËÒÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â); 2–12 – ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl: 2 – ÁË„‡Î¸„ËÌ-
ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (Í‚‡ˆËÚ˚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Í‚‡ˆÂ‚˚Â); 3–12 – ·‡Í‡Î¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡: 3 – ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ÙËÎÎËÚ˚ ·ÛÎ‡Ì‰ËıËÌÒÍÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡, 4 – ÔÓÓ‰˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÙËÎÎËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓ‰„ÓËÁÓÌÚ‡, 5 – ÒÂ‰ÌÂ·‡Í‡Î¸ÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ (ÌÂ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌÌ˚È), 6 – ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ‰ÓÎÓÏËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓ‰„ÓËÁÓÌÚ‡, 7 – ‰ÓÎÓÏËÚ˚ ÌËÊÌÂ·‡Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡; 8 – ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë
ÙËÎÎËÚ˚ ËÍÛÒÍ‡ÌÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, 9 – ‰Ë‡·‡Á˚ Ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ëı ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl, 10 – Û‰˚ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â, 11 – Û‰˚ ÓÍËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â Ë ÔÓÎÛÓÍËÒÎÂÌÌ˚Â, 12 – ·ÂÍ˜ËË ÒË‰ÂËÚÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â Ë ÍÂÏÌËÒÚÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â.

· – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ã˛·Ë˜ [Noth, 1952].

1 – Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 2 – ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 3 – Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 4 – ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 5 – ÒË‰ÂËÚ˚; 6 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË.

‚ – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ùˆ·Â„ [Zitzman, Neumann-Redling, 1977].

1 – Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 2 – ÒË‰ÂËÚ˚; 3 – ‡ÌÍÂËÚ˚; 4 – ÔÂÂÏflÚ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 5 – Û‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 6 – ÔÓÙËÓË‰˚ (Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÍÂ‡ÚÓÙË˚); 7 – ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË; 8 – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚ 1959 „.;
9 – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÔÓÒÎÂ 1959 „.
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

ÔÓˆÂÒÒ ËÙÂÈÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÌÓ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚ ÒÓ-
ÏÌÂÌË˛ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË Û-
‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ.

ë ‰‡ÌÌ˚ÏË ã.Ç. ÄÌÙËÏÓ‚‡ [1997] ıÓÓ¯Ó ÒÓ-
„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ï‡ÚÂË‡Î˚ å.í. äÛÔÂÌËÌ‡ [1999,
2001, 2003], ÍÓÚÓ˚È Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ Ï‡„ÌÂÁËÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÂ‚˚Â
‰ÂÒflÚÍË ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Ëı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ
Í ËÌÚÂ‚‡ÎÛ 1100 ÏÎÌ ÎÂÚ (ËÁÓÚÓÔÌ˚Â Pb Ë Th-Pb
ÏÂÚÓ‰˚), Ú.Â. ÓÚÒÚ‡ÂÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ 300–
550 ÏÎÌ ÎÂÚ, ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ Ë ÔÓ-
ÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ë Í ÚÓÏÛ ÊÂ Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÂ Ò Ï‡ÌÚËÈÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÔÓÒ Ó·
ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ ÊÂÎÂÁ‡ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Å‡Í‡Î¸ÒÍËı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Â¯‡ÂÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌÂÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ.

ã.Ç. ÄÌÙËÏÓ‚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÙËÎ-
ÎËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·Â‰ÌÂÌ˚ ÊÂÎÂÁÓÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ
ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË ·ÂÁÛ‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; Ó·‡ÚÌ˚Â ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‰ÓÎÓÏËÚ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â
‚ Û‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÚÓÎ˘‡ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌ˚ ÊÂÎÂÁÓÏ Ë Ï‡„ÌËÂÏ. í‡Í Í‡Í ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl
ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó·˚˜-
ÌÓ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÁÓÌ‡ÏË „ÎÛ·ÓÍËı Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ‡‚ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ fl‚ÎflÎËÒ¸, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, „ÎËÌËÒ-
Ú˚Â ÚÓÎ˘Ë, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ‚ Ó·Î‡ÒÚË
˝ÎËÁËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. ëıÓ‰Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ·˚Î‡ ‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ Ç.ç. ïÓÎÓ‰Ó‚˚Ï Ë
á.ê. äËÍÌ‡‰ÁÂ [1989] ‰Îfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ˛ÒÍËı ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÅÓÎ¸-
¯Ó„Ó ä‡‚Í‡Á‡.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ã.Ç. ÄÌÙËÏÓ‚‡ [1997], å.í. äÛ-
ÔÂÌËÌ [2001, 2003] ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÒË‰ÂËÚÓ‚ÓÂ
ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ËÙÂÈÒÍÓÈ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ„ÂÌËË, ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Ò‡Ï˚ı ÔÓÁ‰ÌËı ·‡-
ËÚ-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Û‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÛÚ-
‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÓÎ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÎËÁË-
ÓÌÌÓ„Ó, ‡ ˝ÍÒÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó („Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó) ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ Â„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÛÒËÎÂ-
ÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚, Ì‡fl‰Û Ò ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ÌÛÚ-
Ë Û‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ÊËÎ¸Ì‡fl ÒË‰Â-
ËÚ-‡ÌÍÂËÚÓ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl), ÏÓ„ÎË ÔË‚ÌÓ-
ÒËÚ¸ Û‰Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÁ ÍÓÓ‚Ó„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰.

ë ÔË‚ÌÓÒÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ËÁ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ‡ıÂÈÒÍËı ÚÓÎ˘ ıÓÓ-
¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ‚ ‰Â‚ÌËı

ÓÚÎÓÊÂÌËflı í‡Ú‡¯ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‡Á‚ËÚ˚ı ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Å‡¯ÍËÒÍÓ„Ó ‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl, ¯ËÓÍÓ
‡Á‚ËÚ˚ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Í‚‡ˆËÚ˚ (‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ˚);
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ç.Ä. óÂ·ÓÚ‡Â‚‡ Ë ù.ç. ç‡ÛÏÓ‚ÓÈ
[1971], ‚ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ˝ÚÓ„Ó Â„Ë-
ÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â Û‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ‡ÁÌÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡. èÓ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ û.Ä. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡
[1975], ÌËÊÌflfl Û‰Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÊÂÎÂ-
ÁÓÛ‰ÌÛ˛ ˝ÔÓıÛ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë, ÔÓ-ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ äåÄ Ë
äË‚Ó„Ó Ó„‡.

ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒË‰ÂË-
ÚÓ‚˚ı Ù‡ˆËÈ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ‰ÊÂ-
ÒÔËÎÎËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡ÈÌ˛˛ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒË-
‰ÂËÚ‡ ‚ Í‡Ú‡„ÂÌÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËflı, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Â‚ÌËÂ
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë Å‡¯ÍËÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl
ÏÓ„ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡
·‡Í‡Î¸ÒÍËı „Ë‰ÓÚÂÏ.

çÂÎ¸Áfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡
Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ ËÁ Â˘Â ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ
Ï‡ÌÚËË. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡ı ËÙÓ‚˚ı
ÁÓÌ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ÓÚ 42 ‰Ó 1046 Ï„/Í„, ̃ ÚÓ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‰-
ÍÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÂ ‚
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰Â [Von Damm, Bischoff, 1987], ‡ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ëé
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 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 252–484 Ï„/Í„ [Mottle,
1983; Merlivat et al., 1987], ÔË˜ÂÏ ÔÓ ËÁÓÚÓÔË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÌËı
ËÏÂÂÚ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ [É‡ÎËÏÓ‚,
1968].

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒË‰ÂËÚÓ‚ Å‡Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓ-ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚
ÏË‡; ‚ÒÂ ÓÌË ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı Ë ÌÂÒÛÚ ‚ ÒÂ·Â ÔËÁÌ‡ÍË ÒË‰ÂËÚÓ‚Ó„Ó ËÎË
‡ÌÍÂËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.ç. á‡‚‡ËˆÍÓ„Ó [1939], ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ä.Ä. üÌËˆÍÓ„Ó Ë é.è. ëÂ„ÂÂ‚‡ [1962], Í ˝ÚÓÈ
„ÛÔÔÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÂ Í ÍÂÏ·Ó-Ó-
‰Ó‚Ë˜ÂÒÍËÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÚÓÎ˘‡Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ Ä·‡ËÎ (ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì), ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ùˆ·Â„,
èÓÎ¸ÒÚÂ, íÛÎÎflÍ, äÓÌÌÂÒÎ‡Ï (Ä‚ÒÚËfl) Ë áË-
„ÂÎflÌ‰ (ÉÂÏ‡ÌËfl), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰Â‚ÓÌÒÍËÏË ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÒÂ‰Ë ÔÂÏÓ-Í‡·ÓÌÓ-
‚˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘ Û‰˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÄÁ·Â„ (ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë ã˛·Ë˜ (û„ÓÒÎ‡‚Ëfl), ÔË-
ÛÓ˜ÂÌÌÓÂ Í ÚË‡ÒÓ‚˚Ï Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌË-
flÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ êÛ‰Ó·‡Ì¸fl (ÇÂÌ„Ëfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂ‰Ë ÏÂÎÓ‚˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ Û‰˚ ì˝ÌÁ˚ (ÄÎÊË) Ë ÅËÎ¸·‡Ó (àÒÔ‡ÌËfl).

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ã˛·Ë˜ Ë ùˆ·Â„ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁ‡ı (ÒÏ. ËÒ. 4·, 4‚). é·‡˘‡ÂÚ Ì‡
ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ÙÓÏ‡ı Û‰Ì˚ı ÚÂÎ ‚ÒÂı ÚÂı ÊÂÎÂÁÓ-
Û‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ
Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ã˛·Ë˜ Ë ùˆ·Â„ „Ó‡Á‰Ó ËÌ-
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ÚÂÌÒË‚ÌÂÂ, ̃ ÂÏ Ì‡ Å‡Í‡ÎÂ, ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ-
‰Û ÒË‰ÂËÚ-‡ÌÍÂËÚÓ‚˚Ï ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂÏ Ë ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË, ÔË˜ÂÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı ÒË‰ÂËÚ-‡ÌÍÂËÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍÓ
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎÓÏ‡ÏË (ã˛·Ë˜). 

 

äÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ÒË‰ÂËÚ˚, 
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË

 

êÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÒÂı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÚËÔÓ‚ ÒË-
‰ÂËÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌÓ-ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Â Á‡ÎÂÊË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË.
éÌË ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı è.à. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚‡,
å.Ñ. á‡ÎÂÒÒÍÓ„Ó, û.Ä. ÜÂÏ˜ÛÊÌËÍÓ‚‡, ç.å. ëÚ‡-
ıÓ‚‡, Ç.à. ü‚ÓÒÍÓ„Ó, è.Ç. á‡ËˆÍÓ„Ó, Ä.Ç. å‡ÍÂ-
‰ÓÌÓ‚‡, ã.Ç. èÛÒÚÓ‚‡ÎÓ‚‡, á.Ç. íËÏÓÙÂÂ‚ÓÈ,
P. Kukuk, R. Matsumoto, T.H. Phillips, I.W. Schopf,
A. Zitzman, Chr. Neumann-Redling Ë ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ.

ùÚË ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÚÂÒÌÓ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛ÚÒfl Ò Û„ÓÎ¸Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë
Ó·˚˜ÌÓ ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ‚ Ô‡‡ÎË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë
‚ ÎËÏÌË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒË‰ÂËÚ‡ ·˚ÎË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÍ‡·ÓÌÓ‚˚ı Ô‡‡ÎË˜ÂÒÍËı
Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÄÔÔ‡Î‡˜ÂÈ (ëòÄ), ‚ ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ÄÌ„ÎËË, ‚ êÛÒÍÓÏ Û„ÓÎ¸ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ
(ÉÂÏ‡ÌËfl) Ë ‚ ÑÓÌ·‡ÒÒÂ (êÓÒÒËfl). å‡Ò¯Ú‡·˚
˝ÚËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÛÊÂ Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â Ì‡‚Ó‰flÚ Ì‡
Ï˚ÒÎ¸ Ó· Ó„ÓÏÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Á‡ÎÂ-
ÊÂÈ ‚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÇÂÎËÍËÈ ÄÔÔ‡Î‡˜ÒÍËÈ ·‡Ò-
ÒÂÈÌ (ËÒ. 5‡) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ¯Ú‡ÚÓ‚
èÂÌÒËÎ¸‚‡ÌËfl, ÇË‰ÊËÌËfl, é„‡ÈÓ, äÂÌÚÛÍÍË, íÂ-
ÌÂÒÒË, ÄÎ‡·‡Ï‡ Ë ÑÊÓ‰ÊËfl, Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚
180000 ÍÏ
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 Ë ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎÂÂ 400 ÏÎ‰ Ú ‚˚ÒÓÍÓ-
Û„ÎÂÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û„ÎÂÈ. ì„ÎÂÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ÔÂÌÒËÎ¸‚‡ÌÒÍÓ„Ó Ë ÏËÒÒËÒËÔÔÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ (ÌËÊÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ Í‡·ÓÌ) ÒÏflÚ˚ ‚ ÔÓÎÓ„ËÂ
ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÓÚ 700–800 ‰Ó 1500 Ï Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÚ 28 ‰Ó 30 Û„ÓÎ¸-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÓÚ 1 ‰Ó 3 Ï. Ç ‡ÁÂÁ‡ı ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓ ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Û„ÓÎ¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË,
ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; ‚ ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı Ë
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı Û„ÎË, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÍÓÌÍÂˆËË, ÎËÌÁ˚ Ë ÔÎ‡ÒÚ˚.

Ç 80-ı „Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚
Û„ÎÂÈ ÄÌ„ÎËË ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ ‚ 45 ÏÎ‰ Ú; Û„ÎÂÌÓÒ-
Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ì˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ‚ÂÒÚÙ‡Î¸-
ÒÍÓÏÛ flÛÒÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÚÂı „ÛÔÔ – ÒÂ‚ÂÌÓÈ, ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë
˛ÊÌÓÈ.

ä ÒÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡Ú ÑÛ„‡Ï-çÓÚÛÏ·ÂÎÂÌ‰ÒÍËÈ, äÂÏ·Â-
ÎÂÌ‰ÒÍËÈ Ë òÓÚÎ‡Ì‰ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ˚. Ç ÌËı ÒÓÒÂ-
‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 8–10% Û„ÓÎ¸Ì˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÒÚ‡Ì˚;
ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ òÓÚÎ‡Ì‰ÒÍÓÏ Ë äÂÏ·ÂÎÂÌ‰ÒÍÓÏ
Â„ËÓÌ‡ı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÊÂÎÂÁÌ˚ı (ÒË‰Â-

ËÚÓ‚˚ı) Û‰ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË 28–44% Fe ÓˆÂÌÂÌ˚
‚ 590 ÏÎÌ Ú.

ä ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl
âÓÍ¯ËÒÍËÈ (âÓÍ¯Ë-ÑÂ·Ë¯Ë-çÓÚÚËÌ„ÂÏ),
ãÂÈ˜ÂÒÚÂ¯ËÒÍËÈ, Ç‡‚ËÍ¯ËÒÍËÈ, ã‡ÌÍ‡¯Ë-
ÒÍËÈ, ëÂ‚ÂÌ˚È Ë ûÊÌ˚È ëÚ‡ÙÙÓ‰¯ËÒÍËÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ëÂ‚ÂÌ˚È ì˝Î¸Ò. èË ˝ÚÓÏ ‚ âÓÍ¯Ë-
ÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 30% Û„ÓÎ¸Ì˚ı
Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË, ‡ ‚ âÓÍ¯ËÒÍÓÏ Ë
ëÚ‡ÙÙÓ‰¯ËÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡-
Ô‡Ò˚ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË 29–39% Fe
‰ÓÒÚË„‡˛Ú 2 ÏÎ‰. Ú; ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‰‚‡‰ˆ‡ÚÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÓÌË
ÛÒËÎÂÌÌÓ ‰Ó·˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡-
·‡ı, ÔË˜ÂÏ, Í‡Í ˝ÚÓ ÓÚÏÂÚËÎË Ä. áËˆÏ‡Ì Ë
ï. çÂÛÏ‡ÌÌ-êÂ‰ÎËÌ„ [Zitzman, Neumann-Redling,
1977], ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ëÚ‡ÙÙÓ‰¯Ë
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÒÍÓÂÂ Í‡Í ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â, ˜ÂÏ
Û„ÓÎ¸Ì˚Â Á‡ÎÂÊË.

Ç ˛ÊÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ‚ıÓ‰flÚ ûÊÌÓ-ì˝Î¸ÒÍËÈ,
îÓÂÒÚ-ÓÙ-ÑËÌ Ë ÅËÒÚÓÎ¸-ëÓÏÂÒÂÚÒÍËÈ ·‡Ò-
ÒÂÈÌ˚. ëÂ‰Ë ÌËı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ
ûÊÌÓ-ì˝Î¸ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÂ‚Â-
ÌÂÂ ÅËÒÚÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ Ë Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÈ ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ‚ 2600 ÍÏ
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, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 400 ÍÏ
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 ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl
ÏÓfl. ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ç. ÉË·ÒÓÌ‡
[Gibson, 1927], è.à. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚‡ Ë ë.à. åËÓÌÓ‚‡
[1937] Ë ‰., Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ Á‰ÂÒ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ
Í ÒÚ‡ÙÙÓ‰ÒÍÓÏÛ Ë ‚ÂÒÚÙ‡Î¸ÒÍÓÏÛ flÛÒ‡Ï ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡, ÒÎÓÊÂÌ‡ Û„ÎflÏË, ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë
ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚ 700 ‰Ó 2800 Ï
(ËÒ. 6‡). éÌ‡ ÒÎ‡„‡ÂÚ ÍÛÔÌÛ˛ ÒÛ·¯ËÓÚÌÛ˛ ÒËÌ-
ÍÎËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÎ‡‰ÍÛ, ‡ÒÒÂ˜ÂÌÌÛ˛ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ÏË Ò·ÓÒ‡ÏË Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ‚ÚÓ-
Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ (ÒÏ. ËÒ. 6·, 6‚).

ì„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl 80
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı Ó·˚˜ÌÓ ‚˚‰Â-
Îfl˛ÚÒfl 12–25 ‡·Ó˜Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 0.3
‰Ó 3.3 Ï. ÑÓ „ÎÛ·ËÌ˚ 1200 Ï Û„ÎÂÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 22.3 ÏÎÌ Ú/ÒÏ
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. Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‰Ó·˚‚‡˛ÚÒfl
Û„ÎË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÔË˜ÂÏ ÔÓ ‰Ó·˚˜Â ‡ÌÚ-
‡ˆËÚ‡ ûÊÌÓ-ì˝Î¸ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÂ‚ÓÂ
ÏÂÒÚÓ ‚ ÄÌ„ÎËË.

ëË‰ÂËÚ˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚ ÍÓ‚ÎÂ Ë ÔÓ‰Ó¯‚Â
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú 34–38% Fe; Ëı ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ 2 ÏÎ‰ Ú Û‰˚.

êÛÒÍËÈ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ (ÉÂÏ‡ÌËfl)
fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡Ï˚Ï ÍÛÔÌ˚Ï ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌËÂÏ ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò˚¸fl ÉÂÏ‡ÌËË; Â„Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔËÏÂÌÓ 25% Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û„-
ÎÂÈ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ì˚. á‡ÎÂÊË Û„Îfl ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡. é·˘‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸
êÛÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 6200 ÍÏ
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; ÓÌ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÂ‚ÂÌÓÂ Í˚ÎÓ ÍÛÔÌÓÈ ÒÛ·-
¯ËÓÚÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÂÁÍÓ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌÌÓÂ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÁÎÓÏ‡-
ÏË Ë ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂÂÍ˚ÚÓÂ ÔÂÏÒÍËÏË, ÏÂÎÓ‚˚-
ÏË Ë ÚÂÚË˜Ì˚ÏË ÔÓÎÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË ÚÓÎ˘‡ÏË.
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Ù‡Î¸ÒÍËÈ flÛÒ˚

Millstone grit

ëÂËfl Carboni ferous
Limestone

ÇÂıÌflfl Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl
ÚÓÎ˘‡ – ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë Û„ÓÎ¸-

Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚

èÂÒ˜‡ÌËÍ Pennant, ‡ Ì‡
Á‡Ô‡‰Â Û„ÎË

çËÊÌflfl Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl
ÚÓÎ˘‡ (Steam coal se-

ries), ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë „Î‡‚Ì‡fl
Ï‡ÒÒ‡ Û„Îfl

èÂÒ˜‡ÌËÍË, ÒÎ‡Ìˆ˚,
‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÌ„ÎÓ-

ÏÂ‡Ú

àÁ‚ÂÒÚÌflÍË, Û‰˚
ÊÂÎÂÁ‡

a

êËÒ. 6. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë Û„ÎÂÌÓÒÌÓÒÚ¸ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ûÊÌ˚È ì˝Î¸Ò [ëÚÂÔ‡ÌÓ‚, åËÓÌÓ‚, 1937].

‡ – ‡ÁÂÁ Û„ÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë; 

· – ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ûÊÌÓ-ì˝Î¸ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡: 1–3 – ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
Í‡·ÓÌ‡: 1 – ‚ÂıÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ, 2 – ÒÂ‰ÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ, 3 – ÌËÊÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ; 4 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ Milstone grit; 5 – Ò·ÓÒ˚; 6 – ÓÒ¸ ‡ÌÚË-
ÍÎËÌ‡ÎË; 

‚ – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ûÊÌÓ-ì˝Î¸ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡: 1 – ‚ÂıÌflfl Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡, 2 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ (Pennant sandstones),
3 – ÌËÊÌflfl Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl ÚÓÎ˘‡, 4 – ÊÂÌÓ‚ÓÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ (Millstone grit), 5 – Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, 6 – Í‡ÒÌ˚È ‰Â‚-
ÌËÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ (‰Â‚ÓÌ).
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Û„ÎÂÌÓÒÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ì‡Ò˜ËÚ˚-
‚‡˛ÚÒfl 80 Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚; ÒÂ‰Ìflfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡ – 1 Ï.

á‡Ô‡Ò˚ ÊËÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÂÈ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚
1200 Ï ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ 38.4 ÏÎ‰ Ú; Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡˛Ú
Ä. áËˆÏ‡Ì Ë ï. ç‡ÛÏ‡ÌÌ-êÂ‰ÎËÌ„ [Zitzman, Neu-
mann-Redling, 1977], Ò ÌËÏË ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÎËÌÁÓ-
‚Ë‰Ì˚Â ÔÓÒÎÓË ÒË‰ÂËÚÓ‚, Á‡Ô‡Ò˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË-
ÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ 20 ÏÎÌ Ú Û‰˚.

ÑÓÌÂˆÍËÈ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl)
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÚ‡ÓÈ Ò‚ÓÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚
23000 ÍÏ2. É‡ÌËˆ˚ ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ÑÓÌ·‡ÒÒ‡ ÓÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ‚˚flÒÌÂÌ˚, ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÒÏÂÎÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸,
˜ÚÓ ˝Ú‡ Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚fl‰ ÎË
ÒËÎ¸ÌÓ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ÇÂÎËÍÓÏÛ ÄÔÔ‡Î‡˜ÒÍÓÏÛ ·‡ÒÒÂÈÌÛ.

ç‡ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ı ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ Á‰ÂÒ¸ Á‡ÎÂ„‡-
ÂÚ ÍÓÎÓÒÒ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÚÓÎ˘‡ Í‡·ÓÌ‡ Ë
ÔÂÏË (>20 ÍÏ), ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚, ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚; ‚ ÌÂÈ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl
·ÓÎÂÂ 200 Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Û„-
ÎÂÈ (125) ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÂ‰ÌËÈ Í‡·ÓÌ, ÔË˜ÂÏ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ëı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0.3 ‰Ó 6–7 Ï.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï è.à. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚‡ Ë ë.à. åËÓ-
ÌÓ‚‡ [1937], Á‡Ô‡Ò˚ Û„ÎÂÈ ÑÓÌ·‡ÒÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
71 ÏÎ‰ Ú.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÓÂÌËfl Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒË-
‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰ ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ·˚ÎË ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı è. äÛÍÛÍ‡ [Kukuk,
1938, 1939], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËflı ç.å. ëÚ‡ıÓ-
‚‡ [1947], Ä.Ç. å‡ÍÂ‰ÓÌÓ‚‡ [1965] Ë è.è. á‡Ëˆ-
ÍÓ„Ó [1970, 1971]. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒË‰ÂË-
ÚÓ‚˚Â ÒÚflÊÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ‚ ÍÓ‚ÎÂ Ë ÔÓ-
‰Ó¯‚Â Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ó·‡ÁÛfl ‚ ÌËı Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â “Û„ÓÎ¸Ì˚Â ÔÓ˜ÍË” – ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â
ÍÓÌÍÂˆËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ıÓÓ¯Ó ÒÓı‡ÌË‚¯ËÂÒfl
Ó·ÎÓÏÍË ÒÚË„Ï‡ËÈ ËÎË ‰Â‚ÂÒËÌ˚, Û„ÎÂÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÚÂ·ÎÂÈ, ÎËÒÚ¸Â‚ Ë ‰Û„Ëı ‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ, ÍÓÌÍÂˆËË
‚˚ıÓ‰flÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ó·‡ÁÛfl ‚Ó
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı ˆÂÔÓ˜ÍË Í‡‡‚‡ÂÓ·‡ÁÌ˚ı
ÒÚflÊÂÌËÈ, ËÌÓ„‰‡ ÒÎË‚‡˛˘ËıÒfl ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÔÎËÚÛ.
èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÍË Ó·˚˜ÌÓ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÚ ˝ÚË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ; ÓÚÒ˛‰‡ ‚ ‡Ì„ÎËÈÒÍËı
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ Ëı Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ
“black band” (˜ÂÌ‡fl ÔÎËÚ‡). éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÍÓÌÍÂˆËÈ Ë ÎËÌÁ ÒË‰Â-
ËÚÓ‚ Ò ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Û„ÎÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 7‡ Ë 7·.
Ç ÛÒÍËı Û„Îflı Ë Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı è. äÛÍÛÍ
ÓÚÏÂÚËÎ ˜‡ÒÚÓÂ ÒÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚ Ò ÓÒÚ‡Ú-
Í‡ÏË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚.

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÌËÁÓ-
‚˚ı ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÒ-
ÚÓÏ ÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡‡ÎË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂÈ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ [ëÚ‡ıÓ‚, 1947;
äÓ‚‡ÎÂ‚, 1985]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‚ ÚÓÙflÌËÍ‡ı ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÓÌË-

ÊÂÌÌ˚È ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ‰Îfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÚÂı‚‡ÎÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÏË„ËÛ˛˘ÂÂ
‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ; ÔË ˝ÚÓÏ ÍËÒÎ‡fl „ÎÂÂ‚‡fl ÒÂ‰‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ç = 3–6.5 [èÂÂÎ¸Ï‡Ì, 1979].
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‚ÒÂÏ ˝ÚËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ, ‚Ó‰˚ ÚÓÙfl-
Ì˚ı ·ÓÎÓÚ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú 100–250 Ï„/Î ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ë, ÔÓ-ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Û‰ÓÌÓÒÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ [ä‡ÛË-
˜Â‚, 1957; äÓ‚‡ÎÂ‚, ÉÂÌÂ‡ÎÓ‚‡, 1969; äÓÓÚÍÓ‚,
ïÓ‰ËÌ‡, 1981; äÓ‚‡ÎÂ‚, 1985]. 

ÑË‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı ÒÓ‚Â¯‡˛ÚÒfl ÔË
Û˜‡ÒÚËË ÚÂÏÓÙËÎ¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚
ÒÂ·fl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÚÎÂÌËfl, „ÛÏËÙËÍ‡ˆËË Ë ·ËÚÛÏËÌË-
Á‡ˆËË; ÔË ̋ ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ ÚÎÂÌËfl ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ:

Ç˚‰ÂÎfl˛˘‡flÒfl ÔË ˝ÚÓÏ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡ ‚ ÔÂÒ-
ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ·ÂÒÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÚÓÙflÌËÍÓ‚ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë
‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ä.Ç. å‡ÍÂ‰ÓÌÓ‚‡
[1957] ÔÂÏÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èÂ˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÓÎ¸ÌÓ-
„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë è.Ç. á‡ËˆÍÓ„Ó [1985] Í‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÑÓÌ·‡ÒÒ‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú˚ Û„ÎÂÌÓÒÌÓÒÚË Ë ÍÓÌÍÂˆËÂÌÓÒÌÓÒÚË, ÓÚ‡Ê‡˛-
˘ËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÍË, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ÚÂÏÔ˚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ – Ò ‰Û„ÓÈ,
ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒËÏ·‡ÚÌÓ (ËÒ. 8‚). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÏÂÊ‰Û Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ Ë ÒË‰ÂËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú „ÎÛ·ÓÍËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË Ë, ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, Ó‰ËÌ ÔÓˆÂÒÒ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‰Û„ÓÈ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û„ÎÂÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ô‡-
‡ÎË˜ÂÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ̂ ËÍÎË˜ÌÓ; ÚÓ-
ÙÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ·ÓÎÓÚÌ˚ı Ù‡ˆËflı
Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔË Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË ÏÓÒÍÓ-
„Ó Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ·ÂÁÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Ù‡ˆËË Î‡„ÛÌ, Á‡-
ÚÂÏ – ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÂ Ù‡ˆËË ÔÂÂÒ˚ÔÂÈ Ë ·‡-
Ó‚ Ë ‚ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ – ÚËÔË˜ÌÓ ÏÓÒÍËÂ
ÒÓÎÓÌÓ‚‡ÚÓ‚Ó‰Ì˚Â Ù‡ˆËË, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‡Á‚ËÚË-
ÂÏ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚.

Ñ‡ÎÂÂ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ Â„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ˆËÍÎ‡, Ë
ÒÏÂÌ‡ Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ó·-
‡ÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‚ÓÁ‚‡ÚËÚÒfl
Í ÚÓÙÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı
·ÓÎÓÚ.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ‚ ÔÓÎÌÓÏ
ˆËÍÎÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ
Ä.Ç. å‡ÍÂ‰ÓÌÓ‚˚Ï [1957] ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÓÍÛ-
ÚËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ èÂ˜Ó˚ (ÒÏ. ËÒ. 8‡). èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl
ËÏ ÒıÂÏ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË

C6H12O6 O2+ 6CO2 6H2O ÚÂÔÎÓ, ÍÍ‡Î+ +=
‡ÒÚ. Ï‡ÒÒ‡ „‡Á ÊË‰. 
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ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË è.Ç. á‡ËˆÍÓ„Ó Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
[1971], Óı‚‡ÚË‚¯ËÏË Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÑÓÌ-
·‡ÒÒ‡, ä‡‡„‡Ì‰˚, íÛÌ„ÛÒÒÍÓ„Ó, èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓ„Ó,
äËÁÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ‰Û„Ëı Û„ÓÎ¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ëëëê
(ÒÏ. ËÒ. 8·).

àÁ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ËÒ. 9 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â
ÒÎÓË ‚ Ì‡·ÓÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı Ù‡ˆËÈ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Úfl„Ó-
ÚÂ˛Ú Í ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Ï Ë ÔÓÎÛÏÓÒÍËÏ
Ù‡ˆËflÏ; ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â. éÔË‡flÒ¸ Ì‡ ‡·ÓÚ˚ Ç.ï. ç¸˛ı‡ÛÁ‡ [New-
house, 1927], ã.Ü. Å‡‡Ò-ÅÂÍËÌ„‡ Ë Ñ. åÛ‡ [Baas-
Becking, Moore, 1961], è.Ç. á‡‚‡ËˆÍÓ„Ó [1970],
ã.ü. äËÁËÎ¸¯ÚÂÈÌ‡ [1974] Ë Ç.Ä. äÓ‚‡ÎÂ‚‡ [1985],
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË
‡ÁÂÁ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â ÍÓÌÍÂˆËË, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÒÍËı ‚Ó‰ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘Â„Ó ‚ÒÔ˚¯ÍÛ ÏËÍ-
Ó·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËË ‚ ËÎ‡ı.

ëË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Í‡·ÓÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Û„ÎflÏË,
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ¯ËÓÍËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËÂÏ ‚ ÏËÂ. ç‡ ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÏ ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚÂ Ëı ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ èÂÌ-
ÒËÎ¸‚‡ÌÒÍÓÏ ‡ÌÚ‡ˆËÚÓ‚ÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ [Foster, Fe-
icht, 1946], ‚Ó ÇÌÛÚÂÌÌÂÈ Û„ÎÂÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË
[Mamay, Yochelson, 1962], ‚ ä‡Ì‡‰Â [Baxter, 1960].
Ç Ö‚‡ÁËË, ÍÓÏÂ ÛÊÂ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı Ì‡ÏË Û‰ÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÈ ÑÓÌ·‡ÒÒ‡, ÓÌË ·˚ÎË ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ä‡‡-
„‡Ì‰ËÌÒÍÓÏ Û„ÓÎ¸ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ [äÓÔÂËÌ‡, 1956]
Ë Ì‡ ùÍË·‡ÒÚÛÁÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË [ÅÛÚÓ‚‡,
1954]. é„ÓÏÌ˚È ËÌÚÂÂÒ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÙÂÓÒË‰ÂËÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ äÛÁÌÂˆ-
ÍËÈ Û„ÓÎ¸Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ; Á‰ÂÒ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Û„ÎÂÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÂ ÚÓÎ˘Ë Í‡·ÓÌÓ‚Ó„Ó, ÔÂÏÒÍÓ„Ó Ë ˛ÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔË˜ÂÏ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËflı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÍÓÌÍÂˆËË Ë
ÎËÌÁ˚ ÒË‰ÂËÚÓ‚ [ü‚ÓÒÍËÈ, ÅÛÚÓ‚, 1927; äÓÎÓÚÛ-
ıËÌ‡, 1949]. èÂÏÒÍÓ-Í‡·ÓÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ËÏÂ˛Ú
Ú‡ÍÊÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë Ë ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Á‡ÎÂÊË
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ÒÎ‡ÌÂˆ
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ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÊÂÎÂÁÌÓÈ Û‰˚

êËÒ. 7. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Û„ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ êÛÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ [Kukuk, 1938, 1939].

‡ – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÎËÌÁ Ë ÍÓÌÍÂˆËÈ ‚ ‡ÁÂÁÂ Û„ÎÂÌÓÒÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡; 

· – ‰ÂÚ‡ÎË ÒÚÓÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÎËÌÁ Ë ÍÓÌÍÂˆËÈ Ë Ëı ÒÓÔflÊÂÌËÂ Ò Û„ÓÎ¸Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË.

2

„ÎËÌËÒÚ˚È
ÒÎ‡ÌÂˆ
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èË·ÂÊÌ˚È ÚÓÙflÌËÍ a1

b1

c1

e1

f

e

c

b

a

ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÔË·ÂÊÌ‡fl, ÏÂÎÂ-
˛˘ÂÈ Ë Á‡‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ Î‡„ÛÌ˚
Fe 1–6%, Ca 0.1–2%

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏË-
ÌÂ‡Î˚, ıÎÓË-
Ú˚, ÌË˜ÚÓÊÌ‡fl
ÔËÏÂÒ¸ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÓ‚ (ÊÂ-

ÎÂÁËÒÚ˚ı)

ïÎÓËÚ˚, „ÎË-
ÌËÒÚ˚Â ÏË-

ÌÂ‡Î˚, Í‡-
·ÓÌ‡Ú˚ („Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
‡ÌÍÂËÚ, Á‡-
ÚÂÏ Í‡Î¸ˆËÚ

Ë ‰Û„ËÂ, Â‰ÍÓ
Ë Ï‡ÎÓ ÒË-

‰ÂËÚ)

ä‡·ÓÌ‡Ú˚
(„Î‡‚Ì˚Ï Ó·-

‡ÁÓÏ ‡ÌÍÂËÚ,
Í‡Î¸ˆËÚ),
ıÎÓËÚ˚,

„ÎËÌËÒÚ˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚

ïÎÓËÚ˚, „ÎË-
ÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ-

‡Î˚, Í‡·ÓÌ‡-
Ú˚ („Î‡‚Ì˚Ï

Ó·‡ÁÓÏ ‡ÌÍÂ-
ËÚ, Á‡ÚÂÏ

Í‡Î¸ˆËÚ (Â‰ÍÓ)
‰ÓÎÓÏËÚ, Ó˜ÂÌ¸

Â‰ÍÓ Ë Ï‡ÎÓ
ÒË‰ÂËÚ)

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏË-
ÌÂ‡Î˚, ıÎÓË-
Ú˚, ÌË˜ÚÓÊÌ‡fl
ÔËÏÂÒ¸ Í‡-

·ÓÌ‡ÚÓ‚ („Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı)

ÉÎËÌËÒÚ‡fl, ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Î‡„ÛÌ˚ Fe 2–10%, Ca 0.8–3%

ÄÎÂ‚ËÚÓ‚‡fl, ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı „fl‰,
ÓÚÏÂÎÂÈ Ë “‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó”
ÒÍÎÓÌ‡ ‚ ÒÚ‡‰Ë˛ Ó·ÏÂÎÂÌËfl

Î‡„ÛÌ˚
Fe 4–9.5%
Ca 0.5–2.7%

èÂÒ˜‡Ì‡fl, “„Â·Ìfl” ·‡Ó-
‚ÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ Ë ÂÂ ÏÓÒÍÓ„Ó
“Ì‡ÛÊÌÓ„Ó” ÒÍÎÓÌ‡

Fe 1.5–6.1%
Ca 0.5–7%

ÄÎÂ‚ËÚÓ‚‡fl, ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı 
„fl‰ Ë ÓÚÏÂÎÂÈ “‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó”
ÒÍÎÓÌ‡ ·‡Ó‚ÓÈ ÔÓÎÓ-
Ò˚ Î‡„ÛÌ˚ ‚ ÒÚ‡‰Ë˛ ÂÂ
Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl

Fe 4–9.5%
Ca 1.2–3%

déÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰Ì˚Â (ÌÓ ÌÂ „ÎÛ·ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚) „ÎËÌËÒÚ˚Â,
ÓÔÂÒÌÂÌÌÓÈ Î‡„ÛÌ˚ ‚ ÒÚ‡‰Ë˛ ÂÂ
Ó·ËÏÂÎÂÌËfl

Fe 4–9.5%, Ca 0.5–3.5%
èË·ÂÊÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â, ÓÔÂÒ-
ÌÂÌÌÓÈ Î‡„ÛÌ˚

Fe 3–9%, Ca 0.2–3.5%

èË·ÂÊÌ˚È ÚÓÙflÌËÍ
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ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â

ëË‰ÂËÚÓ‚˚Â Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â Ò ÂÁÍËÏ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Fe

Fe 15–30%
Fe > Ca
Ï‡ÍÒËÏÛÏ Fe
Ca < 2%
ÏËÌËÏÛÏ Ca
Fe 8–20%
Ca 2–5%

Fe > Ca

Fe 8–18%
Ca 3–9%

Ca > Fe
Fe 2.5–8.5%
Ï‡ÍÒËÏÛÏ 
Ca Ë Mg
ÏËÌËÏÛÏ

Fe
Ca – 7–20%

Fe 5–15%
Ca 5–20%

Fe > Ca

ëÏÂ¯‡ÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ò
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÊÂÎÂÁ‡ (‡ÌÍÂ-
ËÚ, ÒË‰ÂËÚ), Ò ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ca Ë Mg
(‚ ÙÓÏÂ ‡ÌÍÂËÚ‡, ‰ÓÎÓ-
ÏËÚ‡ Ë Í‡Î¸ˆËÚ‡)

äÛÔÌ˚Â ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ò ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ Í‡Î¸ˆËfl Ë
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔË-
ÏÂÒ¸˛ Ï‡„ÌËfl (‚ ÙÓÏÂ
‡ÌÍÂËÚ‡, ‰ÓÎÓÏËÚ‡
Ë Í‡Î¸ˆËÚ‡; ÒË‰ÂË-
Ú‡ ÌÂÚ)

ëÏÂ¯‡ÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ò
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÊÂÎÂÁ‡
 (‡ÌÍÂËÚ, ÒË‰ÂËÚ), ÌÓ Ò ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Ca Ë Mg (‚ ÙÓÏÂ ‡ÌÍÂË-
Ú‡, ‰ÓÎÓÏËÚ‡ Ë Í‡Î¸ˆËÚ‡)

ëË‰ÂËÚÓ‚˚Â Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ò ÂÁÍËÏ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÊÂÎÂÁ‡

Ï‡ÍÒËÏÛÏ Fe
ÏËÌËÏÛÏ Ca
Fe 8–18%
Ca 4–9%
Fe 15–30%
Ca 0.8–3%
Fe > Ca

ëË‰ÂËÚÓ‚˚Â Ë ‡ÌÍÂËÚ-
ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â

àÁÂ‰Í‡ ÏÂÎÍËÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â

‡

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13a b c
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êËÒ. 8. î‡ˆË‡Î¸ÌÓ-Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë Û„ÓÎ¸Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡-
ÏË.

‡ – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÌÍÂˆËÈ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÚËÔË˜ÌÓÈ ˆËÍÎÓÚÂÏ˚ Û‰ÌËˆÍÓÈ ÔÓ‰Ò‚ËÚ˚ èÂ˜ÓÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡ [M‡ÍÂ‰ÓÌÓ‚, 1957]: 1–3 – ÍÓÌÍÂˆËË: 1 – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-‡ÌÍÂËÚÓ‚˚Â Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-‰ÓÎÓÏËÚ-‡ÌÍÂËÚÓ‚˚Â, 2 – ‡Ì-
ÍÂËÚÓ‚˚Â, ‡ÌÍÂËÚ-‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚Â Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒË‰ÂËÚ-‡ÌÍÂËÚÓ‚˚Â, 3 – ‡ÌÍÂËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Ë ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â; 4 –
‡ÌÚ‡ÍÓÁË‰Ó‚‡fl Ë ‰Û„‡fl ÓÔÂÒÌÂÌÌÓ-Î‡„ÛÌÌ‡fl Ù‡ÛÌ‡; 5 – ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ̄ Î‡Ï; 6 – ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÚËÚ; 7 – ı‚Ó˘Â‚˚Â,
Ô‡ÔÓÓÚÌËÍË, ÍÓ‰‡ËÚ˚; 8 – ÌÂflÒÌ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸; 9 – flÒÌ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸; 10 – ÒÍ˚Ú‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸; 11 – ÍÓÏÍÓ‚‡Ú‡fl ÚÂÍÒ-
ÚÛ‡; 12 – ËÌ‰ÂÍÒ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ˆËÍÎÓ‚; 13 – Û„ÓÎ¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ; 

· – Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÍÓÌÍÂˆËflı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Ëı ÔÓÓ‰ [á‡ËˆÍËÈ, 1985]; 

‚ – ÍÓÂÎflˆËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌÓÒÚË (ÔÛÌÍÚË) Ë ÍÓÌÍÂˆËÂÌÓÒÌÓÒÚË (ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl) ‚ ‡ÁÂÁÂ Í‡·ÓÌ‡
ÑÓÌ·‡ÒÒ‡ [á‡ËˆÍËÈ, 1985].

åËÌÛÒËÌÒÍÓ„Ó Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ [ã‡·ÛÌÒÍËÈ Ë
‰., 1977]. àÏÂ˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸,
˜ÚÓ ÔÂÏÓ-Í‡·ÓÌÓ‚˚Â Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl, ‡Á‡·‡Ú˚-
‚‡˛ÚÒfl ‚ àÌ‰ËË (ÒÂËfl ê‡ÌË„‡ÌË) [Fermor, 1935], ‚
ÒÂ‚ÂÌÓÏ äËÚ‡Â (ÔÓ‚ËÌˆËË ò‡ÌÒË, ò˝ÌÒË Ë é-
‰ÓÒ) [ÇËÎ¸ÌÂ, 1959] Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ˛ÊÌÓÈ ÄÙËÍÂ
[éÎÓ‚‡, 1950].

ÇÚÓÓÈ ˝ÔÓıÓÈ ‡Á‚ËÚËfl Û„ÓÎ¸ÌÓ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚ÓÈ ÔÂËÓ‰.
ëÍÓÔÎÂÌËfl Á‡ÎÂÊÂÈ Û„Îfl Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡
˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÍÓÏÂ ÄÌ„ÎËË Ë ÉÂÏ‡ÌËË, ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ Ì‡ ì‡ÎÂ (ÅÓ„ÓÒÎÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ)
[íËÏÓ¯ÂÌÍÓ, 1953], Ì‡ ä‡‚Í‡ÁÂ (íÍ‚‡˜ÂÎË) [äÛÔ-
Ó‚, 1953], ‚ ëË·ËË [íËÏÓÙÂÂ‚, 1970; ÇÓÎÍÓ‚‡,
1977; ëÂÏÂËÍÓ‚, 1977], ‚ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË [à¯ËÌ‡,
ë‡Î¸ÌËÍÓ‚‡, 1977]; ÓÌË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ˛Ê-
Ì˚ı ÔÓ‚ËÌˆËflı äËÚ‡fl Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı á˚flÌÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÇÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ [ëÚÂÔ‡ÌÓ‚, åËÓ-
ÌÓ‚, 1937; ëÚ‡ıÓ‚, 1947], „‰Â Ëı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰‡ÚËÛÂÚÒfl Í‡Í ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚ÓÂ.

äÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÒÍËÂ ÓÓÎËÚÓ‚˚Â
„fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó Ù‡ÌÂÓÁÓfl Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓ-
ÍËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÓÓÎËÚÓ‚˚Â „fi-
ÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÊÂÎÂÁÌ˚ı
Û‰, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı ã. ÅÂ„‡, Ç.Ä. é·Û˜Â‚‡,
Ç. ãËÌ‰„ÂÌ‡, Ç. ùÏÏÓÌÒ‡, ä.à. ÅÓ„‰‡ÌÓ‚Ë˜‡,
ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡, Å.è. äÓÚÓ‚‡, Ñ.è. ëÂ‰˛˜ÂÌÍÓ,
Ä.Ç. ÉÎÂ·Ó‚‡, ã.ç. îÓÏÓÁÓ‚ÓÈ, Ö.î. òÌ˛ÍÓ‚‡,
ÑÊ. åÂÌ‡‰‡, A.F. Hallimond, E. Harder, J.H. Taylor,
R.C. Dunham, R.L. Folk, R.P. Sheldon, A. Hallem Ë
‰Û„Ëı.

ïÓÓ¯ËÏ ÔËÏÂÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı
Á‡ÎÂÊÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl äÂ˜ÂÌÒÍËÈ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚È ·‡Ò-
ÒÂÈÌ (ìÍ‡ËÌ‡, êÓÒÒËfl), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÍËÏÏÂËÈÒÍË-
ÏË ÒÎÓflÏË ÔÎËÓˆÂÌ‡ Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚ ‡·Ó-
Ú‡ı Ä.Ñ. Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1930],
ë.Ç. äÓÌÒÚ‡ÌÚÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1933], Ç.î. å‡Î‡-
ıÓ‚ÒÍÓ„Ó [1956], Ö.î. òÌ˛ÍÓ‚‡, è.à. ç‡ÛÏÂÌÍÓ
[1961], Ç.ç. ïÓÎÓ‰Ó‚‡ [1968, 1973], Ö.Ç. ÉÓÎÛ·Ó‚-
ÒÍÓÈ [1993, 1999, 2001] Ë ‰.

êÛ‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÏÓÒÍËÂ ÍËÏÏÂËÈÒÍËÂ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ Ó„ÓÏÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÓÚ Ä‡·‡ÚÒÍÓ„Ó Ë îÂÓ‰ÓÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚Ó‚ äÂ-
˜ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ Ë ‰Ó ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ-
äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸Â, Ó‰Ì‡ÍÓ Û‰-
Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÍÓÌÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÌÍÎËÌ‡Îflı-‚Ô‡‰ËÌ‡ı (ÒÏ. ËÒ. 9‡).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰
‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ ùÎ¸ÚË„ÂÌ-éÚÂÎ¸ÒÍÓÈ Ë ä‡-
Ï˚¯-ÅÛÛÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ‡ı, „‰Â ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÊÂÎÂÁÓ-
Û‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 6 ‰Ó 12 Ï. éÛ‰ÂÌÂ-
ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÚÂÏfl ÎËÚÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍË-
ÏË ÚËÔ‡ÏË Û‰ – Ú‡·‡˜Ì˚ÏË, ÍÓË˜ÌÂ‚˚ÏË Ë
“ËÍflÌ˚ÏË”; Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡-
Ï˚¯-ÅÛÛÌÒÍÓÈ ÏÛÎ¸‰˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 9·.

ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ Û‰ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl „fiÚËÚ-¯‡ÏÓÁËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÓÓÎËÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl „fiÚËÚÓ‚˚Â Ë ıÎÓË-
ÚÓ‚˚Â ÒÎÓÈÍË; ÒË‰ÂËÚ Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ ‚ÌÂ¯-
ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ˚, ˆÂÏÂÌÚ ÔÓÓ‰˚, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ
‚ÒÂ ÔËÁÌ‡ÍË ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl (ËÒ. 9‚). éÓÎËÚ˚ ‚ fl‰‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ËÌÓ„‰‡ Ó·ÎÓÏÍË ÚÂı ÊÂ, ÌÓ ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓÎËÚÓ‚, ÂÊÂ – ÓÛ‰ÂÌÂÎ˚Â Ó·ÎÓÏ-
ÍË ‡ÍÓ‚ËÌÓÍ.

Ç Ú‡·‡˜Ì˚ı Û‰‡ı ËÁÂ‰Í‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÛÔ-
Ì˚Â ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÍÓÌÍÂˆËË; Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò
Û‰ÓÈ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
„fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ-
ÒÚÛÏÌ˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ, Á‡‚Â¯‡˛˘ËÏ ÔÓˆÂÒÒ ‰Ë‡-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰.

Ç Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı äÂ˜ÂÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡,
Ì‡fl‰Û Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÒÓÎÓÌÓ‚‡-
ÚÓ‚Ó‰Ì˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚ Dreissenidae Ë Cardidae), ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÁÓÓ- Ë ÙËÚÓÏÓÙÓÁ; ÓÌË
·˚ÎË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı î.Ç. óÛıÓ‚‡
[1937, 1940] Ë Ä.ì. ãËÚ‚ËÌÂÌÍÓ [1956]. èË ˝ÚÓÏ
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ë ÍÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Ú˛ÎÂÌÂÈ,
ÍËÚÓ‚, ÌÓÒÓÓ„Ó‚, „ËÔÔ‡ËÓÌÓ‚), Ë ÓÒÚ‡ÚÍË ‰Â‚Â-
ÒËÌ˚, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 0.20 Ï ‚ ÔÓÔÂ-
Â˜ÌËÍÂ Ë ‰Ó 1.7 Ï ‚ ‰ÎËÌÛ, Á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒfl ·‡ËÚÓÏ,
ÙÓÒÙ‡Ú‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡, ÒË‰ÂËÚÓÏ, ıÎÓËÚÓÏ Ë „Ë‰-
Ó„fiÚËÚÓÏ; ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË

2*
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Á‡ÏÂ˘ÂÌËË ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ÒË‰ÂËÚÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡
ËÒ. 9„, 9‰.

ëıÓ‰Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl „fiÚËÚ-¯‡ÏÓÁËÚ-ÒË‰Â-
ËÚÓ‚˚ı ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ì‡Î‡, ‚ íÛ-
„‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ Ë ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË-
·ËÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË (êÓÒÒËfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚
ëÂ‚ÂÌÓÏ èË‡‡Î¸Â (ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì). èÓ Ù‡ˆË‡Î¸-
Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÒÂ‰Ë ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ˛ÒÍÓ„Ó Ë Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Á‰ÂÒ¸
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÓÎËÚÓ‚˚Â ÊÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚, ÎÓÍ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‰Â‚ÌËı Â˜Ì˚ı Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ‡ı (ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ãËÒ‡ÍÓ‚ÒÍÓÂ, ÄflÚÒÍÓÂ, òËÂÎËÌÒÍÓÂ,
äËÓ‚ÒÍÓÂ, äÛÚ‡Ì-ÅÛÎ‡Í Ë ‰.), Ë ÓÓÎËÚÓ‚˚Â ÊÂ-
ÎÂÁÌ˚Â Û‰˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÏÓÒÍËÏË
Ù‡ˆËflÏË (äÓÍ-ÅÛÎ‡Í, äÓÎÔ‡¯Â‚ÒÍÓÂ, Å‡Í˜‡-
ÒÍÓÂ Ë ‰Û„ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ-
„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡); ÓÌË ·˚ÎË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·Ó-
Ú‡ı ã.ç. îÓÏÓÁÓ‚ÓÈ [1959, 1962], Ä.ã. üÌËˆÍÓ„Ó
[1960], Ç.è. ä‡Á‡ËÌÓ‚‡ [1958], å.è. ç‡„ÓÒÍÓ„Ó
[1958], Ñ.è. ëÂ‰˛˜ÂÌÍÓ Ë Ä.Ç. ÉÎÂ·Ó‚‡ [1964].

ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ã.ç. îÓÓÏÓÁÓ-
‚ÓÈ [1959], ‚ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı Û‰‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó èË-
‡‡Î¸fl Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÙËÚÓÏÓ-
ÙÓÁ˚. ê‡ÁÏÂ˚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ‰Ó-
ÒÚË„‡˛Ú 1.0–1.5 Ï ‚ ‰ÎËÌÛ Ë 10–15 ÒÏ ‚ ÔÓÔÂ˜ÌËÍÂ;
˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‰Â‚ÂÒËÌ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌ‡ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÏË, ÂÊÂ
ÒË‰ÂËÚÓÏ Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË. èÓ‰‡‚Îfl-
˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌÌ˚; ÓÌË Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸-
Ì˚ı Û‰‡ı Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍË ‚ ÏÓÒÍËı.

Ç ‡·ÓÚ‡ı ë.ë. òÛÎ¸ˆ‡ [1967, 1972], Ç.ç. ïÓ-
ÎÓ‰Ó‚‡, å.ê. êÂÈÏÓ‚‡ [1996] Ë å.ê. êÂÈÏÓ‚‡
[1996] ‚ ÏÂÎÓ‚˚ı, ÂÊÂ – Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁÓ-
Û‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó èË‡‡Î¸fl ·˚ÎË
ÓÔËÒ‡Ì˚ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚Â ÙËÚÓÏÓÙÓÁ˚ – ÚÛ·ÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚Â ÂÎËÍÚ˚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ë ÔÌÂÈ ‰ÂÂ‚¸Â‚, Á‡ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÍÂÏÌËfl. éÌË ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡ÎË Í ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ·ÓÎÓÚÌ˚ı ÍËÔ‡ËÒÓ‚ Ë
Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÎËÒ¸ ˝ÓÁËÂÈ ‚ ÔËÒ‚Ó‰Ó‚˚ı
˜‡ÒÚflı ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ, Ó·‡ÁÛfl ÍÛÔ-
Ì˚Â ÚÛ·ÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÚÂÎ‡.

ë ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÓÁ‚Û˜Ì˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl,
ÒÓ·‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ç.Ç. ã‡‚Ó‚‡ [1955, 1961];
˝ÚÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ä‡ÎÓ-ëË·ËÒÍËı
‡‚ÌËÌ ‚˚‰ÂÎflÂÚ ÒÂ‰ÌÂÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚Û˛ Û„ÎËÒÚÓ-
ÎÂÔÚÓıÎÓËÚÓ‚Û˛ ÙÓÏ‡ˆË˛, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ ÌÂÈ
¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÓÂ‚ Ë ÎËÌÁ ·Û˚ı
Û„ÎÂÈ, ÏÂÒÚ‡ÏË Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı Û„ÎËÒÚÓ-ÍÓÎ˜Â‰‡Ì-
Ì˚Â Á‡ÎÂÊË, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚ ÌËı ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚ ÎËÒÚ¸Â‚,
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÎÓ‰Ó‚ Ë ÒÂÏflÌ Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ëı Ó‰ÌÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÒÚ¸ Ò „fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ÏË ÓÓÎË-
ÚÓ‚˚ÏË Û‰‡ÏË ãËÒ‡ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó (íÛ„‡È), ãÓ˘ËÌÓ‚-
ÒÍÓ„Ó (èËËÚ˚¯¸Â), ‡ Ú‡ÍÊÂ äÛÚ‡Ì·ÛÎ‡ÍÒÍÓ„Ó
(èË‡‡Î¸Â) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ÇÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡-

ÌËfl ‰Â‚ÌËı ÏÓÒÍËı ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰.
è‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl E.F. Bubnoff,
L. Cayeux, H.F. Hallimond, E.C. Harder, A.O. Hayes Ë
‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˛ÒÍËı Û‰ ÄÌ„ÎËË, î‡Ì-
ˆËË Ë ÉÂÏ‡ÌËË, ÒËÎÛËÈÒÍËı Ë Ó‰Ó‚Ë˜ÂÒÍËı ÊÂ-
ÎÂÁÌ˚ı Û‰ ëòÄ Ë ä‡Ì‡‰˚, ·˚ÎË Ó·Ó·˘ÂÌ˚
ç.å. ëÚ‡ıÓ‚˚Ï, ÍÓÚÓ˚È ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ
‚ÒÂ ÓÌË ‚ÓÁÌËÍÎË “… ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı Ë ÔË·ÂÊÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ÏÓfl Ë ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‡ÎË‚Ó‚, ·ÛıÚ, ÎËÏ‡-
ÌÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÈ ‚ÂıÌÂÈ, ÔË·ÂÊÌÓÈ, ˜‡ÒÚË ¯ÂÎ¸Ù‡,
ÔË˜ÂÏ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò‚flÁ‡-
Ì˚, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ò ‡ÁÌ˚ÏË Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ÏË ÔË·ÂÊ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚” [ëÚ‡ıÓ‚, 1947, Ò. 135].

Ç ÒÛ˘ÌÓÒÚË, ̋ ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡ ·ÎÂÒÚfl-
˘Â ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ ÑÊ. åÂÌ‡‰ [1985], ÍÓÚÓ˚È ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Î ÏÓ‰ÂÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓÒÍËı „fi-
ÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â
Ä.  ïÂÎÎÂÏÓÏ [Hallem, 1967, 1975], ê. ï‡ÌÚÂÓÏ
[Hunter, 1970] Ë å. êÂÌ‰ÊÂÓÏ [Ranger, 1979]; ÓÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ÏË Ì‡ ËÒ. 10. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ Ë
‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÒÍÓÔÎÂÌËfl „fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ-
‚˚ı ÓÓÎËÚÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ì‡ ÒÛ¯Â, „‰Â ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌËÁÓ-
‚˚ı ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç Ó‰Ó‚Ë˜Â-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ç¸˛Ù‡ÛÌ‰ÎÂÌ‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 10‡),
ÍÓ„‰‡ Ì‡ÁÂÏÌ‡fl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â˘Â ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡
Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ·ÓÎÓÚÌ˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˆË‡ÌÓ-
·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ë ÔËÏËÚË‚Ì˚ı ‚Ó‰ÓÓÒ-
ÎÂÈ, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚Â ÎÛ„‡ [ä‡Ì˚„ËÌ, 2001];
ÏÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ Ú‡ÍÓÈ “Ô‡‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ”
ÒÂ‰Â ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÂ‚˚Â ÔÎ‡ÛÌÓ‚Ë‰Ì˚Â ‡ÒÚÂÌËfl,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ‰ÓÒËÎÛËÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÊÂÒÚÓ˜ÂÌÌ˚Â ÒÔÓ˚ [åÂÈÂÌ, 2001].

Ç ÒËÎÛËÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl (ÒÏ. ËÒ. 10·) ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÓÂ‚ ÏÓÒÍËı ÓÓÎËÚÓ‚˚ı „fi-
ÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰ äÎËÌÚÓÌ‡ (ÄÔÔ‡Î‡-
˜Ë, ëòÄ) ÏÓ„ÎË ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚ-
ÍË ÍÛÔÌÓÈ ‰ÂÎ¸Ú˚ Ô‡ÎÂÓÂÍË. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË î. îÓÎÍ‡ [Folk, 1962], ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÊÂÎÂÁ-
ÌÓÈ Û‰˚ ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸
Á‡ÏÂÚÌ˚Ï Ó·ÏÂÎÂÌËÂÏ ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

ûÒÍËÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÄÌ„ÎËË (ÒÏ.
ËÒ. 10‚), ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä. ïÂÎÎÂÏ‡ [Hallem, 1975],
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
Ù‡ˆËÈ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÎÂÒÌ˚ı Á‡-
·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 10‚, Û„ÎÂÔÓËÁ‚Ó‰fl˘ËÂ ÚÓ-
ÙflÌ˚Â ·ÓÎÓÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÎÂÒÌ˚ı Ï‡ÒÒË-
‚‡ı, Á‰ÂÒ¸ ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË
Ò ÏÓÒÍËÏË ÓÓÎËÚÓ‚˚ÏË „fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ-
‚˚ÏË Û‰‡ÏË.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍ-
ÌÛÚ¸, ̃ ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ì‡ äÂ˜ÂÌÒÍËı ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË-
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flı, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂ ÓÓÎËÚÓ-
‚˚Â ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl; Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË
‡·ÓÚ˚ Ç. ãËÌ‰„ÂÌ‡ [Lindgren, 1933], à.è. çÓ‚Ó-
ı‡ÚÒÍÓ„Ó [1949, 1958], Ä.à. ãËÚ‚ËÌÂÌÍÓ, å.í. äÛ-
˜ÂÂÌÍÓ [1957], ã.ç. îÓÏÓÁÓ‚ÓÈ [1959], ‚ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ ÚË‡‰Â, ÒÎ‡„‡˛˘ÂÈ ÓÓÎËÚ˚, „fiÚËÚ Ë ıÎÓ-
ËÚ ÒÎ‡„‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ˚ ÓÓÎËÚÓ‚ Ë
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒË‰ÂËÚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ̃ ÛÚ¸ ÔÓÁ‰-
ÌÂÂ; ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ‰‚Ûı Ù‡Á ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ Í‡Í ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ-‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ‰Ë-
‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ. 

áÄäãûóÖçàÖ

1. èË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‰ÊÂÒÔËÎ-
ÎËÚÓ‚ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Ù‡ˆËË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ¯ËÓ-
ÍËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ; ÒË‰ÂËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚
Ò‡ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ˜ÂÏÛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‰ÂÙËˆËÚ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ËÁ·˚ÚÓÍ Û„ÎÂ-
ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ, Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ÒÚÓÍ‡ ÓÒ‡‰Ó˜-
ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡, Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ËÁ ÔËÚ‡˛˘Ëı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ë ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ë „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸,
ÓÔÂ‰ÂÎË‚¯‡fl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÊÂ-
ÎÂÁ‡ Ë ÍÂÏÌËfl ‚ Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ‡ıÂfl Ë ÔÓÚÂÓ-
ÁÓfl.

2. Ç ËÙÂÈÒÍÓÂ Ë ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl
˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ˝ÎËÁËÓÌÌÓ-„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â
Ë „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ˝ÚÓÚ ÏËÌÂ‡Î ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Á‡ÏÂ-
˘‡ÂÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë, Ó·‡ÁÛfl ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡Á-
Ì˚Â ÚÂÎ‡, ÎËÌÁ˚ Ë ¯ÚÓÍË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒË‰ÂËÚÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·‡Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˝ÎËÁËÓÌÌÓ-
Í‡Ú‡„ÂÌÌ˚ÏË Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë
‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı Û‰ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl.

3. Ç ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı, ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ë Í‡È-
ÌÓÁÓÈÒÍËı Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ¯ËÓÍËÏ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Ë ‡ÌÍÂ-
ËÚÓ‚˚Â ÍÓÌÍÂˆËË, ÎËÌÁ˚ Ë ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Û„ÎflÏË. éÌË

Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ıÓ‰Â ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó„ÓÏÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚
ÊÂÎÂÁ‡.

4. Ç ÏÓÒÍËı Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
Ù‡ÌÂÓÁÓfl Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÓÎËÚÓ‚˚Â
„fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚. é·˚˜ÌÓ ÓÌË ‡Ò-
ÒÓˆËËÛ˛ÚÒfl Ò ·ÓÎÓÚÌ˚ÏË Ù‡ˆËflÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË Ë ÙËÚÓ-
ÏÓÙÓÁ˚, ÔË˜ÂÏ ÒË‰ÂËÚ ‚ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏ ÏËÌÂ‡ÎÓÏ, Á‡ÏÂ˘‡˛˘ËÏ „fiÚËÚ-ıÎÓ-
ËÚÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚ ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËÈ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏ ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÚflÊÂÌËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 01-05-64722) Ë Ì‡Û˜ÌÓÈ ¯ÍÓÎ˚
‹ 10-15-98483.
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¯‡ÏÓÁËÚÓ‚˚Â ÓÓÎËÚ˚, 4 – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÓÎËÚ˚ Ë ‡ÍÛ¯Â˜Ì˚Â ÔÂÒÍË, 5 – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚Â „ÎËÌ˚, 6 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 7 –
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, 8 – Ï‡ÏÓ˚, 9 – ÒÂ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, 10 – Í‡ÒÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË. 
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