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íÓÙflÌ˚Â ·ÓÎÓÚ‡ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ 
ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

 

íÓÙflÌ˚Â ·ÓÎÓÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Â˘Â Ò ÒÂÂ‰Ë-
Ì˚ XVIII ‚ÂÍ‡; ËÏ ·˚ÎË ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ Ç.Ç. ÑÓ-
ÍÛ˜‡Â‚‡, à.à. ÜËÎËÌÒÍÓ„Ó, Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó,
Ç.ç. ëÛÍ‡˜Â‚‡, ç.Ä. íÛÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó, Ñ.Ä. ÉÂ‡ÒËÏÓ‚‡,
É.à. è‡ÌÙËÎ¸Â‚‡, ë.ç. í˛ÂÏÌÓ„Ó, ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡,
Ñ.ë. éÎÓ‚‡, É.à. ÅÛ¯ËÌÒÍÓ„Ó, å.ç. çËÍÓÌÓ‚‡,
è.è. íËÏÓÙÂÂ‚‡, ã.à. ÅÓ„ÓÎ˛·Ó‚ÓÈ, Ç.Ä. äÓ‚‡-
ÎÂ‚‡, Ä.à. èÂÂÎ¸Ï‡Ì‡, Ç.É. å‡ÚÛıËÌÓÈ Ë ‰.

Ç ÚÛ‰‡ı Ç.ç. ëÛÍ‡˜Â‚‡ [1964] ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂ-
ÌÓ ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‚ÂıÓ‚˚Â ·ÓÎÓ-
Ú‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı
‚Ó‰, Ë ÌËÁÓ‚˚Â ·ÓÎÓÚ‡ – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌËË ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‰Îfl Ì‡Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌËÁÓ‚˚Â ÚÓÙflÌ˚Â ·ÓÎÓÚ‡, ÌÂÂ‰-
ÍÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ·ÂÂÊËÈ ÏÓÂÈ Ë ‚
‰ÂÎ¸Ú‡ı ÂÍ; Ò ÌËÏË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ó„ÓÏÌÓÂ ÔÓ ‡ÁÏ‡ıÛ Ô‡‡ÎË˜ÂÒÍÓÂ Û„ÎÂÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ.

ÅÓÎÓÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ËÎË ‚Â-
ÏÂÌÌÓÏ ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â
ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. èË ˝ÚÓÏ, ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÓÚÓÙÓ‚‡ÌËfl Ë Û„ÎÂÙËÍ‡ˆËË ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ ‚ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı, ˜ÚÓ Ë ‰‡ÂÚ ÚÓÎ˜ÓÍ Í Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı, ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı Ë ‡Î˛ÏÓ-
ÍÂÏÌËÂ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ÌÛ-
ÚË Ë ÔÓ ÔÂËÙÂËË ·ÓÎÓÚ.

ë‡Ï‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔË ˝ÚÓÏ Ú‡ÌÒÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÙ, Á‡-
ÚÂÏ ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl – ‚ ·Û˚È Û„ÓÎ¸, ‚ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË Í‡ÏÂÌÌ˚ı Û„ÎÂÈ Ë, Ì‡-
ÍÓÌÂˆ, ‚ ‡ÌÚ‡ˆËÚ˚, Á‡‚Â¯‡fl ˝ÚËÏ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È
ÔÛÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl, ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
ÔÂÂÒÚÓÈÍË Ë Ó·Û„ÎÂÓÊË‚‡ÌËfl.

ÉÎ‡‚Ì˚Ï „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Ï ‰Îfl ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÓÙÓ‚‡ÌËÂ –
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÚÎÂÌËfl, „ÛÏËÙËÍ‡ˆËË Ë ·ËÚÛÏËÌËÁ‡ˆËË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ÔÓ-
ÚÂÍ‡˛˘ÂÂ ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ·‡Í-
ÚÂËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÚÓÙflÌËÍ‡ı,
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ‚Ó‰, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ·˚-
ÚÓÍ ëé
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 Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı
‚ÒÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË 

 

„ÎÂÂ‚ÓÈ

 

 „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË [èÂÂÎ¸Ï‡Ì, 1974; äÓ‚‡ÎÂ‚, 1985]; ‚ ˝ÚÓÈ
ÒÂ‰Â ÎÂ„ÍÓ Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÏÌÓ„Ëı ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ÊÂÎÂÁ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÎÂ„ÍÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó, ÓÚ˜‡ÒÚË ÒÓÂ‰ËÌflflÒ¸ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ë ÙÓÏËÛfl ÊÂÎÂÁÓÓ„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÓÚ˜‡ÒÚË Û‰‡ÎflflÒ¸ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
‚Ë‰Â ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı (‚Ë‚Ë‡ÌËÚ, Fe
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Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı (ÒË‰ÂËÚ, FeCO
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) ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÛ‰¸·Û ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ·ÓÎÓÚÌ˚ı
ÒÂ‰‡ı ‚ÎËfl˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰Â„‡‰‡ˆËË ‡Î˛ÏÓÒËÎË-
Í‡ÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔ‡Î‡ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÓ‚ÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Í‡ÓÎËÌËÚ‡ Ë ıÎÓËÚÓ‚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ‡-
·ÓÚ‡ı è.è. íËÏÓÙÂÂ‚‡ Ë ã.à. ÅÓ„ÓÎ˛·Ó‚ÓÈ
[1972], Ç.Ä. äÓ‚‡ÎÂ‚‡ [1985], Ç.Ä. ÑËˆ‡ Ë
Ä.É. äÓÒÒÓ‚ÒÍÓÈ [1991].

àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚, ‡ Ò
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èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÙflÌ˚Â ·ÓÎÓÚ‡, ÓÊ‰‡˛˘ËÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â Ë ÒË‰ÂËÚÓÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl
„ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÊÂÎÂÁ‡ ˝ÏË„ËÛÂÚ ËÁ ÌËı
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

‰Û„ÓÈ – ÚÓÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ Á‡·ÓÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ ‚Ë-
‰Â ‚Á‚ÂÒË.

ÜÂÎÂÁÓ ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍËÏ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËÂÏ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı; Â„Ó ÒÂ‰ÌÂÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÒÚ‡ÚËÒÙÂÂ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ 3.33% [ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, 1962], ÔË˜ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Fe
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 Í FeO ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í 2.42% Í 2.38%
[êÓÌÓ‚, 1993]. Ç Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı „ÎËÌ‡ı ÒÂ‰ÌÂÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5.8%, ‡ ‚ ÁÂÎÂÌÓ-
ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÓÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó 2.5% [Walker, 1967]. Ç ‡-
ÍÓÁÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ FeO ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl
ÓÚ 0.31 ‰Ó 1.31%, ‡ Fe
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 – ÓÚ 0.59 ‰Ó 2.90, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‚ „‡Û‚‡ÍÍ‡ı – ÓÚ 2.03 ‰Ó 7.63%, ‡ ‰Îfl Fe
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 –
ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ ‰Ó 1.41% [èÂÚÚË‰ÊÓÌ Ë ‰., 1976].

ä‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â „ÎËÌ˚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍË, ÔÓÔ‡‚¯ËÂ ‚ ÒÂ‰Û ‚ÎËflÌËfl ·ÓÎÓÚÌ˚ı „ÎÂÂ‚˚ı
‚Ó‰, ·˚ÒÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl, ÏÂÌfl˛Ú Ò‚Ó˛
ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ Ì‡ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÛ˛ Ë ÚÂfl˛Ú ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡, ÔÂÂıÓ‰fl˘Â-
„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó.

é„ÓÏÌ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·Ó-
ÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÚÂÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ‡Á-
ÂÁ‡ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˜ÂÚÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ËÚ-
ÏË˜ÌÓÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı, ÚÂË„ÂÌÌÓ-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚; ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ Ù‡ˆËË ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÒÏÂÌfl-
ÎËÒ¸ ÏÓÒÍËÏË, ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÏË Ë ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË Ù‡ˆËflÏË, ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÓ„
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË.

ÅÓÎÓÚÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ó·˚˜ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ÊÂÎÂÁÓÏ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚
ÚÓÙflÌËÍ‡ı ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÈÏ˚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ñ‚ËÌ˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100 Ï„/Î [äÓÓÚÍÓ‚,
ïÓ‰ËÌ‡, 1981], ‚ „ÎÂÂ‚˚ı ‚Ó‰‡ı á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË ÓÌÓ ·ÎËÁÍÓ Í ÚÓÈ ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
[ì‰Ó‰Ó‚ Ë ‰., 1983], ‡ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ ËÁ ÔÂÂ-
„ÌÓÈÌÓ-ÚÓÙflÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl ÓÌÓ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 250 Ï„/Î [ä‡ÛË˜Â‚, 1957]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÂ‰-
ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı
ÂÍ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ 40 ÏÍ„/Î [Martin, May-
back, 1979], ÌÂÚÛ‰ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÎ‡Í ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ „ÎÂÂ‚ÓÈ ÒÂ‰Â ·ÓÎÓÚ
·Û‰ÂÚ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ 2500 ‰Ó 6250.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓˆÂÌËÚ¸ „‡Ì‰ËÓÁ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡‚ÍË ÊÂÎÂÁ‡ ËÁ ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ ‚ ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ÒÚÓÍ‡, ÒÚÓËÚ Ì‡ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÎÓ˘‡‰Ë Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÔËÏÂÌÓ ÓÚ‚Â-
˜‡˛˘ËÂ ÔÎÓ˘‡‰flÏ ÌËÁËÌÌ˚ı ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ, ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÔÓıË Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ·˚ÎË Ó„ÓÏÌ˚.
í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ Í‡·ÓÌÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl ‚ Ö‚‡ÁËË
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Û„ÎË äÛÁÌÂˆÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Á‡ÌË-
Ï‡˛˘Â„Ó ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ 26000 ÍÏ

 

2

 

, èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡ – 120000 ÍÏ

 

2

 

, ÑÓÌÂˆÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ –
35000 ÍÏ

 

2

 

. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ëÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡ ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Û„ÎË ÇÂ-

ÎËÍÓ„Ó ÄÔÔ‡Î‡˜ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó
ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ 180000 ÍÏ

 

2

 

 Ë Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÇÌÛ-
ÚÂÌÌËı ÔÓ‚ËÌˆËÈ, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ÓÍÓÎÓ 344000 ÍÏ

 

2

 

.

Ç ÔÂÏÒÍËÈ ÔÂËÓ‰ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍËÂ „Ë„‡ÌÚ˚,
Í‡Í íÛÌ„ÛÒÒÍËÈ Û„ÓÎ¸Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ, Á‡ÌËÏ‡‚¯ËÈ
ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ 1 045000 ÍÏ

 

2

 

, èÂ˜ÓÒÍËÈ – 90000 ÍÏ

 

2

 

,
í‡ÈÏ˚ÒÍËÈ – 50000 ÍÏ

 

2

 

.

Ç ˛ÒÍÓÂ Ë ÏÂÎÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ãÂÌÒÍËÈ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ – 400000 ÍÏ

 

2

 

 Ë
àÍÛÚÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÈ ÚÂËÚÓË˛ ‚
43000 ÍÏ

 

2

 

.

ä ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ‚˚¯Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ, ‰ÓÒÚË„‡˛˘‡fl
ËÌÓ„‰‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚, Ë Ëı Ó„ÓÏÌ‡fl Û„-
ÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ (‰Ó 100–200 Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚),
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË
·ÓÎÓÚÌ˚ı Ù‡ˆËÈ, ‰ÂÎ‡˛Ú ‡ÈÓÌ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÏÓ˘ÌÂÈ¯ËÏ Ë ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Û‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚; Ó· ˝ÚÓÏ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â „Ë‰ÓÍÒË‰Ì˚Â
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÒÓ ‚ÒÂı ÒÚÓÓÌ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚÍË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ë ‰Â‚ÌËı ·ÓÎÓÚ.

Ç ˆÂÎÓÏ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·ÓÎÓÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓÒÎÂ-
ÊË‚‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ̃ ÂÚÍ‡fl ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸. ÇÌÛÚË ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ Ó·‡ÁÛ-
˛ÚÒfl ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â Á‡ÎÂÊË ÒË‰ÂËÚÓ‚, ‡ÌÍÂËÚÓ‚,
‚Ë‚Ë‡ÌËÚÓ‚, ÚÓÙÓ‚Ë‚Ë‡ÌËÚÓ‚ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı
„Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡, ÂÊÂ – Ï‡„‡Ìˆ‡ [ÅÛ¯ËÌ-
ÒÍËÈ, 1952; äÓ‚‡ÎÂ‚, 1985; å‡ÚÛıËÌ‡, åËı‡ÌÚ¸Â‚‡,
2001]. èÓ Ëı ÔÂËÙÂËË, Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÂ, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡-
˛ÚÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰Ì˚Â ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl –
ÓıËÒÚ˚Â Ë ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚Â Û‰˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â „fi-
ÚËÚÓÏ, „Ë‰Ó„fiÚËÚÓÏ Ë ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌ˚ÏË „Ë‰-
ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÔËÏÂÒ¸ ê

 

2

 

é

 

5

 

.
ç‡ÍÓÌÂˆ, Ì‡ ‰‡ÎÂÍËı ÙÎ‡Ì„‡ı Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚ı Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ, Ú‡Ï, „‰Â ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Â˜Ì˚ı
‰ÓÎËÌ ËÎË ÏÓÒÍÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl, ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛Ú-
Òfl ÏÓÒÍËÂ ÓÓÎËÚÓ‚˚Â „Ë‰ÓÍÒË‰ÌÓ-ıÎÓËÚ-ÒË‰Â-
ËÚÓ‚˚Â Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

 

é ÙÓÏ‡ı ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ÊÂÎÂÁ‡
‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÚÓÙÓ- 
Ë Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl

 

é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÊÂÎÂÁÓ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ò‡-
Ï˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â
ÔÓÓ‰˚. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ù.ë. á‡ÎÏ‡ÌÁÓÌ [1957]
Ë ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ç.å. ëÚ‡ıÓ‚˚Ï [ëÚ‡-
ıÓ‚, 1957; ëÚ‡ıÓ‚ Ë ‰., 1959], ·‡Î‡ÌÒ ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡
ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

Fe

 

‚‡ÎÓ‚ÓÂ

 

 = Fe

 

Ó·Î.

 

 +  +  + .

ëÂ‰Ë ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡, ‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ ÙÓÏÛÎÛ ·‡-
Î‡ÌÒ‡, ÊÂÎÂÁÓ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ËÁ ÚÂË-
„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ ‚ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ Ë
ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ‡ı ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË, ÊÂÎÂÁÓ ÒÛÎ¸-
ÙË‰ÌÓÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÂ˚, ÊÂ-

FeÒÛÎ¸Ù.
+2 FeHCl

+3 FeHCl
+2
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ÎÂÁÓ Á‡ÍËÒÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ‚ ÒÎ‡-
·ÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë ÎÂÔÚÓıÎÓËÚÓ‚, ‡ ÓÍËÒ-
ÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÂ ÊÂÎÂÁÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÒÓÎflÌÓ-
ÍËÒÎÓÈ ‚˚ÚflÊÍË ÔÛÚÂÏ ‚˚˜ËÚ‡ÌËfl Á‡ÍËÒÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓËÏÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ËÁ Ó·˘Â„Ó Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡.

éÚÎË˜ÌÓ ÒÓÁÌ‡‚‡fl ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÌflÚ˚ı ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ, Ï˚ ‚ÒÂ ÊÂ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡-
ˆË‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ë, ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÓÎÓÚÌÓ-ÚÓÙflÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ Ì‡ÏË ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ‡„ËÎÎËÚ˚ Ë ‡-
„ËÎÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â „ÎËÌ˚; ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ıÓÓ¯Ó
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë, ÓÚ˜‡ÒÚË, ‡„ËÎÎËÚÓ‚
„ÎËÌ˚ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÍÓÌÒÂ‚ËÛ˛Ú ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÓÍËÒ-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Â‰ÍÓ
ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ÏË ËÒÍ‡Ê‡˛˘ÂÏÛ
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „Î‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ „ÎËÌ˚ Ë ‡„ËÎÎËÚ˚ ä‡‡„‡Ì‰ËÌ-
ÒÍÓ„Ó Ë ÑÓÌÂˆÍÓ„Ó Û„ÓÎ¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚; ÓÌË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÚËÔË˜Ì˚Â Ô‡‡ÎË˜ÂÒÍËÂ Í‡·Ó-
ÌÓ‚˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚, ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı
Ç.Ç. äÓÔÂËÌÓÈ [1956], ç.Ç. ãÓ„‚ËÌÂÌÍÓ [1953,
1956], í.Ä. à¯ËÌÓÈ [1955] Ë ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚. àı
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‚
ÏÓÌÓ„‡ÙËË ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1959],
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú‡·Î. 1 Ë 2. é·-
˘‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡ „ËÔÓÚÂÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔÓÙËÎÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ – ÏÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡
ËÒ. 1.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ç.Ç. äÓ-
ÔÂËÌÓÈ [1956] Ë ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
[1959], ‚ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‡Á‚ËÚËË ä‡‡-
„‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÂÁÍÓ Ó·ÓÁÌ‡˜‡-
ÎËÒ¸ ‰‚‡ ÔÓˆÂÒÒ‡: 1) Â„ÂÒÒËfl ÏÓÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ-
‚Ó‰ÓÂÏ‡, Ì‡˜‡‚¯‡flÒfl ‚ ‡¯ÎflËÍÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ë ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡‚¯‡flÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ì‡‰Í‡‡„‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ Ì‡˜‡ÎË ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ ‰ÂÎ¸ÚÓ‚Ó-
ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚ˚ Ë ¯ÎÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ
Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, Ë 2) ÓÙÓÏÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÌflÚËÈ, Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ä‡‡„‡Ì‰ËÌÒÍËÈ ÒËÌÍÎËÌÓËÈ, Ò ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó Á‡ÒÛ¯ÎË‚Ó„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡, ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÔÓ‰‡‚Ë‚¯Â„Ó Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ Ì‡‰‰Ó-
ÎËÌÒÍÓÂ Ë ¯Ëı‡ÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl.

èË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓ‡ı – ‡„ËÎÎËÚ‡ı ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË ÓÚ Ù‡ˆËÈ ÒÛıËı ‡‚ÌËÌ Ë ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚˚ÌÓÒ‡ Í
Ù‡ˆËflÏ ÏÓÒÍÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl (ÒÏ. ËÒ. 1) ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ ˜ÂÚÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Fe

 

+2

 

, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ‚ HCl. èË ̋ ÚÓÏ ‰Îfl ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Ù‡ˆËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Fe

 

+2

 

, ‡Ò-
Ú‚ÓËÏÓ„Ó ‚ HCl, ‡ ‰Îfl ÏÓÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚË-
ÔË˜ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡. èÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ

Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌËÓÌ‡ S  ‚ ÏÓÒÍËı ‚Ó‰‡ı Ë ËÌÚÂÌÒË‚-

ÌÛ˛ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆË˛ ‚
ËÎ‡ı, Â‡ÎËÁÛ˛˘Û˛Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁ·˚ÚÍ‡ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

Ç ÔËÌˆËÔÂ Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓ‰ÌÓ Ò ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÑÓÌ-

O4
2–

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 îÓÏ˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ „ÎËÌ‡ı Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ı ä‡‡„‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ [ëÚ‡ıÓ‚ Ë ‰., 1959]

î‡ˆËË, Ò‚ËÚ˚ Fe

 

‚‡Î

 

îÓÏ˚ ÊÂÎÂÁ‡

 

C

 

Ó„

 

, %
Fe

 

Ó·Î.

 

Fe

 

ÒÛÎ¸Ù.

 

î‡ˆËË ÒÛıËı ‡‚ÌËÌ Ë ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚˚ÌÓÒ‡

ç‡‰‰ÓÎËÌÒÍ‡fl Ë ¯Ëı‡ÌÒÍ‡fl 
Ò‚ËÚ˚

5.17 2.10 0.07 0.60 2.40 0.24

100 40.6 1.35 11.60 46.45

ç‡‰Í‡‡„‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ 7.37 2.29 0.05 2.10 2.93 0.36

100 31.07 0.63 28.50 39.8

î‡ˆËfl ÓÁÂÌ‡fl ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÍÓÌÛÒ‡ÏË ‚˚ÌÓÒ‡

ç‡‰‰ÓÎËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ 3.33 1.26 0.12 0.20 1.95 1.06

100 35.99 5.62 3.47 54.92

ÑÓÎËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ 3.07 0.83 0.14 ç.Ó. 2.10 1.32

100 27.03 4.56 ç.Ó. 68.41

î‡ˆËfl ÏÓÒÍÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl

ä‡‡„‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ 5.55 0.42 2.03 0.20 2.90 5.82

100 7.57 36.58 3.60 52.25

Ä¯ÎflËÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ 5.77 0.56 0.62 0.18 4.41 2.73

100 9.70 10.76 3.12 76.42

FeHCl
+3 FeHCl

+2
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

·‡ÒÒ‡. é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ‚ Ó·ÓËı
ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÒÍËÂ „ÎËÌ˚ Ë ‡„ËÎÎËÚ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂ-
Òfl ‚·ÎËÁË ÓÚ ÛÁÎÓ‚ Û„ÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ-
„Ó ‚ HCl, Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ Fe

 

Ó·Î

 

.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl, Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÊÂÎÂÁÓ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÚÓÎ˘ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ‚ ÙÓÏÂ ÒË‰ÂËÚ‡, ÂÊÂ – ıÎÓËÚ‡ [ëÚ‡ıÓ‚
Ë ‰., 1959].

çÂÓ·˚˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÏÓÒÍËı Ù‡ˆËÈ, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÚÓÙflÌ˚ÏË ·ÓÎÓÚ‡ÏË Ë Û„ÎflÏË,
ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì‡ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ËÒ. 1 Ò ËÒ. 2, Ì‡ ÍÓ-
ÚÓÓÏ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÏÓÒÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı
‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÚÓ-
ÙÓ- Ë Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

ç‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ „‡ÙËÍÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓˆÂÌÚ-
Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÏÓ-
ÒÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡Ï ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1959], Ç.ç. ïÓÎÓ-
‰Ó‚‡ Ë ê.à. çÂ‰ÛÏÓ‚‡ [1981], ‡ Ú‡ÍÊÂ Ä.É. êÓÁ‡ÌÓ‚‡
Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [Rozanov et al., 1974] ‰Îfl Ù‡ÌÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ èËÛ‡Î¸fl, ÒÂ‰ÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl Ë „ÓÎÓˆÂÌ-˜ÂÚ-
‚ÂÚË˜Ì˚ı ËÎÓ‚ óÂÌÓ„Ó ÏÓfl.

ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ Ó·˚˜Ì˚ı
ÏÓÒÍËı „ÎËÌ‡ı Ë ËÎ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔËÏÂÌÓ

‡‚Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Fe

 

Ó·Î.

 

 Ë , ‡ ÓÍËÒÌÓÂ Ë

ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÂ ÊÂÎÂÁÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÓ‰˜Ë-
ÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ë ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËflı.

FeHCl
+2

 

ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÒÂflÌ-
Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ‰ÓÏ‡ÌËÍÒÍËı Ë ̃ ÓÍ‡ÍÒÍÓ-Í‡‡-
„‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl –
ÓÚ 1–1.5% ‰Ó 4–6% [ëÚ‡ıÓ‚ Ë ‰., 1959; ïÓÎÓ‰Ó‚,
çÂ‰ÛÏÓ‚, 1981]; ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ
Ô‡‰ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡, ‡Ò-
Ú‚ÓËÏÓ„Ó ‚ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó FeCO
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 ‚ „ÎËÌ‡ı.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÙflÌ˚Â ·ÓÎÓÚ‡, “ÓÊ‰‡˛-
˘ËÂ” ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Û„ÓÎ¸Ì˚Â Á‡ÎÂÊË, ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
‚ ÒÏÂÊÌ˚Â ÏÓÒÍËÂ ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ÊÂÎÂÁÓ, ÙÓÏ˚ Ì‡-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÙÓÏ Ó·˚˜ÌÓ-
„Ó Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·Ó-
ÚÂ Ç.Ç. ÉÓ‰ÂÂ‚‡ [1983], ËÁÛ˜Ë‚¯Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı 20 ÂÍ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚
óÂÌÓ„Ó, ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓÂÈ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË Â„Ó ıÎÓÓÙÓÏÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÒ-
ÚÂÏÓÈ ÉåÑíä-ÉåÄ ‚ ·ÛÚËÎ‡ˆÂÚ‡ÚÂ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ
Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ·˚ ÔÂÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ Í‡ÎËfl Ò ÒÂÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚÓÈ, ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ Â˜ÌÓÏ ÒÚÓÍÂ 25–60%
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ÏË„ËÛÂÚ ‚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÙÓÏ‡ı – ‚ ‚Ë‰Â ÏÓÎÂÍÛÎ, ËÓÌÓ‚ Ë ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í 40–60% ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÊÂÎÂÁÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „ÛÏËÌÓ‚˚ÏË, ÙÛÎ¸‚ÓÍËÒÎÓÚ‡ÏË Ë ÎËÔË-
‰‡ÏË.

é˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
à. äÓÈË Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [Kohji et al., 1982], ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡‚¯Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó
ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ‚Ó‰‡ı ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÂÍ, ÓÁÂ Ë ÔË-
·ÂÊÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÏÓÂÈ üÔÓÌËË.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÌ‡˜Â ‚˚„Îfl‰flÚ ÙÓÏ˚ ÔÂÂÌÓÒ‡
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı. ä‡Í ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ç.ç. ÖÙËÏÓ‚‡, ËÁÛ˜Ë‚¯Â„Ó

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 îÓÏ˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ „ÎËÌ‡ı Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ı ÑÓÌ·‡ÒÒ‡ [ëÚ‡ıÓ‚ Ë ‰.,
1959]

î‡ˆËË, Ò‚ËÚ˚, 
‡ÈÓÌ˚

Fe

 

‚‡Î

 

îÓÏ˚ ÊÂÎÂÁ‡

 

C

 

Ó„

 

Fe

 

Ó·Î.

 

Fe

 

ÒÛÎ¸Ù.

 

äÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ù‡ˆËË

ÑÓÎÊ‡ÌÒÍËÈ 
‡ÈÓÌ

5.20 1.78 0.05 1.64 1.73 0.63

100 34.23 0.96 31.54 33.27

èÂÂıÓ‰Ì˚Â Ù‡ˆËË

ÑÓÎÊ‡ÌÒÍËÈ 
‡ÈÓÌ

5.22 1.32 0.40 0.21 3.28 1.08

100 25.37 7.66 4.02 62.95

ÅÓÍÓ‚ÒÍËÈ
‡ÈÓÌ

4.92 1.61 0.17 0.63 2.51 0.70

100 32.72 3.46 12.82 51.00

åÓÒÍËÂ Ù‡ˆËË

ÑÓÎÊ‡ÌÒÍËÈ 
‡ÈÓÌ

5.90 0.93 0.66 0.09 4.22 1.31

100 15.75 11.18 1.52 71.55

FeHCl
+3 FeHCl

+2
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ÒÓÒÚ‡‚ ‚˚ÚflÊÂÍ ‚ÂıÓ‚˚ı Ë ÌËÁÓ‚˚ı ÚÓÙflÌËÍÓ‚
ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, “·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÊÂÎÂÁ‡
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÓÙ‡ ‚ ÙÓ-
ÏÂ Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË¯¸ ÌËÁËÌÌ˚È ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÚÓ-
ÙflÌËÍ Ò Ó„ÓÏÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÊÂÎÂÁ‡, „‰Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ÙÓÏÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
„Ë‰ÓÓÍËÒË. Ç ÍËÒÎ˚ı ‚ÂıÓ‚˚ı Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÚÓ-
ÙflÌËÍ‡ı ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ËÓÌ‡” [ÖÙËÏÓ‚, 1961, Ò. 136].

éÔÂ‰ÂÎfl˛˘‡fl ÓÎ¸ ÊÂÎÂÁÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ ‚ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡Î‡Ò¸
å.ç. ÄÌÚËÔÓ‚˚Ï-ä‡‡Ú‡Â‚˚Ï [1937], ç.å. ëÚ‡-
ıÓ‚˚Ï [1960], Ç.Ä. äÓ‚‡ÎÂ‚˚Ï [1985] Ë ÏÌÓ„ËÏË
‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
„ÛÏËÌÓ‚˚Â Ë ÙÛÎ¸‚ÓÍËÒÎÓÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ò ÊÂÎÂÁÓÏ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚË-
Ô‡ ıÂÎ‡ÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂÂÌÓÒÛ ‰‚Ûı‚‡-
ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡ Ó„ÓÏÌ˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl. äÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÊÂ-
ÎÂÁÛ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎflÚ¸ Í‡·ÓÌÓ‚˚Â

ÍËÒÎÓÚ˚, Ú‡ÌÌËÌÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë fl‰ ‰Û„Ëı Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ [Hem, 1960; Hem, Crop-
per, 1959; äÓ‚‡ÎÂ‚, 1985; Ç‡¯‡Î Ë ‰., 1993].

èÓ˝ÚÓÏÛ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Ëı Ò ÚÓÙfl-
Ì˚ÏË Ë Û„ÎÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ÏË, ‚ Û‰Ó„Â-
ÌÂÁÂ, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÏÒfl ÔË ÔflÏÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË
ëé

 

2

 

, ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÓÏ˚ ÊÂ-
ÎÂÁ‡, ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú – ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ, Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ Ë Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÏÓÒÍËÏË ‚Ó‰ÓÂÏ‡ÏË,
„Î‡‚ÂÌÒÚ‚Û˛˘‡fl ÓÎ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚Ï ÊÂÎÂÁÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ.

ùÚ‡ Ï˚ÒÎ¸ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯Ó ÔÓËÎÎ˛-
ÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ ê. å‡ˆÛÏÓÚÓ Ë Ä. àË‰ÊËÏ‡
[Matsumoto, Jijima, 1981], ÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı
Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ à˜ËÍÂ-
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40

20

0

%

0.24 0.36 1.06 1.32 5.82 2.73

 

C

 

Ó„

 

, %

ä‡‡„‡Ì‰‡

î‡ˆËË ÒÛıËı ‡‚ÌËÌ
Ë ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚˚ÌÓÒ‡

î‡ˆËË ÓÁÂ Ë
ÒÛıËı ‚˚ÌÓÒÓ‚

î‡ˆËË ÏÓÒÍÓ„Ó
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl

0.63 1.08 0.70 1.31

 

C

 

Ó„

 

, %

ÑÓÌ·‡ÒÒ

äÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
Ù‡ˆËË

èÂÂıÓ‰Ì˚Â
Ù‡ˆËË

åÓÒÍËÂ
Ù‡ˆËË

1 2 3 4

 

êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ë „ÎËÌ‡ı ‡ÁÌ˚ı Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ä‡‡„‡Ì‰˚
Ë ÑÓÌ·‡ÒÒ‡.

1 – Fe

 

Ó·Î.

 

; 2 – Fe

 

ÒÛÎ¸Ù.

 

; 3 – ; 4 – .FeHCl
+3

FeHCl
+2
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

Ë, ä‡‰Ó, àÓ·‡Ì Ë åËËÍÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÚ-
Ó‚‡ı ä˛Ò˛, ïÓÌÒ˛ Ë ïÓÍÍ‡È‰Ó (üÔÓÌËfl).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÚËÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3.

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ê. å‡-
ˆÛÏÓÚÓ Ë Ä. àË‰ÊËÏ‡ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ËÒÚÓ-
Ë˛ Í‡·ÓÌ‡ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆË-
flı ÓÚ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚
3000 Ï. èË ˝ÚÓÏ ÓÌË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ
‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl („‡Î¸ÏËÓÎËÁ Ë
ÒÚ‡‰Ëfl I, ÒÏ. ËÒ. 3) Ë Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡‰ËflÏ II Ë III; Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ „‡ÌËˆ‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl
Ì‡ ÓÚÏÂÚÍÂ 300–500 Ï, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌËÊÌÂÏÛ
ÔÂ‰ÂÎÛ ÒÛ·‡Í‚‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡
[1960].

Ñ‡ÎÂÂ Ì‡ „‡ÙËÍÂ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂÒÌÓ-
‚Ó‰ÌÓÂ Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò Â˜-
Ì˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„ËË Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒ-

ÚË Í‡·ÓÌ‡ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
ÒÓÎÓÌÓ‚‡ÚÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÏÓÒÍÓ„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒË‰ÂËÚ‡, ËÏÂ˛-
˘Â„Ó ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌÓ-ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â ÙÓÏ˚, ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔË‚ÌÓ-
Ò‡ ÓÍÒË‰Ó‚ Ë „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ ËÁ ÁÓÌ „ÛÏË‰ÌÓ-
„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÏË„‡ˆËfl
ÊÂÎÂÁ‡ ·˚Î‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËÂÏ Í‡ÓÎËÌË-
Ú‡ [Carroll, 1958]. Ç ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı ÊÂÎÂÁÓ
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

 

ÎÓÊÂÌËfl Ó„‡ÌËÍË ÔÓ ÒıÂÏÂ 2ëç

 

2

 

é  ëç

 

4

 

 +
ëé

 

2

 

. èÓÒÎÂ‰Ìflfl Â‡ÍˆËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ‡.

ä‡Í ·˚ ÚÓ ÌË ·˚ÎÓ, ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl Ì‡
Ò‡Ï˚ı ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â ÍÓÌÍÂˆËË Ë
ÚÂÎ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÒÓı‡ÌflÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡‰ËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û„ÎÂ-
ÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ÒÏ. ËÒ. 3).

ÉÓ‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÂÌ ‰Îfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ‰Û„ÓÈ
ÒÎÛ˜‡È Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒË‰ÂËÚ‡, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÒÓÎÓÌÓ‚‡ÚÓ‚Ó‰Ì˚ı Ë ÏÓÒÍËı Ù‡ˆËÈ Û„ÎÂÌÓÒ-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÓÒÎÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‡‚-
ÚÓ˚ ÒÍÎÓÌfl˛ÚÒfl Í Ï˚ÒÎË, ˜ÚÓ ‡ÌÍÂËÚ Ë ÒË‰ÂËÚ
·˚ÎË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
„ÛÊÂÌËfl Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÚÓÎ˘ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚
Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „Ë‰ÓÍÒË‰Ì˚ı ÙÓÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‰Ó
‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

ç‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÎÓÌÓ‚‡-
ÚÓ‚Ó‰Ì˚ı Ù‡ˆËÈ ˝ÒÚÛ‡ËÂ‚ Ë Á‡ÎË‚Ó‚ ÊÂÎÂÁÓ ÏÓ„-
ÎÓ ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÔË‚ÌÓÒËÚ¸Òfl ‚
ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÙÓÏÂ, ‚ ‚Ë‰Â ÊÂÎÂÁÓÓ-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ÑË‡„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‰‡ÊÂ Ú‡ÍËÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â,
Í‡Í ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËfl Ë Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔËËÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡,
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‰Ó ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÙÓÏ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÏË„‡ˆËfl Ë ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‚˚ı Ë ËÌÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Mg-Í‡Î¸ˆËÚÓ‚ Ë
‡ÌÍÂËÚÓ‚, ÌÂ Á‡ÚÓÌÛÎË ˝ÚË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ıÂÎ‡Ú-
Ì˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

íÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÚÂÏÓÎËÁ Ë ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÁ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔË‚ÂÎ Í ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛
Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌË˛ ÒË‰ÂËÚ‡ – Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
ÏËÌÂ‡Î‡, Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ÓÚÓÓ˜ÍË ‚ÓÍÛ„ Í‡Î¸ˆË-
ÚÓ‚˚ı fl‰Â – ÍÓÌÍÂˆËÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ-‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË‰ÂËÚ‡, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚, Ë ‰Ë‡„ÂÌÌÓ-Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË‰ÂËÚ‡ – Ò
‰Û„ÓÈ, ·˚ÎÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÙÓ-
Ï‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÓ·Ë-
ÎËÁ‡ˆËË Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

 

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 
Á‡ıÓÓÌÂÌËÈ ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÈ ÙÎÓ˚ 

Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı 
ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌÓ-ÓÓÎËÚÓ‚˚ı 
ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ Ù‡ÌÂÓÁÓfl

 

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌËfl Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ êÓÒÒËË Ë ‚Ó
‚ÒÂÏ ÏËÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡·Ó-
Ú‡ı è.à. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚‡, Ä.à. Ö„ÓÓ‚‡, É.Ç. äÓÓÚ-
ÍÓ‚‡, Ä.ä. å‡Ú‚ÂÂ‚‡, å.å. èË„ÓÓ‚ÒÍÓ„Ó,
Ä.Ç. íflÊÌÓ‚‡, É.î. ä‡¯ÂÌËÌÌËÍÓ‚‡, Ç.è. å‡Í-
ÒËÍÓ‚ÒÍÓ„Ó, Ä.Ç. å‡ÍÂ‰ÓÌÓ‚‡, è.è. íËÏÓÙÂÂ‚‡,
É.Ä. à‚‡ÌÓ‚‡, A. Parker, P. Averrit, M. Smyth,
A.C. Cook Ë ‰Û„Ëı.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏËÓ‚˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û„ÎÂÈ ÔÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÛ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÎÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â
ç.É. ÜÂÎÂÁÌÓ‚ÓÈ Ë Ä.ä. å‡Ú‚ÂÂ‚‡ [1973]; ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Ó·˘ËÂ Û˜ÚÂÌÌ˚Â „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Á‡Ô‡Ò˚ Û„ÎÂÈ ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡ ÔÓ ÒÓÒÚÓ-
flÌË˛ Ì‡ 1970 „. ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ 12000 ‰Ó
23000 ÏÎ‰ Ú, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Îflfl 16000 ÏÎ‰ Ú
(16 

 

×

 

 10

 

12

 

 Ú). àı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËflÏ Ù‡ÌÂÓÁÓfl ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 3.

èË ˝ÚÓÏ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ÌÂ Û˜ÚÂÌ˚ Á‡Ô‡Ò˚ „Ë„‡ÌÚ-
ÒÍÓ„Ó ·ÛÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÄÎÚ‡ ÄÏ‡-
ÁÓÌ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
ûÊÌÓÈ ÄÏÂËÍË Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÓÍÓ-
ÎÓ 2.2 

 

×

 

 10

 

12

 

 Ú Û„ÎÂÈ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡Ú¸Ë
[ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡, 2004], ÏÌÓ„ËÂ Û„ÓÎ¸Ì˚Â ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ö‚ÓÔ˚ Ë ÄÁËË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰, ‡
ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ Û„ÓÎ¸Ì˚Â Á‡ÎÂÊË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰,
Ì‡ÔËÏÂ, ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ëÚ‡ÙÙÓ‰¯Ë‡ (ÄÌ„-
ÎËfl). Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÄÌ-
„ÎËË Ë ÉÂÏ‡ÌËË, Ì‡fl‰Û Ò ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË Á‡Ô‡-
Ò‡ÏË Û„ÎÂÈ, ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Á‡Ô‡-
Ò˚ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰. äÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚
ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÌÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÓÌË
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËË ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌÓ„Ó ÊÂ-
ÎÂÁÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

Ç Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ûÊÌÓ„Ó ì˝Î¸Ò‡
(ÄÌ„ÎËfl) Ì‡ Ó‰ËÌ ÏÎ‰ Ú Û„Îfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔËÏÂ-
ÌÓ 54 ÏÎÌ Ú ÒË‰ÂËÚÓ‚ÓÈ Û‰˚; ‚ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÌ„ÎËË ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 140–150 ÏÎÌ Ú.

ÖÒÎË ‚ÁflÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ 20 ÏÎÌ Ú ÒË‰ÂËÚÓ‚ÓÈ Û‰˚ Ì‡ ÏÎ‰ Ú Û„Îfl
Ë ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÚÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÓÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰Ë‡„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË‰ÂËÚ‡, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˘ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰ ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËflı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Ú‡Í, Í‡Í ÓÌÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 4.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û„ÎÂÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
[ÜÂÎÂÁÌÓ‚‡, å‡Ú‚ÂÂ‚, 1973]

ÇÓÁ‡ÒÚ á‡Ô‡Ò˚, 10

 

12

 

 Ú á‡Ô‡Ò˚, %

è‡ÎÂÓ„ÂÌ + ÌÂÓ„ÂÌ       2.124 14.6

åÂÎ 2.9 21.0

û‡ 2.3 16.0

íË‡Ò 0.006 0.04

èÂÏ¸ 3.780 27

ä‡·ÓÌ 2.890 21

ÑÂ‚ÓÌ 0.0002 0.001
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èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ Á‡Ô‡Ò˚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Û„ÎÂÈ
Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.à. ÇËÎ¸ÌÂ‡
[1959], ‡ Á‡Ô‡Ò˚ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ êÓÒÒËË Ë
ÒÚ‡Ì ëçÉ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ä.Ç. í˚Ê-
ÌÓ‚‡ [1970].

Ç Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚, Ì‡fl‰Û Ò
ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚ÏË ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ÏË Û‰‡ÏË, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ÏË Ò Û„ÎflÏË, ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ÏÓÒÍËÂ Ë
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÓÎËÚÓ‚˚Â Û‰˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â
„Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË, ıÎÓËÚ-¯‡ÏÓÁËÚÓ‚˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ÏË Ë ÒË‰ÂËÚÓÏ. ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ÓÌË ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ˚ „Ó‡Á‰Ó ¯ËÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÒË‰ÂËÚÓ‚,
ÔË˜ÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡
ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ê‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ë Á‡Ô‡Ò˚ Ú‡ÍËı ÏÓÒÍËı Ë ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÓÓÎËÚÓ‚˚ı „fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı
Û‰, Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ç.å. ëÚ‡ıÓ-
‚‡, Ç. ãËÌ‰„ÂÌ‡, Ç. ùÏÏÓÌÒ‡, É. ÅÂ„‡, ä.à. ÅÓ„-
‰‡ÌÓ‚Ë˜‡, ç.ä. Ç˚ÒÓˆÍÓ„Ó, Ä.ì. ãËÚ‚ËÌÂÌÍÓ,
Ö.î. òÌ˛ÍÓ‚‡, ã.ç. îÓÏÓÁÓ‚ÓÈ, Ç.è. ä‡Á‡ËÌÓ-
‚‡, Ä.ä. ÅÂÎÓÛÒÓ‚‡, Ç.è. äÓÚÓ‚‡, å.è. ç‡„ÓÒÍÓ-
„Ó, Ñ.è. ëÂ‰˛˜ÂÌÍÓ, å.ë. íÓ˜ËÎËÌ‡, Ä.ã. üÌËˆ-
ÍÓ„Ó, A. Hayes, H. Harder, F. Blondel, P. Geijer,
A. Zitzmann, H. Walter Ë ‰., ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.

èË ÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌ˚ ‚ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ – ÓÚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl Ë ‰Ó Í‚‡ÚÂ-
‡; ÌÂÍÓÚÓ‡fl Ô‡ÛÁ‡ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ Û‰Ó„ÂÌÂÁÂ ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÔÂÏË Ë ÚË‡ÒÂ, ˜ÚÓ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË
Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ı Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚflÏË Ô‡ÎÂÓÏÓÂÈ ˝ÚËı ÔÂËÓ‰Ó‚.

ë‡Ï˚Â ‰Â‚ÌËÂ ÓÓÎËÚÓ‚˚Â ÊÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚
·˚ÎË ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ‰ÊÂÒ-
ÔËÎÎËÚÓ‚˚ı ÙÓÏ‡ˆËflı ûÊÌÓÈ ÄÙËÍË; Á‰ÂÒ¸ ‚
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÚÓÎ˘‡ı Ò‚ËÚ˚ èÂÚÓËfl, ‚ í‡ÌÒ-
‚‡‡ÎÂ Ë ÅÂ˜Û‡Ì‡ÎÂÌ‰Â ê. Wagner [1928],
ç.å. ëÚ‡ıÓ‚ [1947], Ä. Ñ˛-íÓÈÚ [1957],
ã.ç. îÓÏÓÁÓ‚‡ [1973], A. Button [1976] ÓÔËÒ‡ÎË
Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ Ó·˚˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ë ËÚ‡-
·ËËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ËÌÓ„‰‡ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡˛Ú ‰Û„
‰Û„‡, ‡ ËÌÓ„‰‡ ÒÏÂÌfl˛Ú ‰Û„ ‰Û„‡ ‚ ‡ÁÂÁÂ.
ç.å. ëÚ‡ıÓ‚ [1947] ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÎ, ˜ÚÓ Ó·ËÎËÂ ÚÂ-
Ë„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÎÂ‰Ó‚ ÔÂÂÏ˚‚‡
(„ÎËÌflÌ˚Â Í‡ÚÛÌ˚), ‚ÓÎÌÓÔË·ÓÈÌ˚Â ÁÌ‡ÍË Ë ÚÂ-
˘ËÌ˚ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ‚ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËıÒfl „ÎËÌ‡ı ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÓÓÎËÚÓ‚Û˛ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÛ˛
Ù‡ˆË˛ Í‡Í Í‡ÈÌÂ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÂ, ÔË·ÂÊÌÓÂ Ó·-

 

í‡·ÎËˆ‡ 4. 

 

 ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰ ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡

ÇÓÁ‡ÒÚ, Û„ÎÂÌÓÒÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ, ÒÚ‡Ì‡ á‡Ô‡Ò˚ Û„ÎÂÈ, 10

 

9

 

 Ú á‡Ô‡Ò˚ ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰, 10

 

9

 

 Ú

 

åÂÎ

 

ì„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÇÂÎËÍËı ëÂ‚ÂÌ˚ı ‡‚ÌËÌ (ëòÄ) 1242 24.84

á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ˚ (êÓÒÒËfl) 24 0.48

á˚flÌÓ‚ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl) 51.1 1.02

ûÊÌÓ-üÍÛÚÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl) 22.9 0.458

ÇÒÂ„Ó 1340 26.79

 

û‡

 

ä‡ÌÒÍÓ-Ä˜ËÌÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl) 601 12.02

ãÂÌÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl) 1647 32.94

ÇÒÂ„Ó 2248 44.96

èÂÏ¸

íÛÌ„ÛÒÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl) 2345 46.90

èÂ˜ÓÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl) 214 4.28

äÛÁ·‡ÒÒ (êÓÒÒËfl) 240 4.50

ÇÒÂ„Ó 2799 55.68

ä‡·ÓÌ

ÇÂÎËÍËÈ ÄÔÔ‡Î‡˜ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (ëòÄ) 400 8.0

ÑÓÌ·‡ÒÒ (ìÍ‡ËÌ‡, êÓÒÒËfl) 128 2.56

ä‡‡„‡Ì‰‡ (ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì) 51 1.02

äÛÁ·‡ÒÒ (êÓÒÒËfl) 284 10.00

èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl) 20 0.4

ÇÒÂ„Ó 883 21.98
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌËı, ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ‡fl ÚÂÍÒ-
ÚÛ‡ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚, Ó„ÓÏÌ‡fl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍËı ÒÎÓÈÍÓ‚ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔËÏÂÒÂÈ Á‡ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˝ÚÛ Ù‡ˆË˛ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ̃ ‡ÒÚÂÈ ÍÛÔÌ˚ı ÏÓ-
ÒÍËı ËÎË ÓÁÂÌ˚ı Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚.

çÂÎ¸Áfl ÌÂ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÓÓÎËÚÓ‚˚Â ÊÂÎÂÁÌ˚Â
Û‰˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚˚ÚÂÒÌfl˛Ú ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰-
Ì˚Â ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl; ÔÂ‚˚Â ÔÓÎÛ˜‡-
˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ËÙÂÈ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ä‚ÒÚ‡ÎËË, „‰Â ‚ ‡ÈÓÌ‡ı êÓ-
ÔÂ-êË‚Â Ë äÓÌÒÚÂÌÚ-êÂÌÊ Ä.Å. ù‰‚‡‰ÒÓÏ
[Edwards, 1953, 1959] Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰‚‡ ÏÓ˘Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÓÎËÚÓ‚˚ı „ÂÏ‡ÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı
Û‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ çËÊÌÂ‡Ì„‡ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ Ñ.è. ëÂ‰˛˜ÂÌÍÓ, Ä.Ç. ÉÎÂ·Ó‚˚Ï
[1964] Ë ç.à. û‰ËÌ˚Ï [1968]. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 5,
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ë Á‡Ô‡Ò˚ ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁÌ˚ı
Û‰ ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÓÚ ÍÂÏ·Ëfl Í
Í‚‡ÚÂÛ.

ÑÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÒÚ‡-
ÌÓ‚flÚÒfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ÚËÔË˜Ì˚ÏË ‚ Ù‡ÌÂÓÁÓÂ.
ë ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË Í ÌËÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂ-
ÒÚË Ó‰Ó‚Ë˜ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Å‡ÚÂÒÚ (ÅÛ-
¯‡ÌÒ) Ì‡ ç¸˛Ù‡ÛÌ‰ÎÂÌ‰Â [Bonatti, Joensuu, 1966;
Swanson et al., 1981] Ë Í‡·ÓÌÓ‚ÓÂ ÊÂÎÂÁÓ-Ï‡„‡Ì-
ˆÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ í‡ÈÌ‡Ù (ÄÌ„ÎËfl), Ô‡‡„Â-

ÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ÏË Û‰ÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËflÏË [Russel, 1975; Boast et al., 1981].

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÊÂ-
ÎÂÁÌ˚ı Û‰, ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ Ç. ãËÌ‰„ÂÌÓÏ [1934] Ë
ç.å. ëÚ‡ıÓ‚˚Ï [1947] Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ‚ÓÁÌËÍ-
ÎË ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı Ë
ÔË·ÂÊÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÏÓfl, ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡ÎË‚Ó‚,
·ÛıÚ, ÎËÏ‡ÌÓ‚, ÍÛ‰‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë „‰Â Ó„ÓÏÌÛ˛
ÓÎ¸ Ë„‡Î‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ (‚ÓÎÌÂÌËfl,
ÚÂ˜ÂÌËfl, ‡ÁÏ˚‚˚ Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl), ÔË˜ÂÏ ‚ÒÂ
˝ÚË Û˜‡ÒÚÍË ·˚ÎË ÚÂÒÌÂÈ¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
·ÎËÁÎÂÊ‡˘ÂÈ ÒÛ¯ÂÈ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „Î‡‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÓÎËÚÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ÔÂÒÌ˚ı Â˜Ì˚ı
‚Ó‰ Ò ÒÓÎÂÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÏÓÂÈ, ÓÍËÒÎÂÌËÂ ‰‚Ûı‚‡-
ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ë Â„Ó ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚Ó‰.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÔ‡‚ÍË ‚ ˝ÚË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÌÂÒÎË
‡·ÓÚ˚ ã.ç. îÓÏÓÁÓ‚ÓÈ [1959], ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÍ‡Á‡-
Î‡, ˜ÚÓ ÓÓÎËÚÓ‚˚Â Û‰˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ÏÓÒÍËı, ÌÓ Ë ‚ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ËÎË ‚ ÒÎ‡·Ó ÒÓ-
ÎÓÌÓ‚‡ÚÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÁÂÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‰‡-
ÊÂ ‚ ÛÒÎ‡ı ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÂÍ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÍËÒÎ˚Â
·ÓÎÓÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÌËÁÓ‚˚ı ÚÓ-
ÙflÌËÍ‡ı, ‚˚ÌÓÒËÎË Ò ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ‚ Û˜¸flı
Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÚÓÍ‡ı Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÏÓÒÍËı Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÓÎËÚÓ‚˚ı „fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂË-
ÚÓ‚˚ı Û‰

ÇÓÁ‡ÒÚ åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, ‡ÈÓÌ, ÒÚ‡Ì‡
ëÛÏÏ‡Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚, 
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èÎËÓˆÂÌ äÂ˜ÂÌÒÍËÈ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚È ‡ÈÓÌ (ìÍ‡ËÌ‡, êÓÒÒËfl)        2.7

è‡ÎÂÓ„ÂÌ èË‡‡Î¸ÒÍËÈ ‡ÈÓÌ (ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì), ãËÒ‡ÍÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ (êÓÒÒËfl), ÄÎ‡-
·‡Ï‡-ÄÔÔ‡Î‡˜Ë (ëòÄ), ÑÊÂ·ÂÎ¸ ÄÌÍ, ÄÌË Å‡·Û¯ (íÛÌËÒ), Ç‡‰Ë î‡ÚËÏ‡ (ë‡Û-
‰Ó‚ÒÍ‡fl Ä‡‚Ëfl), äÂÒÒÂÌ·Â„ (ÉÂÏ‡ÌËfl)

5.01

åÂÎ ÉÎ‡Ò·Ë (ÄÌ„ÎËfl), êÂ‰ÊË (ëËËfl), êÂÏ‡ÈÏ Ë ‰. (àÁ‡ËÎ¸), ÄflÚÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ (êÓÒÒËfl), Å‡Í˜‡ÒÍÓÂ, äÓÎÔ‡¯Â‚ÒÍÓÂ Ë ‰. ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl á‡Ô. ëË·ËË 
(êÓÒÒËfl), ãÓÍÓ‰Ê‡, ÑÊ‡ÍÛ‡, ÑÊÂ··‡ (çË„ÂËfl), ÄÒÒÛ‡Ì (Ö„ËÔÂÚ) 

35.92

û‡ äÎË‚ÎÂÌ‰-çÓÚ„ÂÏÔÚÓÌ-îÓ‰ËÌ„ÂÏ (ÄÌ„ÎËfl), ÏËÌÂÚÚÓ‚˚Â Û‰˚ ãÓÚ‡ËÌ„ËË 
(î‡ÌˆËfl, ã˛ÍÒÂÏ·Û„), ò‚‡·ÒÍËÈ ‡Î¸· (Å‡‚‡Ëfl), íÛÎ¸ÒÍËÂ, ãËÔÂˆÍËÂ Û‰˚ 
(êÓÒÒËfl), ÒË‰ÂËÚ˚ Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ (êÓÒÒËfl), ÒË‰ÂËÚ˚ ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl 
(êÓÒÒËfl)

22.05

ä‡·ÓÌ ÅÂÌ„‡ÎËfl (àÌ‰Ëfl), ÜÂÌËÙ‡, ëÂÚ‡Ú (å‡ÓÍÍÓ), Á‡Ô‡‰Ì˚È ÒÍÎÓÌ ì‡Î‡ (êÓÒÒËfl), 
ÇÂ‰Ë-˝‰-ò‡ÚË (ãË‚Ëfl)

5.066

ÑÂ‚ÓÌ ó‡Ï‰‡„ (íÛˆËfl), É‡‡-ÑÊÂ·ËÎÂÚ (ÄÎÊË), ùÈÙÂÎ¸ (ÉÂÏ‡ÌËfl) 6.06

ëËÎÛ äÎËÌÚÓÌ (ÄÎ‡·‡Ï‡, ëòÄ) 14.3

é‰Ó‚ËÍ í˛ËÌ„Ëfl, Å‡‚‡Ëfl (ÉÂÏ‡ÌËfl), Å‡‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl ÏÛÎ¸‰‡ (óÂıËfl), ÄÌÊÛ-ÅÂÚ‡Ì¸ 
(î‡ÌˆËfl), ÄÈÚ ÄÏ‡ (å‡ÓÍÍÓ), åÓÌÍÓ‚Ó (èÓÚÛ„‡ÎËfl), Ç‡·‡Ì‡ (ä‡Ì‡‰‡), 
çÓ‚˚È ûÊÌ˚È ì˝Î¸Ò (Ä‚ÒÚ‡ÎËfl)

5.35

äÂÏ·ËÈ êÛ‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl èË·‡ÎÚËÍË, ÅÂÎÓÛÒÒËË, èÓÎ¸¯Ë, ëÂ‚ÂÌ˚È ì˝Î¸Ò (ÄÌ„ÎËfl) ?

êËÙÂÈ çËÊÌÂ‡Ì„‡ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (êÓÒÒËfl), Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl êÓÔÂ Å˝ Ë äÓÌÒÚ‡ÌÚ 
êÂÌ‰Ê (Ä‚ÒÚ‡ÎËfl)

5.0
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‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ËÓÌÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ‚ ‚Ë‰Â
ÊÂÎÂÁÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÊÂÎÂ-
ÁÓÏ ÏË„ËÓ‚‡ÎË „ÎËÌÓÁÂÏ, ÍÂÏÌÂÁÂÏ Ë ÙÓÒÙÓ.

Ç ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl ‚Ó‰‡ı ÍÛÔÌ˚ı ÂÍ, ÓÁÂ Ë ÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl ËÁ·˚ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È Ë
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡¸Â˚. éÍËÒÎfl˛˘ÂÂÒfl Ë ‚˚Ô‡‰‡˛-
˘ÂÂ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ÊÂÎÂÁÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÎÓ „ÂÎË Fe2O3, Al2O3 Ë SiO2, ‡
˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚ ÔËÚflÊÂÌËfl ‚ ‰‚ËÊÛ-
˘ÂÈÒfl ÒÂ‰Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „Ë‰Ó-
„fiÚËÚ-ıÎÓËÚÓ‚˚ı ÓÚÓÓ˜ÂÍ, Ì‡‡ÒÚ‡˛˘Ëı Ì‡ Ó·-
ÎÓÏÍË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ò„ÛÒÚÍË Fe(OH)3 Ë
Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡˛˘Ëı ÓÓÎËÚÓ‚˚È ÓÒ‡‰ÓÍ. èË ˝ÚÓÏ
Ò‡Ï˚ÏË ÔÂ‚˚ÏË ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ·˚ÎË
„Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ıÎÓËÚ-¯‡ÏÓÁËÚ; ÒË‰ÂËÚ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ ÒÚÓÈÍËı ÊÂÎÂÁÓÓ„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÍÓ·ËÓÚ˚ ËÎË Ëı ÙÂÏÂÌÚÓ‚,
‚ÓÁÌËÍ‡Î ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ë ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Á‡ÏÂ˘‡Î ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌËÂ ÏËÌÂ‡Î˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÓÓÎËÚ˚ ËÎË ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡Î ÓÓÎËÚÓ‚˚Â ÓÒ‡‰ÍË.

àÁÎÓÊÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÔˆËfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌÂÔÓÚË‚Ó-
Â˜Ë‚Ó Ó·˙flÒÌflÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÓÓÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Û‰ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÚÓÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl,
ÌÓ ÒÚ‡‚ËÚ fl‰ ÚÛ‰Ì˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ËÙÂÂ Ë ÌËÊÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ,
ÍÓ„‰‡ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ô‡ÎÂÓÙÎÓËÒÚÓ‚ [ëÍÓÚÚ,
1927; ÇÛÎ¸Ù, 1946; åÂÈÂ, 1946; äË¯ÚÓÙÓ‚Ë˜,
1957; åÂÈÂÌ, 2001] Ë „ÂÓÎÓ„Ó‚-Û„ÓÎ¸˘ËÍÓ‚ [ëÚÂ-
Ô‡ÌÓ‚, åËÓÌÓ‚, 1937; ÜÂÏ˜ÛÊÌËÍÓ‚, 1955 Ë ‰.]
‡ÒÚÂÌËfl Â˘Â ÌÂ ‚˚¯ÎË Ì‡ ÒÛ¯Û, ‡ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ
ÚÓÙÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ë Û„ÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡ÎÓ.

Ç ÌËÊÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ Ë ËÙÂÂ ÓÎ¸ „ÂÌÂ‡ÚÓÓ‚
ÊÂÎÂÁÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÔÂÂ¯Î‡ Í ÚÂÏ ÔË·ÂÊÌ˚Ï ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ-‚Ó‰Ó-
ÓÒÎÂ‚˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ ÎËÚÓ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÏÓÒÍËı Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂ-
ÏÓ‚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·˚ÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡ÎË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÌË¯Ë ‚ ·ÛıÚ‡ı, ÎËÏ‡Ì‡ı Ë Á‡ÎË‚‡ı. àı ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ÒÎÂ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl „‡ÔÚÓÎËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚
Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ë ÒËÎÛ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚Â ‚
èË·‡ÎÚËÈÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ Ë ò‚ÂˆËË, ÌÓ Á‡ÌËÏ‡˛-
˘ËÂ Ú‡ÍÊÂ Ó·¯ËÌ˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ÄÏÂËÍÂ, Ö‚Ó-
ÔÂ, ÄÁËË, ÄÙËÍÂ Ë ‚ Ä‚ÒÚ‡ÎËË.

ç‡ËÏÂÌÂÂ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Í‡Ú‡„ÂÌÂ-
Á‡ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÒÂ‰Ë ˝ÚËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ÍÛÍÂÒËÚ˚ èË-
·‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡; ËÏ ·˚ÎÓ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ Ó„ÓÏ-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ç.î. èÓ„Â·ÌÓ„Ó,
ê.î. ÉÂÍÍÂ‡, ä.Å. äÓ‰Â, Ç.è. å‡ÒÎÓ‚‡, í.ç. Ñ‡-
‚˚‰Ó‚ÓÈ, å.ç. ÄÎ¸Ú„‡ÛÁÂÌ‡, Ä.ò. Ñ‡‚ËÚ‡¯‚ËÎË,
Ñ. ä‡Î¸Ó, ù.ä. äË‚ËÏfl„Ë, Ä.å. é·ÛÚ‡, å.Ñ. á‡-
ÎÂÒÒÍÓ„Ó, Ä.ü. Ä‡Ì‡, ë.ë. Å‡ÛÍÓ‚‡, Ä.Ä. è‡‡Ô‡ Ë
ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ.

ÑËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ô‡ÍÂÓÚÒÍÓÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ, ÌËÊÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÓÊÂÌ‡ ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË Í‚‡-
ˆÂ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË Ò ÍÓÒÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë Ó·ËÎËÂÏ
ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ Obolus Ë Ëı Ó·ÎÓÏÍÓ‚. ÇÂı-
Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÎ‡„‡ÂÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚ÏË
ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË – ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ÏË ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚Ï, ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Ï Ë
Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ. ëÎ‡Ìˆ˚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ÓÚ 8 ‰Ó 12% Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡, ÔË˜ÂÏ
‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ó„‡ÌËÍË ‚ıÓ‰ËÚ ÍÂÓ„ÂÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÏËÌÓ-
‚˚Â Ë „ÛÏËÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ë.à. ÜÏÛ‡ [1988,
1999], ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰ËÍÚËÓ-
ÌÂÏÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚. é˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛
ÓÎ¸ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ë„‡ÎË
·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ-‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚˚Â Ï‡Ú˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡ÏË Microcoleus chthonoplastes, ÁÂ-
ÎÂÌ˚ÏË ·‡ÍÚÂËflÏË Ó‰‡ Chloroflexus, ÔÛÔÛÌ˚-
ÏË ·‡ÍÚÂËflÏË Thiocapsa Ë Thiocystes. ç‡fl‰Û Ò ·‡Í-
ÚÂË‡Î¸ÌÓ-‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚˚ÏË ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË ‚ÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl ÓÒÚ‡ÚÍË „‡ÔÚÓÎËÚÓ‚ Dictyonema Ë Â‰ËÌË˜Ì˚Â
Ì‡ıÓ‰ÍË ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ. ÅÂÌÚÓÒÌÓÂ ÏËÍÓ·Ë‡Î¸-
ÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Ó „‡ÔÚÓÎËÚÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚ‡ÚÍË ˝‚ËÚÂË‰ Ë ÙËÎÓÍ‡‰ËÚ, fl‚Îfl-
˛˘ËıÒfl Ó·ËÚ‡ÚÂÎflÏË ÔÂÒÌ˚ı Â˜Ì˚ı ‚Ó‰ [åËÓ¯-
ÌËÍÓ‚, 1978].

èËÁÌ‡ÍË ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl ÏÓÒÍËı ‚Ó‰ Ó‰Ó‚Ë˜-
ÒÍÓ„Ó ÏÓfl ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛ˛ÚÒfl Ò ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
‚Ë‰ËÏÓ, ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯Â„Ó Ò ·ÂÂ„‡; ÔÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û
ë.à. ÜÏÛ‡ [1988], ‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Û„ÎËÒ-
Ú˚È ‰ÂÚËÚ Ë ÍÛÚËÌËÚ, ‡ Ç.Ä. ìÒÔÂÌÒÍËÈ [1938] ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÎ ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı ‰Ó 40% „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ
ÓÚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ò ·ÂÂ„‡ Ó‰Ó‚Ë˜ÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÓÒ-
Ú‡ÚÍÓ‚ ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚ ÌÂ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï, ÂÒÎË ·˚ ÌÂ Ì‡ıÓ‰ÍË „Ë„‡ÌÚÒÍÓ„Ó ÔÂÒÌÓ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl Nematophyton, Á‡ÌËÏ‡˛˘Â„Ó ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ÏË Ë
ÒÎÓÂ‚ˆÓ‚˚ÏË ‡ÒÚÂÌËflÏË [äË¯ÚÓÙÓ‚Ë˜, 1957;
Ñ‡‚ËÚ‡¯‚ËÎË, 1971]. èÓ ÏÌÂÌË˛ ã.ò. Ñ‡‚ËÚ‡¯-
‚ËÎË, “… ˝ÚË ‡ÒÚÂÌËfl ÔÓËÁ‡ÒÚ‡ÎË ‚ ·ÎËÊ‡È-
¯ÂÈ Í ÏÓ˛ ÔÓÎÓÒÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚË”. à ‰‡ÎÂÂ “… ÌÂÏ‡ÚÓÙËÚ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÁ
‚ÂıÌÂ„Ó ÒËÎÛ‡ Ë ‰Â‚ÓÌ‡. çÓ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚË, ‰Â‚ÌÂÈ¯ËÂ Ë ÔËÏËÚË‚ÌÂÈ¯ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂ-
ÎË ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ë ‡ÌÂÂ – ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó ÒËÎÛ‡ Ë Ó‰Ó‚ËÍ‡, ‚ ÍÂÏ·ËË Ë ‰‡ÊÂ ‚ ÔÓ-
ÚÂÓÁÓÂ” [Ñ‡‚ËÚ‡¯‚ËÎË, 1971, Ò. 57].

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÚÍ˚ÚËÂ Ä.ç. äË¯ÚÓÙÓ‚Ë˜ÂÏ
[1953] ÔÎ‡ÛÌÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl Aldanophyton ‚
ÍÂÏ·ËË ëË·ËË Ë Ì‡ıÓ‰ÍË ÒÔÓ ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ
‚ ÍÂÏ·ËË Ë ÒËÎÛÂ [Darrah, 1937; ç‡ÛÏÓ‚‡, 1949]
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÂ
Á‡ÒÂÎÂÌËÂ ËÏË ÒÛ¯Ë.

çÓ‚ÂÈ¯ËÂ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË Ì‡‚Ó‰flÚ Ì‡ Ï˚ÒÎ¸, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ·‡ÍÚÂË‡Î¸-
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

ÌÓ-‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚˚ı Ï‡ÚÓ‚ Ë ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÔÓËÒıÓ‰Ë-
ÎÓ ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÛ·ÎËÚÓ‡ÎË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚
ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÛÁÍÓ„Ó ÔÓÎË‚‡ [åflÌÌËÎ¸, 1966].
ÑË‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÎÓ‚ ÓÚ˜‡ÒÚË
·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËÂÈ, Ú.Í. ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, ·Î‡„Ó‰‡fl
˜ÂÏÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ ÊÂÎÂÁ‡ ÏÓ„ÎË ÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸ ÊÂÎÂÁÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
Û‰‡ÎflÎËÒ¸ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÎËÚÓ‡ÎË Ë ÏÓ„ÎË Û˜‡ÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ‚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË ÔÓ‰˘ÂÎ‡˜Ë‚‡-
ÌËË ÍËÒÎ˚ı ‚Ó‰ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË.

åÂÌÂÂ ‚‡ÊÌ˚ÏË ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ ËÁ Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ Í‡ÈÌÂ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ˜‡ÒÚË
ÏÓÒÍËı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÎËÒ¸ ÍÛÍÂ-
ÒËÚÓ‚˚Â Ù‡ˆËË. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÍÛÍÂÒËÚ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÛ˛ ÔÎËÚ˜‡-
ÚÛ˛ ÔÓÓ‰Û ·ÛÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (25–65%). é·˚˜ÌÓ ‚ ‡Á-
ÂÁÂ ÓÌË ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, Ó·‡ÁÛfl ÔÎË-
Ú˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 0.20 ‰Ó 0.60 Ï; Ó·˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 6–7 Ï. Ç Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‚˚-
ıÓ‰ ÎÂÚÛ˜Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 37%, ‡ ‚˚ıÓ‰ ÒÏÓ-
Î˚ – 29%. ëÎ‡Ìˆ˚ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÓÔÎË-
‚‡, ÔË˜ÂÏ Á‡Ô‡Ò˚ Ëı ‚ ùÒÚÓÌËË ‚ 40-ı „Ó‰‡ı ÓˆÂÌË-
‚‡ÎËÒ¸ ‚ 6 × 109 Ú.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ å.Ñ. á‡ÎÂÒÒÍÓ„Ó
[1916, 1917], ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÛÍÂÒËÚÓ‚ ÓÍ‡Á‡-
Î‡Ò¸ ÒÎÓÊÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÒËÌÂÁÂÎÂÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÒ-
ÎË; ̋ ÚÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ ‚˚‰ÂÎËÎ Ë ÓÔËÒ‡Î ÍÓÎÓÌËË
‚Ó‰ÓÓÒÎË, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÌ Ì‡Á‚‡Î Gloecapsomozpha
prisca. ùÎÂÍÚÓÌÌÓÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ë.à. ÜÏÛ‡ [1988, 1999] ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ·‡ÍÚÂ-
Ë‡Î¸ÌÓ-‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍÛÍÂÒËÚÓ‚, ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ëı
ÒÍÓÔÎÂÌËfl Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË Ë
ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂÌÂÌ˚ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË,
ÍÓÚÓ˚Â ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÒÍÓÂÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÏÂÚ‡ÌÓ„Â-
ÌÂÁ‡, ˜ÂÏ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËË. ä‡Í ·˚ ÚÓ ÌË ·˚ÎÓ,
ÌÓ ÌÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ
ÍÛÍÂÒËÚÓ‚˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ò ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Ï ÔÓ-
ˆÂÒÒÓÏ.

ÅÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÚÓÎ˘Ë ¯ËÓ-
ÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ‚ÂÌ‰ÒÍÓ-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı Ë Ë-
ÙÂÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ö‚‡ÁËË, ÄÏÂËÍË, ÄÙËÍË
Ë ‰Û„Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚; ÓÌË Ó·˚˜ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ Ë Ó·Û„ÎÂÓÊÂÌ˚, ıÓÚfl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡-
Â‚ Ëı Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ Ò ÓÓÎËÚÓ‚˚ÏË ÏÓ-
ÒÍËÏË ÊÂÎÂÁÌ˚ÏË Û‰‡ÏË ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ
[ïÓÎÓ‰Ó‚, 1973].

Ç ˆÂÎÓÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ˜ÂÌ˚ı Ë „Ó˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë Û„ÎÂÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÓÎËÚÓ‚˚ı „fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰
Ë ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÒË‰ÂËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 4.

ëÎÂ‚‡ ‚‚ÂıÛ (‡) Ì‡ ÌÂÏ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÏË-
Ó‚˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û„ÎÂÈ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl
ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ç.É. ÜÂÎÂÁÌÓ‚ÓÈ Ë Ä.ä. å‡Ú‚ÂÂ‚‡
[1973].

ëÎÂ‚‡ ‚ÌËÁÛ (·) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÍÛÍÂÒËÚÓ‚˚ı Ë „‡ÔÚÓÎËÚÓ‚˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë Ó·Û„ÎÂ-
ÓÊÂÌÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂÌ‰‡–ÍÂÏ·Ëfl
Ë ËÙÂfl; ˝Ú‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ Á‡Ô‡Ò˚
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ì‡ ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ëÔ‡‚‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡, ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰fl˘‡fl Á‡Ô‡Ò˚ Û‰ Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚, –
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ÍÓÌÍÂˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
ÏÓÒÍËı ÓÓÎËÚÓ‚˚ı „fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı
Û‰ (‚). ë‡‚ÌÂÌËÂ ÎÂ‚ÓÈ Ë Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ËÒÛÌÍ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔË‰ÚË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Û„Îfl ËÎË ÒÎ‡ÌˆÂ‚) fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÚÂÏ „Î‡‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÏÓ·ËÎËÁÛÂÚ
Ó„ÓÏÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚ ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÂ, ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ëı
ÏË„‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÙÓÏ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ı ÒÚÓÍ‡, Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ËÎË ·ÎËÁÍÓÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ
·ËÓ„ÂÌÌ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÒÛ¯Â Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÎË-
ÚÓ‡ÎË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı ‡Á‚ËÚËÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓÛ‰-
ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÏÓflı Ù‡ÌÂÓÁÓfl.

é Ò‚flÁË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ 
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ 
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ 

‚ Ù‡ÌÂÓÁÓÂ

ì„ÎÂÓ‰, Ì‡fl‰Û Ò ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Ë ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ñËÍÎ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‚ÂıÌËı Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı
áÂÏÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍËÏ, Ç.å. ÉÓÎ¸‰-
¯ÏË‰ÚÓÏ , W. Noddak, P. Escola, K. Kalle, W. Fearon,
K. Sahama, H.D. Holland, A. Berner, Ä.Å. êÓÌÓ‚˚Ï,
Ä.à. èÂÂÎ¸Ï‡ÌÓÏ Ë ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ç.à. ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó [1954] Ó Ù‡-
ÁÓ‚˚ı ÔÂ‚‡˘ÂÌËflı Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˛‚Â-
ÌËÎ¸Ì˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÔÎ‡ÌÂÚ˚, ÒÚ‡ÚËÒÙÂ˚ Ë ·ËÓ-
ÒÙÂ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ÏË Ì‡ ËÒ. 5‡. èË ‡ÒÒÏÓÚÂ-
ÌËË „‡ÙËÍ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚Ï
ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ, ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ Û„ÎÂÓ‰‡,
fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È “ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ”,
ÔÓÎÌ‡fl ‡Ò¯ËÙÓ‚Í‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ Ç.à. ÇÂÌ‡‰-
ÒÍÓÏÛ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 5·.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ̨ ‚ÂÌËÎ¸ÌÓÈ Û„-
ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Ë ‡ÒÒËÏËÎflˆËfl ÂÂ ÊË‚˚Ï
‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ·ËÓÒÙÂ˚. ó‡ÒÚ¸ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ Á‡-
‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÊËÁÌÂÌÌÓÏ ̂ ËÍÎÂ, ‡ ̃ ‡ÒÚ¸ Ó·‡ÁÛÂÚ
·ËÓ„ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ Ë ÔÓÍË‰‡ÂÚ ÊËÁÌÂÌÌ˚È
ˆËÍÎ ‚ ‚Ë‰Â Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, Í‡ÏÂÌÌ˚ı Û„ÎÂÈ, ÌÂÙÚË Ë
·ËÚÛÏÓË‰Ó‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌÒÂ‚Ë-
ÛÂÚÒfl ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Ë ÔÓÓ‰‡ı ÒÚ‡ÚËÒÙÂ˚, Á‡ıÓÓ-
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ÌflÂÚÒfl ‚ ÌËı Ë Ú‡ÍÊÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÊËÁÌÂÌ-
ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Û‰Â-
ÊË‚‡ÂÚ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÊËÁÌÂÌÌÓÏ ˆËÍ-
ÎÂ, ÌÓ ‰Û„‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ëı ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ËÁ ÔÓˆÂÒÒ‡, ÔÓ‰-
˜ÂÍË‚‡fl Â„Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÒÚ¸.

Ç ‡·ÓÚÂ ï. ïÓÎÎÂÌ‰‡ [1989] „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ˆËÍÎ Û„ÎÂÓ‰‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌ ‚ ·ÓÎÂÂ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ (ÒÏ. ËÒ. 5‚). Ä‚ÚÓ ÔÓ‰˜Â-
ÍË‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ÏË„‡ˆËË Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û„-
ÎÂÓ‰‡ ‡ÒÔ‡‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚË Ï‡Î˚ı ˆËÍÎ‡. ñËÍÎ Ä
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ëı ÔÂ-
ÂÓÚÎÓÊÂÌËÂ ‚ ‚Ë‰Â ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÂ-
‚‡˘ÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚. ñËÍÎ Ç
Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ Ô‡ÎËÌ„ÂÌÂÁ‡. ñËÍÎ ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÛ·‰ÛÍˆË˛ ÍÓ-
Ó‚Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Ï‡ÌÚË˛ Ë Â„Ó Â‡ÌËÏ‡ˆË˛ ‚
‚Ë‰Â ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰.

Ç‡ÊÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÔÓÒÚÓÂÌËflı ï. ïÓÎÎÂÌ‰‡ Á‡-
ÌËÏ‡˛Ú Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â Ó·ÏÂÌÌ˚Â ÂÁÂ‚Û‡˚ –
‡ÚÏÓÒÙÂ‡, ·ËÓÒÙÂ‡ Ë „Ë‰ÓÒÙÂ‡; ÓÌ ÔÓ‰˜ÂÍË-
‚‡ÂÚ ÌË˜ÚÓÊÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ëé2, ÔÂ·˚‚‡˛˘Û˛ ‚ Ó·-

ÏÂÌÌ˚ı ÂÁÂ‚Û‡‡ı, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ï‡ÒÒÓÈ Û„ÎÂ-
Ó‰‡ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ (0.1%), ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı Ó·Ó-
ÎÓ˜ÂÍ Í Ò‡ÏÓÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÔË‚ÌÓÒ‡ Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ëé2.

èÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ë
ÓÍÂ‡ÌÂ, ÂÂ Ò‚flÁflÏ Ò ÍÎËÏ‡ÚÓÏ, ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ë Ò ·ËÓ„ÂÓıËÏËÂÈ ÏÌÓ„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÒ‚fl-
˘ÂÌ‡ Ó„ÓÏÌ‡fl ÎËÚÂ‡ÚÛ‡ (L.A. Frakes, M.H. Hart,
C. Sagan, J. Mullen, R.A. Berner, D.J. Beerling et al.,
L.R. Kump et al., M. Pagani et al., D.H. Rothman,
J. Veizer Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ); ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚
‚ÓÁ‰ÂÊË‚‡ÂÏÒfl ÓÚ ÂÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl, Ó„‡ÌË˜Ë‚-
¯ËÒ¸ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

àÌÚÂÂÒÌ‡fl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ·˚Î‡
ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ Ä.Å. êÓÌÓ‚˚Ï [1981, 1982, 1993].
Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ä.Å. êÓÌÓ‚˚Ï Ë Â„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÓÔË‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó„ÓÏÌ˚È Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î.
èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
Ç.Ö. ï‡ËÌ˚Ï, ä.Å. ëÂÒÎ‡‚ËÌÒÍËÏ, Ä.Ä. åË„‰ËÒÓ-
‚˚Ï, Ä.Ä. üÓ¯Â‚ÒÍËÏ, Ä.ç. Å‡ÎÛıÓ‚ÒÍËÏ Ë ‰Û-
„ËÏË ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÉÖéïà ·˚ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡Ú-

êËÒ. 4. ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Û„ÎÂÈ, ÍÛÍÂÒËÚÓ‚, ‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚ı Ë “˜ÂÌ˚ı” ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

‡ – åËÓ‚˚Â ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚ Û„ÎÂÈ [ÜÂÎÂÁÌÓ‚‡, å‡Ú‚ÂÂ‚, 1973]; · – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ „Ó˛˜Ëı
Ë “˜ÂÌ˚ı” ÒÎ‡ÌˆÂ‚; ‚ – ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰.

1 – Û„ÎË; 2 – ÍÛÍÂÒËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 3 – ‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 4 – “˜ÂÌ˚Â” Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 5 – ÍÓÌ-
ÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚; 6 – ÓÓÎËÚÓ‚˚Â „Ë‰Ó„fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚.
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

Î‡Ò˚ Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Í‡Ú êÛÒÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚, ëëëê Ë ‚ÒÂ„Ó ÏË‡, ÔÓÒÎÛÊË‚¯ËÂ ÓÒÌÓ‚ÓÈ
‰Îfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë Ó·˙Â-
Ï‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ.

á‡ÚÂÏ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ì‡ÊÂÌËfl
êÛÒÒÍÓÈ, ëË·ËÒÍÓÈ Ë ëÍËÙÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ä‡‚Í‡ÁÒÍÓÈ, ì‡Î¸ÒÍÓÈ, ä‡Ô‡ÚÒÍÓÈ „ÂÓÒËÌÍ-
ÎËÌ‡ÎÂÈ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÌËı ÔÓ·. ä ̋ ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ·˚ÎË
ÔË‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ëÂ‚ÂÓ-
ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ, Å‡ÁËÎ¸ÒÍÓÏÛ ˘ËÚÛ Ë
fl‰Û ‰Û„Ëı Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. Ç Ó·˘ÂÈ
ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‚ Ó·Ó·˘ÂÌËË ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
13 000 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ „ÎËÌ Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚, 3000 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÔÂ-

Ò˜‡Ì˚ı ÔÓÓ‰, 5000 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï „ÛÔÔ‡Ï ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ËÁ 103600 ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔÓ· ·˚ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ 4883 ÒÂ‰ÌËÂ
ÔÓ·˚, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎÌÓ„Ó ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ‡·ÓÚÂ Ä.Å. êÓÌÓ‚‡ Ë ‚ÓÁ-
„Î‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ËÏ ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‡Ì‡ÎËÁÛ
ÍÂÌÓ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓ
ÔÓÂÍÚ‡Ï DSDP Ë JPOD Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ „ÂÓıËÏË˛ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
˜ÂıÎ‡. Ç ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ
3573 ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‡Ò˜ÂÚ˚ Ç.å. ÉÓÎ¸‰¯ÏË‰Ú‡
[Goldschmidt, 1933], Ä.è. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚‡ [1944] Ë
Ç. êÛ·Ë [Rubey, 1951, 1955], ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-

êËÒ. 5. ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ˆËÍÎ˚ Û„ÎÂÓ‰‡.

‡ – „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ Û„ÎÂÓ‰‡ [ÇÂÌ‡‰ÒÍËÈ, 1934]; · – ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ Û„ÎÂÓ‰‡ [ÇÂÌ‡‰ÒÍËÈ, 1934]; ‚ – ÒıÂ-
Ï‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ [ïÓÎÎÂÌ‰, 1989].
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‚Ó Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ, „Ë‰Ó-
ÒÙÂÂ, ·ËÓÒÙÂÂ Ë ÒÚ‡ÚËÒÙÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÚÓ ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ„ÎÓ ·˚ Ó·-
‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl
Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ áÂÏÎË.

í‡ÍÓÈ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ï˚Ò-
ÎË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚È ˆËÍÎ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ˝Ì‰Ó-
„ÂÌÌ˚Ï ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó „‡Á‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
‰Â„‡Á‡ˆËÂÈ Ï‡ÌÚËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Í‡Ú‡„Â-
ÌÂÁ‡ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡.

ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ë ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ-
‡Ì‡ ‰ËÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡ Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ HCl, Cl2, H2S, H2, He, CH4 Ë ëé. èË
˝ÚÓÏ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ì‡ 21° Ò.¯.
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl (Çíè) ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 251 Ï„/Í„ [Mottle, 1983], Ì‡ 13° Ò.¯. Çíè –
132–484 Ï„/Í„ [Merlivat et al., 1987]. ç‡ÔÓÏÌËÏ,
˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ëé2 ‚ ‚Ó-
‰‡ı ÓÍÂ‡Ì‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0.2 ‰Ó 2.5 Ï„/Î [ïËÏËfl
ÓÍÂ‡Ì‡, 1979].

å‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ëé2 ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡ı ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Û„ÎÂÓ‰‡.
í‡Í, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ δ13ë ‚ ‰ËÓÍÒË‰Â Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Çíè ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ –4.13 ‰Ó –7‰
[Welhan, Creig, 1979; Merlivat et al., 1987]. Ç ÌË-
ÊÌÂÏ, ÔË‰ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÄÚÎ‡ÌÚËÒ-II
(ä‡ÒÌÓÂ ÏÓÂ), „‰Â ‡Á„ÛÊ‡˛ÚÒfl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚Â ‚Ó‰˚, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ δ13ë ‡‚ÌÓ 4‰, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰Â ˝ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ÓÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
Ó·˚˜ÌÓ +0.8‰ [Deuser, Degens, 1969]. ÖÒÎË ÒÓ„Î‡-
ÒËÚ¸Òfl Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ δ13ë ‚ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÈ Û„-
ÎÂÍËÒÎÓÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7‰ [É‡ÎËÏÓ‚, 1968], ÚÓ ÓÍ‡-
ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ëé2 ÓÍÂ‡ÌÒÍËı „Ë‰Ó-
ÚÂÏ ËÏÂÂÚ „ÎÛ·ËÌÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ.

ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ˝Ù-
ÙÛÁË‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂÏ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ‚Ó‰˚ åËÓ‚Ó„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡, ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÒÛ¯Ë, ‚ ·ËÓÒÙÂÛ Ë ‚
‡ÚÏÓÒÙÂÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË Ä.Å. êÓÌÓ‚‡ [1993], ‡
Ú‡ÍÊÂ Ä.Å. êÓÌÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1990], ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ Ù‡ÌÂÓÁÓfl.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ̃ ÚÓ ÔË ̋ ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË-
flı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓ‰‡Á-
‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â (·‡Á‡Î¸Ú˚, ÒÔËÎËÚ˚, ‰Ë‡·‡Á˚,
ÔËÍËÚ˚, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÙËËÚ˚ Ë Ëı ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍËÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë), ÒÂ‰ÌËÂ (‡Ì‰ÂÁËÚ˚, ‰‡ˆËÚ˚, Ú‡ıË‡Ì-
‰ÂÁËÚ˚ Ë Ëı ÚÛÙ˚) Ë ÍËÒÎ˚Â (ËÓÎËÚ˚, ÍËÒÎ˚Â ÔÓ-
ÙË˚, Ë„ÌËÏ·ËÚ˚ Ë Ëı ÚÛÙ˚), ‡ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ı, Ì‡ ¯ÂÎ¸Ù‡ı, Ï‡ÚÂËÍÓ‚˚ı
ÒÍÎÓÌ‡ı Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı I ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÍÂ‡ÌÓ‚
ÓˆÂÌË‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ Í‡Ú‡Ï Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚflÏ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÙÓÏ‡ˆËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ÓÍÂ‡ÌÓ‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6, „‰Â Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËfl Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ˝ÙÙÛÁË-
‚Ó‚ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ËÒÚÓËË Ù‡ÌÂÓÁÓfl. åÓÊÌÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ˆËÙ˚
ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‰‚Û-
ÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ËÒÚÓËË ÔÎ‡ÌÂÚ˚.

é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂÏ ëé2 ËÁ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚˚‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ó„-
ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Á‡ıÓÓÌfl˛-
˘ËÏËÒfl Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË, ‡ÒÒÂflÌÌ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ÌÂÙÚ¸˛, Û„ÎflÏË Ë Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË
ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ï‡ÒÒ‡ Û„ÎÂÓ‰‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò
Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚Ï (ÍÎ‡ÍÓ‚˚Ï) Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ì‡ ÏÌÓ„Ó ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Ï‡ÒÒÛ Û„ÎÂÓ‰‡, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ Â„Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËflı (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÙÚË, Û„ÎÂÈ,
ÒÎ‡ÌˆÂ‚), Ä.Å. êÓÌÓ‚ Ì‡fl‰Û Ò ˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎËÎ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
Û„ÎÂÓ‰‡ Ë Û„ÎÂÓ‰‡, ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı Ì‡ ÍÎ‡ÍÓ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. àı ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËflı Ù‡ÌÂÓÁÓfl Ú‡ÍÊÂ
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 6.

ÖÒÎË ˆËÙ˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 6, Ó·ÎÂ˜¸ ‚
„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ˚, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 6. ÇÒÂ ÚË ‰Ë‡-
„‡ÏÏ˚ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓıÓÊË ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡, Ë Ì‡
ÌËı Ó˜ÂÌ¸ ÂÎ¸ÂÙÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏÂÎÓ‚ÓÈ, Í‡·Ó-
ÌÓ‚˚È Ë Ó‰Ó‚ËÍÒÍËÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ıÓÓ¯Ó ÛÍ-
Î‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÏÍË Á‡ÍÓÌ‡, ‚ÔÂ‚˚Â ÒÙÓÏÛÎË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ä.Å. êÓÌÓ‚˚Ï [1959, 1993], ÍÓÚÓ˚È
„Î‡ÒËÚ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
ÓÚÎ‡„‡‚¯ËıÒfl ‚ ÚÛ ËÎË ËÌÛ˛ ˝ÔÓıÛ Ù‡ÌÂÓÁÓfl,
·˚ÎÓ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÌÛÚËÏ‡ÚÂËÍÓ‚˚ı ÏÓÂÈ.

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÂÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘‡ı Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï, ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, Ì‡ÒÂÎfl‚-
¯Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚ Ë ÓÍÂ‡Ì˚, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚ÎËflÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË (Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚) ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl-
ÎÓÒ¸ Ì‡ ‚Ò˛ ·ËÓÒÙÂÛ ÔÎ‡ÌÂÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓ ̋ ÔÓıË
ÂÂ ‡Òˆ‚ÂÚ‡ Ë Û„ÌÂÚÂÌËfl.

ùÚ‡ Ï˚ÒÎ¸ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌË-
ÂÏ ‰Ë‡„‡ÏÏ ËÒ. 6 Ë ËÒ. 5. èË Ëı ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÔÓıË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛Ú Ò ˝ÔÓı‡ÏË Û„ÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÒÎ‡ÌˆÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl; ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ‚ÎË-
flÌËÂ ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl
Ì‡ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÍÓÌÍÂˆË-
ÓÌÌ˚ı ÒË‰ÂËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÓÎËÚÓ‚˚ı „Ë‰ÓÍÒË‰-
ÌÓ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰.
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

åÓÊÌÓ, Í‡Í Ì‡Ï Í‡ÊÂÚÒfl, Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË Ù‡ÌÂÓÁÓfl ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ‡fl ÊËÁÌ¸ ÔÎ‡-
ÌÂÚ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÏÓ-
ÒÍÓÈ ÙÎÓ˚, ‡ ˜ÂÂÁ ÌÂÂ – Ì‡ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÊÂÎÂ-
ÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚
ÌËı ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË 
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó 
ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ËÒÚÓËË áÂÏÎË

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÏËÓ‚˚Â Á‡-
Ô‡Ò˚ ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ

100 ÏÎ‰ Ú. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÎÂÚÓÔËÒË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓ-
Í‡ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 7; ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡, Ç.à. ëÏË-
ÌÓ‚‡, J.W. Dorr, Ç.Ö. èÓÔÓ‚‡, A. Zitzmann Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡-
ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ò‚Ó‰ÓÍ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
“ëÓ˛Á„ÂÓÎÙÓÌ‰” Ë åËÌ„ÂÓ ëëëê Ë Ò‚Â‰ÂÌËÈ,
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÊÛÌ‡Î‡ı “Economic Geology”
Ë “éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „ÂÓÎÓ„Ëfl”.

ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰
ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËË. á‰ÂÒ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰ÊÂÒ-

í‡·ÎËˆ‡ 6.  á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ï‡ÒÒ Û„ÎÂÓ‰‡ Ì‡ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡ı Ë ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ [êÓÌÓ‚, 1993]

ÇÓÁ‡ÒÚ, 
ÏÎÌ ÎÂÚ

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ 
ËÌÚÂ‚‡Î

å‡ÒÒ‡ ˝ÙÙÛÁË‚Ó‚, 1020 „
å‡ÒÒ‡ ë ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı , 

1020 „
å‡ÒÒ‡ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ëÓ„. ‚ 
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı, 1020 „

‚ ÔÓÓ‰‡ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡

ÒÂ‰Ìflfl
‚ ÔÓÓ‰‡ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡

ÒÂ‰Ìflfl
‚ ÔÓÓ‰‡ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡

ÒÂ‰Ìflfl

5.3–1.8 èÎËÓˆÂÌ 22.1
38.8

1.4
4.75

1.0
2.05

23.0–5.3 åËÓˆÂÌ 55.4 8.1 3.1

34–23 éÎË„ÓˆÂÌ 20.4

40.9

2.6

8.57

2.0

2.3355–34 ùÓˆÂÌ 77.8 18.5 4.0

65–55 è‡ÎÂÓˆÂÌ 24.6 4.6 1.0

97–65 ÇÂıÌËÈ ÏÂÎ 220.6
217.7

40.6
36.15

6.2
6.4

145–97 çËÊÌËÈ ÏÂÎ 214.8 39.7 7.4

157–145 ÇÂıÌflfl ˛‡ 75.3

70.6

20.4

14.0

4.9

3.97178–157 ëÂ‰Ìflfl ˛‡ 82.0 12.0 4.4

200–178 çËÊÌflfl ˛‡ 54.6 9.6 2.6

241–200 ÇÂıÌËÈ ÚË‡Ò 82.6

63.4

18.9

13.1

1.8

1.0246–241 ëÂ‰ÌËÈ ÚË‡Ò 45.4 11.2 0.5

251–246 çËÊÌËÈ ÚË‡Ò 62.2 9.2 0.7

264–251 ÇÂıÌflfl ÔÂÏ¸ 63.8
78.9

12.2
13.0

0.7
1.3

295–264 çËÊÌflfl ÔÂÏ¸ 94.1 13.8 1.9

342–295 ÇÂı. + ÒÂ‰. Í‡·ÓÌ 80.9
97.0

27.2
22.2

3.5
4.4

360–342 çËÊÌËÈ Í‡·ÓÌ 113.1 17.2 5.3

382–360 ÇÂıÌËÈ ‰Â‚ÓÌ 56.6

78.5

18.6

11.36

3.7

2.23392–382 ëÂ‰ÌËÈ ‰Â‚ÓÌ 85.4 14.4 2.3

418–392 çËÊÌËÈ ‰Â‚ÓÌ 93.5 1.09 0.7

424–418 ÇÂıÌËÈ ÒËÎÛ 50.7
63.7

7.4
9.65

0.8
0.9

443–424 çËÊÌËÈ ÒËÎÛ 76.7 11.9 1.0

449–443 ÇÂıÌËÈ Ó‰Ó‚ËÍ 77.8

116.0

11.5

15.43

1.7

2.43473–449 ëÂ‰ÌËÈ Ó‰Ó‚ËÍ 183.4 18.1 3.5

490–473 çËÊÌËÈ Ó‰Ó‚ËÍ 86.8 16.7 2.1

500–490 ÇÂıÌËÈ ÍÂÏ·ËÈ 50.4

83.3

13.4

12.86

0.6

1.17509–500 ëÂ‰ÌËÈ ÍÂÏ·ËÈ 102.5 14.4 1.2

535–509 çËÊÌËÈ ÍÂÏ·ËÈ 97.2 10.8 1.7
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ÔËÎÎËÚÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÚËÔ‡ ÄÎ„ÓÏ‡, ÓÚ˜ÂÚ-
ÎË‚Ó Úfl„ÓÚÂ˛˘ËÂ Í ‡ıÂÈÒÍËÏ ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Ï
ÔÓflÒ‡Ï, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˝ÙÙÛÁË‚‡-
ÏË Ë, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÏÂ˛˘ËÂ ˝ÍÒ„‡ÎflÚË‚ÌÓ-‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ
‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ˚ ÚËÔ‡ ÓÁÂ‡ ÇÂıÌÂ„Ó, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Ä‚ÒÚ‡ÎËË (ï‡Ï-
ÏÂÒÎË), ÄÙËÍË (ç‡Ï‡-í‡ÌÒ‚‡‡Î¸, ûÄê), Ö‚‡-
ÁËË (äÛÒÍ‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl, êÓÒÒËfl, äË‚ÓÈ
êÓ„, ìÍ‡ËÌ‡), ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË (ÓÁ. ÇÂıÌÂÂ,
ëòÄ, ä‡Ì‡‰‡) Ë ûÊÌÓÈ ÄÏÂËÍË (ÜÂÎÂÁÌ˚È
Í‚‡‰‡Ú, Å‡ÁËÎËfl). éÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ó„ÓÏÌ˚ÏË
‡ÁÏÂ‡ÏË ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÍÓÎÓÒÒ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ô‡Ò‡ÏË
ÏÂÚ‡ÎÎ‡ (ÓÍÓÎÓ 4 ÏÎ‰ Ú ÊÂÎÂÁ‡) Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï,
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÊÂÎÂ-
Á‡ Ë ÍÂÏÌËfl [ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡, 2001].

é˜Â‚Ë‰ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÚ ‰Ó-
ÍÂÏ·Ëfl Í Í‚‡ÚÂÛ Ó·˘ËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ-
„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ë ÊÂÎÂÁÓÛ‰-
Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ‡, ÌÂÓ„ÂÌ‡ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜-
ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÛÊÂ ÌË˜ÚÓÊÌÛ˛ ‰ÓÎ˛
ÓÚ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı Û‰.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ËÒ. 7 Ó·‡˘‡ÂÚ
Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Â˘Â Ó‰Ì‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸, ‚ÔÂ‚˚Â
ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ‡fl Â˘Â ç.å. ëÚ‡ıÓ‚˚Ï [1947, 1960]:
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ÔÂ˚‚ËÒÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, Ë
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó Ù‡ÌÂÓÁÓfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ˜ÂÂ-
‰Û˛ÚÒfl ˝ÔÓıË, ÍÓ„‰‡ ÛÒËÎÂÌÌÓ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ë ‡ÁÌÓÚËÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÊÂ-

ÎÂÁÌ˚ı Û‰, Ë ˝ÔÓıË, Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË
Â‰ÛˆËÓ‚‡Ì˚ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ‚ÒÂÏ.

Ç Ù‡ÌÂÓÁÓÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl 10–12 Ú‡ÍËı ÊÂÎÂÁÓ-
Û‰Ì˚ı ˝ÔÓı. èÓ ç.å. ëÚ‡ıÓ‚Û [1949], ÛÒËÎÂÌÌÓ-
ÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÂËÓ‰˚ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı Â„ÂÒÒËÈ, ‚ÂÏfl ÓÚ
‚ÂÏÂÌË Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ·ÎÓÍ
ÔÎ‡ÌÂÚ˚ Ë ÒÏÂÌfl‚¯ËıÒfl „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ÏË Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒËflÏË ÏÓÂÈ. ä‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î ˝ÚÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸, ‚ ÔÂËÓ‰˚ Â„ÂÒÒËÈ ÛÒËÎË‚‡ÎËÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚
„ÛÏË‰ÌÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ‡ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÏÓfl
ÔÓÒÚÛÔ‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó
ÊÂÎÂÁ‡, Ë ˝ÚÓ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓ ÛÒËÎÂÌÌÓÂ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÁ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
‚ Ù‡ÌÂÓÁÓÂ [êÓÌÓ‚, 1993] Á‡ÒÚ‡‚ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ-‰Û„ÓÏÛ ‚Á„ÎflÌÛÚ¸ Ì‡ ÔË˜ËÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ˝ÔÓı.

ÄÌ‡ÎËÁ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚ÌÓ-Â„ÂÒÒË‚Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ áÂÏÎË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È
ã. ÖÊ¸Â‰ÓÏ [Egyed, 1957], û.å. å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÏ
[1982] Ë Ä.Å. êÓÌÓ‚˚Ï [1980, 1993] Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÏÂ-
„‡Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ò ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝ÚË fl‚-
ÎÂÌËfl ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ÔË˜ÂÏ ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚ ÒÂ·fl ÌÂ ‚ ÔÂËÓ‰˚ Â„ÂÒÒËÈ, ‡ ‚ ˝ÔÓıË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËÈ. ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
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êËÒ. 6. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ (‡), Û„ÎÂÓ‰‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ (·) Ë ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ÒÚ‡ÚËÒÙÂ˚ (‚) [êÓÌÓ‚, 1993].
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ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡

‚˚¯Â, ËÏÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ˝ÙÙÛÁË‚Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‰‚Û-
ÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ Ó·ÏÂÌÌ˚Â ÂÁÂ‚Û‡˚, ˜ÚÓ ‚
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚, ÛÒËÎÂÌËË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ËÓÒÙÂ˚ Ë ÏÓ·ËÎË-
Á‡ˆËË ÏË„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ‚
ÍËÒÎÓÈ „ÎÂÂ‚ÓÈ ÒÂ‰Â ÌËÁÓ‚˚ı ·ÓÎÓÚ. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
Ò˜ÂÚÂ, ‚Òfl ˆÂÔ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ‚ ·ÎËÁ-
ÎÂÊ‡˘Ëı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÒÚÓÍ‡.

àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂÏ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Ï Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚Ï ˆËÍÎ‡Ï Ù‡ÌÂÓÁÓfl – Ó‰Ó‚ËÍÒÍÓ-ÒËÎÛ-
ËÈÒÍÓÏÛ, Í‡·ÓÌÓ‚ÓÏÛ Ë ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚ÓÏÛ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‡Ï˚Â ÍÛÔÌ˚Â ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ˝ÔÓıË.

Ç˚‚Ó‰ Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ: ÂÒÎË ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËË ˝ÙÙÛÁË‚-
Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ

Û‰ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ÒÚÓÍ‡,
ÚÓ ‚ Ù‡ÌÂÓÁÓÂ Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Û‰ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl. á‰ÂÒ¸ ÓÌ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ fl‰ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ä‡Í ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 7, ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚È
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ
áÂÏÎË ÌÂÒÂÚ ‚ ÒÂ·Â ‚ÒÂ ÒÎÂ‰˚ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ„Ó ‡Á-
‚ËÚËfl. èÓ ÏÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl Í
Í‚‡ÚÂÛ Ó‰ÌË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÚËÔ˚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰-
Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÏÂÌfl˛Ú ‰Û„ËÂ.

ÑÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ˚ ÛÊÂ ‚ ‚ÂıÌÂÏ
ÔÓÚÂÓÁÓÂ, ËÙÂÂ Ë Ù‡ÌÂÓÁÓÂ ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
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êËÒ. 7. ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒË‰ÂËÚÓ‚ (‡), ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ë ÚËÔÓ‚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ (·).

1–3 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒË‰ÂËÚ‡: 1 – ÏÌÓ„Ó, 2 – ÒÂ‰ÌÂ, 3 – Ï‡ÎÓ; 4 – ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ˚; 5 – „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-˝ÎËÁËÓÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË‰ÂËÚ˚; 6 – ÓÓÎËÚÓ‚˚Â „Ë‰Ó„fiÚËÚ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚; 7 – ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÒË‰ÂËÚ˚ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; 8 – ÊÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚ ÍÓ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl; 9 – ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ÊÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚; 10 – ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ‡.
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ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ‚˚¯Â ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚ ‚ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ËÙÂfl ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÛÔÌ˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-˝ÎËÁËÓÌÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÒË‰ÂËÚ‡ Ò‡‰ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ï‡„ÌÂÁËÚÓ‚˚ÏË, ·‡ËÚÓ‚˚ÏË Ë ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì˚ÏË Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË. àı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡Ì‡ÎÓ„Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ó‰Ó‚ËÍ‡, ‰Â‚ÓÌ‡
Ë Í‡·ÓÌ‡ Ö‚ÓÔ˚ Ë Ö‚‡ÁËË.

ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Å. Ç‡„ÌÂ‡,
ç.å. ëÚ‡ıÓ‚‡, Ä. Ñ˛-íÓÈÚ‡ Ë ‰Û„Ëı, Â˘Â ‚ ÌË-
ÊÌÂÏ ÔÓÚÂÓÁÓÂ ÒÂ‰Ë Ù‡ˆËÈ ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚÓ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË·ÂÊÌ‡fl Ù‡ˆËfl ÓÓÎËÚÓ-
‚˚ı „Ë‰ÓÍÒË‰ÌÓ-ıÎÓËÚ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı Û‰. ëÚ‡-
ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ‚˚¯Â, ‚ ËÙÂÈÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı Ä‚ÒÚ‡-
ÎËË, ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚Â ÓÓÎËÚÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÔÂÂÒÚ‡-
˛Ú ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛Ú
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚˚-
ÚÂÒÌflfl ‰ÊÂÒÔËÎÎËÚ˚ ‚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÏÓflı. Ç Ô‡-
ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı „Ë‰ÓÍÒË‰ÌÓ-ıÎÓËÚ-ÒË-
‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÊÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÏÓ-
ÒÍËı, ÌÓ Ë ‚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı,
“ÓÒ‚‡Ë‚‡fl” Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚ ÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰-
Ì˚Â Ë ÒÎ‡·Ó ÒÓÎÓÌÓ‚‡ÚÓ‚Ó‰Ì˚Â ÓÁÂ‡.

Ç Í‡·ÓÌÓ‚ÓÂ, ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚ÓÂ Ë ÚÂÚË˜ÌÓÂ
‚ÂÏfl, Ì‡fl‰Û Ò ÓÓÎËÚÓ‚˚ÏË Û‰‡ÏË, ¯ËÓÍÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚Â Á‡ÎÂ-
ÊË ÒË‰ÂËÚÓ‚, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. ó‡˘Â
‚ÒÂ„Ó ÓÌË ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ı ÙÓ-
Ï‡ˆËÈ, ÌÓ ËÌÓ„‰‡, Í‡Í ˝ÚÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ ˛ÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ ËÎË ‚ ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚˚ı ÚÓÎ-
˘‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl, Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‡·ÓÚ‡ı ó.å. ï‡ÎËÙ‡-á‡‰Â [1959], ó.å. ï‡-
ÎËÙ‡-á‡‰Â Ë ë.å. Ä··‡ÒÓ‚ÓÈ [1963], á.Ç. íËÏÓ-
ÙÂÂ‚ÓÈ [1968], Ö.à. ëÓÍÓÎÓ‚ÓÈ Ë Ä.Ä. êfl·ËÌËÌÓÈ
[1958] Ë û.è. èËÒˆÓ‚‡ [1969], ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
‡ÁÓ·˘ÂÌÌ˚ÏË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ò
ÌËÊÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl (ÍÂÏ·Ó-ÒËÎÛËÈÒÍËÂ Û‰˚
ÄÔÔ‡Î‡˜, ëòÄ, ‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ãËÌ‰ÂÂÌ
å‡Í, ÉÂÏ‡ÌËfl), ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ ÓÌË ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ ÔÂ‰˙˛ÒÍÓÂ Ë ÔÂ‰ÏÂ-
ÎÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl (éÒÍÓ-ï‡ÎËÎÓ‚ÒÍÓÂ, ÄÎ‡Ô‡Â‚ÒÍÓÂ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, ì‡Î, êÓÒÒËfl; ëÛÏ‡‰ËÊ‡, êÊ‡ÌÓ-
‚Ó, åÓÍ‡ ÉÓ‡, û„ÓÒÎ‡‚Ëfl; ê‡‰Ê‡, ëËËfl; ÑÊÂ-
·ÂÎ¸ ÄÌËÌ‡, ÄÎÊË Ë ‰.).

ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ ÔÎËÓˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ Î‡ÚÂËÚ-
Ì˚Ï ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂÏ, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‡ÔÓ„Âfl; ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÊÂÎÂÁ‡ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ì‡ äÛ·Â, Ì‡ îË-
ÎËÔÔËÌ‡ı, Ì‡ ÅÓÌÂÓ Ë ëÂ·ÛÍÛ, ‚ Ä‚ÒÚ‡ÎËË, Û
ÓÁÂ‡ Å‡Ì„‚ÂÓÎÓ ‚ ÄÙËÍÂ Ë ‚ fl‰Â ‰Û„Ëı Â„ËÓ-
ÌÓ‚ Ò ÚÓÔË˜ÂÒÍËÏ ÍÎËÏ‡ÚÓÏ.

Ç ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚ Ó·Î‡ÒÚflı Ò „ÛÏË‰Ì˚Ï
ÍÎËÏ‡ÚÓÏ ̄ ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÓÁÂ-
ÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ÊÂÎÂÁÌ˚Â Û‰˚ Ë ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓ-

ÓÊ‰ÂÌËfl ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ‚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡
ÔÓ·ÂÂÊ¸flı ÏÓÂÈ Ë ÓÍÂ‡ÌÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÚË˜ÌÓÂ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ
‚ÂÏfl ÁÌ‡ÏÂÌËÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ
ÚËÔÓ‚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ËÁ ÏÓÒÍËı Ô‡ÎÂÓ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ì‡
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚.

èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚, ÔË˜ÂÏ ÒË‰ÂËÚ ‚ Ëı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Ë„‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸. ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËÂ ÒË‰ÂËÚ‡ ‚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÔÓı Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÓ ‚
ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒ. 7.

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒË‰ÂËÚ‡ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÊÂ-
ÎÂÁÌ˚ı Û‰‡ı; Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚ‡Ú¸Ë [ïÓÎÓ‰Ó‚, ÅÛÚÛÁÓ‚‡, 2004], Á‰ÂÒ¸ ÒË‰ÂËÚ
Ó·˚˜ÌÓ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë
‚ÏÂÒÚÂ Ò „Ë‰ÓÍÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡, ÓÔ‡ÎÓ‚˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ-
‚ÓÏ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ÌÌËÏË ÒËÎËÍ‡Ú‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡
ÙÓÏËÛÂÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û Û‰Ì˚ı
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ. ÇÂ‰Û˘‡fl ÓÎ¸ ÒË‰ÂËÚ‡ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈ-
ÒÍÓÏ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚fl-
Á‡Ì‡ Ò ËÁ·˚ÚÍÓÏ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰ÂÙËˆËÚÓÏ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒË‰ÂËÚ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ-ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÊÂ-
ÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, Ó‰Ì‡ÍÓ Á‰ÂÒ¸, ‚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍË-Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ, ‚ÚÓË˜Ì˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚
ÊÂÎÂÁ‡.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Â Û‰˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â
Ò ÚÓÙflÌ˚ÏË ·ÓÎÓÚ‡ÏË Ë Û„ÎÂÌÓÒÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ˆË-
flÏË, Ó·˚˜ÌÓ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓ-ÍÓÌÍÂˆËÓÌ-
Ì˚Â ÙÓÏ˚ Ë ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ı ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ Ë Í‡Ú‡„ÂÌÂÁ‡, ‡ ÒË‰ÂËÚ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÓÓÎËÚÓ‚˚ı „Ë‰ÓÍÒË‰-ıÎÓËÚ-
ÒË‰ÂËÚÓ‚˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl
Ò‡Ï˚Ï ÔÓÁ‰ÌËÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ˝ÚÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË.

ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂ ÒË‰ÂËÚÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡Á‚ËÚËË Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁÓ-
Û‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Û„-
ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ áÂÏÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
˛˘Û˛, ÔÓ‰˜‡Ò ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËflı Û‰Ó„ÂÌÂÁ‡.

çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ë ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ‚ ÏË„‡ˆËË ÊÂÎÂÁ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl – ÚËÔË˜Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ì‡ ÒÛ¯Â.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
Ì‡Û˜ÌÓÈ ¯ÍÓÎ˚ ‹ çò-1440 2003.5.
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