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èÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚Ó„Ó
ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡-
ÌÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡ ‰Ó ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ò‚flÁ˚‚‡ÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÁ‰ÌÂËÙÂÈÒÍËÏË ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚ÏË ‰Û-
ÌËÚ-ÚÓÍÚÓÎËÚÓ‚˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË, ‡Á‚ËÚ˚ÏË Ì‡
Â„Ó Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â [1, 2]. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ Ò ÒÛÎ¸-
ÙË‰ÌÓÈ ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ [3].
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ Ëı ‡Á‚ËÚËfl (äÛ-
ÛÏÍ‡ÌÒÍÓÂ Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÏÂÊ‰Û-
Â˜¸Â å‡Ë (ì‰ÒÍÓÈ) Ë äÛÌ-å‡Ì¸e, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÄÚ‡„ÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡. ëÚÛÍÚÛÌÓ ÓÌ‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í
Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÑÊ‡ÌËÌÒÍÓ„Ó Ë íÛÍÒ‡ÌËÈÒÍÓ-
„Ó ·ÎÓÍÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ˘ËÚ‡,
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl
‡ÁÎÓÏ‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl (ËÒ. 1). á‰ÂÒ¸
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÓ·˘ÂÌÌ˚ı ÎËÌÂÈÌÓ
‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‡Â‡-
ÎÓ‚ ËÌÚÛÁËÈ Ò ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÈ cÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÏÂ‰ÌÓ-
ÌËÍÂÎÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. 

åÂÚ‡„‡··ÓË‰˚ Ë ÏÂÚ‡‡ÌÓÚÓÁËÚ˚ äÛÌ-
å‡Ì¸eÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ˚ ‰Ê‡ÌËÌÒÍÓÈ
ÒÂËË Ë „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ Ï‡‡„‡ÈÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÔÓÌËÁ‡Ì˚ ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚ÏË Ë ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË
(ÒËÎÎÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË) Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚˚ÏË ÚÂ-
Î‡ÏË (ËÒ. 2). éÌË ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌ˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Ï ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. ëÎ‡„‡˛˘ËÂ
Ëı ÔÓÓ‰˚ ÌÂ ÔÂÚÂÔÂÎË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ, ÌÂ Á‡ÚÓÌÛÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‡ıÂÈÒÍÓÈ
„‡ÌËÚËÁ‡ˆËË Ë ÏË„Ï‡ÚËÁ‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ (Cr, Ni,
Co, Cu) ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ Ë Cu–Ni-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÏË-

ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. àÒıÓ‰fl ËÁ ¯ËÓÍÓ„Ó Ëı ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ ̋ ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ, ÓÌË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÛÌÏ‡Ì¸eÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „‡·-
·Ó-ÌÓËÚ-ÔËÓÍÒÂÌËÚ-ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Ò Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ÔÓ ÔÂÚÓÚË-
ÔË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË [3, 4]. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ËÌ-
ÚÛÁË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚Â·ÒÚÂËÚ‡ÏË, ÔÎ‡„ËÓ‚Â·ÒÚÂËÚ‡ÏË,
„‡··Ó-ÌÓËÚ‡ÏË, ÎÂˆÓÎËÚ‡ÏË, ÍÎËÌÓ- Ë ÓÚÓÔË-
ÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË. ÑÓÏËÌËÛ˛Ú ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â Ó„Ó‚Ó-
Ó·Ï‡ÌÍÓ‚˚Â ‚Â·ÒÚÂËÚ˚, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË –
ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË.
ÑÎfl ÒÛÎ¸ÙË‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Â·ÒÚÂËÚÓ‚ (ÔÓ·‡
‹

 

 

 

95) ‚ ñàà ÇëÖÉÖà ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡: 1700

 

 ± 

 

12 ÏÎÌ. ÎÂÚ
ÔÓ U–Pb ‚ ̂ ËÍÓÌ‡ı, Sm–Nd-ËÁÓıÓÌ‡ ÔÓ ÔËÓÍÒÂ-
Ì‡Ï, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡Ï Ë ÒÎ˛‰‡Ï ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
1812

 

 ±

 

 

 

66 ÏÎÌ. ÎÂÚ [4]. ÇÓÁ‡ÒÚ ·ËÓÚËÚÓ‚˚ı ÔÎ‡-
„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚ ‰Ê‡ÌËÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3022

 

 ±
±

 

 24 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÏÂÚ‡„‡··ÓË‰Ó‚ äÛÌ-å‡Ì¸ÂÌÒÍÓ-
„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ – ÓÍÓÎÓ 2400 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÔÓ U–Pb ‚ ˆË-
ÍÓÌ‡ı) [4].

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı äÛÛÏÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÚÂÎ‡
ÍÛÌÏ‡Ì¸ÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÛÁÍÛ˛ ÔÓ-
ÎÓÒÛ (¯ËËÌÓÈ ‰Ó 2–3 ÍÏ), ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 40 ÍÏ [3]. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˝ÚÓ
ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ë ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
ÓÚ 0.1 ‰Ó 90 Ï Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛
ÓÚ 100 ‰Ó 3000 Ï, ‚ Â‰ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛-
˘ËÂ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â (‰Ó 1 Ï) ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓ-ËÌ˙ÂÍˆË-
ÓÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÊËÎ˚. É‡ÌËˆ˚ ÚÂÎ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÂÁÍËÂ Ë Ó‚Ì˚Â; ËÌÓ„‰‡ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÍÂÌ‡ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎËÒ¸ ÒÎÓÊÌ˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÎÍËı ËÌ˙ÂÍ-
ˆËÈ Ë ¯ÎËÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚Ó ‚ÏÂ-
˘‡˛˘Ëı ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚ı ÏÂÚ‡„‡··ÓË‰‡ı. Ç ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡
ËÏÂ˛Ú Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ̃ ‡ÒÚ¸
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl, „‰Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï ·ÛÓ‚˚ı Ë „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÓÍÓÎÓ
30 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÏÂÎÍËı
ÚÂÎ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl
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ÉÛ¸flÌÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚. íÂÎ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÁÓÌ‡ı ÏÌÓ„Ó-
flÛÒÌ˚ı ÔÓÎÓ„Ó Ô‡‰‡˛˘Ëı (10°–25°) Ì‡ ÒÂ‚Â-ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ. ÇÂ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ˝ÚËı ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ó‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÎÓÚÌ˚Â ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÎ˛‰fl-
ÌÓ-˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ÏË, ıÎÓËÚ-‡ÍÚËÌÓÎËÚÓ‚˚-
ÏË Ë ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-Í‚‡ˆ-ÚÂÏÓÎËÚ-‡ÍÚËÌÓÎËÚÓ‚˚-
ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË. åÓ˘ÌÓÒÚË ÁÓÌ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚËÁ‡ˆËË

‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ÚÂÎ ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 0.1 ‰Ó 30 Ï, ‚ ÍÓ‚ÎÂ
Â‰ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 3 Ï. ÑÎfl ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚÓ‚ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡Ú˚Â, ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓ-ÔÓÒÎÓÈÌ˚Â Ë
ÔÎÓÈ˜‡Ú˚Â ÚÂÍÒÚÛ˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚, ËÌÓ„‰‡ Ò ÏÂÎ-
ÍËÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË ‚ÓÎÓ˜ÂÌËfl ËÎË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl, Ò
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·Û‰ËÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl. ó‡ÒÚÓ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ
ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓ-‚˚ÚflÌÛÚ˚Â ÔÓ Ëı ÔÓÒÚË-
‡ÌË˛ ÍÒÂÌÓÎËÚ˚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡. 

 

1

 

 – ÏÂÎÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ éıÓÚ-
ÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡; 

 

2

 

 – ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÄflÌÓ-òÂ‚ÎËÌÒÍÓ„Ó ÔÂËÍ‡ÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡; 

 

3

 

–

 

6

 

 –
‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡: 

 

3

 

 – íÛÍÒ‡ÌËÈÒÍËÈ „‡ÌÛÎËÚ-ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚È
·ÎÓÍ (ä),

 

 4 

 

– ì‰ÒÍÓ-å‡ÈÒÍËÈ (ì) Ë äË‡ÌÓ-ã‡‚ÎËÌÒÍËÈ (äã) „‡ÌËÚ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â ÚÓ„Ë („‡·ÂÌ˚), 

 

5

 

 – ÑÊ‡ÌËÌÒÍËÈ
„‡ÌÛÎËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚È (Ñ), 

 

6

 

 – í˚Í‡ÌÒÍËÈ „‡ÌÛÎËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚È (í) Ë óÓ„‡ÒÍËÈ „‡ÌÛÎËÚÓ-ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚È (ó) ·ÎÓÍË; 

 

7

 

 – ÁÓÌ˚ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡; 

 

8

 

 – ÏÂÎÓ‚˚Â „‡ÌËÚÓË‰˚ ‰ÊÛ„‰ÊÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 

 

9

 

 –
‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚ ÛÎÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 

 

10

 

 – ‡Â‡Î˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÌËÍÂÎÂÌÓÒ-
Ì˚ı Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ ÍÛÌÏ‡Ì¸eÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (1 – äÛÛÏÍ‡ÌÒÍÓÂ Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ – ‡Â‡Î); 

 

11

 

 – ‡ıÂÈÒÍËÂ ‡ÌÓ-
ÚÓÁËÚ˚ ÑÊÛ„‰ÊÛÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡; 

 

12

 

 – ‡ıÂÈÒÍËÂ ÏÂÚ‡„‡··ÓË‰˚ äÛÌÏ‡Ì¸eÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (äå); 13 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û-
¯ÂÌËfl.
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÛÛÏÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl. 

 

1

 

 – ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ÔÎ‡-
„ËÓ„ÌÂÈÒ˚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÎ‡Ìˆ˚ ‰Ê‡ÌËÌÒÍÓÈ ÒÂËË; 

 

2

 

 – ÏÂÎÓ‚˚Â „‡ÌËÚÓË‰˚; 

 

3

 

 – ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡-
Ï‡ÙËÚ˚ ÍÛÌÏ‡Ì¸ÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 

 

4

 

–

 

6

 

 – ‡ıÂÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ Ï‡‡„‡ÈÒÍÓ„Ó (

 

4

 

) ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‡ÌÓ-
ÚÓÁËÚ˚ (

 

5

 

) Ë ÏÂÚ‡„‡··ÓË‰˚ (

 

6

 

) äÛÌ-å‡Ì¸ÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡; 

 

7

 

 – ÚÂÎ‡ Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ Ò ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂ-
ÎÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ; 

 

8

 

 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl; 

 

9

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚; 

 

10

 

 – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
(1 – òÎflÔ‡, 2 – íÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ, 3 – î‡ÎÍÓÌ, 4 – àÍ˝Ì, 5 – äÛ·ÛÍ).
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ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÁÓÌ ·Î‡ÒÚÓÏËÎÓÌËÚÓ‚. èËÁÌ‡ÍË Ì‡Û¯Â-
ÌËfl Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÚÂÎ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚
Ëı ÓÒÌÓ‚‡ÌËË, „‰Â ‚Â·ÒÚÂËÚ˚ ·Û‰ËÌËÓ‚‡Ì˚, ‡Á-
‰Ó·ÎÂÌ˚ Ë Á‡Í‡Ú‡Ì˚ ‚ ÔÂÂÚÂÚÛ˛ ‡ÍÚËÌÓÎËÚ-ÒÂ-
ÔÂÌÚËÌ-ıÎÓËÚ-Ú‡Î¸ÍÓ‚Û˛ Ï‡ÚËˆÛ.

ÇË‰ËÏ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÚÂÎ. Ç ‡ÁÂÁÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌËı, ÒÎÓ-
ÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚Â·ÒÚÂËÚ‡ÏË (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 60 Ï),
·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË ÒÍ˚ÚÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (FeO ‚ Ol,
FeO Ë Al

 

2

 

O

 

3

 

 ‚ Cpx, Al

 

2

 

O

 

3

 

 ‚ Spl Ë ‰.), ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ-
ÏÛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï. 

ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÚÓıËÏËË ̋ ÚËı ÔÓÓ‰
(Ú‡·Î. 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸ Ë
ÌËÁÍ‡fl ÚËÚ‡ÌËÒÚÓÒÚ¸; ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ MgO/SiO

 

2

 

 ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ËÌ-
ÚÛÁË‚Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÎ‡·Ó ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÎ,
Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl àÍ˝Ì,
„‰Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÂÎ‡ ‚˚ÒÓÍÓ- Ë ÌËÁÍÓÏ‡„ÌÂÁË-
‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). 

ÇÂ·ÒÚÂËÚ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÍÛÌÏ‡-
Ì¸ÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÌÍÓ- Ë ÏÂÎÍÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚ÏË, ÂÊÂ ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ÏË Ë ÔÓÙËÓ-
‚Ë‰Ì˚ÏË, ˜‡ÒÚÓ Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÓ‰‡ÏË;
‰Îfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ï‡ÒÒË‚Ì‡fl, ËÌÓ„‰‡ Ú‡ÍÒËÚÓ‚‡fl
Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡Ú‡fl ÚÂÍÒÚÛ˚. ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì‡: ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚ÂÊËı ‰Ó ıÎÓ-
ËÚ-ÒÂÔÂÌÚËÌÓ‚˚ı ËÎË ıÎÓËÚ-ÒÂÔÂÌÚËÌ-Ú‡Î¸-
ÍÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. Ç ‚Â·ÒÚÂËÚ‡ı, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ 0.1–1 ÏÏ ‚
ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ, Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ 0.2–0.5 ÏÏ. Ç ÓÎË-
‚ËÌÓ‚˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı ‡ÁÏÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÂÂÌ ÓÎË-
‚ËÌ‡, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 3 ÏÏ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÔÓÓ‰‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚È Ó·-
ÎËÍ. Ç ·Â‰Ì˚ı ÓÎË‚ËÌÓÏ ÔÓÓ‰‡ı ÁÂÌ‡ ˝ÚÓ„Ó
ÏËÌÂ‡Î‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ËÁ‚ËÎËÒÚÓ-Û‰ÎËÌÂÌ-
ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ, ‡ ‚ ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı ‚Â·ÒÚÂËÚ‡ı ÙÓÏ‡
ÁÂÂÌ ÓÎË‚ËÌ‡, ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓ„Ó ÔË-
ÓÍÒÂÌÓ‚ – ÒÛ·ËÁÓÏÂÚË˜Ì‡fl, ÓÍÛ„Î‡fl. éÎË‚ËÌ Á‡-
ÏÂ˘ÂÌ ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Ï ÒÂÔÂÌÚËÌÓÏ, ÔÓ ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ÔËÓÍÒÂÌÛ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Ú‡Î¸Í, ‡ ÔÓ

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡Ò. %), ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-ÔËÏÂÒÂÈ Ë ÌËÍÂÎfl („/Ú) ‚ ÒÛÎ¸-
ÙË‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ‡ı äÛÛÏÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl

äÓÏÔÓÌÂÌÚ è.
É-4

è.
3278

è.
KC-21

è.
T-7

è.
1140

è.
1141 èê-96 è.

àä-10
è.
K-11

è.
219

SiO

 

2

 

45.45 45.75 40.26 42.57 43.80 44.38 45.76 47.35 38.99 43.48

TiO

 

2

 

0.74 0.67 0.57 0.61 0.92 0.62 0.47 0.74 0.36 0.66

Al

 

2

 

O

 

3

 

9.15 12.10 7.20 8.68 12.03 9.99 6.27 9.67 5.64 7.28

Fe

 

2

 

O

 

3

 

 + FeO 13.31 12.55 14.60 14.75 14.33 12.94 14.31 12.82 14.53 13.06

MnO 0.18 0.16 0.18 0.18 0.16 0.18 0.18 0.18 0.14 0.18

MgO 16.94 12.61 25.13 20.48 12.81 14.70 24.96 16.15 16.67 26.12

CaO 10.33 9.64 5.15 7.25 8.05 9.58 5.38 9.86 4.12 6.01

Na

 

2

 

O 0.86 1.57 0.81 0.83 1.22 0.91 0.39 1.05 Ì/Ó 0.72

K

 

2

 

O 0.23 0.36 0.18 0.24 0.74 0.43 0.13 0.25 0.06 0.18

P

 

2

 

O

 

5

 

0.08 0.04 0.04 0.08 0.08 0.05 0.02 0.02 0.01 0.04

è.Ô.Ô. 1.78 2.56 4.86 3.18 5.17 5.60 1.19 1.38 8.31 1.92

ëÛÏÏ‡ 99.07 99.00 98.98 98.86 99.31 99.38 99.08 99.46 98.83 99.65

Rb 11 14 4 7 14 9 6 8 Ì/Ó 4

Sr 67 146 94 99 134 94 61 116 26 86

Ba 82 88 86 100 328 115 42 68 Ì/Ó 85

Cr 2076 1972 2559 3144 1437 1736 2582 1697 3623 2077

Ni 7278 8086 7213 8640 5581 4538 6980 3804 8577 1575

Y 20 18 14 16 19 20 15 19 13 13

Zr 77 74 50 63 73 81 45 53 28 50

Nb 10 10 8 9 9 9 10 9 7 8

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ë ‚Ë‰ËÏÓÈ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ (ËÒ. 2): òÎflÔ‡ – É-4, 3278; íÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ – äë-21, í-7; î‡ÎÍÓÌ – 1140,
1141; àÍ˝Ì – èê-96, àä-10; äÛ·ÛÍ – ä-11; ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏÓÈ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚË ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ – 219. ÄÌ‡ÎËÚËÍ‡: ÂÌÚ„ÂÌÓÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚È
ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ – Ç.à. å‡ÌÛËÎÓ‚‡, ÂÌÚ„ÂÌÓÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ – í.Ñ. ÅÓ‰ÓıÓÂ‚‡; Î‡·Ó‡ÚÓËfl êëÄ ëÇäçàà ÑÇé
êÄç (å‡„‡‰‡Ì), Á‡‚. Î‡·. Ç.ü. ÅÓ‰ÓıÓÂ‚.
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ÉÛ¸flÌÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓÏÛ – „ÓÎÛ·Ó‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚È ‡ÏÙË-
·ÓÎ. ÉÛÒÚÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ‡fl Ó‡ÌÊÂ‚Ó-·Û‡fl Ó„Ó‚‡fl Ó·-
Ï‡ÌÍ‡, ÒÓ‡ÁÏÂÌ‡fl Ò ÁÂÌ‡ÏË ÓÚÓ- Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍ-
ÒÂÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ò‚ÂÊËÏ Ó·ÎËÍÓÏ. èÎ‡„ËÓ-
ÍÎ‡Á, ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÈ ÍËÒÎÓÏÛ Î‡·‡‰ÓÛ
‹

 

 

 

50–53 ËÎË ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ‡Ì‰ÂÁËÌÛ ‹ 46, Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl
ÚÓÌÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚Ï ÒÂËˆËÚÓÏ Ë ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚Ï
Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ. òÔËÌÂÎ¸ – ÁÂÎÂÌ‡fl, ËÌÓ„‰‡ ·ÛÓ‚‡-
ÚÓ-ÁÂÎÂÌ‡fl, ‡ÁÏÂÓÏ 0.01–0.2 ÏÏ. éÌ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò Û‰Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡-
ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË. 

ëÓÒÚ‡‚˚ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÎË‚Ë-
ÌÓ‚˚ı „‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚ ÍÛÌÏ‡Ì¸ÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸˛ (

 

f

 

) (ÓÎË-
‚ËÌ 0.24, ¯ÔËÌÂÎ¸ 0.54, ÓÏ·Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ÏÓÌÓÍÎËÌ-
Ì˚È ÔËÓÍÒÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0.28 Ë 0.25), ÌËÁÍÓÈ
ÚËÚ‡ÌËÒÚÓÒÚ¸˛ [5]. ëÓÒÚ‡‚˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ‚Â·ÒÚÂË-
Ú‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Cr

 

2

 

O

 

3

 

 ‚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0.8%.
ëÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â Û‰˚ (ÔËÓÚËÌ-ÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ-

ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl) ÓÍÓÌÚÛË‚‡˛ÚÒfl ‚
‚Ë‰Â ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ, ˜‡ÒÚÓ ÔÓ ÙÓÏÂ
ÔÓ‚ÚÓflfl ÍÓÌÚÛ˚ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÂÎ. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â
Û‰Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú fl‰Ó‚˚Â ‚Í‡ÔÎÂÌ-
Ì˚Â Û‰˚; ·Ó„‡Ú˚Â „ÛÒÚÓ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚Â Û‰˚ ÎÓÍ‡-
ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‚ËÒfl˜ÂÏ Ë ÎÂÊ‡˜ÂÏ ·ÓÍ‡ı Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸-
Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ. ÅÂÍ˜ËÂ‚˚Â Ë ÒÔÎÓ¯Ì˚Â Û-
‰˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË, ËÌÓ„‰‡ ‚˚ıÓ‰fl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÚÂÎ. 

ÉÎ‡‚Ì˚ÏË Û‰Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â
fl‚Îfl˛ÚÒfl (Ï‡Ò. %): ÔËÓÚËÌ (60–80), ÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ
(10–25), ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ (10–20), ÔËËÚ (0–10); ‚ ÏÂÌ¸-
¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ï‡„ÌÂÚËÚ, ËÎ¸ÏÂÌËÚ,
·ÓÌËÚ, ı‡Î¸ÍÓÁËÌ, ·‡‚ÓËÚ, ‚ËÓÎ‡ËÚ, ÌËÍÂÎËÌ.
Ç

 

 

 

ˆÂÎÓÏ ‰Îfl Û‰Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËÂ ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÌËÍÂÎfl ÓÚ
0.46 ‰Ó 0.9%, ‡ ÏÂ‰Ë ÓÚ 0.11 ‰Ó 0.2%. ÇÍ‡ÔÎÂÌÌËÍË
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 0.01 ‰Ó 0.5 ÏÏ, ÂÊÂ ‰Ó
3

 

 

 

ÏÏ, ÒÎÓÊÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡„Â„‡Ú‡ÏË ÁÂ-
ÂÌ ÔËÓÚËÌ‡ ‚ Ò‡ÒÚ‡ÌËË Ò ÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚÓÏ Ë ı‡Î¸-
ÍÓÔËËÚÓÏ. ÉÌÂÁ‰ÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË-
‰Ó‚ ËÏÂ˛Ú Á‡ÁÛ·ÂÌÌÓ-ËÁ‚ËÎËÒÚ˚Â Ó˜ÂÚ‡ÌËfl,
ÏÂÎÍËÂ Ëı ‚Í‡ÔÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÛÔÎÓ˘ÂÌ-
ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ. ÑÓ 30–50% Ó·˙ÂÏ‡ ·ÂÍ˜ËÂ‚˚ı Û‰
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ó·ÎÓÏÍË ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰, ‡ÁÏÂ-

ÓÏ ‰Ó 5 ÒÏ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌËÍÂÎfl ‚ ·ÂÍ˜ËÂ‚˚ı Û-
‰‡ı ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 5.48%, ÏÂ‰Ë 0.36%. ëÔÎÓ¯Ì˚Â Û-
‰˚ Ò Ï‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛÓÈ ËÏÂ˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸; ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÌËÍÂÎfl (‰Ó 8.8%) Ë ÏÂ‰Ë
(‰Ó 0.75%). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÎ Û‰Ì˚ı Ï‡-
ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ‡, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
ÔÂ‚˚ı ‰Ó 63 Ï, ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú
Â‰ËÌ˚È Û‰Ì˚È “ÔÎ‡ÒÚ”, ‚ ‰Û„Ëı – ‡Ò˘ÂÔÎfl˛ÚÒfl
Ì‡ ‡ÔÓÙËÁ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 5, ÂÊÂ ‰Ó 11 Ï. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÔÂ‚˚Â Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ÄÎ-
‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ ‡Â‡Î ‡ÌÌÂÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËı ÚÂÎ ÌËÍÂÎÂÌÓÒÌ˚ı Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙË-
ÚÓ‚, ÎËÌÂÈÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ äÛÛÏÍ‡ÌÒÍÓÏ Û‰ÌÓÏ ÔÓÎÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
Ó·˙ÂÍÚ˚ Ò Û‰Ì˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË fl‰Ó‚˚ı Ë ·Ó„‡Ú˚ı
ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚ı Û‰. ëÚÛÍÚÛÌÛ˛
ÓÒÌÓ‚Û äÛÛÏÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ó·‡ÁÛ˛Ú
ÔÓÎÓ„Ó Ô‡‰‡˛˘ËÂ Ì‡ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ-
Ó·‡ÁÌ˚Â ÚÂÎ‡ Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ ‚ ¯Ó‚Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ, ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌ˚ı ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Ï ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ÍËÒÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡.
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ıÂ·Ú‡. å.: ç‡ÛÍ‡, 1969. 133 Ò.
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ÙÓÏ‡ˆËË Å‡ÈÍ‡ÎÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. çÓ‚ÓÒË-
·ËÒÍ: ç‡ÛÍ‡, 1986. 204 Ò.

3.

 

ÉÛ¸flÌÓ‚ Ç.Ä., èËıÓ‰¸ÍÓ Ç.ë., èÂÂÒÚÓÓ-
ÌËÌ Ä.ç. Ë ‰.

 

 Ç ÍÌ.: ÉÂÓÎÓ„Ëfl, „ÂÓ„‡ÙËfl Ë ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË.
å‡„‡‰‡Ì, ëÇçñ ÑÇé êÄç, 2006. ë. 117–119.
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ì‰˝: àÁ‰-‚Ó Åçñ ëé êÄç, 2005. ë. 64–65.
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