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Ггот КиЪтоуу!

N. I. ВгуапсЬаптоуа1, А. В. МаКееу1, N. V. ХиЬЬоуа2, апй V. N. РШрроу1

Ргезетес! Ьу Асайегшаап Ы.Р. УизЫсш ОсюЬег 7, 2003

Кестес! ОсюЬег 10, 2003

Ап ипизиа! Ы§Ь-Зг гтса шаз Гоипс! т 2002 с!ипп§
<!е1аПе<! гшпега1о§1са1 туе5П§аиопз ох'§Нттеп1е р!а-
§юс1азйе соИесйоп Лот те гаЬу КиЫпоуу! Ьо§
оссшгепсе 1осаге<1 хуиЫп ТзеШгаГпое сЬгопше
с!еро8и (Каш и11гатайс тазз!!), \уЫсЬ 1з сиггеп(;1у
Ъет§ тшей,т 1Ье Ро1аг Ига1з.

ТЬе КиЫпоуу! Ьо§ гиЬу оссиггепсе 1з 1оса1е(1 оп
сЬе 1еЙ Ьап1с оГЛе Ма1саг-К.иг К1уег, \уЫсЬ си15 асгозз
1Ье КаТг иИгатайс гаазз!^ Лот пог1Ь ю зоисЬ. И соп-
31518 оГ а дип11е-Ьаг2Ьиг§йе гос!с аззосхаиоп а!Гес1ес1
Ьу 1Шепзе те1азотайзт апй те1атогрЫзт [4-6, 8].
Ассоп1т§ Ю уапоиз зоигсез, 1Ье та4п 1епз1исе Ьос1у
гап§ез ш згге Ггот 70 х 23 Ю 30 х 20 га. ТЬе ргезегШу
ехрозес! зтаП гоо1 рой1оп о^ 1Ье р1а§юс1азйе Ьойу
(20 х 7 т) СОП31315 оГ (;Ье Го11о\у1п§ гопез (§о!п§ Лот
1Ье ои1ег хопе ю 1Ье сеп1ег): а1Ы1е, раг§аз!1;е-сЬго1ш1е,
сошпйит-сЬгопи1е-раг§аз11е-рЫо§орие-оН§о-
с1азе, апё гаЬу-о11§ос1азе. РгезитаЫу, 1Ье §гау р!а-
§1ос1аз11е хопе \У11Ь 1аг§е гаЬу сгузш15 Ьаз Ьееп сот-
р1е1е!у гшпей. ТЬе §гау р1а§1ос!аз11е \у1Л зтаИ гиЬу
сгузЫз апс! §гееп гшса оссигз оп!у т Ше Йитр а!оп§
Йап1сз оГ те р1а§1ос1аз1Ге Ьос1у ап<1 оп 1Ье ЬапЬз о!" те
КиЬтоуу! Сгее1с. ТЬе апй§оп1е-сЫоп1е-1а1с зсЫзй т
те ои1ег соп1ас1 §гас!е тЮ 112агЙ11е зегрепйппез ас^а-
сеШ ю 1Ье \уеаЫу а!1егес! <1ит(:ез. ТЬе 1аг§е сЬгогт1е
Ъойу N0. 9 о{ЧЬе Тзеп1га1'пое бероз!!; 18 1оса1ес1150 т
Лот те гиЬу-соп1а1пт§ оиЮгор, апс! \уЬа11з 1ей о!7 те
р!а§1ос1а51Ге Ьоёу 1з Шсе1у 1о Ье зооп Ьипес! Ьепеа1Ь
\уаз1ез оГ те ^иа^^у.

5ЬсЬегЬа1соуа [8] Ьаз по1ес! та1 рЫо§ор!1е т те
гшсасеоиз зиЬгопе 1з зирр1етеп1ес1 \у!(;Ь 1п1ег§го\у1Ьз
о^ апоШег писа Мепийес! аз ЛюЬзх^е. ТЬе §гееп пйса
Лот КиЫпоуу! Ьо§ \уа§ гт81а!сеп1у 1а1сеп ю Ье сЬго-
т!ит т!са ̂ г а 1оп§ йте, ипШ оиг т!сгоргоЬе туез-
и§аПопз зЬо\уес! 1Ьа1 и 1з асГиаПу Ка,5г-т1са

сотрозтоп апс! Л1сЬз11;е 1п арреаг-

11п.5йШе о/Сео1о§у, Когт 5с1еп1фс Сеп(ег, 11га1 Омвюп,
Кихыап АсаЛету о/5с1епсех, Реп'ота^/сауа и1. 54,
5у^с^уVIи^^, 167610 Кот1 КериЬИс, Кизыа;
е-таН: та!сее\'@§ео.1сот15С.ги

2 Сео1о§1са1 Гаси11у,Мопсом5Ше Ш/уегаГу, УогоЬ'еуу$>огу,
Маасом, 119992 Кихыа

Ю рага§опйе
апсе.

ТЬе §гееп Ка,5г-т1са 1з аззос1а1е(1 \у1Ш гиЬу,
сЬготйе, раг§аз11;е, о11§ос1азе, апс! рЫо§ор!1е. И с!еуе1-
орз аз йпе птз агоипо1 гиЬу т те !Ьгт о^ оуег§го\У1Ь
оп ртасой &се8 апё аз Ьеха§опа1 рпзтз (Р1§. 1). ТЬе
оуег§го\у(Ь гезетЫез те 1се1урЫис пт агоипо! §агпе1.
АИ те гос!с5 о^те ИиЫпоуу! Ьо§ сопШ1п а з1§п1йсап1
атоиШ оГсЬготе зр1пе1з (ир Ю 10%) т 1шо уапейез:
1аг§е ГеггосЬгопйш §гашз (1-3 тт) т те госКз апо1 (1из1-
111се 5еггоа1итосЬгогш1;е сИззеттайоп (50-200 цт) 1П
1Ье Ка,5г-пйса ап<1 отег ттега!5 (ТаЫе 1).

ТЬе сЬепйса! сотроз1иоп о^ пе\у з^опйит т!са
\уаз деСегт1пе(1 оп а 15М-6400 зсапп!п§ е!ес1гоп
гшсгозсоре (11 апа!узе5) еяи!ррео1 \у!1Ь ЕВ5 Ь1п1с
1515 300 (\у11Ь ап ассе1егагт§ уо!ш§е о!" 201сV, а Ьеат
сиггет о? 1 пА, апй а соиппп§ йте оГ 50 з). Сеп1йес1
риге те(а1з апо1 зуп1Ьейс сотроипйз \уеге изео! аз з1ап-
ёагйз. Р1Уе герНса1е апа1узез \уеге регГогтес! оп а Сат-
еЬах гшсгоргоЬе Ьу >Ш. Копоп1соуа. ТаЫе 1 Нзсз гер-
гезеШайуе сЬепйса! апа1у5ез ог" Nа,8г-т^са апс! о1Ьег
гос!с-г'огтт§ ттега1з 1а1сеп Лот КиЬтоуу! Ьо§.

АП те згиётес! пипега1з оГ §Нттеп1е р1а§1ос!а-
511ез, ехсер! р1а§1ос!азе, соташ Сг, \уЬ1сЬ ипйегзсогез
те!г §епейс ге!аиоп \У1гЬ и1сгатайс гос!сз. ТЬе Сг2О3

соШеп! т ттега1з 1з а$ 5о11о\ук (\уг %): гиЬу 3.56, §гееп
раг§аз1йс атрЫЬо!е (оссазюпаПу гшзса^еп ^г асип-
оШе) ир Ю 1.70, рЫо§ор11е ир Ю 1.57, апс! №,5г-писа
0.11-2.71.

ТЬе ёезспЬес! гшса Ьаз ап ипизиаПу Ы§Ь 5г соШеШ
(ЗЮ 3.06-6.02 \У{ %), шЫсЬ гер!асез Ка 1п 1Ье сгузЫ
1аШсе. ТЫз 1з те Йгз111те та! зисЬ а Ь1§Ь Зг соп1еп(
Ьаз Ьееп Л^ипс! 1п гшса. ТЬе ауа11аЫе зресгга! апа!у518
с!а1а 5и§§ез1 та1 Зг 1щрип1у т гшсаз 1з §епега!1у
тз1§шйсап1; [7]. Ир Ю те ргезеШ, 1Ье Ь1§Ьез1 ЗЮ соп-
1еп1 (1.3 XV! %) Ьаз Ьееп Лшпс! т рага§ош1е Лот Ап1-
агсйса [9]. ТЬе Зг сопиет (6 XVI %) т 1Ье зШсИес! гшса
15 Ы§Ьег гЬап те Ка соШеп1, т<!1сайп§ та1 Зг 1з а зре-
с1е5-^огаип§ е!етет апс! та1 т1з §гееп гшса уапе1у
гергезеШз а пе\у з^гопиит ттега!.

ТЬе <1ейс1епсу оГ те Ю1а1 т ттега! апа1у8ез (6-
8 М %) 18 тоз1 ргоЬаЫу ге!а1ес! ю те ргезепсе о?

ог ОН~ §гоирз, \уЬ1сЬ аге по* апа!угес! Ьу те
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р1§. 1. Е1ес1гоп гшсгозсоре 1тз§ез о? а Гга§теШ оГ шЬу §Нттеп1е т 1Ье гаЬу, На,5г-гшса, рп1о§ор11е, апй {еггоа1итоспготие
аззетЫа§е: (а) ш Ьас1с-зсаиегес1 е!ес1гоп8, (Ь-0 1П сЬагасГепзйс гасИаиоп оСМ§/Га , МКа , ̂ г/,» , К/Га , апс! СтКа , гезрес-

пуе!у. ТЬе п'§п{ зро1з т (а) апс! (Г) аге йиз1Шсе Геггоа1итосЬгогш1е сИззепйпайоп. ТЬе Н§Ы 8ро1з 1П (Ь) апс! (е) аге рЫо§ор11е. 1п
(с), [Ье 11§Ь1 зро1з аге шЬу, Ле §гау зро1з аге Ыа,5г-пйса, апс! (Ье с1аг!с зро(з аге рЫодорйе. ТЬе сЬагас1ег оГт!пега! 1тег§гомЬ5
15 зееп 1п Ше затр!е зеспоп (гер!асетет апй соггоз1оп оГ шЬу Ьу N3,8̂ 111103).

т1сгоргоЬе те1Ьос1. ТЬе 1о88 оГ 1§п111оп (Ь.О.1.) с!е1ег-
пипес! ^ог Йе топогшпега! 8атр1е (50 т§) а1 1000°С
1$ 6.02 ш1 %. 1К 8рес1го8сору апй ОТА сопйпп Ле
ргезепсе о^ ОН §гоир8 1п йш Ка,3г-т1са.

ТЬе ауега§е етртса! Гогти1а са!си!а1;ес1 оп Ше
Ьа818 оГ (10О + 2ОН) ап1опз Гог 16 81гоп1шт тюа
8атр1е8 ассогс!т§ ю [2] 18

ТЬе ЫеаЬ'гес! сЬет!са1 5огти1а 18

25П0 75)[А11.2531г75О1о](ОН)2

ог

, _2л)А12(Ыа„П, _„

18Аз сотрагей 1о рага§ош1е, 1Ье
сап(1у Йер1е1е(1 1п Ка саиопз. 118 рагиа!
8г 15 сотреп8а1ес! Гог Ьу ап тсгеазе т Ш^зЬейга! А1.
ТЬе соп1еп18 о^ та]ог сотропеп18 т 1Ье т!пега!

а пагго\у гап§е о]Г уапаиоп (XVI %): 5Ю2 38.27-42.24;
А12О3 39.92-43.58; 5гО 3.06-6.02; Ма2О 3.04-6.00.
ТЬе Ка,5г-т1са а1зо соШатз 1гасе8 оГ К2О (0.32-0.69),
СаО (0.70-1.69), РеО (0.19-0.62), апё Сг2О3 (0.11-
2.71), а8 \уе!1 аз оссазгопа! ТЮ2, ВаО, апб МпО.

§1гисШге апА тогрНо1о§у о/ сгущав. ТЬе зШс!1её

Ка,8г-1шса 1з топос!1п1с (зрасе §гоир С2/, - С2/с,
2 = 4). Вазеё оп ХКВ 81ис1у о^ а йпе (0.2 тт) §га!п
Ьу рЬоЮ те1Ьос! и81п§ ап К.КА сатега, 1Ье ОеЬуе-

ООКЬАВУ ЕАКТН 5С1ЕМСЕ5 Уо1. 395 Но. 2 2004
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ТаЫе 1. СНегшса! сотрозШоп ап<1 1х>гти1а ипйз оГ гос±-1Ъгтт§ тшега15 Ггот §Нттеп1е

Сотропет

5Ю2

ТЮ2

А12О3

Ре203

Сг203

РеО

МпО

М§О

СаО

№О

5гО

ВаО

Ма2О

К2О

То(а1

814+

Т14+

1УА13+

У1А13+

Ре3+

Сг3*

Ре2+

Мп2+

МЕ

2+

Са2+

№2+

Зг2*

Ва2+

На+

К+

1

65.57

-

21.02

-

0.02

0.02
-

-

5.68

-

-

-

7.66

0.03

100.00

2.93

—

1.07
—

—

—

_

_

-

0.27
_

-

-

0.73

0.002

2

43.28

0.14

17.43

-

1.70

5.25

0.07

15.30

11.55

0.04

-

-

3.63

0.31

98.70

2.921

0.007

1.072

0.314
_

0.091

0.296

• 0.004

1.540

0.835

0.002
-

-

0.475

0.027

3

36.70

0.33

22.02

-

1.94

4.21

0.04

19.01

0.03

-

0.01

1.76

2.04

6.54

94.68

2.623

0.018

1.359

0.496
—

0.110

0.252

0.002

2.026

0.002
—

—

0.049

0.283

0.811

4

-

0.07

23.34

2.32

40.89

27.12

0.49

5.20

-

-

-

-

-

-

99.43

—

0.027

7.135

0.453

8.385

5.882

0.107

2.011

-

— •

—

—

-

-

5

-

-

8.93

1.42

58.11

27.32

-

3.88

-

0.02

-

-

-

-

99.68

-

_

2.926

0.298

12.776

6.384
_

1.616

-

_

—

—

-

-

6

0.12

0.01

95.85

0.46

3.56

-

-

-

-

-

-

-

-

-

100.00

-

—

0.973

0.003

0.024
—

_

-

-

—

—

-

-

-

7

38.62

-

41.03

-

1.19

0.28

-

0.12

0.76

-

5.58

-

4.12

0.69

92.39

2.708
_

1.292

2.099
_

0.066

0.016
—

-

0.057
_

0.227

-

0.560

0.062

8

38.27

-

40.57

-

2.71

0.62

-

-

1.32

-

6.02

-

3.04

0.54

93.09

2.628
—

1.372

1.911
_

0.147

0.036
_

-

0.097
—

0.240

-

0.405

0.047

9

39.74

-

39.92

-

1.58

0.19

-

-

1.08

-

5.73

-

4.04

0.36

92.64

2.777
_

1.223

2.065
_

0.087

0.011
—

—

0.081
_

0.232

—

0.547

0.032

10

39.24

-

41.43

-

0.79

0.34

-

-

0.70

-

5.70

-

3.99

0.56

92.72

2.733
—

1.267

2.134
_

0.044

0.020
_

-

0.052
_

0.230

-

0.539

0.050

Мехе: Мтега15. (1) Ои§ос1а5е Ап27г (2) раг§а5Ке, (3) рЫо§ор11е, (4) Геггоа1итосЬготие, (5) ГеггосЬготне, (6) гиЬу, (7-10) Ма,5г-гшса.

8сЬегег раиегп оГ Ййз пйпега! Ьа8 те сНа§по8йс 1те8
9.63 (3), 4.34 (10), 3.13 (9), 2.50 (10), 2.07 (8), 1.893
(8), 1.591 (8), 1.469 (10), 1.018 (8), апс! 1.008 (8). К18
уегу 81гш1аг Ю те ХКО раКегп о{ рага§ош1е. 8т§1е-

сгу81а! зШс!у регГогтес! оп а Гоиг-с1гс1е ЗупЛех Р\
с1ШтасЮте1ег а1 те ОераПтеШ: оГ Сгу81а11о§гарЬу
(Мозсслу 81а1е Ошуегзйу) тсНса1ес1 те ипй рагате-
1ег8 а = 5.161(4); Ь = 8.907(7); с = 19.31(2) А; р =
94.83(8)°. 5шсе тезе уа!ие8 аге с1озе ю те иш1 сеП
рагагае1ег8 оГ 2М1 рага§ош1е, ЙЙ8 Ка,8г-гшса 8атр1е
сап Ье согшёегес! Ю Ье а 2М! ро!у1уре. ТЬе сгузЫ
81гасШге о? Ка,8г-гшса (р!§. 2) \уаз гейпес! и8т§ а
8НЕЬХ97 рго§гага [12] (Я = 0.073). Й8 сгу81а! 8Ш1С-
шге 18 8йш1аг ю та1 о( отег писаз апё соп81818 о{

тгее-1ауег ТОТ рас!са§е8 УУ11Ь осгаЬейга! 1ауег8 8апё-
\у1сЬе<1 ЬеГ^ееп 1\уо 1е1гапес1га1 8пее18 о? (81,А1) 1е1га-
Ьес1гоп8. ТЬе 1е1гаЬе(1га1 зЬее^з СОП8181 о!1 1шо поп-
е^и^Vа1еп^ 1е1гаЬес1гоп8 у̂ 11Ь пеаг!у еци!уа1еп1; 81 апс!
А1 сИзтЫшом. 1)пШсе риге!у 8ос11с <11ос1аЬес1га1 рага-
§оп«е, те ос1аЬес1га1 Ма,8г-пйса 1ауег Ьаз а сНзйпс!
аёсНиопа! 8Ие раЛ1а11у оссир!ес1 Ьу Ма аютз. ЕУСП
Ш1ап§ тю соп81с!егайоп 1Ы8 а<1с11Йопа1 Ка 811е т те
О-1ауег8, те 8Шс11ес1 пйпега! ти81 Ье с1а881Йес1 а8
(11ос1аЬе<1га1 пйса, ассог(Ип§ ю гесоттепс1а1юп8 §1уеп
Ьу те СМММК ММ А М1са зиЬсотпйиее [11]. Ьаг§е
т1ег1ауег ос1аЬе(1гоп8 оГ Ше Ка,8г-т1са сопшп Ка,
8г, апс! Са, \уЫсЬ 81ай8иса11у зиЬвийие еасЬ ошег.

Оссиггепсе тоАез апЛ рНуйса! ргорегиез. ТЬе
Ка,8г-пйса оссигз аз Яа1се8, 8са1ез, апс! ппе зса!у

ВОКЬАВУ ЕАКТН 5С1ЕЫСЕ5 Уо1.395 Ко. 2 2004
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51, А1
•̂ 3̂ тз>=у

!§. 2. Ро1уЬес1га1 оГ №,5г-т1са.

а§§ге§а(е8. И ехЫЬйз регГес! с!еауа§е рагаПе! ю
(001), ипеуеп {тасШге, апс! а 11§Ь1 етега!с1-§гееп со!ог.
118 Ьаг(1пе88 18 §геа1ег Шап 1Ьа1 оГ о1Ьег пнсаз. ТЬе
У1с1сегз Ьагс!пе58 (УНК) теазигей Ьу 1пс1еп1;а11оп о!"
1Ье (Натопс! ругапид 18 217 ± 371ср/тт2, ^ЫсЬ согге-
8ропс18 Ю а МоЬ8 Ьапзпезз о!" 4. ТЬе ёеп811у гап§е8

3.07 ± 0.3 §/ст3 (Ьааес! оп Ле гшсгоЬигеие
Ю 2.99 §/ст3 (Ьазеё оп Х-гау с!а(;а), \уЬ1сЬ 18

8оте\уЬа1 §геа1ег (Ьап 1Ьа1 о? рага§от1е.

ОрПса1 ргорегйез. ТЬе гейгасйуе 1п<11се8 о^ Ле
т!пега1 с1е1егттес1 Ьу 1Ье Госа! 8сгееп1п§ теЛос! оп а
РРМ 1 аррагаШз с!е81§пес1 Ьу У.О. РеЫ1сЬеу аге а8

л, = 1.642(2), пт = 1.635(2), пр = 1.598(2), л - п„ =
0.044, 2У(теак) 60°-80°, апс! 2У(са1с) 70°. ТЬе 2У
(са!с) шаз оЫашео! &от пото§гат оГО.З. Кгау180У.
ТЬе ттега! 1з ориса11у Ыах1а1 пе§а11уе, ш!1Ь а с118ипс1
р!еосЬго18т йчэт ра!е уе!1о\у (а!оп§ NI) Ю уе!1о\У18Ь
§гееп (а!оп§ Л^). И Ьа8 ро81йуе е!оп§айоп апс! 8йш§Ь1
ех1тсйоп. N0 1ит1пе8сепсе \уа8 оЬзегуео" ипйег 11У
апс! саШойе гауз. ТЬе Ш 8рес1гига о? Ма,5г-гтса (ш!1Ь
Ьапс1з а1488, 544, 716, 1008, 3450, апс! 3625 спг1) 18
81пй1аг Ю 1Ьа1 о^рага§оп!1е [7]. ТЬеге^оге, Ьу апа!о§у
\у11Ь рага§оп11;е, опе сап аззите 1Ьа1 1Ье 488 апс!
544 спг1 Ьапо"8 аге ге!а!ес1 1о 51-О-Ме апс! 81-О
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ега! зреаез Ьазес! оп зйисШга! зшду \уШ1 Ше Ье1р о{
гаодегп е^и^ртеп .̂

Ассок1т§ Ю Рто{. Шеёег, сЬашпап о{ Ше СКММК
ММА зиЬсопишйее, 1Ье Ка,8г-писа ёезспЬеё т 0x18
\УОЙС сап Ье аззщпес! 1о Ле осШ-Ка уапе1у оГ зйшйит
ЪгаттаШе, (Ма,К)! _^Л2П[М1 _„513 + ЛО10](ОН)2.
Но^еуег, \уе сашкЛ а§гее \уШ1 Ыт, зшсе Ле Йа,8г-
гшса зЬо\У8 ап еуеп з1гоп§ег диТегепсе йч>т Ьгатта!-
Ше 1пап йх>т рага§опие т 1егтз о{ 11& рпузгса!, 1пег-
та1, апс! орйса! ргорегйез (ТаЫе 2). 1п асИшоп, Йю
Ка,8г-писа соп1ат8 81§п1йсап1 ехсезз о$ 1е1гаЬе<1га1
А1, шЬегеаз 115 (1ейс1епсу, а& 8ееп йгот Ше ргезетед
^огти!а$, сЬагас1епге8 Ьгатта1111е.

1п 1Ы8 соп1ех1, аИепиоп зЬоиШ Ье §1уеп Ш 1Ье 5г-
Ьеагш§ рага§оп11е ёезспЬес! Ьу Оге\у е1 а/, аз а ип!цие
тпега! \У11Ь 81§п1йсап1; А!^ ехсе88 (1.25 Г.и.) ап<1
1.3 ш1 % 8Ю [9]. \Уе ЬеНеуе Ша1 гЫз гшпега! 15 а

уапе1у о( Ма,8г-гшса, втсе сЬап§е8 т 81-О
Ьауе а!геас!у 1а1сеп р!асе. Непсе, 11

Шге \у111 соггезропё тоге с1о8е!у Ю 1Ьа1 о^ N3,
1Ьап Ша1 оС рага§ош1е. II 18 еуШеШ 1Ъа1 рага§оп11е 18 а
сИ8сге1е рЬазе \уиЬ 81аЫе сотрозШоп, зггисШге, апд
ргореШез. 1п соп1га81, 1Ье Ыа,8г-писа 8Ьо\У8 \у!<1е уап-
а(юп8 т 8рес1е8-5опшп§ сайопх апс! 81§тйсап11у дУ-
^ег8 йгот рага§оп11е апс! о1Ьег гшсаз т 118 рЬу$1са!
ргорей1е8.

ТЬиз, Ше 8Ш(11ес1 На,5г-писа ё^егз {тот рага§о-
П11е 1п 81гисшге, ргорешев, апё сЬепиз^гу. И 1з по1 а
уапе1;у о( рага§опие ог о1Ьег 1спо\уп гшсаз. ТЬе циез-
йоп аз Ю \уЬе1Ьег Ка,8г-пйса 1к а пе\у гшпега! 8рес1е8
\уИ1 гета!п ореп ипй! пе\у рЬавез \уиЬ а Ы§Ьег 8г соп-
ьет аге (118соуеге<1. Но\уеуег, Шеге 18 по ёоиЫ 1Ьа1 8г
ти81 Ье асМес! Ю Ше сайопз т 811е I (Сз, К, Ма, КН4)
т 1Ье §епега! гшса Гогти1а 1М2_зП1_оТ4О1()А2. 1п с!а8-
зШсайоп о? ттега!8, 1Ье N3,8̂ 01103 8ЬоиЫ Ье
азспЬес! 1о 1Ье рага^опПе §гоир о^ Ле (31ос1аЬе<Зга1
тюа ^ат!1у [3,7, 11].

. Копоп1соуа (Уегпа<181су 1п8ЙШ1е о^ОеосЬепйзгп1

Апа1уйса1 СЬепй81гу, Мозсо^) ^ог герЦсак
писгоргоЬе апа1у8ез, апё Е.Ь. Ве1о1сопеуа (Мозсо*
81а1е 11п1уег811у) (от Ье1р 1п Х-гау дШгасиоп шуези^а-
Йоп8. >Ме аге а1зо §га1еЛ11 1о Согге8ропсНп§ МетЬег о!
1Ье КА8 Уи.В. Ри8ЬсЬагоУ8]су ^ог (11зсизз1оп о!Г зйис-
Шга!

ТЫз \УОГ!С \уаз зирройес! Ьу Ше Ки881ап РошкЗап'ог.
{от Ваз1с КезеагсЬ (ргозес! по. 03-05-64054) апд Ае
Ки881ап Роипйайоп {от Ьеас1т§ 8с1епййс
(рпуес* по. Н8Ь 2250.3003.5).
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