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àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ ‚Â-
ÚËÍ‡ÎË ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â„ËÓÌÓ‚ [1–3]. é·˚˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, Ë ÔË-
˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚
‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ. ê‡·ÓÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ Ì‡ Å‡ÎÚËÈ-
ÒÍÓÏ ˘ËÚÂ [4] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
˘ËÚ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚Â ÔÓÚÓ-
ÍË (ÏÂÌÂÂ 10 ÏÇ/Ï
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), Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï „ÎÛ·ËÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 700 Ï, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛
‚‡Ë‡ˆË˛ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÔËÒ‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÔÂˆË-
ÁËÓÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ fl‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó
1.5–2.1 ÍÏ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ô-Ó‚‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó
˘ËÚ‡ (ËÒ. 1). Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÈÓÌ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÁÓÌÂ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (ñäí)
Ë ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÈ àÏ‡Ì‰‡-
Ç‡ÁÛ„ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (àÇá). ä Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ̋ ÚËı
ÍÛÔÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Â‰ËÌËˆ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ˚ ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚Â ËÌÚÛÁËË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡:
îÂ‰ÓÓ‚‡-íÛÌ‰‡ (î) Ë è‡Ì‡ (è), ÌÂÒÛ˘ËÂ ÏÂ‰ÌÓ-
ÌËÍÂÎÂ‚Û˛ Ë ÔÎ‡ÚËÌÓÏÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛,
ËÁÛ˜‡‚¯Û˛Òfl ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË.

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ 15
ÔÓ˜ÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ˆËÙÓ‚Ó„Ó ÚÂÏÓÏÂÚ‡, Ó·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ÚÓ˜ÌÓÒ-
Ú¸˛ 0.01 ä. àÁÏÂÂÌËfl ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË (

 

λ

 

) Ë
ÚÂÔÎÓ„ÂÌÂ‡ˆËË (

 

A

 

) ÔÓÓ‰ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‰Îfl Ó·-
‡ÁˆÓ‚, ‚ÁflÚ˚ı ˜ÂÂÁ 10–20 Ï ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ìÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ÔÓÓ‰ Â„ËÓÌ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÏÂÌÂÂ 1 ÍÏ ı‡-
‡ÍÚÂÂÌ ÌËÁÍËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‚ 6.0–
10.0 Ïä/Ï. í‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡˛Ú ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 11 ‰Ó
23

 

 

 

ÏÇÚ/Ï
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. ëÚÓÎ¸ ÌËÁÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ÏË ‰Îfl ÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Â„ËÓÌ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‰‡ÊÂ ÔË
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı ÚÂÔÎÓ„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ıÂÈ-
ÒÍËı ÔÓÓ‰ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1.), ‚ÂıÌËÈ 20-ÍËÎÓÏÂÚÓ-
‚˚È ÒÎÓÈ ÍÓ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓÓ‰‡ÏË ‡ıÂÈ-
ÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ [5], ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Â
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ë-1,
ÔÓ·ÛÂÌÌÓÈ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ è‡ÌÒÍÓÈ ËÌÚÛÁËË Ë ‰Ó-
ÒÚË„¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚ 2.2 ÍÏ, ‚˚fl‚ËÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È
ıÓ‰ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÔËÏÂÌÓ 1 ÍÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ
Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡Ú¸. é·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ Ë ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 2. ç‡-
Ë·ÓÎÂÂ ÔËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‰ÂÒ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÓÚ 10–15 ‰Ó 30–35 ÏÇÚ/Ï
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 ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÓÚ 1000 ‰Ó 1500 Ï.

 

ÉÂÓÙËÁËÍ‡

 

çÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ
‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡
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êËÒ. 1.

 

 èÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Â„Ó „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡. 
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 – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚; 
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 – „‡··Ó
‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚ı ËÌÚÛÁËÈ; 

 

3

 

 – „‡··Ó; 

 

4

 

 – ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â „‡-
ÌËÚ˚; 

 

5

 

 – ‰ËÓËÚ˚; 

 

6

 

 – „ÌÂÈÒ˚; 

 

7

 

 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl; 8 – ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÍ‚.
ë-1 ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‚ Ó‰ËÌ „Ó‰, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, ÔÓ·ÛÂÌÌ‡fl ‚ 1991 „., ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÔÓÒ Ó
ÔËÓ‰Â ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ Ì‡¯Â„Ó Â„ËÓÌ‡ ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ ÚÂı ‡ÒÔÂÍÚ‡ı: ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì‡fl ÚÂÔÎÓ-
ÔÂÂ‰‡˜‡ ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ‚ÎËflÌËÂ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂÌÓÒ, ÔÂ-
ÂıÓ‰Ì˚Â Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl.

ÄÌ‡ÎËÁ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë „ÂÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÌÂ ‚˚fl‚ËÎ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚.
ë-1 ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ÁÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÎË ·˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡Ú¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Â ËÒÍ‡ÊÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚. ÇÓÁÏÓÊÌ˚È ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ (ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ‰ÓÎËÌÂ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂÂ-
Ô‡‰ÓÏ ‚˚ÒÓÚ ÓÍÓÎÓ 400 Ï) ÌÂ ‚ÌÓÒËÚ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ËÒÍ‡-

ÊÂÌËÈ ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.
ëÚÛÍÚÛÌ˚È Ù‡ÍÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‚ ÒËÎÛ ÒÎ‡·ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Ë Ì‡ÎË˜Ë˛
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌËˆ
‡Á‰ÂÎ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÂ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [6].
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ
ÔË˜ËÌ˚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-
„Ó ÔÓÙËÎfl ÔÓ ÒÍ‚. ë-1 ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÍÎË-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ.

ÉÎÓ·‡Î¸Ì˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÔÓ-
ÓÊ‰‡˛˘ËÂ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â Ë
„ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚‡Ë‡ˆËË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡ (ËÒ. 2), ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‚Â-
ÏÂÌ‡Ï 10

 

4

 

–10
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 ÎÂÚ. é·˚˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl [7],
˜ÚÓ Ì‡ äÓÎ¸ÒÍÓÏ Ô-Ó‚Â ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó „Îfl-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ 20–22 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 2500 Ï. é‰Ì‡ÍÓ
‰Îfl ËÌÚÂÒÚ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ [8] ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËÂ
ÎÂ‰ÌËÍ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Â„Ó Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. ç‡fl-
‰Û Ò ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚Ï ‰‡ÚËÓ‚-
Í‡Ï ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ï‡ÏÓÌÚÓ‚ [9] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÚË
ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ó·ËÚ‡ÎË ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ îËÌÎflÌ‰ËË ‚
ÔÂËÓ‰ 24.5–34 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. íÓ ÂÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓËË ‚ÓÒÚÓÍ‡ îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰ËË ÏÓ„-
Î‡ ·˚Ú¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓ„Ó ÎÂ‰flÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚
ÒÂ‰ÌÂ‚‡Î‰‡ÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl.

Ç ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ÚÂËÚÓËfl äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó
Ô-Ó‚‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒıÓ‰Ì˚Ï ÒˆÂÌ‡ËÂÏ ‡Á-
‚ËÚËfl, ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚, Ò Û˜ÂÚÓÏ
‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Ë ÚÂÔÎÓ„ÂÌÂ‡ˆËË
ÔÓÓ‰ Â„ËÓÌ‡, ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ „ÎÛ·ËÌÌÓÏ ÚÂÔÎÓ-
‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ Ë ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÂ‰˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌËfl, ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò Ì‡·Î˛‰ÂÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏ Ë ÓˆÂÌÍ‡ÏË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡
ÔÓ ÒÍ‚. ë-1 (ËÒ. 2), ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰-
Ì˚È ÂÊËÏ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó Ë ̃ ‡ÒÚË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚‡Î‰‡fl (ËÒ. 3), ̃ ÂÏ ̋ ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËË [7] Ó Ì‡ÎË˜ËË ÏÓ˘-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ìÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÓ‰

èÓÓ‰˚ óËÒÎÓ Ó·.

 

λ

 

, (ÇÚ 

 

· 

 

Ï 

 

· 

 

ä

 

–1

 

) óËÒÎÓ Ó·.

 

A

 

, (ÏÇÚ 

 

· 

 

Ï

 

–3

 

)

à Ï ‡ Ì ‰  ‡ - Ç ‡  Á Û „ Ò Í ‡ fl  Á Ó Ì ‡ :

éÒÌÓ‚Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ 107 2.40 

 

± 

 

0.25 40 0.80 

 

± 

 

0.60

É‡··Ó ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚ı ËÌÚÛÁËÈ 70 2.42 

 

± 

 

0.19 70 0.41 

 

± 

 

0.35

Ä  ı Â È Ò Í Ë È  Ù Û Ì ‰ ‡ Ï Â Ì Ú :

ÉÌÂÈÒ˚ 19 3.24 

 

± 

 

0.16 19 1.53 

 

± 

 

0.84

ôÂÎÓ˜Ì˚Â „‡ÌËÚ˚ 12 3.10 

 

± 

 

0.29 12 2.47 

 

± 

 

1.68

É‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ 38 2.49 

 

± 

 

0.14 38 1.48 

 

± 

 

0.53

åÓÌˆÓÌËÚ˚, ‰ËÓËÚ˚ 57 1.97 

 

± 

 

0.24 58 0.56 

 

± 

 

0.42

É‡··Ó 2 2.40 4 0.50 

 

± 

 

0.24
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êËÒ. 2.

 

 íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ ÔÓ ÒÍ‚. ë-1. 

 

1

 

 –
ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡; 

 

2

 

 – ÓˆÂÌÍ‡ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡; 

 

3

 

 – ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ.



 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 396      ‹ 1     2004

 

çÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ

 

3

 

ÌÓ„Ó ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË
Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó Â‡Î¸ÌÓÒÚË “ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË” ÎÂ‰-
ÌËÍÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡ [10] ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‚‡Î‰‡ÈÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡,
‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓÓ„Ó, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÒÚÓ˜-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ îÂÌÌÓÒÍ‡Ì‰ËË ÌÂ ·˚Î‡ ÔÓÍ˚Ú‡ ÒÔÎÓ¯-
Ì˚Ï ÎÂ‰ÌËÍÓÏ. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÂÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ Â„ËÓÌ‡, ˜ÚÓ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÍ‚. ë-1.

Ç ˆÂÎÓÏ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ô-Ó‚‡ ‚˚fl‚ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËı ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „ÎÛ·ËÌ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó 1 ÍÏ. èËÓ-
‰‡ Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Â„ËÓÌ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡

Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚‡Î‰‡ÈÒÍÓ„Ó
ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl, ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÏÓ˘-
ÌÓ„Ó ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì˚ êîîà („‡ÌÚ 03-
05-64740) Ë ÄÍ‡‰ÂÏËË îËÌÎflÌ‰ËË („‡ÌÚ 35063).

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

1.

 

Clauser

 

 

 

C

 

., 

 

Giese

 

 

 

P

 

., 

 

Huenges

 

 

 

E

 

., 

 

Kohl

 

 

 

T

 

. 

 

et

 

 

 

al

 

.

 

 // 

 

J

 

. 

 

Geo-
phys

 

. 

 

Res

 

. 1997. 

 

V

 

. 102. 

 

P

 

. 18417–18441.
2.

 

Kukkonen

 

 

 

I

 

.

 

T

 

., 

 

Golovanova

 

 

 

I

 

.

 

V

 

., 

 

Khachay

 

 

 

Y

 

.

 

V

 

., 

 

et

 

 

 

al

 

.

 

 //

 

Tectonophysics

 

. 1997. 

 

V

 

. 276. 

 

P

 

. 63–85.
3.

 

Dorofeeva

 

 

 

R

 

.

 

P

 

., 

 

Shen

 

 

 

P

 

.

 

Y

 

., 

 

Shapova

 

 

 

M

 

.

 

V

 

.

 

 // 

 

Earth

 

 

 

and
Planet

 

. 

 

Sci

 

. 

 

Let

 

. 2002. 

 

V

 

. 203. 

 

P

 

. 1059–1071.
4.

 

Kukkonen

 

 

 

I

 

.

 

T

 

., 

 

Gosnold

 

 

 

W

 

.

 

D

 

., 

 

Safanda

 

 

 

J

 

.

 

 // 

 

Tectono-
physics

 

. 1998. 

 

V

 

. 291. 

 

P

 

. 235–249.
5. èÓ„ÌÓÁÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‡ÈÓÌ‡

Á‡ÎÓÊÂÌËfl „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ
äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ / èÓ‰. Â‰. î.è. åËÚÓÙ‡-
ÌÓ‚‡. ÄÔ‡ÚËÚ˚: ÉÂÓÎ. ËÌ-Ú äçñ êÄç, 2000. 49 Ò.

6.

 

ëÂ‰˚ı û.ç., ëÚÛÔ‡Í Ç.å., àÁÓÚÍÓ Ç.å.

 

 îÂ‰ÓÓ-
‚Ó-è‡ÌÒÍÓÂ Ï‡ÎÓÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ –
ÍÛÔÌÂÈ¯ËÈ Ó·˙ÂÍÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚. å.: ÉÂÓËÌÙÓÏÏ‡Í, 2000. 76 Ò.

7.

 

Larsen

 

 

 

E

 

., 

 

Lysa

 

 

 

A

 

., 

 

Demidov

 

 

 

I

 

. et al. // Boreas. 1999.
V. 28. P. 115–132.

8. Ö‚ÁÂÓ‚ Ç.ü. // ÑÄç. 1996. í. 348. ‹ 5. ë. 681–682.
9. Ukkonen P., Lunkka J.P., Jungner H., Donner J. //

J. Quatern. Sci. 1999. V. 14. P. 711–714.
10. Siegert M.J., Dowdeswell J.A., Hald M., Svendsen J.-I. //

Global and Planet. Change. 2001. V. 31. P. 367–385.

–10

–100–150 –50 0
–20

0

10

Ú˚Ò. ÎÂÚ

°C
1234

êËÒ. 3. è‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË. ïÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ flÛÒ˚: 1 – „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚È, 2 –
‚‡Î‰‡ÈÒÍËÈ, 3 – ÏËÍÛÎËÌÒÍËÈ, 4 – ÏÓÒÍÓ‚ÒÍËÈ.

View publication statsView publication stats


