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ü‚ÎÂÌËÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ì‡˜ËÌ‡fl
Ò ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ç. îÂÌË¯‡ (Furnish, 1938),
Ç. ï‡ÒÒ‡ (Hass, 1941), ä. å˛ÎÎÂ‡ Ë à. çÓ„‡ÏË
(M

 

ü

 

ller, Nogami, 1971). îÂÌË¯ ‚ÔÂ‚˚Â ÓÚÏÂÚËÎ
‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl ÏÂÊ‰Û Î‡ÏÂÎÎ‡ÏË Ë ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÓ‚‡Î Ëı Í‡Í ÒÎÂ‰˚ ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓÁ‰ÌÂÂ ï‡ÒÒ ÔÓ‚ÚÓ-
ËÎ ˝ÚË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î ÒÎÂ‰˚ Â„ÂÌÂ-
‡ˆËË Í‡Í ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ„Ó ÓÒÚ‡
ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

ì ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰‚‡ ÚËÔ‡
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÚÍ‡ÌÂÈ – ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ë ÂÔ‡‡-
ÚË‚Ì‡fl (ä‡ÚËÌ‡Ò, 1996). îËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Â„ÂÌÂ-
‡ˆËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ÚÍ‡ÌË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÊËÁÌË Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‡ ÂÔ‡‡ÚË‚Ì‡fl –
Í‡Í ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÚÍ‡ÌË ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂÊ‰Â-
ÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ò ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Í ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ-
‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÓÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰Ó‚
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl. ìÒÎÓ‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ-
„Ó ÓÚÌÂÒÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ, ‡ ÌÂ
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, ı‡‡ÍÚÂÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÚÂÏ,
˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
Á‡ÏÂÌ‡ Ú‚Â‰ÓÈ ÚÍ‡ÌË ˜ÂÂÁ ÂÁÓ·ˆË˛ Ë ÒÂÍÂ-
ˆË˛, ‡ ÂÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl. àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÚ ÚËÔ Â„ÂÌÂ‡ˆËË
ÓÔËÒ‡Î ‚ Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl îÂÌË¯. ä ÂÔ‡‡ÚË‚ÌÓÈ Â-
„ÂÌÂ‡ˆËË fl‚ÌÓ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ò‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÎÓÏ‡ÌÌ˚ı
ÁÛ·ˆÓ‚ Ë ÓÚÓÒÚÍÓ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÛÚ‡˜ÂÌÌ˚ı (Ó·ÎÓÏ‡ÌÌ˚ı) ˜‡ÒÚÂÈ ÁÛ·-
ˆÓ‚ Ë ÓÚÓÒÚÍÓ‚. ùÚÓÚ ÚËÔ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ‰Ó·ÌÓ
‡ÒÒÏÓÚÂÌ ‚ ‡·ÓÚ‡ı å˛ÎÎÂ‡ Ë çÓ„‡ÏË.

ëÎÂ‰˚ ÂÔ‡‡ÚË‚ÌÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ‚ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflı (Donoghue, 1996; Zhurav-
lev, 1998) Ë ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ (Zhuravlev,
1998). é‰Ì‡ÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ë „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡Ò-
ÔÂÍÚ˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ıÛÊÂ.

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÂÔ‡‡-
ÚË‚ÌÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÓ‰ÓÌ-
ÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍËı Ë
‡ÌÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÙÓÏ.

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓÒÎÛÊËÎË ÍÓÎÎÂÍ-
ˆËË ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ ÒÂ‰ÌÂÙ‡ÌÒÍËı
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó
ÔÓÎfl Ë ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‡ÁÌÓÙ‡ˆË‡Î¸-
Ì˚ı ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡.
ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ 800 Ó·‡Á-
ˆÓ‚, ‚ 172 ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚Â
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÂ: ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ 14–45% Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ‚ 8% Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 2–5%.

ëÎÂ‰˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂı ÚË-
Ô‡ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ (‚ ÔÓˆÂÌÚÌÓÏ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í Ó·˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡) Ì‡ A Ë Pb ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı, ‡ ÂÊÂ ‚ÒÂ„Ó Ì‡
I

 

 

 

˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı (Ú‡·Î. 1). Ç Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÂ ̋ ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡-
ˆË˛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ – ˜‡˘Â ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl Ë Â„ÂÌÂË-
Û˛ÚÒfl ÂÊÛ˘ËÂ Pb Ë ı‚‡Ú‡˛˘Â-Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ
A ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (ÜÛ‡‚ÎÂ‚, 2002).

èËÊËÁÌÂÌÌ˚Ï ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
Â„ÂÌÂ‡ˆËÂÈ ·ÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ·˚ÎË ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚
‚ÂıÌËÂ ̃ ‡ÒÚË ÁÛ·ˆÓ‚, „Ó‡Á‰Ó ÂÊÂ – ̃ ‡ÒÚË ÎËÒÚ‡,
ÒÚÂÊÌfl ËÎË ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. ÑÎfl ÒÂ‰ÌÂÙ‡ÌÒÍËı
‡ÏËÙÓÏÌ˚ı (S Ë M) ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·˚ÎÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÚËÔ‡Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÌÓ Ë ÔÓ ÔÓÎÓÊÂÌË˛
‚ÌÛÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ÇÒÂ„Ó ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 33 ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı ‚ıÓ‰ËÎÓ ‚ ‡ÔÔ‡‡Ú “Polygnathus” rossicus
Zhuravlev (Zhuravlev, 2000). éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˜‡˘Â
ÎÓÏ‡ÎËÒ¸ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ÁÛ·ˆ˚ Á‡‰ÌÂ„Ó
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ÒÚÂÊÌfl Ë „Ó‡Á‰Ó ÂÊÂ „Î‡‚Ì˚È ÁÛ·Âˆ Ë ÁÛ·ˆ˚
ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÒÚÂÊÌfl (Ú‡·Î. 2).

àÁÛ˜ÂÌËÂ Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÌÓ‰ÓÌ-
ÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚÒfl Í‡Í ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡, Ú‡Í Ë ‚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ú‚Â‰˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Ë ÚÂÍÒÚÛ ÏËÍÓÓ-
Ì‡ÏÂÌÚ‡ˆËË.

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÁÓÌ˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆÓ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÛÒÚÛÔ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 1

 

‡

 

, 1

 

Á

 

). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‚˚ÒÓ-
Ú‡ ÛÒÚÛÔ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ë ÓÌ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ò„Î‡ÊË‚‡ÂÚ-
Òfl. á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰˚ Á‡‚Â¯Ë‚¯ÂÈÒfl Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË ÚÛ‰Ì˚ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl.

êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl ˜‡ÒÚÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÎËÒÚ‡ ËÎË
ÒÚÂÊÌfl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÂÊÂ, ˜ÂÏ Â„ÂÌÂ-
‡ˆËfl ÁÛ·ˆÓ‚ – ‚ÒÂ„Ó ‚ 0.6% ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚.
åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝Ú‡ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ¯‚Ó‚, ËÁÎÓÏÓ‚ ËÎË ÒÚÛÔÂÌÂÍ
Ì‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ËÎË ÎËÒÚÂ (ËÒ. 1

 

‡

 

, 1

 

„

 

). Ç ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚, ÂÒÎË Â„ÂÌÂËÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÓÌ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ÓË„Ë-
Ì‡Î¸ÌÓÈ, ˜‡ÒÚÓ Ò ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË.

ÑÎfl ÁÓÌ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏËÍÓ-ÓÌ‡ÏÂÌÚ‡ˆËË. éÒÓ·ÂÌÌÓ
ıÓÓ¯Ó ˝ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ÁÓÌ‡ı Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆÓ‚.
éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Â„ÛÎflÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛÓÈ ÏËÍ-
ÓÂÚËÍÛÎflˆËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÁÛ·ˆÓ‚ ÔÓÍ˚Ú‡ ÎËÌÂÈÌÓÈ ËÎË ÒÚË‡ÚÌÓÈ
ÚÂÍÒÚÛÓÈ (Zhuravlev, 2001; ÜÛ‡‚ÎÂ‚, 2002). êÂ-
„ÂÌÂ‡ˆËfl Í‡Â‚˚ı ̃ ‡ÒÚÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Pa ̋ ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
Â„ÛÎflÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛ˚ ÏËÍÓÂÚËÍÛÎflˆËË (ËÒ. 1

 

Á

 

).
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Â„ÛÎflÌ‡fl Ë „‡ÌÛÎflÌ‡fl
ÚÂÍÒÚÛ˚ ÏËÍÓÂÚËÍÛÎflˆËË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Î˛-
·˚ı ÁÓÌ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚Ó„Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÂÍÂˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ˝Ú‡ ÒÂÍÂˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ (ÜÛ‡‚ÎÂ‚, 2002).

Ç ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ú‚Â‰˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ. ÇÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ

ÚÓ„Ó, Í‡Í‡fl ÚÍ‡Ì¸ ÒÎ‡„‡Î‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Ì‡ ÔÂ‚˚ı ̋ Ú‡Ô‡ı Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Î‡ÏÂÎÎflÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (ËÒ. 2

 

‚

 

, 2

 

„

 

). èË
˝ÚÓÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆ‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÂ-
‚˚ÒÓÍËÈ ·Û„ÓÓÍ, Á‡Í˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÁ-
ÎÓÏ‡ (ËÒ. 1

 

·

 

, 2

 

‚

 

). ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÒÓÚ‡
·Û„ÓÍ‡ ‡ÒÚÂÚ, Ë Â„Ó ÙÓÏ‡ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÁÛ·ˆ‡, ÌÓ ÓÒÚ ‚ÒÂ Â˘Â ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Î‡ÏÂÎÎflÌÓÈ ËÎË Ô‡‡Î‡ÏÂÎÎflÌÓÈ
ÚÍ‡ÌË. íÂÚ¸fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl
ÁÛ·ˆÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÒıÓ‰ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ fl‰Ó
ËÁ ·ÂÎÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â„ÂÌÂ-
‡ˆËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ. ç‡ ÚÂÚ¸ÂÈ
ÒÚ‡‰ËË ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ ÁÛ·ˆ‡
Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl fl‰Ó ËÁ ·ÂÎÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ (ËÒ. 1

 

‰

 

–1

 

Ê

 

, 2

 

‰

 

). èË ˝ÚÓÏ ‚ÚÓ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÓÈ, Ë Î‡ÏÂÎÎflÌ‡fl
ÚÍ‡Ì¸ Ó·‡ÁÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÁÍÛ˛ “¯Ó‚ÌÛ˛ ÁÓÌÛ”, ˜‡-
ÒÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÛ˛ (ËÒ. 1

 

Â

 

, 1

 

Ê

 

).
ÅÂÎÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Â-

„ÂÌÂËÛÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÂÎÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ (ËÒ. 1

 

‰

 

–1

 

Ê

 

), ÂÊÂ (ÍÓ„‰‡ ÚÂÚ¸fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ) – Á‡ Ò˜ÂÚ Î‡ÏÂÎÎflÌÓÈ ËÎË
Ô‡‡Î‡ÏÂÎÎflÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (ËÒ. 1

 

‚

 

); Î‡ÏÂÎÎflÌ‡fl
ÚÍ‡Ì¸ Â„ÂÌÂËÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Î‡ÏÂÎÎfl-
ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (ÜÛ‡‚ÎÂ‚, 2002).

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ò‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÎÓÏ‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ Â‡ÎËÁÛ-
ÂÚÒfl Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ – ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÂÒÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ S ˝ÎÂÏÂÌÚ ÒÓ ÒÓÒ¯ËÏÒfl ÁÛ·ˆÓÏ.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÍÓ-
ÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ Ëı
ÓÒÚ‡. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÌ ·˚Î ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ Ë ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÎÒfl Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡-
ÌËfl ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Bengtson, 1976).
Ç

 

 

 

ÔÂËÓ‰˚ ÓÒÚ‡ ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚Úfl„Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÍÎ‡‰ÍÛ
ÒÂÍÂÚËÛ˛˘Â„Ó ̋ ÔËÚÂÎËfl, ‡ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÎË¯ÂÌ˚ ÔÓÍÓ‚‡ ËÁ Ïfl„ÍÓÈ ÚÍ‡-
ÌË. èË ˝ÚÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ú‚Â‰˚ı
ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ ‚ Ù‡ÁÛ ÓÒÚ‡
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÓÌË ·˚ÎË ÔÓÍ˚Ú˚ ÒÂÍÂÚËÛ-
˛˘ËÏ ˝ÔËÚÂÎËÂÏ, ‡ ‚ Ù‡ÁÛ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ÚÓ
ÒÂÍÂÚËÛ˛˘‡fl ÚÍ‡Ì¸ ÔÓ‚ÂÊ‰‡Î‡Ò¸ Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ.
èÓ˝ÚÓÏÛ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl Ú‚Â‰˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎ‡Ò¸ ‚ ˆÂÎÓÏ Í‡Í ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÓÒÚ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍ-
ÚÛ ÏËÍÓÓÌ‡ÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÁÓÌÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÓÚ‚Â-
˜‡˛Ú, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÍÎËÍÛ
ÒÂÍÂÚËÛ˛˘Â„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÌÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÒÎÂ‰Ó‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ì‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ËÁ
ÒÂ‰ÌÂÙ‡ÌÒÍËı Ë ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ)

íËÔ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚

 

M S Pb Pa A I

 

ùÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË 47 (2.7%) 162 (2.1%) 101 (8.1%) 144 (2.7%) 6 (7.0%) 2 (1.2%)

ÇÒÂ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 1751 7825 1241 5343 86 169

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ó‡ÒÚÓÚ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡-
ÒÚflı S Ë M ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ “Polygnathus” rossicus
Zhuravlev ËÁ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ù‡Ì‡ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl

ó‡ÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ èÂÂ‰ÌËÈ 
ÒÚÂÊÂÌ¸

ÉÎ‡‚Ì˚È 
ÁÛ·Âˆ

á‡‰ÌËÈ 
ÒÚÂÊÂÌ¸

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÎÛ˜‡Â‚ 
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆÓ‚

6 (18%) 7 (21%) 20 (61%)
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êËÒ. 1.

 

 ëÎÂ‰˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: 

 

‡, „

 

 – Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
Pseudopolygnathus oxypageus Lane, Sandberg et Ziegler: 

 

a

 

 – 

 

×

 

100, 

 

„

 

 – 

 

×

 

50; Ó·. 13v, ëÂ‚ÂÌ˚È ì‡Î, . èÓ‰˜ÂÂÏ; ÚÛÌÂ,
ÁÓÌ‡ 

 

Siphonodella quadruplicata

 

; ÒÚÂÎÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË; 

 

·

 

 – ÔÂ‚‡fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆ‡ ‚
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÎËÒÚÂ “Polygnathus” rossicus Zhuravlev (

 

×

 

50); Ó·. 5102/2; ÓÁ. àÎ¸ÏÂÌ¸; Ù‡Ì, ÁÓÌ‡ 

 

Polygnathus pollocki

 

; 

 

‚

 

 –
‚ÚÓ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆ‡ ‚ Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÒÚ‡ Mehlina gradata (Youngquist) (

 

×

 

50); Ó·. 5132/1ë; ÓÁ. àÎ¸ÏÂÌ¸;
Ù‡Ì, ÁÓÌ‡ 

 

Polygnathus pollocki

 

; 

 

‰

 

 – ÚÂÚ¸fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÎËÒÚ‡ M. gradata (

 

×

 

50); Ó·. 5132/0;
ÓÁ. àÎ¸ÏÂÌ¸; Ù‡Ì, ÁÓÌ‡ 

 

Polygnathus pollocki

 

; 

 

Â

 

 – ÚÂÚ¸fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆ‡ ‚ Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÒÚ‡ M. gradata (

 

×

 

50);
Ó·. 5132/0; ÓÁ. àÎ¸ÏÂÌ¸; Ù‡Ì, ÁÓÌ‡

 

 Polygnathus pollocki

 

; 

 

Ê

 

 – ÚÂÚ¸fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆ‡ Sb ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (

 

×

 

50);
Ó·.

 

 

 

1003/6–1; ÓÁ. àÎ¸ÏÂÌ¸; Ù‡Ì, ÁÓÌ‡ 

 

Polygnathus pollocki

 

; 

 

Á

 

 – ÏËÍÓÓÌ‡ÏÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ÁÓÌÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆ‡ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓ„Ó ÎËÒÚ‡ Siphonodella quadruplicata (Branson et Mehl) (

 

×

 

500); Ó·. 332/Tn20-4; èËÔÓÎflÌ˚È ì‡Î, Û˜. äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚;
ÚÛÌÂ, ÁÓÌ‡ 

 

Siphonodella quadruplicata

 

.
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ÜÛ‡‚ÎÂ‚

 

‰ÓÌÚÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ‡ Â‡ÍˆËË Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ (ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËÂ) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡
ÒÂÍÂˆËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

àÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÒÎÂ-
‰Ó‚ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÌÂ ËÏÂÎË ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÈ ‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏ‡-ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓÌÓÒËÚÂÎfl (Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚),
˜ÚÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ëı ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ú‚Â‰˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ
ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı (ä‡ÚËÌ‡Ò, 1996). àÌÓÈ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ÏË, ÏÂı‡ÌËÁÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË
Ú‚Â‰˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Â˘Â Ó‰ÌËÏ ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÌÂ„ÓÏÓÎÓ„Ë˜-
ÌÓÒÚË Ú‚Â‰˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë Ú‚Â‰˚ı
ÚÍ‡ÌÂÈ ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚˚ı ̋ ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚. ÑÎfl ˝Ï‡ÎË ÁÛ·Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ÍÓÚÓ‡fl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È

‡Ì‡ÎÓ„ Ú‚Â‰˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÍÓÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÓ-
‰ÓÌÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Donoghue, 2001), ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ (Klatsky,
Fisher, 1953).
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÚ‡‰ËÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÁÛ·ˆ‡ ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚Ó-
„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡: 

 

‡

 

 – ËÒıÓ‰Ì˚È ÁÛ·Âˆ, 

 

·

 

 – Ó·ÎÓÏ‡ÌÌ˚È ÁÛ-
·Âˆ, 

 

‚

 

 – ÔÂ‚‡fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË, 

 

„

 

 – ‚ÚÓ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl
Â„ÂÌÂ‡ˆËË, 

 

‰

 

 – ÚÂÚ¸fl ÒÚ‡‰Ëfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ñËÙ‡-
ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚: 

 

1

 

 – ·ÂÎÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, 

 

2

 

 – Î‡ÏÂÎÎflÌ‡fl
Ë Ô‡‡Î‡ÏÂÎÎflÌ‡fl ÚÍ‡ÌË.
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