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Описывается факт обнаружения современных техногенных конгломе-
ратов, образованных при цементации русловой гальки р. Б. Гремячая  гидро-
ксидно-железистыми осадками, формирующимися за счет поступления в реч-
ную систему кислых стоков после ликвидации шахт Кизеловского угольного 
бассейна.  

Библ. 6. Рис. 5.  
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В техногенных условиях образуются не только минералы, 

но формируются новые горные породы. Так, например, при 
сильном нефтяном пожаре на месторождении Тенгиз образова-
лись пирогенные горные породы: тенгизиты, мезолиты, мезоли-
то- или термопесчаники [3, 4].  

Многие современные техногенные горные породы - оса-
дочные по своему происхождению, т.е. являются продуктами 
литогенеза. В настоящее время техногенное изменение геологи-
ческой оболочки Земли дает возможность исследователям, раз-
вивающим теорию литогенеза Н.М. Страхова, выделить новый 
тип литогенеза – техногенный [6]. Данный тип связан исключи-
тельно с деятельностью человека (производственной, хозяйст-
венной, бытовой) и часто распространяется на значительные 
территории. Техногенный литогенез может сочетать в  себе  как  
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все типы природного литогенеза, так и признаки какого-то од-
ного типа [1].  

Как отмечает Е.Ф. Султанова с соавторами [5], в настоя-
щее время особенно остро чувствуется недостаток целостной 
классификации различных техногенных поверхностных образо-
ваний и отложений, оказывающих интенсивное воздействие на 
литоcферу. А.А. Каздым [1], например, выделяет несколько, 
далеко не исчерпывающих все многообразие, условных видов 
техногенного литогенеза по формам образования: 

 1. Отвалы шахт, карьеров, каналов и канав, терриконы, 
искусственные водоемы на месте добычи полезных ископае-
мых, искусственные гидротехнические сооружения. 

2. Дорожные и прочие искусственные насыпи. 
3. Различные строительные сооружения как на уровне 

земной поверхности или искусственных насыпей, так и находя-
щиеся в толще горных пород. 

4. Культурный слой городов и населенных пунктов. 
5. Курганы, могильники, захоронения. 
6. Свалки. 
Продуктом современного техногенного литогенеза явля-

ются, например, конгломераты. Ранее уже отмечалось образо-
вание техногенных конгломератов. Поскольку исследование 
современных техногенных горных пород находится в стадии 
накопления первичной информации, приведем описание техно-
генных конгломератов с сульфатным цементом по Г.Г. Кораб-
леву [2] полностью: “На северо-восточном фланге Старогоднего 
(хвосто-)хранилища (близ г. Карабаша – С.П.) недалеко от же-
лезнодорожного переезда экскаватором вскрыт разрез отвала 
гранулированных шлаков. Шлаки, вероятно, много лет назад 
смешались с пиритными хвостами, а относительно недавно бы-
ли вскрыты для каких-то технологических нужд. В результате 
многолетнего сосуществования шлаков и пиритных хвостов в 
верхнем горизонте отвала образовались техногенные конгломе-
раты с сульфатным цементом.  Конгломераты темно-серые с 
коричневым оттенком. Размер гранул шлака 0.1-20 мм, остатки 
на ситах (мас.%): 5 мм - 3.0, 2.5 мм - 50.2, 1.25 мм - 24.6, 0.63 мм 
- 19.4, 0.315 мм - 1.4, 0.16 мм - 0.7. Кроме того, в породе при-
сутствуют куски   дерева,  железные   предметы,  обломки по-
род, многочисленные  мелкозернистые  скопления    атакамита –  
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Cu2Cl(OH)3 размером 1-5 мм. Цемент представлен бурыми 
сульфатами точнее не определенными; в нем встречаются ред-
кие зернышки халькантита – CuSO4х5H2O. Мощность зоны ли-
тификации 0.5-0.3 м от поверхности отвала. Ниже следует слой 
рыхлых и слабо сцементированных шлаковых гравелитов с про-
слоями крупнозернистых песчаников мощностью 1.2-1.6 м. В 
разрезе наблюдается довольно четкая слоистость за счет грави-
тационной дифференциации шлаков по крупности частиц. У 
обнажения чувствуется сильный запах сернистых газов. Следо-
вательно, отвал находится в стадии активного взаимодействия с 
окружающей средой, возможно, горения и активно формируется 
(литифицируется)”.  

Новообразованные современные конгломераты обнару-
жены нами в полевой сезон 2003 г. в русле р. Б. Гремячая в Ки-
зеловском угольном бассейне (рис. 1). В настоящее время в ре-
зультате ликвидации шахт Кизеловского бассейна в районе ре-
ки сложилась следующая гидрологическая и гидрогеохимиче-
ская обстановка. Большая Гремячая является правым притоком 
р. Вильва (бассейн р. Чусовой), протекает с севера на юг и име-
ет протяженность около 16 км. Исток ее расположен севернее г. 
Гремячинска, который река делит на две части – западную и 
восточную. В период работы шахт Кизеловского бассейна ос-
новную часть стока реки составляли шахтные воды, сбрасы-
ваемые тремя шахтами города. После закрытия шахт гидроло-
гический режим реки в верхнем и среднем течении восстанав-
ливается. Расход реки в фазу летней межени составляет 0.14 
м3/с. Вода имеет минерализацию 0.1-0.2 г/л и водородный по-
казатель рH ∼ 7. Содержание большинства определяемых мак-
ро- и микрокомпонентов не превышает нормативных значений. 
В настоящее время на этом участке реки ощущается незначи-
тельное воздействие последствий угледобычи, обусловленное в 
первую очередь влиянием стоков отвалов шахт и выражающее-
ся в высоком содержании общего железа, которое составляет 
более 1.5 мг/л.  

После прекращения откачки кислых вод из шахт Гремя-
чинская, Западная и Таежная, в течение нескольких лет сфор-
мировался самопроизвольный излив шахтных вод на поверх-
ность. Основная часть шахтной воды в настоящее время посту-
пает на поверхность в 3 км выше устья р. Б. Гремячая из старой  
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Рис. 1. Схема расположения р. Б. Гремячая в Кизеловском 

угольном бассейне.  
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горной выработки (рис. 2). Расход самоизлива сопоставим с 
расходом речной воды и в летнюю межень составляет 0.11 м3/с. 
Минерализация воды составляет около 10 г/л, водородный по-
казатель рH ∼ 3. Состав воды сульфатно-железистый, причем 
железо более чем на 90 % находится в форме двухвалентных 
ионов. Обнаружено повышенное содержание алюминия, со-
ставляющее около 170 мг/л. Выше основного самоизлива по 
течению реки, на участке русла протяженностью примерно 200 
м, наблюдаются многочисленные выходы малодебитных ис-
точников кислых шахтных вод. В меженные периоды часть из 
них полностью высыхает. На участке смешения воды р. Б. Гре-
мячая и шахтной воды небольших источников происходит ин-
тенсивное техногенное минералообразование. В частности, в 
спокойных участках реки под поверхностью воды образуется 
мощная опалесцирующая сероватая со слабым зеленоватым 
оттенком взвесь коллоидных частиц гидрозакиси железа. При 
испарении воды и свободном доступе кислорода воздуха гид-
розакись железа окисляется с образованием рыжих более плот-
ных рентгеноаморфных осадков гидроксида железа (рис. 3).    
 

 
Рис. 2. Устье высокодебитного ручья кислых шахтных вод, 

впадающего в р. Б. Гремячая с левого крутого берега. 
 

 
Рис. 3. Отложения гидрозакиси железа (светлое) под 

поверхностью воды и рыжих осадков гидроксида железа (темное) на 
обезвоженной поверхности русла р. Б. Гремячая.  
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Гидрозакись железа, влекомая водным потоком проника-
ет в промежутки между речной галькой (рис. 4), а в меженный 
период, когда русло в отдельных местах обезвоживается, пре-
вращается в гидроксид железа, цементирующий гальку с обра-
зованием консолидированной осадочной горной породы - 
конгломерата (рис. 5). Подобные техногенные конгломераты 
наблюдались нами в частично высохшем русле р. Б. Гремячая 
на участке впадения в реку малодебитных кислых источников 
до притока основного кислого ручья. После впадения воды ос-
новного самоизлива интенсивного минералообразования не 
наблюдается, т. к. в результате смешения вода в р. Б. Гремячая 
по составу становится близкой к шахтным водам со значениями 
водородного показателя рH ∼ 3. В связи с этим элементы, сво-
бодно мигрировавшие в шахтных водах, также подвижны в 
речной воде на трехкилометровом приустьевом участке.  

 

 
 
Рис. 4. Частично обезвоженное русло  р. Б. Гремячая. Осадки, 

образующиеся при смешении кислых шахтных стоков и речных вод, 
цементируют русловую гальку.   

 

 
 
Рис. 5. Полностью обезвоженное ложе и подмытый правый 

берег реки. Отчетливо видны образованные техногенные 
конгломераты с гидроксидно-железистым цементом.    
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Исследования выполнены при поддержке РФФИ в рамках 
проекта № 04-05-64234-а по теме: “Комплексное изучение но-
вых природно-техногенных образований на территории Кизе-
ловского угольного бассейна”. 
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