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èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ Í‡Í
ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı, Ú‡Í Ë ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ı ‰‡‚ÌÓ ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔÂÚÓÎÓ„Ó‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂÓ·˚˜ÌÓÒÚ¸˛ Ëı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ„Ó-ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÌËÏË ÏËÌÂ‡„ÂÌËË. ÉÓÒÔÓ‰ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl Ó ‡ÁÎË˜ÌÓÏ „ÂÌÂÁËÒÂ ÔÂÚÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl [4]. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÏÂ-
˛˘ËıÒfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ
‡ÁÂ¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË, ÎË·Ó ËÏÂ˛Ú Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÛ˛ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ Ë ÚÂ·Û˛Ú ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË
ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl fl‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰ Ò „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË Ì‡ ÚÂËÚÓËË äÂÚÍ‡ÔÒÍÓ-
ûÌÒÍÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË (ääûåè)
ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÅÓÍÛÒÍËÈ
‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÍÛÔÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚
‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÍ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚
Í‡Î¸‰Â‡ı ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 5–8 ÍÏ. å‡Ò-
ÒË‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ËÙÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ
ÍÛÔÓÎÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë Ì‡ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂ„Ó ‰‚Ûı “ÒÎË‚¯ËıÒfl” ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
Í‡Î¸‰Â – ÅÓÍÛÒÍÓÈ Ë ìÎ‡ı‡ÌÒÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ-
ËË ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ‰‡ÂÍ Ë
ÔÓÒÚ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ. ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ Ë Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡ÌÌÂ˛ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl
Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÌÂ Ï‡„Ï‡ÚÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. Ç ıÓ‰Â ‚ÚÓÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‚ fl‰ÂÌÓÈ
˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Î¸‰Â Ë Ëı Ó·‡ÏÎÂÌËfl,
Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÎËÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ˜ÂÚ˚¸Ïfl
Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË. ÇÌÂ¯Ìflfl ÁÓÌ‡ Ï‡Ò-
ÒË‚‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ËÌÚÛÁËflÏË ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ı „‡-
ÌËÚÓË‰Ó‚ ˛ÒÍÓ-ÏÂÎÓ‚Ó„Ó Û˜ÛÒÍÓ„Ó Ë ‡ÌÌÂÏÂÎÓ-
‚Ó„Ó ÍÂÚÍ‡ÔÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. Ç ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ
Á‰ÂÒ¸ ‡Á‚ËÚ˚ „ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÔÓÓ‰ ˘ÂÎÓ˜-
ÌÓ-ÒËÂÌËÚÓ‚Ó„Ó ‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [9]. Ç ÒÓ-

ÒÚ‡‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ·ÓÍÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ıÓ‰flÚ
˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ fl‰‡ ÙÓÌÓÚÂÙ-
ËÚ–ÚÂÙËÙÓÌÓÎËÚ–ÙÓÌÓÎËÚ Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ú‡ıËÚ,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ, Î‡‚Ó‚ÓÈ Ë ‰‡È-
ÍÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËflÏË, ÔË ÂÁÍÓÏ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËË ÔÂ‚ÓÈ.
éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË,
·ÎËÁÍÓÈ Í ‡ÌÚË‰ÓÏÌÓÈ, ÒÎ‡„‡˛Ú ÚË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ÅÓÍÛÒÍÛ˛ Ë ìÎ‡ı‡Ì-
ÒÍÛ˛ Í‡Î¸‰Â˚. ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ Ó·flÁ‡ÌÓ ‰‚ÛÏ ˝Ú‡Ô‡Ï Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡: ‡ÌÌÂ-
ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍÓÏÛ Ë ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÏÛ.
ÇÓÁ‡ÒÚ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 140–150 ÏÎÌ. ÎÂÚ [5 Ë ‰.].

èÓÓ‰˚ ·ÓÍÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ‚˚-
ÒÓÍÓ Í‡Î¸ˆËÂ‚Û˛, ÊÂÎÂÁËÒÚÛ˛, ÏÂÚ‡„ÎËÌÓÁÂÏËÒ-
ÚÛ˛ ÒÂË˛. ãË¯¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍËÒÎ˚ı
˜ÎÂÌÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÎ‡·Ó ÔÂ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚. éÌË
ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl, Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒ-
ÚË, Í‡Í ÎÂÈˆËÚÓ‚˚Â ÙÓÌÓÚÂÙËÚ˚, ¯Ó¯ÓÌËÚ˚,
ÚÂÙËÙÓÌÓÎËÚ˚, ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Î‡ÚËÚ˚ Ë Ú‡ıË‡Ì‰Â-
ÁËÚ˚, ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ú‡ıËÚ˚ Ë ÎÂÈˆËÚÓ‚˚Â, ÂÊÂ ÌÂ-
ÙÂÎËÌÓ‚˚Â ÙÓÌÓÎËÚ˚. èÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË
Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ (= 50) ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ „‡ÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË Ë ÒÛ·-
˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ÒÂËflÏË (Ú‡·Î. 1). ôÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒ-
ÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚
·ÓÎ¸¯ÂÈ Ó·˘ÂÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÔÂÂ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÙÓ-
ÌÓÎËÚ˚ ‚ ‡Áfl‰ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
íËÔ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË – Ì‡ÚËÂ‚Ó-Í‡ÎËÂ‚˚È, Í‡ÎËÂ‚˚È
ÔÓ‰ÚËÔ; ÙÓÌÓÎËÚ˚ Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡ÁËÚ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl
Í Ì‡ÚËÂ‚ÓÏÛ ÔÓ‰ÚËÔÛ, ÔÓ [7]. Ç ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÓ‰ ÒÔÂˆËÙË˜-
Ì˚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ba Ë Sr, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚ-
ÌÂÒÚË Ëı Í Î‡ÚËÚÓ‚ÓÏÛ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ, Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÏÛ, Í‡Í ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, Ò Ì‡‰ÔÎ˛ÏÓ‚˚Ï
ÎË·Ó ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚Ï Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ [10 Ë ‰.]. Ç ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË Â‰ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·‡˘‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl
‚ÌËÏ‡ÌËÂ: ‚˚ÒÓÍ‡fl Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ
ÍÛÔÌÓËÓÌÌ˚Ï ÎËÚÓÙËÎ‡Ï Ë LREE ÔË Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ HREE, ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÌËÓ·ËÈ-Ú‡ÌÚ‡ÎÓ‚˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÛÏÂ-
ÂÌÌ˚Â Ë ÌËÁÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û·Ë‰Ëfl, ÚËÚ‡Ì‡ Ë
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Â„Ó „ÛÔÔ˚ ÔË ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÎË˜ËÌ Zr/Nb, Ba/La, La/Ta, Th/Nb,
La/Yb, K/Nb, Ú.Â. Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË,
ÓÚÌÓÒËÏ˚Â Í Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï
(Ú‡·Î. 1, ËÒ. 1). îÓÏ˚ ÒÔ‡È‰Â„‡ÏÏ ‰Îfl ·ÓÎ¸-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÁ˚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ·ÓÍÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ääûåè

äÓÏÔÓÌÂÌÚ èç-145.588 èç-144.577 èç-145.568 èç-135-1544 èç-135-1543 èç-136-1526 èç-177.474

SiO

 

2

 

51.13 52.53 54.43 55.80 56.45 58.10 58.97
TiO

 

2

 

1.08 1.03 0.40 0.66 0.86 0.56 0.22
Al

 

2

 

O

 

3

 

12.82 15.21 16.53 18.14 15.75 19.70 20.44
Fe

 

2

 

O

 

3

 

6.04 5.37 5.70 3.49 5.83 3.05 0.81
FeO 5.63 4.33 2.83 2.98 4.50 2.49 1.71
MnO 0.21 0.17 0.05 0.24 0.16 0.14 0.13
MgO 5.20 3.30 3.48 1.24 1.88 0.56 0.17
CaO 8.44 7.49 6.02 5.54 4.60 3.78 3.58
Na

 

2

 

O 3.12 2.99 3.25 3.37 3.77 4.59 6.07
K

 

2

 

O 4.06 5.44 5.42 6.95 4.95 6.38 6.75
P

 

2

 

O

 

5

 

0.18 0.82 0.66 0.30 0.52 0.17 0.11
H

 

2

 

O 0.08 0.01 0.00 0.17 0.10 0.04 0.10
è.Ô.Ô. 1.61 0.83 0.92 0.80 0.13 0.14 0.45

ëÛÏÏ‡ 99.60 99.52 99.69 99.68 99.50 99.70 99.51

 

f

 

0.47 0.53 0.46 0.67 0.68 0.70 0.85

 

a

 

0.75 0.70 0.68 0.72 0.73 0.74 0.81

 

n

 

0.53 0.46 0.48 0.43 0.54 0.52 0.58

 

c

 

0.61 0.56 0.49 0.43 0.42 0.32 0.27

 

l

 

0.51 0.62 0.75 0.78 0.80 0.92 0.85

ëÂËfl ô–ëô (Ç) ëÂËfl ëô (Ç) ëÂËfl ô (ÇÇ)

Cr 18 15 22 36 36 27 4
Ni 13 6 11 24 30 26 5
Co 33 26 23 14 18 9 4
Sc 30 16 14 6 22 5 1
V 276 213 233 172 151 93 53
Rb 132 140 147 255 111 195 309
Cs 5.60 2.58 3.80 3.63 – 3.55 10.41
Ba 813 1281 1309 1826 1209 1487 180
Sr 968 1224 1471 1836 1108 1673 289
Ga 21 20 18 23 – – 27
Ta 0.14 0.34 0.37 0.45 – 0.45 –
Nb 7.8 8.0 8.4 8.4 7.0 8.6 17.6
Hf 3.94 3.95 3.67 2.41 – 3.96 4.83
Zr 245 182 228 238 212 211 313
Y 31 30 23 24 28 25 22
Th 5.29 5.31 6.09 6.70 – 6.89 13.14
U 1.33 1.83 2.21 1.34 – 1.77 3.44
La 37.34 36.41 29.71 41.51 45.33 41.37 38.92
Ce 83.40 86.17 72.43 74.12 86.63 73.09 65.89
Pr 10.36 10.29 7.66 9.84 – 9.54 6.39
Nd 48.96 47.49 34.62 43.54 49.36 40.79 23.95
Sm 9.65 3.21 6.35 8.01 8.97 7.30 3.96
Eu 2.44 2.39 1.72 2.18 2.01 2.05 0.70
Gd 7.35 7.44 5.37 6.01 – 5.41 3.56
Tb 1.10 1.08 0.73 0.91 1.01 0.83 0.53
Dy 5.61 5.55 3.85 4.60 – 4.43 3.02
Ho 0.97 1.01 0.73 0.82 – 0.80 0.61
Er 2.78 2.81 2.11 2.36 – 2.29 1.98
Tm 0.39 0.42 0.30 0.35 – 0.37 –
Yb 2.29 2.47 1.83 2.25 2.01 2.46 2.30
Lu 0.31 0.37 0.29 0.30 0.33 0.32 0.37
B 25.53 54.72 30.37 11.14 13.10 1.00 49.51

 

Σ

 

TR + Y 243.95 237.11 190.70 220.80 >223.65 216.05 174.18
(La/Yb)

 

n

 

10.90 9.86 10.86 12.34 15.08 11.24 11.32
Rb/Sr 0.136 0.114 0.100 0.139 0.100 0.117 1.069
Rb/Zr 0.54 0.77 0.64 1.07 0.52 0.92 0.99
Zr/Nb 31.41 22.75 27.14 28.33 30.28 24.53 17.78
Ba/La 21.77 35.18 44.06 43.99 26.67 35.94 4.62
Ba/Nb 104.23 160.12 155.83 217.38 172.71 172.91 16.42

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. éÍÒË‰˚ – Ï‡Ò. %, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – „/Ú. èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÂËË: ëô – ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì‡fl, ô – ˘ÂÎÓ˜Ì‡fl; ÔÓ‰ÚËÔ˚ (‚ ÒÍÓ·Í‡ı):
Ç – ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ, ÇÇ – ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ. èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÛÎË: 

 

‡

 

 = (Na + K)/Al; 

 

n

 

 = Na/(Na + K); 

 

c

 

 = Ca/(Ca +
+ Na + K); 

 

f

 

 = Fe/(Fe + Mg);

 

 l 

 

= Al/(Ca + Na + K); ‚ÒÂ – ‚ ÏÓÎ. ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç.
ÄÌ‡ÎËÚËÍ ã.à. ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌËfl REE Ë Â‰ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÉÖéïà ëé êÄç (àÍÛÚÒÍ) ÏÂÚÓ‰ÓÏ ICP-MS.
ÄÌ‡ÎËÚËÍË Ö.Ç. ëÏËÌÓ‚‡, É.è. ë‡Ì‰ËÏËÓ‚‡. èÓ˜ÂÍ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸. 
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èÓÎËÌ, ë‡ıÌÓ

 

¯ËÌÒÚ‚‡ ‡ÁÌÓÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰, ËÒÍÎ˛˜‡fl Ó‰ÌÛ ËÁ
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÙÓÌÓÎËÚ‡, ÒıÓ‰Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ó‰ÒÚ‚Â.
é˜ÂÌ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Û ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÓ‰ Â‚ÓÔËÂ‚Ó„Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl Ù‡ÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÎÂ„ÍËÏ êáù ÔË ÒÎ‡·ÓÏ Ù‡ÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËË ÔÓ ÚflÊÂÎ˚Ï, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
‰Îfl ÚÓÌ‡ÎËÚ-ÚÓÌ‰¸ÂÏËÚÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. Ö‚Ó-
ÔËÂ‚‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ËÏÂÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ Ó·-

‡ÁˆÂ ÙÓÌÓÎËÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ·‡Ëfl, ÒÚÓÌˆËfl Ë
Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰Ó‚. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Rb/Sr–Sr (ËÒ. 2) ·Ó-
ÍÛÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÒÚÓÌˆËfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ, ˜ÂÏ ÚËÔÓ‚˚Â ËÙ-
ÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ë-
ÚÛ‡Î¸Ì‡fl ÚÓ˜Í‡ ÙÓÌÓÎËÚ‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ‡Áfl‰ Ï‡Ì-
ÚËÈÌÓ-ÍÓÓ‚˚ı ÔÓÓ‰. àÁ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ
‚˚‚Ó‰ Ó „Ë·Ë‰ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ·ÓÍÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡. àÏ ÔËÒÛ˘Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
˜ÂÚ˚, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓÓ‰ Î‡ÚËÚÓ‚Ó„Ó fl‰‡, Ò
‰Û„ÓÈ – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ‰Û„ ÔÓ [12 Ë ‰.]. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Ë
ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl Í‡ÎËÂ-
‚˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‰Û„Ëı
Â„ËÓÌÓ‚, ËÁ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó
Â‰ËÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÂÚÓ- Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‰Ë‡„‡ÏÏ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÌÓÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔ-
Ô˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ·ÓÍÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂ
Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÂËË Â„Ó ÔÓÓ‰
Ò ·ÎËÁÍËÏË ÔÂÚÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË
Ó·flÁ‡ÌÓ ÓÒÓ·ÓÏÛ ÔÂÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ.
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÎ‡·Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ „Î‡‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á: ÍÎËÌÓ-
ÔËÓÍÒÂÌ‡, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, Ï‡„ÌÂÚËÚ‡. ä‡Ê‰˚È ÚËÔ
ÔÓÓ‰ ËÏÂÂÚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÎË-
ÌË˛ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸–ÍÂÏÌÂÁÂÏ Ë
ÒË‰ÂÓÙËÎ˚–ÍÂÏÌÂÁÂÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚË‚ÓÂ-
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êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Â‰ÍËı Ë ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË, ÔÓ [13].
èÓ·˚: 

 

1

 

 – èç-145.588, ̄ Ó¯ÓÌËÚ; 

 

2

 

 – èç-144.577, ÙÓÌÓÚÂÙËÚ; 

 

3

 

 – èç-145.567, ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚ; 

 

4

 

 – èç-135–1544,
ÚÂÙËÙÓÌÓÎËÚ; 

 

5

 

 – èç-135–1543, Î‡ÚËÚ; 

 

6

 

 – èç-136–1526, ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ú‡ıËÚ; 

 

7

 

 – èç-177.474, ÙÓÌÓÎËÚ.
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êËÒ. 2.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ å.É. êÛ·–Ç.å. Ñ‡ˆÂÌÍÓ “Sr–Rb/Sr”
ÔÓ [3] ‰Îfl ÔÓÓ‰ ·ÓÍÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. èÓÎfl ÒÓÒÚ‡-
‚Ó‚ Ï‡„ÏÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚: ä – ÍÓÓ‚˚ı, å –
Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı, åä – Ï‡ÌÚËÈÌÓ-ÍÓÓ‚˚ı. 

 

1

 

 – ÚËÔÓ‚˚Â ÒÓ-
ÒÚ‡‚˚ „‡ÌËÚÓ‚ M-, I-, S- Ë A-ÚËÔÓ‚; 

 

2

 

 – ÚÂÌ‰˚ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËË ÚËÔÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÂËÈ: I – ÚÓÎÂËÚÓ-
‚‡fl éÑ, II – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì‡fl éÑ, III – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-
˘ÂÎÓ˜Ì‡fl Ääé, IV – ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, 3 –
ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÔÓÓ‰ ·ÓÍÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.
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˜ËÚ „ËÔÓÚÂÁÂ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Â‰ËÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡.
Ç˚‚Ó‰ ÔÓ‰ÍÂÔÎflÂÚÒfl Í‡ÈÌÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚‡-
Ë‡ˆËflÏË ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Rb/Sr ‚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÔÓÓ‰ (ÍÓÏÂ Ó‰ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÙÓÌÓ-
ÎËÚ‡), ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Í
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÂÚÌ˚Ï: Rb/Zr; Ça/Nb Ë ‰. (ËÒ. 2,
Ú‡·Î. 1). éÚÌÓ¯ÂÌËfl ̋ ÚËı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Ó·-
‡ÁÛ˛Ú Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÏËÍÓÚÂÌ‰˚, ˜ÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÎË·Ó Ó Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÏ
ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰, ÎË·Ó Ó ‡Á-
ÎË˜ÌÓÏ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚Ûı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
ÔÓÓ‰Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ „ËÔÓÚÂÁÂ Ô‡-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. ê‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÚÓËfl Ë Ú‡ÌÚ‡Î‡ ‚ fl‰Û ¯Ó¯ÓÌËÚ–˘ÂÎÓ˜-
ÌÓÈ Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl
˝ÚËı ÔÓÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ÌÂÍËÈ Â‰ËÌ˚È ÚËÔ ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó ÚÓËÂÏ (‡‚ÌÓ Í‡Í ÍÛÔÌÓËÓÌÌ˚-
ÏË ÎËÚÓÙËÎ‡ÏË Ë ÎÂ„ÍËÏË êáù). ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Th–
Ta ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ó·‡ÁÛ-
˛Ú ÚÂÌ‰, ·ÎËÁÍËÈ Í ÎËÌËË ‡ÒÒËÏËÎflˆËË–Ù‡ÍˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡-
‚‡ – ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ åÛÛÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
[1], ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌ Ò ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ Ï‡ÌÚËÂÈ ÚËÔ‡ EM1. ç‡ SB-‰Ë‡„‡ÏÏÂ
à.ç. ÉÓ‚ÓÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ ·Ó-
ÍÛÒÍËı ÙÓÌÓÚÂÙËÚÓ‚ Ë ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ ËÌÚÂÔÂÚË-
ÛÂÚÒfl Í‡Í ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÂ ÚÂÌ‰Û Í‡ÎËÂ‚˚ı ̆ ÂÎÓ˜-
Ì˚ı Ï‡„Ï, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡ÎËÂ‚˚ı ÏÂÚ‡ÔÂË‰ÓÚË-
ÚÓ‚, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
ÚÓËfl Ë Ú‡ÌÚ‡Î‡. èÓÎÓÊÂÌËÂ Á‰ÂÒ¸ ÚÓ˜ÂÍ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-
Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ (ÍÓÏÂ ÙÓÌÓÎËÚ‡) ÏÓÊÌÓ ÚÓÎÍÓ-
‚‡Ú¸ Í‡Í ÚÂÌ‰ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡. èÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ ̋ ÚÓÈ „Ë-
ÔÓÚÂÁÂ ÛÔÓÏflÌÛÚÓ„Ó ‚˚¯Â ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍÚÓ‚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÂ¯ÂÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‰‚Ûı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡-
ÎË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚. éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Â‚ÓÔËÂ‚‡fl
‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‚ ÙÓÌÓÎËÚÂ, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁ-
ÍËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË Ú‡ıËÚ‡ÏË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ‚ ÌÂÏ ·‡Ëfl Ë ÒÚÓÌˆËfl, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂ-
Ì˚ ÎË·Ó Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, ÎË-
·Ó, ˜ÚÓ Í‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ
ÏÂı‡ÌËÁÏÛ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‚ [2]. ë ˝ÚËı ÔÓÁËˆËÈ
‰Îfl ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÙÓÌÓÎËÚÓ‚ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÛÚÂÏ ˝Ï‡Ì‡ˆËÓÌÌÓÈ(?)
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-·‡ÁËÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚.

ç‡·Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔË Û˜ÂÚÂ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏÓÈ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ·ÓÍÛ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÍÒËÒ‡, ‚
ÔÓÌËÏ‡ÌËË [4], ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘Û˛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ‰ÂÒËÎËÍ‡ˆË˛
Ó˜‡„‡ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÍËÒÎÓÈ Ï‡„Ï˚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ

ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔÎ‡ Ë ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ËÒıÓ‰fl˘Ëı ÓÚ ‚ÌÂ‰Ë‚-
¯Â„ÓÒfl ‚ ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓÛ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó “ÒËÌÚÂÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó” ‡ÒÔÎ‡‚‡
·Û‰ÂÚ ·ÎËÁÓÍ Í ÒÓÒÚ‡‚Û, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÏÛÒfl ÔË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Á‡
Ò˜ÂÚ ÔËÚÓÍ‡ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ‚ ÁÓÌÛ ÒËÎËÙËÍ‡ˆËË Ï‡ÌÚËÈ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ë „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ Ó·ËÎ¸Ì˚Ï Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓ-
Ó‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç ‡ÏÍ‡ı ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ì‡ıÓ‰flÚ
Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌËÁÏ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı äÂÚÍ‡Ô-
ÒÍÓ-ûÌÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ë ‚ÒÂ„Ó ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡.
ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Ì‡ ÅÓÍÛÒÍÓÏ (ìÎ‡ı‡ÌÒÍÓÏ) Ï‡ÒÒË‚Â
ÒÎÓÊÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl (ÓÚ Ì‡ÚËÂ-
‚˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Í ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Í‡ÎËÂ‚˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï
Ë ‚ÌÓ‚¸ Í „‡ÌËÚÓË‰‡Ï, ÚÂÔÂ¸ ÛÊÂ Í‡ÎËÂ‚˚Ï) [8]
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÓÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ-
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
(ÏÂÚ‡ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚˚È?, „‡ÌÛÎËÚ-·‡ÁËÚÓ‚˚È Ë
„ÌÂÈÒÓ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚˚È) ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ [9].

ÅÓÍÛÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ Í ÔÓfl‚-
ÎÂÌËflÏ “ÌËÁÍÓ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó” (ÔÓ Ö.Ö. åËÎ‡ÌÓ‚ÒÍÓ-
ÏÛ) ËÙÚËÌ„‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏÌÓÈ (Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ-‡Á‰‚Ë„Ó‚ÓÈ?) ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Í‡ÎËÙÓÌËÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ [6, 11 Ë ‰.].
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