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ìÏÎÂÍ‡ÌÓ-é„Ó‰ÊËÌÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒ-
Í‡fl ÁÓÌ‡ (Çèá) ¯ËÓÚÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÚfl„Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . Å. çÂ‚Â ‰Ó ‚ÂıÓ‚¸Â‚
. ëÂÎÂÏ‰Ê‡. áÓÌ‡ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó–‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÔÎÛÚÓÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÅÓÎ¸¯Ó„Ó Ë å‡ÎÓ„Ó ïËÌ„‡Ì‡ [1]. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÁÓÌ˚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‚˚‰ÂÎflÎËÒ¸ ÒÏÂÌfl˛˘ËÂ
‰Û„ ‰Û„‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡: ‚ÂıÌÂ‡ÏÛÒÍËÈ Ë ·Û-
ËÌ‰ËÌÒÍËÈ [2]. ÅÛËÌ‰ËÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ·˚Î ‚˚-
‰ÂÎÂÌ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ÂıÌÂ‡ÏÛÒÍÓ„Ó ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ò ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË
Ú‡Î‰‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. ë˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ·ÛËÌ‰ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÔÓ˚‚‡˛Ú ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ú‡Î‰‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ÔÓÓ‰ ‚ÂıÌÂ‡ÏÛÒÍÓ„Ó, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı-
Òfl ˝ÚËÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ „ÂÓÎÓ„Ó-Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰ÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰
·ÛËÌ‰ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËflÏ Ú‡Î‰‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ç‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Rb–Sr- Ë ä–Är-ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔÂÚ-
ÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÑÊËÍÚ‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ú‡ÍÊÂ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏ, ˜ÂÏ ·˚ÎÓ ÔË-
ÌflÚÓ, ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ·ÛËÌ‰ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡. 

ÑÊËÍÚ‡Ì‰ËÌÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ Ô‡-
‚Ó·ÂÂÊ¸Â . äÂ‡Í, Ô‡‚Ó„Ó ÔËÚÓÍ‡ . ìÍ‡Ì, ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÂÂ ÚÂ˜ÂÌËË, ‚·ÎËÁË ÔÓÒ. í‡Î‰‡Ì. èÎÛÚÓÌ
ÔÓ˚‚‡ÂÚ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÛÂÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ-
‰˚ ÌËÊÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ Ë ˛˚, ‡ Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË
Ú‡Î‰‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. Ç ÔÎ‡ÌÂ Ï‡ÒÒË‚

ËÏÂÂÚ ÔÓ‰ÍÓ‚ÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ˜‡Ò-
Ú¸˛ Ó·‡˘ÂÌÌÓÈ Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ. å‡ÒÒË‚ ‚˚ÚflÌÛÚ
Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Ì‡ 30 ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ 7–12 ÍÏ.
èÎÓ˘‡‰¸ ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÔÓÓ‰ Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ
˝ÓÁËÓÌÌÓÏ ÒÂÁÂ ÓÍÓÎÓ 240 ÍÏ

 

2

 

.

Ç ÒÚÓÂÌËË ÑÊËÍÚ‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó ÔÎÛÚÓÌ‡ Û˜‡ÒÚ‚Û-
˛Ú ÔÓÓ‰˚ ÚÂı Ù‡Á: I Ù‡Á‡ – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÏÓÌˆÓ‰ËÓ-
ËÚ˚, II Ù‡Á‡ – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ Ë III Ù‡Á‡ – „‡ÌËÚ˚.
ëÂ‰ÌÂ-ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡·ÓÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â
ÔÓÓ‰˚ I Ù‡Á˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ï‡ÒÒË-
‚‡. äÛÔÌÓÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ II Ù‡Á˚
‡Á‚ËÚ˚ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â Ë ˛„Â, ‡ ÒÂ‰ÌÂÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â,
ÌÂÂ‰ÍÓ ÏËÍÓÔÂ„Ï‡ÚËÚÓ‚˚Â „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ ˝Ì‰Ó-
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË. É‡ÌËÚ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ï‡ÒÒË‚‡ ‡Á‚Ë-
Ú˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎÛ-
ÚÓÌ‡. ÑÎfl ‚ÒÂı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂÂÌ
·ËÓÚËÚ-Ó„Ó‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚˚È Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ ÚÂÏÌÓ-
ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. é·˙ÂÏÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÑÊËÍÚ‡Ì-
‰ËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ˆÂÎÓÏ Í‡Í ÔÓ-
ÎÓ„Ó Ô‡‰‡˛˘‡fl Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ ÔÎ‡ÒÚËÌ‡.

èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰˚ ÏÓÌˆÓ‰ËÓ-
ËÚ-„‡ÌËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ËÁ‚ÂÒÚ-
ÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ÚËÂ-
‚ÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÛ·-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ I ÚËÔ‡ Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚ÓÈ
ÒÂËË, ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ·ËÓÚËÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ
ÒÂ‰ÌÂÍÓÌÚ‡ÏËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ. 

ÑÎfl ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Rb–Sr- (ÔÓÓ‰˚
Ë ÏËÌÂ‡Î˚) Ë ä–Är-(ÏËÌÂ‡Î˚) ÏÂÚÓ‰˚. Rb–Sr-
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ·˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı
ÇëÖÉÖà Ë àÉÉÑ êÄç. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û·Ë‰Ëfl Ë
ÒÚÓÌˆËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓ„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ 

 

±

 

1.5–2.0%. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Ú‡ÒÒÂ, Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
Ì˚È ËÁÓÚÓÔ‡ÏË 

 

84

 

Sr Ë 

 

85

 

Rb. àÁÏÂÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÚÓÌˆËfl ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚÂ åà-1201í Ò Ó¯Ë·ÍÓÈ 

 

±

 

0.05–0.1%. ÑÎfl ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Á‡ ËÁÏÂÂÌËflÏË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ 

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr Ë

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì SRM-987. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ÔÓ· ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 1% Ì‡ 95%-ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ó‚ÂË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË. ãË¯¸ ‰Îfl ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚, ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó ÇëÖÉÖà, ˝Ú‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
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ëÚËı‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

‰ÓÒÚË„‡Î‡ 2%. é¯Ë·Í‡ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË 

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.05% (‰Îfl ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚ 0.1%). ê‡Ò˜ÂÚ Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ËÁÓıÓÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ
ISOPLOT, ‚ÒÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡
95%-ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË.
Ç

 

 

 

àÉÉÑ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‚ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÈ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ÒÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl Í‡ÎËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚Ó ÇëÖÉÖà. äÓÌÍÂÚ-
Ì˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ä–Är-‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚
ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 2.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Í‚‡-
ˆÂ‚˚ı ÏÓÌˆÓ‰ËÓËÚÓ‚ I Ù‡Á˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ
11 ÔÓ· (ËÁ ÌËı 3 ‚‡ÎÓ‚˚Â) Rb–Sr-ÏÂÚÓ‰ÓÏ (Ú‡·Î. 1)
Ë ÔflÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ä–Är-ÏÂÚÓ‰ÓÏ (Ú‡·Î. 2). Ñ‡Ì-
Ì˚Â Rb–Sr-ÏÂÚÓ‰‡ ‰Îfl ÒÂÏË ÔÓ· (‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 1 ÔÓÎÛÊËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ) Ì‡ ËÁÓıÓÌÌÓÏ
„‡ÙËÍÂ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛ÚÒfl Â‰ËÌÓÈ ËÁÓıÓÌÓÈ Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 147 

 

± 

 

19 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔË 

 

I

 

0

 

 = 0.70725

 

 ± 

 

28 Ë

ëäÇé = 1.0 (ËÒ. 1‡). èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ ·ËÓÚËÚ‡-
415, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ 

 

I

 

0

 

 = 0.70725, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
125.0 

 

± 

 

1.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ·ËÓÚËÚ‡-437 – 116.5

 

 ± 

 

1.5 ÏÎÌ.
ÎÂÚ (ËÒ. 1·). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ä–Är-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÏÓÌˆÓ‰ËÓËÚÓ‚ I Ù‡Á˚,
ıÓÚfl ËÁÏÂÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‡ÏÙË·ÓÎ‡-437 Ë ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â 140

 

 ± 

 

8 ÏÎÌ.
ÎÂÚ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ-
‰˚ ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ,
ÓÏÓÎÓ‰Ë‚¯ÂÏÛ ä–Är-ÒËÒÚÂÏÛ ‡ÏÙË·ÓÎ‡ ËÁ ÔÓ-
·˚ 415. àÁÏÂÂÌÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ ·ËÓÚËÚÓ‚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÍÓÎÓ
120 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

ÑÎfl „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ II Ù‡Á˚ Rb–Sr-ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ 11 ÔÓ·, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ä–Är-ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ÔflÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Rb–Sr-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÑÊËÍÚ‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡

‹ ÔÓ·˚ èÓÓ‰‡, Ï‡ÚÂË‡Î Rb, ÏÍ„/„ Sr, ÏÍ„/„

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr

I  Ù ‡ Á ‡ ,  Í ‚ ‡  ˆ Â ‚ ˚ Â  Ï Ó Ì ˆ Ó ‰ Ë Ó  Ë Ú ˚

415

 

èÓÓ‰‡*

 

126.0 519.3 0.7024 0.708755

 

ä‡ÎË¯Ô‡Ú*

 

228.7 594.3 1.1114 0.709497

 

ÄÏÙË·ÓÎ

 

28.13 37.55 2.166 0.71123

ÅËÓÚËÚ* 478.7 17.22 81.575 0.851885

èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á 73.2 1309 0.162 0.70911

436

 

èÓÓ‰‡

 

109.3 578.7 0.5472 0.70853

437

 

èÓÓ‰‡*

 

117.4 519.8 0.6536 0.708524

 

ä‡ÎË¯Ô‡Ú

 

200.5 793.9 0.731 0.70880

 

ÄÏÙË·ÓÎ

 

43.77 42.44 2.969 0.71392

ÅËÓÚËÚ 507.3 29.12 50.79 0.79130

èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á 27.9 1023 0.0788 0.70890

I I  Ù ‡ Á ‡ ,  „  ‡ Ì Ó ‰ Ë Ó  Ë Ú ˚

416

 

èÓÓ‰‡*

 

121.5 509.9 0.6896 0.708730

 

ä‡ÎË¯Ô‡Ú*

 

237.8 344.7 1.9966 0.710996

 

ÄÏÙË·ÓÎ*

 

66.52 36.35 5.306 0.71772

ÅËÓÚËÚ* 482.1 14.42 98.39 0.882484

èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á 16.17 1406 0.0332 0.70950

416-7 èÓÓ‰‡ 125.5 520.9 0.697 0.7073

467

 

èÓÓ‰‡

 

160.7 509.6 0.912 0.70932

ÄÏÙË·ÓÎ* 128.5 50.06 7.440 0.72015

ÅËÓÚËÚ 517.2 19.00 80.30 0.84530

èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á 18.84 1358 0.0402 0.70786

467-2

 

èÓÓ‰‡

 

123.9 502.5 0.7139 0.70846

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔÓ·˚, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ àÉÉÑ êÄç; ÊËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ·˚, ÍÓÚÓ˚Â
Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ ËÁÓıÓÌ˚.
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ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÎÂ‰Û˛Ú
ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ä–Är-ÏÂÚÓ‰‡ ‰Îfl ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Ë ·ËÓÚËÚ‡
ËÁ ÔÓ·˚ 467 (Ú‡·Î. 2). ëÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı
‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ˝ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ
„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ ‚ 144

 

 ± 

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ÇÒÂ ÏËÌÂ‡Î˚
ÔÓ·˚ 416 Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË Ë ‰‡ÚËÛ˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-

‚ËÂ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÏÓÎÓ‰Ë‚¯ÂÂ Ëı
ä

 

−

 

Är-ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÍÓÎÓ 115–120 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ùÚË
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÔÓËÌÚÂ-
ÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Rb–Sr-‰‡ÌÌ˚Â (Ú‡·Î. 1).
ç‡ÌÂÒÂÌËÂ Ì‡ ËÁÓıÓÌÌÛ˛ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓ·‡Ï,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ò ‰‡Ì-
Ì˚ÏË ä–Är-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ú‡ ËÁÓıÓÌ‡,
ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚË ÔÓÓ‰˚,

 

 ä‡ÎË¯Ô‡Ú Ë ÄÏ

 

ÙË-
·ÓÎ-416: 

 

í

 

 = 136

 

 ± 

 

11 ÏÎÌ. ÎÂÚ, 

 

I

 

0

 

 = 0.70730

 

 ± 

 

26 Ë

ëäÇé = 1.65. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ä–Är-‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ „‡ÌÓ‰Ë-
ÓËÚÓ‚. àÁÏÂÂÌÌ˚Â Rb–Sr-‚ÓÁ‡ÒÚ˚ ·ËÓÚËÚÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 125.5

 

 ± 

 

1.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÔÓ·‡ 416) Ë
121.0

 

 ± 

 

1.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÔÓ·‡ 467), ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Í‡Í
Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â I Ù‡Á˚, ÙËÍÒËÛfl ÔÓÒÚÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 120 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÈ
ÔÂÂÒÚÓÈÍË ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ú‡Î‰‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ·‡-
ÂÏ-‡ÔÚÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò ÌËÏË
ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë ÒËÌıÓÌÌ˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÔËÎËÚËÁ‡ˆËË.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔË Û˜ÂÚÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰ ·ÛËÌ‰ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‚ÂıÌÂ-
‡ÏÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂÂÒÏÓÚÂÚ¸
ÒıÂÏÛ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ËÌÚÛÁË‚ÌÓ-
„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ ìÏÎÂÍ‡ÌÓ-é„Ó‰ÊËÌÒÍÓÈ Çèá. àÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
·ÛËÌ‰ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‚ÂıÌÂ‡ÏÛÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÏÓÌˆÓ‰ËÓËÚ-„‡-
ÌËÚÓ‚Û˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ‡ÌÌÂÏ ÔÂ‰ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÁÓÌ˚. åÓÌˆÓ‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚÓ‚‡fl ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËfl ìÏÎÂÍ‡ÌÓ-é„Ó‰ÊËÌÒÍÓÈ Çèá Û‚ÂÂÌÌÓ
ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË
ëÚ‡ÌÓ‚ËÍ‡ (Ú˚Ì‰ËÌÒÍÓ-·‡Í‡‡ÌÒÍÓ„Ó, Û‰ÒÍÓ-ÁÂÈ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚), ˜ÚÓ ÔË Û˜ÂÚÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı (Ì‡ÎË˜ËË Ò¯Ë‚‡˛˘Ëı ÔÎÛÚÓÌÓ‚ Ë ‰.) ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ËÌÓ„Ó ÅÓÎ¸-
¯ÂıËÌ„‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡,
Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘Â„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÔÓÁ‰ÌÂ-
˛ÒÍÓ„Ó–‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‡Á‚ËÚ˚Â Ì‡
ÚÂËÚÓËË ÇÂıÌÂ„Ó èË‡ÏÛ¸fl.
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í‡·ÎËˆ‡ 2.  

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ä–Är-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰
ÑÊËÍÚ‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡

‹
ÔÓ·˚

èÓÓ‰‡,
ÏËÌÂ‡Î

ä, %

 

40

 

Ar

 

‡‰

 

,
Ì„/„

 

í

 

,
ÏÎÌ. ÎÂÚ

I  Ù ‡ Á ‡ ,  Í ‚ ‡  ˆ Â ‚ ˚ Â  Ï Ó Ì ˆ Ó ‰ Ë Ó  Ë Ú ˚

415 ÄÏÙË·ÓÎ 0.38 3.52 129 

 

± 

 

8

ÅËÓÚËÚ 6.85 57.75 118 

 

± 

 

6

ä‡ÎË¯Ô‡Ú 7.10 66.32 130 

 

± 

 

6

437 ÄÏÙË·ÓÎ 0.63 6.38 140 

 

± 

 

8

ÅËÓÚËÚ 6.66 56.68 119 

 

± 

 

6

I I  Ù ‡ Á ‡ ,  „  ‡ Ì Ó ‰ Ë Ó  Ë Ú ˚

416 ÄÏÙË·ÓÎ 0.60 4.84 113 

 

± 

 

7

ÅËÓÚËÚ 7.05 60.8 120 

 

± 

 

6

ä‡ÎË¯Ô‡Ú 7.85 65.73 117 

 

± 

 

6

467 ÄÏÙË·ÓÎ 0.98 10.43 147 

 

± 

 

8

ÅËÓÚËÚ 5.96 61.22 142 

 

± 

 

7

0.72

100

10 2 3 4 5 6

0.72

0.70

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr

 

147 

 

±

 

 19 ÏÎÌ. ÎÂÚ 136 

 

±

 

 11 ÏÎÌ. ÎÂÚ
437

416

415
416

415

467
436

 

1
2

 

20 30 40 50 60 70 80 90 100

0.74
0.76
0.78
0.80
0.82
0.84
0.86
0.88
0.90

 

87

 

Rb/

 

86

 

Sr

 

437

467

415

416125 

 

±

 

 1.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ

125 

 

±

 

 1.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ

121 

 

±

 

 1.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ

116.5 

 

±

 

 1.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ

 

(‡)

(·)

 

êËÒ. 1.

 

 Rb–Sr-ËÁÓıÓÌÌ˚Â „‡ÙËÍË ‰Îfl ÔÓÓ‰ Ë ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ ÑÊËÍÚ‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡: ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ·ËÓÚËÚ‡Ï (‡), Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı (·). 

 

1

 

 – Í‚‡-
ˆÂ‚˚Â ÏÓÌˆÓ‰ËÓËÚ˚; 

 

2

 

 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚.


