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ÄÒÒÓˆË‡ˆËË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÓ‰ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÔÓ ˛ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ
ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ [4–6, 8–10 Ë ‰.]. àÌÚÂÂÒ Í ÌËÏ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Ï ÒÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ì‡ÚÓ-
‚˚ı ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë Í‡ÎËÂ‚˚ı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ÒÛ·-
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÎÓÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ÎËÌËË ıËÏËÁÏ‡. êÂ¯ÂÌËÂ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Í‡ÎËÂ‚˚ı Ë Í‡ÎËÂ‚Ó-
Ì‡ÚËÂ‚˚ı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Ó‰ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔËÍÎ‡‰ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ‚ Ò‚flÁË Ò Ëı ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â „ÎËÌÓÁÂÏÌÓ„Ó Ë Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó Ò˚¸fl. 

Ä‚ÚÓ‡ÏË ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ ‚
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ Ì‡ ÔËÏÂ-
Â äÂÚÍ‡ÔÒÍÓ-ûÌÒÍÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË
(ääûåè). Ç ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ
ÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ – ‰‡¸ËÌÒÍËÈ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓ-ÒËÂÌËÚÓ‚˚È ËÌÚÛÁË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ.

äÂÚÍ‡ÔÒÍÓ-ûÌÒÍ‡fl Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ËÌˆËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒÂËË ÔÓÎËÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ
(ÅÓÍÛÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÔÎÛÚÓÌ) ¯ËÓÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚Â. ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚË ÔÓ‚ËÌˆËË
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ „ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı
ÚÂÎ ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÁÓÎÓÚÓ-
ÌÓÒÌ˚ı. ôÂÎÓ˜Ì˚Â ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Á‰ÂÒ¸
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚ ‚Ë‰Â “Ófi‚” ‰‡ÂÍ Ë
ÒÂËÈ ÏÂÎÍËı ÒËÎÎÓ‚.

ê‡Á‚ËÚËÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌËÁÏ‡ Ë
ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÒÓ ‚ÚÓ˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡
ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ [9, 12]. ÇÓÁ‡ÒÚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡„-
Ï‡ÚËÁÏ‡ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 167–85 ÏÎÌ. ÎÂÚ
[4, 8, 10, 11].

èÓÓ‰˚ ‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ÏË ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙÓË‰Ó-

ÎËÚÓ‚, ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı „‡··ÓË‰Ó‚, ÙÂÎ¸‰¯Ô‡ÚÓË‰Ì˚ı
Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒËÂÌËÚÓ‚. éÌË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛ˛ÚÒfl
Í‡Í ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚, ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â „‡··Ó-
ÍÓÒ¸‚ËÚ˚, ËÈÓÎËÚ˚ Ë ÏËÒÒÛËÚ˚, ¯ÓÌÍËÌËÚ˚,
ÙÓÈflËÚ˚, ÏË‡ÒÍËÚ˚, ÙÂ„ÛÒËÚ˚, ÎÛfl‚ËÚ˚ Ë Ï‡Ë-
ÛÔÓÎËÚ˚, ÎÂ‰ÏÓËÚ˚ Ë ·ÓÓÎ‡ÌËÚ˚, Î‡Û‚ËÍËÚ˚,
Ò‚flÚÓÌÓÒËÚ˚, ÚÂÌÒ·Â„ËÚ˚, Í‚‡ˆÂ‚˚Â ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â
ÒËÂÌËÚ˚ Ë ÌÓ‰Ï‡ÍËÚ˚. Ñ‡ÈÍÓ‚Ó-ÊËÎ¸Ì˚Â Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ˝ÒÒÂÍÒËÚ‡ÏË, ÒÂÎ¸‚Ò·Â„Ë-
Ú‡ÏË, ·ÓÒÚÓÌËÚ‡ÏË, ÎÂÈˆËÚÓ‚˚ÏË ÒËÂÌËÚ-ÔÓÙË-
‡ÏË, ÚËÌ„Û‡ËÚ‡ÏË Ë „ÓÛ‰ËÚ‡ÏË, ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË
ÔÂ„Ï‡ÚËÚ‡ÏË [10, 12].

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ‰‡¸ËÌÒÍËı ÔÓÓ‰ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡
ÓÚ 38 ‰Ó 67 Ï‡Ò. %. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ëı Ó·‡ÁÛÂÚ ‚˚-
ÒÓÍÓ- Ë ÛÏÂÂÌÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚Û˛, ÊÂÎÂÁËÒÚÛ˛, ÏÂÚ‡-
„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÛ˛, ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ Í‡ÎËÌ‡ÚÓ‚Û˛
ÒÂË˛. åËÒÒÛËÚ˚, ËÈÓÎËÚ˚, ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÔËÓÍÒÂ-
ÌËÚ˚ Ë „‡··Ó-ÍÓÒ¸‚ËÚ˚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í Ï‡„ÌÂÁË-
‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔÂ, ÛÏÂÂÌÌÓ-
Ë ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚ÓÈ (Ú‡·Î. 1). èÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ˘ÂÎÓ˜-
ÌÓÒÚË Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ (=49.5)
‰‡¸ËÌÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ·ÎËÁÍË Í „‡ÌËˆÂ ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë
ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. àÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔflÏ‡fl
ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚË Ë
˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË, Ó·˙flÒÌflÂÏ‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ù‡ÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ÍÓÓÚÍËı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÚÂÌ‰Ó‚. ÅÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í
ÏË‡ÒÍËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË, ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ‡„Ô‡ËÚÓ‚˚Â ‡ÁÌÓÒÚË (ËÒ. 1). Ö‰ËÌË˜Ì˚Â Ó·-
‡Áˆ˚ ÔÂ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓ‰‡Î¸Ì˚È ÍÓÛÌ‰ [10].

èÓÓ‰˚ ‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡-
ˆËÂÈ. èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı Â‰ÍËı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ (Nb, Ta, Zr, Ni, Co, Cr, V, Rb, Cs, Pb, TR Ë P)
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒËÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı, ÍÓÓ‚˚ı Ë „Ë·Ë‰Ì˚ı ÌÂÙÂÎËÌÓ‚˚ı ÒËÂÌËÚÓ‚
[1]. ëÎÓÊÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı Ë ÍÓÓ‚˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡„Ï‡ÚËÚÓ‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÔÓÎËÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È, ÔÓ‰ÍÓÓ‚˚È Ò ‡ÒÒËÏËÎflˆËÂÈ
ÍÓÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ı‡‡ÍÚÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡. îÓÈflËÚ˚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÌËÁÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË Ca, Ti, Nb, Ta, Sr, Ba, Eu Ë ÚflÊÂÎ˚ı êáù, ÔË
‚˚ÒÓÍËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı Th, U, Zr, Rb, Pb, TR
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èÓÎËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÁ˚ Ë ‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚËÔÓ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚËÚÓ‚ ‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ääûåè

äÓÏÔÓÌÂÌÚ èêà-10à èç-2000-1 èç-9260-2 èç-å62-038 èç-174.506/7 èç-174.506/5 èç-174.479 èç-177.557

SiO

 

2

 

43.28 53.19 53.44 54.99 55.06 56.39 58.29 62.44

TiO

 

2

 

1.56 0.26 0.54 0.99 0.14 0.20 0.11 0.64

Al

 

2

 

O

 

3

 

8.77 21.20 21.99 10.45 20.98 22.22 21.20 18.62

Fe

 

2

 

O

 

3

 

8.32 2.43 2.92 6.27 1.61 1.40 1.43 1.60

FeO 6.02 1.25 1.70 3.14 0.73 0.73 1.02 0.89

MnO 0.27 0.09 0.19 0.21 0.10 0.12 0.16 0.10

MgO 8.19 1.06 0.35 3.24 0.17 0.11 0.12 0.36

CaO 16.32 1.82 4.69 8.90 4.83 1.24 2.47 1.86

Na

 

2

 

O 0.80 7.54 4.13 3.46 4.03 7.78 6.40 4.59

K

 

2

 

O 4.40 8.47 8.12 6.34 8.69 7.38 7.51 7.42

P

 

2

 

O

 

5

 

0.55 0.05 0.02 0.27 0.05 0.01 0.07 0.05

H

 

2

 

O 0.40 0.25 0.10 0.17 0.20 0.01 0.15 0.05

nnn 1.31 2.01 1.36 1.24 2.91 1.99 0.75 0.97

ëÛÏÏ‡ 100.19 99.62 99.55 99.67 99.50 99.58 99.68 99.59

 

f

 

0.40 0.54 0.84 0.51 0.80 0.86 0.88 0.69

 

a

 

0.70 1.02 0.70 1.212 0.76 0.94 0.88 0.84

 

n

 

0.22 0.58 0.43 0.46 0.41 0.62 0.52 0.48

 

c

 

0.83 0.13 0.36 0.56 0.35 0.09 0.20 0.18

 

l

 

0.24 0.85 0.92 0.36 0.85 0.96 0.91 0.97

ô(ÇÇ)* ô(ÇÇ) ô(Ç) ô(ÇÇ) ô(Ç) ô(ÇÇ) ô(ÇÇ) ô(ÇÇ)

Cr 72 7 1 32 1 1 1 1

Ni 38 3 2 15 1 1 1 3

Co 100 3 7 32 2 1 3 2

Sc 12 2 2 14 1 1 2 2

V 280 110 120 250 63 45 69 53

Pb 7 50 39 11 19 53 56 25

Rb – 173 125 121 191 279 297 245

Cs – 5.64 2.64 1.14 9.32 21.09 39.50 4.59

Ba 330 467 1469 1714 180 26 272 103

Sr – 1669 2581 1638 678 97 381 517

Ga 9 35 24 20 20 34 28 18

Ta – 0.81 0.87 0.44 0.14 0.52 0.36 0.75

Nb – 27.8 20.6 24.2 3.8 15.6 14.8 12.2

Hf – 4.51 4.33 3.70 4.94 9.32 8.97 4.19

Zr 66 240 198 164 188 503 379 125

Y 13 4 16 10 20 5 23 28

Th – 11.30 15.28 9.60 5.46 53.37 1.76 6.75

U – 5.36 7.19 2.10 2.03 13.41 9.03 2.11

La 16.00 38.52 46.90 42.69 16.07 91.62 50.39 43.76

Ce – 81.34 111.43 93.76 39.18 132.29 83.83 97.41

Pr – 6.73 9.58 10.48 4.81 10.12 7.37 12.99

Nd – 20.89 37.32 44.78 22.96 26.70 26.40 46.60

Sm – 2.00 5.66 7.22 3.94 2.04 3.91 7.80

Eu – 0.48 1.51 1.83 0.93 0.29 0.89 1.43
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ÍÓ Ó·ÓÒÓ·ÎflflÒ¸ ÓÚ ‰Û„Ëı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚËÚÓ‚ (ËÒ. 2, Ú‡·Î. 1).

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı Ta–La, Th–Ta, Ti / Cr–Ni, Ti–Zr,
Th–Hf–Ta Ë ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı èËÒ‡
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÓÓ‰ ‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎÂÈ Î‡‚
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰Û„.

É‡ÙËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÔÂÒÚÛ˛ Í‡ÚËÌÛ. Ç ˆÂÎÓÏ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÒÔ‡È‰Â„‡ÏÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Á-
ÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë
(ËÎË) Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ (ËÒ. 2). ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ËÒÍÎ˛˜‡fl ÙÓÈflËÚ˚,
ËÏÂ˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Â‚ÓÔËÂ‚˚Â ÏË-
ÌËÏÛÏ˚. ï‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â Ë ‚˚ÒÓÍËÂ (Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÏËÒÒÛËÚÓ‚ Ë ÎÂ‰ÏÓËÚÓ‚-·ÓÓÎ‡-
ÌËÚÓ‚) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÎÂ„ÍËı Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰Ó‚ ÔË ÌËÁ-
ÍËı Ë Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËı – ÚflÊÂÎ˚ı.

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Th–Ta ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ‰‡-
¸ËÌÒÍËı ÔÓÓ‰ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÂÌ‰, ·ÎËÁÍËÈ Í ÎËÌËË
‡ÒÒËÏËÎflˆËË–Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓ-·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ – ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ÔÓ
‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰ åÛÛÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ [2], ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÓÊ‰Â-
ÒÚ‚ÎÂÌ Ò ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ Ï‡ÌÚËÂÈ

ÚËÔ‡ EM1. ëÓÔflÊÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÓËfl,
Ú‡ÌÚ‡Î‡ Ë ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰‡-
¸ËÌÒÍËÂ ÙÂÎ¸‰¯Ô‡ÚÓË‰Ì˚Â Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÒËÂÌËÚ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÎË·Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ï‡„Ï‡ÚË-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

äÓÏÔÓÌÂÌÚ èêà-10à èç-2000-1 èç-9260-2 èç-å62-038 èç-174.506/7 èç-174.506/5 èç-174.479 èç-177.557

Gd – 1.63 4.52 4.86 3.05 2.21 3.47 6.06

Tb – 0.16 0.58 0.52 0.47 0.15 0.51 0.84

Dy – 0.70 2.79 2.18 2.70 0.72 3.03 4.61

Ho – 0.10 0.47 0.30 0.53 0.13 0.64 0.87

Er – 0.29 1.36 0.80 1.88 0.45 2.29 2.48

Tm – 0.04 0.20 0.11 0.33 0.37 0.38 0.44

Yb 2.00 0.28 1.24 0.79 2.24 0.70 2.80 2.26

Lu – 0.04 0.20 0.15 0.38 0.14 0.50 0.35

B – 96.00 – 19.00 20.00 90.00 83.00 29.00

 

Σ

 

TR + Y – 157.20 239.76 220.47 119.47 272.93 209.41 255.90

(La/Yb)

 

n

 

5.34 92.18 25.27 36.14 4.80 87.57 12.03 12.95

Rb/Sr – 0.104 0.048 0.074 0.282 2.876 0.780 0.474

Rb/Zr – 0.720 0.631 0.738 1.016 0.555 0.784 1.960

Zr/Nb – 8.633 9.611 6.777 49.474 32.244 25.608 10.246

Ba/La 20.62 12.12 31.32 40.15 11.20 0.28 5.40 2.35

Ba/Nb – 16.80 71.31 70.82 47.37 1.67 18.38 8.44

La/Ta – 47.32 53.90 97.02 114.79 176.19 139.97 58.35

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. éÍÒË‰˚ – ‚ Ï‡Ò. %, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ „/Ú. * á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂËfl: ô – ˘Â-
ÎÓ˜Ì‡fl; ÔÓ‰ÚËÔ˚ (‚ ÒÍÓ·Í‡ı): Ç – ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ, ÇÇ – ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ. èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÛÎË: 

 

‡

 

 = (Na + K)/Al;

 

n

 

 = Na/(Na + K); 

 

c

 

 = Ca/(Ca + Na + K); 

 

f

 

 = Fe/(Fe + Mg); 

 

l

 

 = Al/(Ca + Na + K); ‚ÒÂ – ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ
‡Ì‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç. ÄÌ‡ÎËÚËÍ – ã.à. ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌËfl REE Ë Â‰ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚
ÉÖéïà ëé êÄç (àÍÛÚÒÍ) ÏÂÚÓ‰ÓÏ ICP-MS. ÄÌ‡ÎËÚËÍË: Ö.Ç. ëÏËÌÓ‚‡, É.è. ë‡Ì‰ËÏËÓ‚‡. èÓ˜ÂÍ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸.
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êËÒ. 1.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ åÂÌË‡‡–èËÍÍÓÎË [14] ‰Îfl ÔÓÓ‰
‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.
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˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ˝Ï‡Ì‡ˆËÈ, ËÒıÓ‰fl˘Ëı ÓÚ Ó˜‡„‡
˘ÂÎÓ˜ÌÓ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚, ÎË·Ó ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó
ÒËÌÚÂÍÒËÒ‡ [3].

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Sr/Ca–Ba/Ca ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ ‰‡-
¸ËÌÒÍËı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ÎÂÈˆËÚÓ‚˚ı ÒËÂÌËÚÓ‚ ÔÎÓıÓ
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Í‡Í Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ ÔÓÒÚÓ„Ó Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë Ò Ë‰ÂÂÈ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ
‚ÌÓÒËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ËÌÚ‡ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍËÈ
Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÙÎ˛Ë‰, ÔË‚ÌÓÒfl˘ËÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Sr
Ë Ba. Ö„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‰‡¸ËÌÒÍËı ÔÓ-
Ó‰ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Sr–Rb/Sr êÛ·–Ñ‡ˆÂÌÍÓ ‚ ÔÓÎÂ Ï‡Ì-
ÚËÈÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ‚˚¯Â ÚÂÌ‰‡ ÔÓÓ‰ ËÙÚÓ‚˚ı
ÁÓÌ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, Ë Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı îÂ¯Ú‡ÚÂ‡ – ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚.

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Â‚ÓÔËÂ‚‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‚ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ÙÓÈflËÚ‡, Í‡Í Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍÓÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ˜ËÏË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌÂÏ ·‡Ëfl Ë ÒÚÓÌˆËfl, ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÎË·Ó Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, ÎË·Ó, ˜ÚÓ Í‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ Â‡Î¸-
Ì˚Ï, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÁ‰ÌÂÏ‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ
‚ [7]. ë Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÌËı ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ˝Ï‡Ì‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡ˆËË ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-·‡ÁËÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ÔÛÚÂÏ Ó·ÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËfl ÙÎ˛Ë‰ËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ Ù‡Á˚.

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‰·ÓÍË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
‰Ë‡„‡ÏÏ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ ÂÔÂÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ˝ÎÂ-

ÏÂÌÚÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1) Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‡Á-
ÌÓÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‰‡¸ËÌÒÍÓ-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌË-
flÏË Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ “Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı”
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒË‰ÂÓÙËÎ¸-
Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ „ËÔÂ·‡ÁËÚ‡ı Ë ·‡ÁËÚ‡ı, ÒÓ„Î‡ÒÛ-
˛˘ÂÂÒfl Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl, Ì‡ıÓ‰ËÚ-
Òfl Ò ˝ÚËÏ ‚˚‚Ó‰ÓÏ ‚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËË. Ç˚ıÓ‰ÓÏ ËÁ
ÌÂ„Ó ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó·flÁ‡ÌÓ ÓÒÓ·ÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÔÂ-
ÚÓ„ÂÌÂÁËÒ‡, Ó·˙flÒÌfl˛˘ÂÏÛ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚‡ı ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı Ë ÍÓÓ‚˚ı
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚.

ëËÌÚÂÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË Û˜ÂÚÂ „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏÓÈ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ääûåè ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÍÒËÒ‡ [3]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÈ
ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó “ÒËÌÚÂÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó” ‡ÒÔÎ‡‚‡
·Û‰ÂÚ ·ÎËÁÓÍ Í ÒÓÒÚ‡‚Û, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÏÛÒfl ÔË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Á‡
Ò˜ÂÚ ÔËÚÓÍ‡ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ‚ ÁÓÌÛ ÒËÎËˆËÙËÍ‡ˆËË Ï‡Ì-
ÚËÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ë „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ Ó·ËÎ¸Ì˚Ï Á‡
Ò˜ÂÚ ÍÓÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç ‡ÏÍ‡ı ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË Ì‡ıÓ‰flÚ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌËÁÏ‡
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ääûåè Ë ‚ÒÂ„Ó ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡:
‡) Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
Â‰Í‡fl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚; ·) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏËÌÂ‡-
ÎÓ„Ó-ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË-
˜ÂÒÍËı Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰;
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êËÒ. 2.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Â‰ÍËı Ë ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË, ÔÓ
[15].

 

 1–8

 

: ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ· ÔÓÓ‰ ËÁ Ú‡·Î. 1: 

 

1

 

 – èêà-10à, ÏËÒÒÛËÚ; 

 

2

 

 – èç-2000-1, ÚËÌ-
„Û‡ËÚ; 

 

3

 

 – èç-9260-2, ·ÓÓÎ‡ÌËÚ; 

 

4

 

 – èç-å62-038, ¯ÓÌÍËÌËÚ-ÙÂ„ÛÒËÚ; 

 

5

 

 – èç-174.506 / 7, ÎÂ‰ÏÓËÚ-·ÓÓÎ‡ÌËÚ; 

 

6

 

 –
èç-174.506 / 5, ÙÓÈflËÚ; 

 

7

 

 – èç-174.479, ÚÂÌÒ·Â„ËÚ; 

 

8

 

 – èç-177.557, ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Í‚‡ˆÂ‚˚È ÒËÂÌËÚ.
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‚) ÛÒËÎÂÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˜ÎÂÌ‡ı “‡Î¸-
·‡ÁËÚÓ‚˚ı” ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ; „) Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÎÂÚÛ˜Ë-
ÏË Ë ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ; ‰) ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl
ÒË‰ÂÓ- Ë ı‡Î¸ÍÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË;
Â) Ó·˘‡fl “Á‡‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸” Ëı Ï‡Î˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl [6, 10, 13 Ë ‰.].

èÓÓ‰˚ ‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Ï
ËÎË ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂËflÏ ÒÛ·˘Â-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó fl‰‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ÁËˆËË Ë fl‰Û „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÓÌË
·ÎËÁÍË Í ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ. àÒıÓ‰-
Ì˚È ‡ÒÔÎ‡‚ Í‡ÎËÂ‚˚ı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‰‡¸ËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï [6] ·ÎËÁÍËÈ Í ÎÂÈ-
ˆËÚÓ‚ÓÏÛ ÚÂÙËÚÛ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ
„ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı Ï‡„Ï Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ¯ËÓÍÓ-
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒ‚ÓÂÌËÂÏ ÍÓÓ‚Ó„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË Ï‡ÌÚËÈÌ˚ÏË
‡ÒÔÎ‡‚‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ÉÎ‡‚Ì˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ˜ÂÚ˚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓ-
Ó‰ ‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ù‡ÍˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ, ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚, „ÎÛ·ËÌ‡ÏË Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ë „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÍÒËÒ‡. ãË¯¸
‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Â„Ó ˜ÎÂÌÓ‚ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÛÚÂÏ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÚÓÎ˘ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ (ÏËÒÒÛËÚ˚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚) Ë ̋ Ï‡Ì‡-
ˆËÓÌÌÓÈ (?) ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ï‡„Ï˚
(ÙÓÈflËÚ˚, Ï‡ËÛÔÓÎËÚ˚). îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡··Ó-
ÍÓÒ¸‚ËÚÓ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò
Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ (‡ÒÒÎÓÂÌËÂÏ?) ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó
‡ÒÔÎ‡‚‡.
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