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1. ÇÂÏÂÌÌ˚Â´ ‚‡Ë‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏËÍÓ-
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚‡ÊÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [1–4].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ì‡ÎËÁ‡ ˆËÙÓ‚ÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ Ì‡ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË “åËıÌÂ‚Ó”
(MHV) àÌÒÚËÚÛÚ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍË „ÂÓÒÙÂ êÄç, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1978–2003 „„. èÓÎÛ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ
‚ÂÏÂÌÌ˚Â´ ‚‡Ë‡ˆËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ
ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë Í‚‡ÁËˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸˛. Ç ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ̃ ‡ÒÚÓÚ 0.1–10 Éˆ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË 1,
2.8, 8.5 „Ó‰‡ Ë 30.5 ÒÛÚ. Ç˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘‡fl ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ (0.5–40 Éˆ)
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ 1 „Ó‰, 30.5 Ë 4.9
ÒÛÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ˆËÍÎÓ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
ÓÍÓÎÓ 3 ÏÂÒ., ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚‡Ë‡ˆËfl ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 25–380 ÌÏ/Ò. ëÛÚÓ˜-
Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÂ‰-
ÌÂÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ 24 ˜. ç‡fl‰Û Ò ‚‡Ë‡ˆËflÏË
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÙÓÌÓ‚˚ı ÏËÍÓÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Á‡Â„ËÒÚ-
ËÓ‚‡Ì˚ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ë ˜‡Ò-
ÚÓÚ Í‚‡ÁË„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı [4].

2. Ç Ì‡˜‡ÎÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÏËÍÓ-
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ (ç.ä.èÎÂÒÍ‡˜) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ Í‡Ì‡Î˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÒÂÈÒÏÓ-
ÔËÂÏÌËÍË ëäå, ëå-3äÇ Ë ˆËÙÓ‚Û˛ ÒÚ‡ÌˆË˛
èêë-å (éäÅ àîá Äç ëëëê). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂÈÒÏÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ëå-
3äÇ-ù Ë STS-2 ‚ ÂÊËÏÂ ‚ÂÎÓÒËÏÂÚÓ‚. êÂ„ËÒÚ‡-
ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏËÛÂ-
Ï˚ı Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ QUANTERA
Q-380 Ë REFTEK 72A-08, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò·ÓÍË Äñè-Note-
book [5, 6]. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Â„ËÒÚ‡ˆËË [7].

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˆËÙÓ‚ÓÈ Â„ËÒÚ-
‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚

SUDS. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚÂÈ ÏËÍÓ-
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË‚ÎÂÍ‡ÎË ÔÓ‰ıÓ‰˚,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ [1, 8].

3. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ‡ÏÔÎË-

ÚÛ‰˚ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌ ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ·ÓÎÂÂ 1 ÏÂÒ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 0.1–10 Éˆ (ËÒ. 1) Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ-
‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÎË¯¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í Û‚Â-
ÎË˜ÂÌË˛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÙÓÌ‡ ‚ ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÎÂÚÌËÈ ÔÂË-
Ó‰). Ç ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ „Î‡‚Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚÂÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË
‚‡Ë‡ˆËflÏË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË 1 „Ó‰
Ë 30.5 ÒÛÚ. Ç‡Ë‡ˆËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÙÓÌ‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜-
ÌÓÒÚ¸˛ 1 „Ó‰ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 250 ÌÏ/Ò.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 1, ‚‡Ë‡ˆËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÏËÍ-
ÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ 30.5 ÒÛÚ
Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â ‚ ÓÒÂÌÌÂ-ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÓÌ‡
ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 150 ÌÏ/Ò. Ç ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÎÂÚÌËÈ ÔÂË-
Ó‰ ‚‡Ë‡ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–40 ÌÏ/Ò.

4. Ç‡Ë‡ˆËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ (0.5–
40 Éˆ) ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. ç‡fl-
‰Û Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ 1 „Ó‰, 30.5 Ë 4.9 ÒÛÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
‚‡Ë‡ˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ (ËÒ. 2). ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ„Ó
ˆËÍÎ‡, ÍÓÚÓ˚È ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÏËÍ-
ÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 3 ÏÂÒ.
èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ë
Í‚‡ÁËˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ‡ÏÔÎËÚÛ-
‰˚ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ-
·‡ÌËÈ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚‡Ë‡ˆËflÏË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÓ‚ÌÂÏ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰.

ëÛÚÓ˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ Ì‡
ÒÚ‡ÌˆËË MHV ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ ~24 ˜ (ËÒ. 3). èË ˝ÚÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓ-
Ì‡ ÔËıÓ‰flÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 10–11 ˜, ÏËÌËÏÛÏ˚
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í 3–4 ˜ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. 

5. ï‡‡ÍÚÂ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÔÂÍÚ‡Î¸-
Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ˆËflı ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰˚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜Â-
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ÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ı Ò‚˚¯Â 5 Éˆ (‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ëèå) ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl). 

ÄÌ‡ÎËÁ ‚‡Ë‡ˆËÈ ëèå ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‡ (‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ëèå Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ
9 Éˆ) ÔÓÍ‡Á‡Î Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚÂÈ 7 ÏÂÒ. Ë
~19 ÎÂÚ. ùÚÓ ·ÎËÁÍÓ Í ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚflÏ ‚‡Ë‡ˆËÈ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó Á‡ ÒÛÚÍË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ ÔËÎË‚ÌÓÈ ÒËÎ˚ [10, 11]. Ç ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ~7 Ë ~14 ÒÛÚ.

ç‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË
ëèå Í‚‡ÁË„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÔÂÍÚ‡ı ‚ ‚Ë‰Â ÔËÍÓ‚ Ò ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË

 

f

 

i

 

 = 3.18, 4.5, 6.3, 8.3, 10, 12.5, 14.5 Ë 16.6 Éˆ [4, 9]. èÂ-
ËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ‚‡Ë‡ˆËÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Í‚‡ÁË„‡ÏÓÌË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ‚‡Ë-
‡ˆËflÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡.
èË ˝ÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚‡Ë‡ˆËË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ëèå Í‚‡ÁË„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÍÓ-
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êËÒ. 1.

 

 ëÂÁÓÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡) ‚ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
0.1–10 Éˆ; 

 

1

 

 – 1971–1993 „„. (ç.ä. èÎÂÒÍ‡˜); 

 

2

 

 – 2001–2003 „„.
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êËÒ. 2.

 

 ÇÂÏÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0.5–40 Éˆ (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡)
Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË MHV (

 

1

 

); 

 

2

 

 – ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
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êËÒ. 3.

 

 ëÛÚÓ˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ (

 

1

 

),
ÒÂ‰ÌÂÈ (

 

2

 

) Ë ÏÂ‰Ë‡Ì˚ (

 

3

 

) ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰˚ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡) ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0.5–10 Éˆ.

 

8
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ëÔË‚‡Í 

 

Ë ‰

 

.

 

ÎÂ·‡ÌËÈ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (

 

f

 

i

 

 = 8.3, 14.5 Éˆ) ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò Í‚‡ÁË„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (

 

f

 

i

 

 = 12.5, 16.5, 24.5 Éˆ) [3, 4]
(ÔÓ‰ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ëèå ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ëèå Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 

 

f

 

i

 

Í ÙÓÌÓ‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
‚‡Ë‡ˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

f

 

i

 

 ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚‡Ë‡ˆËflÏË
‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı Ë ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏË-
ÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl Í‚‡ÁË„‡ÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓ-
„Ó ÚËÔÓ‚ [4] (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0.05 Ë 0.2 Éˆ).

6. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍÓÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚. éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÂÎflˆËfl
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚÂÈ ÏËÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚflÏË ÒÎ‡·˚ı ÔÓ ‡ÏÔÎËÚÛ-

‰Â ÁÂÏÌ˚ı ÔËÎË‚Ó‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ãÛÌ˚
Ë ëÓÎÌˆ‡, ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛ-
˚ áÂÏÎË Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ‰ËÒÒËÔ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚
ÌÂ‰‡ı Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
[4, 11, 12].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚ‡ çò–
567.2003.5.
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