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èÓ·ÎÂÏ‡ „ÂÌÂÁËÒ‡ ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÔËÓ·ÂÎ‡ ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒfl-
ÚËÎÂÚËfl ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂÏ ‚ ÌËı ·Î‡„ÓÓ‰-
ÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡-
ÌÂÂ ÚËÔÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï Á‡Ô‡Ò‡Ï Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Ó‰-
ÌËÏË ËÁ Ò‡Ï˚ı ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ‰Îfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl. èË Ëı ËÁÛ˜ÂÌËË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÒÛÎ¸ÙË‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËfl Ò ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÁÓÎÓÚ‡ Ë
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ (ùèÉ) ÔËÛÓ˜ÂÌ‡
Í “ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï ÒÏflÚËfl”, “ÁÓÌ‡Ï
ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË ‚ Û„ÎËÒÚÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı”,
“Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Ï Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÚ‡Ï Ë ÏËÎÓÌËÚ‡Ï” [3, 6,
10], ˜ÚÓ fl‚ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÎË˜ËÂ ˝ÚËı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÓÚ ÚËÔË˜ÌÓ ÒÚ‡ÚË-
ÙÓÏÌ˚ı. 

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡
Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÚÓÎ˘Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ÒÚ‡ÚÓÚË-
ÔË˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁ‡ı ‰ÓÍÂÏ·Ëfl, „‰Â ÓÌË, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ÌÛÚË ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı fl‰Ó‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÎË·Ó ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
‚ÌÛÚËÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ËÚÏ‡Ï Á‡‚Â¯‡˛˘Ëı ÒÚ‡-
‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ [8]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
‡ÌÂÂ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â„ËÓ-
Ì‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎ‡·ÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚,
ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÁÓÌ‡Ï ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒËÎÛ
ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ ÔË˜ËÌ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌ˚
Ò Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ‡ÁÂÁÓ‚ ÚËÔË˜ÌÓ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó „Â-
ÌÂÁËÒ‡ [4]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ Ëı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛ÚÒfl Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚-
ÏË ‰‡ÈÍÓ‚˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ë „‡··Ó-‰Ë‡·‡ÁÓ‚
(ËÒ. 1). Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÂÁ‡ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌ˚Â ÔÂÂıÓ‰˚, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ Ì‡-

Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡Û¯ÂÌË˛. ÅÓÎÂÂ
ÚÓ„Ó, ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÂÒÎË ÁÓÌ‡ ‡ÁÎÓÏ‡ ÒÂ˜ÂÚ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚
(ìÁflÌÒÍÓ-ä‡„‡Ï‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡), ÚÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÂÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ‚
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àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË ìÙËÏÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ 
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ, ìÙ‡

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÓÎÓ‚‡ ËÁ Û„-
ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ìÎÛ-ÖÎ„ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, %

äÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ

1 2 3 4 5

Au 0.0 0.21 0.0 0.0 0.01

Ag 0.99 1.11 0.0 0.0 0.33

Pt 1.23 0.50 0.0 0.0 0.0

Pd 1.14 1.27 0.0 0.0 0.21

Ir 1.05 0.0 0.0 0.73 0.0

Rh 1.09 1.21 0.0 0.0 0.0

Fe 0.01 0.0 0.96 0.69 0.25

S 1.13 1.40 0.25 0.18 0.13

Cr 0.0 0.0 0.0 4.52 0.0

Co 0.0 0.01 0.0 0.03 0.30

Ni 0.0 0.05 0.0 0.13 0.25

Cu 0.57 0.84 0.93 0.67 0.36

Ti 0.69 0.08 0.0 0.09 0.09

V 0.0 0.0 0.0 0.0 0.24

Sn 83.2 78.42 91.58 85.9 94.1

Mn 0.01 0.0 0.0 0.01 0.08

Sb 1.57 1.68 0.0 0.42 1.15

As 1.85 0.0 0.0 0.63 0.18

Pb 6.10 14.01 6.05 5.46 3.78

Te çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ.

Bi

 

« « « « «

 

Hg

 

« « « « «

 

ëÛÏÏ‡ 100.6 100.79 99.77 99.46 101.4

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1–5 – Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÓÎÓ‚Ó, ìÎÛ-ÖÎ„ËÌÒÍËÈ ‡ÁÂÁ
(1–3 – ÚÂÏÌ‡fl Ù‡Á‡, 4, 5 – Ò‚ÂÚÎ‡fl Ù‡Á‡). ëÓÒÚ‡‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl Ì‡ ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ JSM-
840 Ò ÔËÒÚ‡‚ÍÓÈ Link ÔË ÛÒÍÓfl˛˘ÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË 20 ÍÇ Ë
‚ÂÏÂÌË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl 50 Ò ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÔÓ·ÎÂÏ Ò‚ÂıÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÌÓÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ êÄç („. ìÙ‡).
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‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ‰‡ÈÍ‡ÏË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓıËÏËË ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ËÏ ÔËÒÛ˘‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl
·Î‡„ÓÓ‰ÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ ËÒ. 2, ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÔÎ‡ÚËÌ˚ Ë Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ë-
ÏË ÙÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ˛ÊÌÓ-
Û‡Î¸ÒÍËı ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁ‡ı Ë ‚ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ëÂ‰ÌÂ„Ó Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡ Ì‡
1–2 ÔÓfl‰Í‡. ÖÒÎË ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ [11], ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Û‰Ó-
„ÂÌÌ˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ Ë Û‰Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó,
ÙÓÌÓ‚˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

Pt

 

 Ë 

 

Pd

 

 ‚ ˛ÊÌÓÛ‡Î¸ÒÍËı Ë
ÒÛıÓÎÓÊÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ·ÎËÁÍËÏË
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (ÔË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ “ÔÎ‡ÚËÌÓ-
‚ÓÒÚË” ÔÂ‚˚ı), ‡ ÚÂÌ‰˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ÙÓÌÓ‚˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Í Û‰Ì˚Ï
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÎËÁÍËÏË ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËflÏË Ë Ó·˘ÂÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛.

äÓÏÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆË‡-
ÎËÁ‡ˆËË, ‚ ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ò‡-
ÏÓÓ‰Ì˚Ï ÓÎÓ‚ÓÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚˚ÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÎ‡ÚË-
Ì˚, Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl Ë Ó‰Ëfl (Ú‡·Î. 1) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘Ëı Ó¯Ë·ÍÛ ÏÂÚÓ‰‡ [5]. ê‡ÌÂÂ ·ÎËÁÍËÈ
ÚËÔ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÔËÒ‡Ì ‚ “˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı” ˜Â-
Ì˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı èËÏÓ¸fl [10]. èË˜ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ÓÎÓ‚flÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚËÔ‡

 

Pd

 

n

 

Sn

 

m

 

Cu

 

p

 

, 

 

Pd

 

n

 

Sn

 

m

 

 ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚ 

 

Pd

 

–

 

Sn

 

–

 

Cu

 

–

 

HCl 

 

ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ [9], Ú.Â. Ì‡ÎË˜ËÂ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÓÎÓ‚‡ Ò ÔË-
ÏÂÒflÏË ÔÎ‡ÚËÌÓË‰Ó‚ ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÎ˛Ë‰ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl. 

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÂÌÂÁËÒ ÒÎÓÊÌÓ‰ËÒÎÓˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰, ÔËÛÓ˜ÂÌ-
Ì˚ı Í ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÁÓÌ‡Ï, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ÒÛ·ÒÚ‡Ú „ÎÛ·ËÌÌ˚ı
ËÌÚ‡ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓÌËÍ‡˛˘Ëı ‚
‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍÓ˚ ÔË ‡ÁÎÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË
Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÎË·Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÍ-
ÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Â„ËÓÌ‡. ä‡Í ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË,
Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÙÎ˛Ë‰ ËÏÂÂÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚È [7] ËÎË ‡ÁÓÚ-Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È [10] ÒÓÒÚ‡‚.

èË Â„Ó ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÏ Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËË ‚
‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍÓ˚, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚ-
Òfl ËÌ‚ÂÒËÂÈ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÓÌ ÓÍËÒÎflÂÚÒfl Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ Û„ÎÂÓ‰‡
(

 

CH

 

4

 

 + 

 

CO

 

2

 

 = 2

 

C

 

 + 

 

H

 

2

 

O

 

), ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÚÂË-
„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ̃ ÂÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ. ç‡
˝ÚÓÈ ÊÂ ÒÚ‡‰ËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË‚ÌÓÒ ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ “Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ” ÔËÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ÙÓÏËÛ˛Ú
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆË˛, ÌÂÚËÔË˜ÌÛ˛ ‰Îfl
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÎÓÊÌÓ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÚÓÎ˘ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËflÏË ùèÉ Ë Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ,
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êËÒ. 2.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ 

 

Pt

 

 Ë 

 

Pd

 

 ‚ ÒÎÓÊÌÓ‰ËÒÎÓ-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
ÒÍÎÓÌ‡ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ (‡) Ë ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚ı Û„ÎÂÓ-
‰ËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ (·). óÂÌ˚È
Í‚‡‰‡Ú Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‡ – ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ [1];
ˆËÙ˚ Ì‡ ÒıÂÏÂ ·: 

 

1

 

 – Å‡¯ÍËÒÍËÈ ÏÂ„‡ÌÚËÍÎËÌÓËÈ,

 

2

 

 – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ëÛıÓÈ ãÓ„, 

 

3

 

 – ÅÓ„ÂÏÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚,
óÂıËfl, 

 

4

 

 – ÇÓÓÌÂÊÒÍËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚, 

 

5

 

 –
ûÊÌ˚È äËÚ‡È, 

 

6

 

 – ûÍÓÌ, ä‡Ì‡‰‡; 

 

2

 

–

 

6

 

 – ÔÓ [2].

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ Ë ‡ÁÂÁ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ. 

 

1

 

–

 

8

 

 – ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ (

 

1

 

 – ÌËÊÌÂËÙÂÈÒÍËÂ, 

 

2

 

 – ÒÂ‰ÌÂËÙÂÈÒÍËÂ, 

 

3

 

 – ‚ÂıÌÂËÙÂÈÒÍËÂ, 

 

4

 

 – ‚ÂÌ‰ÒÍËÂ,

 

5

 

 – Ó‰Ó‚ËÍÒÍÓ-ÒËÎÛËÈÒÍËÂ, ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â, 

 

6

 

 – Ó‰Ó‚ËÍÒÍËÂ, 

 

7

 

 – ÒËÎÛËÈÒÍËÂ, 

 

8

 

 – ‰Â‚ÓÌÒÍËÂ, ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â); 

 

9

 

 –
ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ï‡ÒÒË‚˚; 

 

10

 

 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ (1 – É‡‰˚Î¸¯ËÌÒÍ‡fl, 2 – ìÎÛ-ÖÎ„ËÌÒÍ‡fl, 3 – äÛ‰‡¯Ï‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl, 4 –
ìÁflÌÒÍÓ-ä‡„‡Ï‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl); 

 

11

 

 – „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

12

 

 – „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ò ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚Ï ÔËËÚÓÏ; 

 

13

 

 – Û„ÎËÒÚÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

14

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚; 

 

15

 

 – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚; 

 

16

 

 – ‰Ë‡·‡Á˚ Ë „‡··Ó-‰Ë‡·‡Á˚; 

 

17

 

 – ·ÂÂÁËÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÔÓ‰Ë‡·‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚; 

 

18

 

 – ‡Î¸·ËÚËÚ˚; 

 

19

 

 – Á‡‰ÂÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË; 

 

20

 

 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl.
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äÓ‚‡ÎÂ‚

ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ Ó·ÎËÍÛ ÏÓ„ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl
Í‡Í ÚËÔË˜ÌÓ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÎË·Ó ÔÂÚÂÔÂ‚¯ËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ‚ “‰ÓÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı” ÒÚ‡‰Ëflı ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ëı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ÏÓÊÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í “ÒËÌÛ‰Ì˚È”, „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚È.
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