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àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚ (

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

é),
‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚, ‡„Ó-
Ì‡ Ë „ÂÎËfl) fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚-
ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ËÒÚÓËË Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰ËÌ‡ÏËÍË
„ÂÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰.

Ç „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË èÂ‰-
„ÓÌ˚È Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ˛ÊÌÓ„Ó „ÂÓ-
ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ íÂÒÍÓ-ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÔÓ-
„Ë·‡, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ñ‡„Â-
ÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÎËÌ‡ Ë ÔÂ‰„ÓÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ûÊÌÓ„Ó
Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „Â-
ÓÚÂÏË˜ÂÒÍË Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ
ä‡‚Í‡Á‡, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı „‡ÁÓÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, „Ë‰ÓÚÂÏ. Ç‰ÓÎ¸ ÔÂ‰„ÓÌÓ„Ó ÔÓ-
„Ë·‡ Ú‡ÒÒËÛÂÚÒfl fl‰ ‡ÁÎÓÏÓ‚ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Á‡-
ÎÓÊÂÌËfl, ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂÈÒÏÓ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÏË. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ
˝ÚËı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ˜ÂÚÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÏÓÙÓ-
ÎÓ„ËË ÂÎ¸ÂÙ‡ (ëÛÎ‡ÍÒÍËÈ, ë‡ÏÛÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ˚)
Í‡Í ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, Ó˜‡„Ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰Â‚ÌËı Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ,
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Í‡Í ÒÂÈÒ-
ÏÓ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ Ó˜‡„Ë [8].

ç‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ-
ÔÛÚÌ˚ı ‚Ó‰ (

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

é) fl‰‡ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Ë
„‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó èÂ‰-
Í‡‚Í‡Á¸fl.

Ç „‡ÙËÍÂ ËÒ. 1 Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í‡Í Ì‡¯Ë ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ú‡Í Ë ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â [1–5] ‚‡Ë‡ˆËÈ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (

 

δ

 

D) Ë
ÍËÒÎÓÓ‰‡ (

 

δ

 

18

 

é), ‚˚‡Ê‡˛˘ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ SMOW ‚ ÔÓÏËÎË.

àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎËÓˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ÔËÚ‡ÌË˛ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ÏË Ë ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡
„‡ÙËÍÂ ÚÓ˜ÂÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ 

 

δ

 

D
Ë 

 

δ

 

18

 

é ‚Ó‰ ÔÎËÓˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÎËÌËÂÈ Â„-
ÂÒÒËË äÂÈ„‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÛ˛
ËÁÓÚÓÔÌÛ˛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚ı ‚Ó‰.
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δ
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‰
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 äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË D Ë 

 

18

 

O ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰‡ı ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl. ãËÌËË Â„ÂÒÒËË: 

 

I

 

 – ÔflÏ‡fl
äÂÈ„‡, 

 

II

 

 – ÎËÌËË Â„ÂÒÒËË ÒÂ‰ÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ‚Ó‰.
ÇÓ‰˚: 

 

1

 

 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ, 

 

2

 

 – ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó Ë óÂÌÓ„Ó
ÏÓÂÈ, 

 

3

 

 – ‰ÓÊ‰Â‚˚Â, 

 

4

 

 – Â˜Ì˚Â, 

 

5

 

 – ÒÓÎflÌ˚ı ÓÁÂ, 

 

6

 

 –
ÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, 

 

7

 

 – ˛˚, 

 

8

 

 – ÏËÓˆÂÌ‡, 

 

9

 

 – ÔÎËÓ-
ˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, 

 

10

 

 – ÔÂÏÓ-ÚË‡Ò‡,

 

11

 

 – ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â.
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å‡„ÓÏÂ‰Ó‚, Å‡Ú˚ÏÛÁ‡Â‚

 

ÑÎfl Â˜Ì˚ı ‚Ó‰ Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ (ëÛÎ‡Í, íÂÂÍ) 

 

δ

 

D =
=

 

 

 

–98…–94

 

‰

 

, 

 

δ

 

18

 

é = –9.0…–8.68

 

‰

 

. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ Ó·Â‰ÌÂÌËÂ Â˜Ì˚ı ‚Ó‰ ÚflÊÂÎ˚ÏË ËÁÓÚÓÔ‡ÏË
‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚Ó‰‡ÏË
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (ÔflÏ‡fl äÂÈ„‡) Ë ÏÂÒÚÌÓÈ ‰ÓÊ‰Â‚ÓÈ ‚Ó-
‰ÓÈ (å‡ı‡˜Í‡Î‡, ÉÓÁÌ˚È) ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ‰ÓÎÂÈ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÔËÚ‡ÌËfl. áÌ‡˜Â-
ÌËfl 

 

δ

 

D ‰Îfl ‰ÓÊ‰Â‚ÓÈ Ë ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ä‡ÒÔËÈÒÍÓ-
„Ó ÏÓfl Û ·ÂÂ„Ó‚ å‡ı‡˜Í‡Î˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ì‡
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ.

Ç ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ÍËÒÎÓÓ‰ ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„ËÏ
ËÁÓÚÓÔÌÓ ÚflÊÂÎÂÂ, ̃ ÂÏ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı. ÇÂÎË-
˜ËÌ‡ 

 

δ

 

D ‚ ÌËı ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ –90 ‰Ó –50

 

‰

 

, ‡ 

 

δ

 

18

 

é –
ÓÚ –10.3 ‰Ó –7

 

‰

 

.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓ·‡ı ÒÂ‰ÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ‚Ó‰ Û˜‡ÒÚ-
Í‡ äËÁÎfl 

 

δ

 

18

 

é = +0.1…+4.09

 

‰

 

 ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓ ÒıÓ‰Ì˚Ï Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ‚Ó-
‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˝ÚÓ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ “ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡”, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÔË ËÁÓÚÓÔÌÓÏ Ó·ÏÂÌÂ Ò ‚ÏÂ˘‡-
˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

δ

 

18

 

é ‚˚¯Â.

ÉÂÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ 

 

18

 

é, ˜ÚÓ, ‚Ë‰ËÏÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡ı: ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË (

 

t

 

 = 150–190°C, 

 

P

 

 

 

≤

 

 

 

40 ‡ÚÏ). ùÚË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ËÁÓÚÓÔÌÓ-Ó·ÏÂÌÌ˚Ï ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡Ï ÏÂÊ‰Û ‚Ó‰ÓÈ Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÍËÒÎÓÓ‰ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ó·Ó„‡˘ÂÌ ÚflÊÂÎ˚Ï ËÁÓÚÓÔÓÏ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË [2, 6, 7]. èË Ú‡ÍËı
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ËÁÓÚÓÔÌÓ-
Ó·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ Ò ‚ÏÂ˘‡˛-
˘ËÏË ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÌÓ ÓÌË ÔÓıÓ‰flÚ
ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ. Ç˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

18

 

é (‰ÓÒÚË-
„‡˛˘ËÂ ‰Ó +9

 

‰

 

) ‰Îfl ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰Ó-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Á‡Í˚ÚÓÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚Ó‰‡–ÔÓÓ‰‡.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ 

 

δ

 

18

 

é ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Îfl ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ 3.12–5.32, ‰Îfl ˛ÒÍËı 4.15–8.60, ‰Îfl ÏÂÎÓ-
‚˚ı –4.34…+7.95

 

‰

 

. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

δ

 

18

 

é ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡-
ÍÓ‚˚ÏË ‚ ‚Ó‰‡ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

é·Ó·˘‡fl ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÓÚÓÔÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚
Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı 

 

δ

 

D = –79…–89, ÏÂÎÓ-
‚˚ı – –57…–67, ˛ÒÍËı – –32…–45

 

‰

 

.

èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÚÂÚ¸Â„Ó, ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ú‡Ê‡ (ëÉÉù) ÔÓ Ò‚Ó-
ËÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ, „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ, „‡ÁÓ-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡-
ÏÂÚ‡Ï (

 

δ

 

D = –46.4 

 

±

 

 2.0

 

‰

 

 Ë 

 

δ

 

18

 

é = +5.58 

 

±

 

 1.69

 

‰

 

)
ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‚Ó‰ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ˝Ú‡ÊÂÈ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ (60–150, Â‰ÍÓ ‰Ó
200–210 „/Î), ıÎÓÌ‡ÚËÂ‚˚Ï Ë ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ-
‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÂÈ ÏËÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë „‡ÁÓ‚ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÁÓÌ˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
Ó·ÏÂÌ‡ [8].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡‚ÚÓ˚ ÔËıÓ‰flÚ Í ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ‚˚‚Ó‰‡Ï:

1. ÉÂÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Á‡ıÓÓ-
ÌÂÌÌ˚Â ÏÓÒÍËÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ò ÔËÏÂ-
Ò¸˛ ‰Â‚ÌÂÈ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‰Ó 20–30%)
Ë ‚Ó‰˚, ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ ÔË ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı 

 

êí

 

-ÛÒÎÓ‚Ëflı. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
‰ÓÎfl ̨ ‚ÂÌËÎ¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë Á‡
Ò˜ÂÚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÙÓÏÂ ÎÂÚÛ˜Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÏË„ËÛ˛˘Ëı ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ
‚‰ÓÎ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ. èÓ
ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚Ï ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï Ò‰‚Ë„ÓÏ ÔÓ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰Û (

 

δ

 

18

 

é) ‚Ô‡‚Ó – ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl;

 

δ

 

18

 

é ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ +1.0 ‰Ó +9

 

‰

 

. èË-
ÏÂÒÌ˚Â ‚Ó‰˚ Í‡Í ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â, Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ, ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â, ÔÓ-
Ô‡‰‡fl ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ÏÓÒÍÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡, ‚˚-
Á˚‚‡˛Ú Ó·ÎÂ„˜ÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ
‚Ó‰ÓÓ‰Û Ë ÛÚflÊÂÎÂÌË˛ ÔÓ ÍËÒÎÓÓ‰Û.

2. íÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÒÂ‰ÌÂÏË‡ˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚ÏË. èË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡Ï ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË 

 

δ

 

18

 

é ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚Ó-
‰‡ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

3. èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂ-
Ì‡ ÔÎËÓˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË-
flÏ 

 

δ

 

D Ë 

 

δ

 

18

 

é ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔËÚ‡ÌË˛
‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ÏË Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 03–05–64607).
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