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èÓ·ÎÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl ÁÓÌ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ‡ÒÍ˚‚‡˛˘ËıÒfl ÏÓ-
ÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‚ ̃ ËÒÎÂ ÔÓ˜Ëı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ [1, 2 Ë ‰.]
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÔË˜ËÌ ˜Â-
Â‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ Í‡flı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËflÏË Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ Ë ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı, ‚ Ò‚flÁË
Ò ˜ÂÏ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÚÂÏËÌ˚ “‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ” Ë “ÌÂ-
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÍ-
‡ËÌ˚” [3, 4 Ë ‰.]. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓÚ ÙÂÌÓ-
ÏÂÌ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Ï ÒÚÛÍÚÛ‡Ï
ÚËÔ‡ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ÌÓ Ë ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓ-
ÒÍËÏ ·‡ÒÒÂÈÌ‡Ï (Ì‡ÔËÏÂ, üÔÓÌÒÍÓÏÛ). ëËÌÚÂÁ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËfl
üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl, ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰-
ÌÓÏÛ ·ÛÂÌË˛ (ODP) Ë ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌË˛
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚flÒÌËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÏ
Ó·‡ÏÎÂÌËË ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, ‡Ò-
Í˚‚ Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÚÓÂ-
ÌËÂÏ Í‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚
ÒÏÂÊÌÓÏ ÏÓÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ.

ÖÒÎË Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍÓÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ó·‡ÏÎÂ-
ÌËÂ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ù‡ˆËË, ÒËÌıÓÌ-
Ì˚Â ÒÔÂ‰ËÌ„Û (25–15 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ÚÓ ÓÌË Ó·˚˜ÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. àÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ó·‡ÏÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓ-
fl, „‰Â ÔÓ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ Í‡˛ Ô-Ó‚‡ äÓÂfl ‚
ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl
„‡·ÂÌ èıÓı‡Ì–üÌÌ‡Ï, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ÌËÊÌÂÏËÓ-
ˆÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚. ùÚÓÚ „‡·ÂÌ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡-
˘ËÈ ÚËÔÛ ÔÛÎÎ-‡Ô‡Ú [5], Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ô‡-
‚ÓÒÚÓÓÌÌËı Ò‰‚Ë„Ó‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ
ÉÓÚÓ–ñÛÒËÏ‡ (ËÒ. 1) Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ „‡ÌËˆÛ üÔÓÌÒÍÓ-
„Ó ÏÓfl. ë‰‚Ë„ ÉÓÚÓ–ñÛÒËÏ‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ ‡ÒÚflÌÛ-
Ú˚È ÔÓ ‡ÁÎÓÏ‡Ï ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Í‡È äÓÂË
ÓÚ ÎÓÊ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ìÎÎ˚Ì. äÓ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ËÁ-Á‡
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÂÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ Í‚‡ÎËÙËˆËÛ-
ÂÚÒfl Í‡Í “‡ÚËÔË˜Ì‡fl ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓÒÍ‡fl” [8]. á‡-
Ô‡‰ÌÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ÉÓÚÓ–ñÛÒËÏ‡ ÎÓÊÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÒÏÂÌfl-

ÂÚÒfl ÍÛÚ˚Ï ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÍÎÓÌÓÏ, ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
fl‰ „‡·ÂÌÓ‚ Ë „ÓÒÚÓ‚.

É‡·ÂÌ èıÓı‡Ì–üÌÌ‡Ï ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
Â ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ èıÓı‡Ì Ë ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó ·ÎÓÍ‡
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ üÌÌ‡Ï (ËÒ. 1). îÓÏËÓ‚‡‚-
¯‡flÒfl ‚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚‡fl ÁÓÌ‡
üÌÌ‡Ï ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚÓÎ˘Û (100–150 Ï) ‚‡ÎÛÌÌÓ-„‡-
ÎÂ˜Ì˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ÔÂÂÍ˚Ú˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡-
ÏË (400–500 Ï) – ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú‡-
ÏË, ‡Ì‰ÂÁËÚ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ˆËÚ‡ÏË Ë ËÓÎËÚ‡ÏË.
Ç

 

 

 

ˆÂÎÓÏ ÔÓÓ‰˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó–ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ÍËÒÎÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ Ëı ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ [10 Ë ‰.]:
22–16.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‰Îfl ÔÂ‚˚ı Ë 22.4–17.0 ÏÎÌ. ÎÂÚ
‰Îfl ‚ÚÓ˚ı. çËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚ ÁÓ-
Ì˚ üÌÌ‡Ï ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÚÓÎÂËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏË, ÂÊÂ ÛÏÂÂÌÌ˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËflÏË ‚˚ÒÓÍÓÁ‡fl‰Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (HFSE) Ë ÒÎ‡·Ó
Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (REE) [12]. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÍÛÔÌÓËÓÌÌ˚ı ÎËÚÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
(LILE) Ë Ta–Nb-ÏËÌËÏÛÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚ ˝ÚËı ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó–ÍËÒ-
ÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. Ç ˆÂÎÓÏ Î‡‚˚ ÁÓÌ˚ üÌÌ‡Ï Ì‡ fl‰Â
‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‰Ë‡„‡ÏÏ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ÚÂÌ‰ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Pacific (P)-MORB ‚ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ [5, 12].
Å‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÛÏÂÂÌÌÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË 

 

143

 

Nd/

 

144

 

Nd = 0.512643–
0.512843 Ë ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË 

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr = 0.7041–0.7048
[10 Ë ‰.] (‚ÂÁÍ‡ ËÒ. 1), ‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ÏË P-MORB Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ Ï‡ÌÚËË (EM). èÓ
ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚ ÁÓÌ˚
üÌÌ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÚÓÎÂËÚ‡Ï ÚËÔ‡ E-MORB, Ò ‚ÎË-
flÌËÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ. Ç ˆÂ-
ÎÓÏ ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌËÊÌÂÏËÓ-
ˆÂÌÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó·
Ëı Ò‚flÁË Ò ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚Ï ËÒ-
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êËÒ. 1.

 

 ëÚÛÍÚÛ˚ ÁÓÌ˚ ÔÂÂıÓ‰‡ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl (·‡ÒÒÂÈÌ ìÎÎ˚Ì) Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡
Ô-Ó‚‡ äÓÂfl („‡·ÂÌ èıÓı‡Ì–üÌÌ‡Ï) Ò Û˜ÂÚÓÏ [6, 7] Ë Ëı „ÎÛ·ËÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ 

 

I

 

–

 

II

 

 [8]. 

 

1

 

 – ÒÂ‚ÂÌÓÂ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ èıÓı‡Ì; 

 

2

 

 – Ò‰‚Ë„Ë; 

 

3

 

 – Ì‡‰‚Ë„Ë Ë ‚Á·ÓÒ˚; 

 

4

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ ÔÓ˜ËÂ; 

 

5

 

 – ÎËÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl
MOB, ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË Ò ˆËÙ‡ÏË (ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍÊÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ) Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÔÛÌÍÚ˚ ÒÂÈÒÏÓÏÂÚËË; 

 

6

 

 – Ó·-
Î‡ÒÚ¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (40–65 Ï„‡Î). ç‡ ÔÓÙËÎÂ ̂ ËÙ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚË 

 

P

 

-‚ÓÎÌ, ÍÏ/Ò; ̂ ËÙ‡ÏË ‚ Í‚‡-
‰‡Ú‡ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÒÎÓË Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËÂÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı: 1 – ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÂ‰-
ÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó–„ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, 2 – ÚÂË„ÂÌÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, II, III – ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚËÈ ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓÒÍËÂ ÒÎÓË (Ò Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÛÚÓÌÂÌÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚)
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ìÎÎ˚Ì, IV – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚È Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„‡ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Í‡fl
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ç‡ ‚ÂıÌÂÈ ÎÂ‚ÓÈ ‚ÂÁÍÂ ÒÚÂÎÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÓÁËˆËfl „‡·ÂÌ‡ èıÓı‡Ì–üÌÌ‡Ï ‚ äÓÂÈÒÍÓ-üÔÓÌÒÍÓÏ Â„Ë-

ÓÌÂ. ç‡ Ô‡‚ÓÈ ‚ÂÁÍÂ – ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÓ‚ 

 

143

 

Nd/

 

144

 

Nd – 

 

87
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Sr ‰‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÎÂÈ ÙË„Û‡ÚË‚-
Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ ÎÓÊ‡ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl (ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ODP 794, 797) Ë ÁÓÌ˚ üÌÌ‡Ï ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡fl äÓÂË [9–12 Ë ‰.].
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ÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ
„Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË.

Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÌË-
ÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÁÓ-
ÌÓÈ üÌÌ‡Ï. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÚËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËË
‚ ‚Ë‰Â ÛÁÍÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ [8 Ë ‰.] ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ Í‡˛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ äÓÂË Ì‡ ÒÂ‚Â Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË 150 ÍÏ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ‡ÌÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ üÔÓÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÓfl ËÁ ÁÓÌ˚ üÌÌ‡Ï ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î˚ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ èıÓı‡Ì Ë ïÛÔÓ (ËÒ. 1), „‰Â ‚ÛÎÍ‡ÌË-
Ú˚ ÔÓ„Â·ÂÌ˚ ÔÓ‰ ˜ÂıÎÓÏ ÒÂ‰ÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı–„Ó-
ÎÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

É‡·ÂÌ èıÓı‡Ì, ‚ıÓ‰fl˘ËÈ ‚ Â‰ËÌÛ˛ Ò ÁÓÌÓÈ üÌ-
Ì‡Ï ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÛÎÎ-‡Ô‡Ú, ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â-
¯ÂÌËfl ‡ÌÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÏÓÒÍÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË. éÌ Á‡ÔÓÎÌÂÌ ÒÂ‰ÌÂÏËÓˆÂ-
ÌÓ‚˚ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË (‰Ó 2–3 ÍÏ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË), ÔÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı
‰ÓÎÂËÚÓ‚ Ò ‰‡ÚËÓ‚Í‡ÏË 15.2–13.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ [11].
ùÚË ‰‡ÈÍË, ÔÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚Â ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚Ï ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰‡Ï (WPB), ‚ÓÁÌËÍ-
ÎË Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡ÒÍ˚ÚËfl üÔÓÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë ÌÂ ÌÂÒÛÚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò‚flÁË Ò ‡ÒÚÂÌÓ-
ÒÙÂÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË [5].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl [6–8] ‚˚fl‚Ë-
ÎË ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl
Í‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl,
‡Á„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı Ò‰‚Ë„ÓÏ ÉÓÚÓ–ñÛÒËÏ‡ (ËÒ. 1).
ÇÂıÌËÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ 1 (ÔÓÙËÎ¸ ËÒ. 1) ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚflÏË 

 

P

 

-‚ÓÎÌ 1.5–2.8 ÍÏ/Ò ËÏÂÂÚ ÎËÌÁÓ‚Ë‰-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ Í‡˛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ
ÔÓÒÎÂÊÂÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ìÎÎ˚Ì; ÓÌ Ó·‡-
ÁÓ‚‡Ì ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏËÓˆÂÌ‡–
„ÓÎÓˆÂÌ‡. çËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ 2 ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚflÏË 

 

P

 

-‚ÓÎÌ 3.5–4.5 ÍÏ/Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚Ï ÚÂË„ÂÌÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ìÎÎ˚Ì, ‡ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ Ò‰‚Ë„‡
ÉÓÚÓ–ñÛÒËÏ‡ ËÏÂ˛Ú ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ, ÒÎ‡„‡fl
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ äÓÂË.
ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ II (5.0–6.3 ÍÏ/Ò) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ ìÎÎ˚Ì ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl [8] Ò Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍË-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ‚ÚÓÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl. ÇÂÓ-
flÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ó·‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÎÓfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË

 

P-

 

‚ÓÎÌ 3.5–4.5 Ë 5.0–6.3 ÍÏ/Ò ÒÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰‡ÏË (Ò „ÓËÁÓÌÚ‡-
ÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚‚ÂıÛ), ÙÓÏËÛfl ÓÍ‡ËÌÌÓ-
ÏÓÒÍÛ˛ ÍÓÛ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ìÎÎ˚Ì ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl II ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË
‚ÚÓÂ, ‡ ÒÍÓÓÒÚË 

 

P

 

-‚ÓÎÌ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 6.2 ÍÏ/Ò;
˝ÚÓÏÛ ÒÎÓ˛ Á‰ÂÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÏÂÎÓ‚˚Â–Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ûÊÌÓ-äÓÂÈÒÍÓ„Ó–üÔÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ [5]. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ III ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË
6.4–7.1 ÍÏ/Ò ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ìÎÎ˚Ì ‡ÒÒÏ‡ÚË-

‚‡ÂÚÒfl [8] ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÚ¸Â„Ó ÒÎÓfl ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓ-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ë ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯‡fl-
Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÌÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚
·‡ÒÒÂÈÌÂ ìÎÎ˚Ì ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓÒÍ‡fl ÍÓ‡ (ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘‡fl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÎÓÍË) ËÏÂÂÚ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 10–15 ÍÏ, ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ åÓıÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
ÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 16–18 ÍÏ. ç‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ, Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ‡ÁÎÓÏ‡ ÉÓÚÓ–ñÛÒËÏ‡
ÒÎÓÈ III ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÒÍÓÓ-
ÒÚflı 

 

P

 

-‚ÓÎÌ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 6.8 ÍÏ/Ò) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ,
‚ÂÓflÚÌÓ, Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏ–‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËflÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚.

èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
ÒÚÓÂÌËfl ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ
ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÈ
(7.1–7.3 ÍÏ/Ò) ÎËÌÁ˚, ÍÓÚÓ‡fl, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔÓ‰ ¯ÂÎ¸-
ÙÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 12–13 ÍÏ, ÂÁÍÓ ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÍÎÓÌÓÏ Ë ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
ÂÚÒfl ‚ üÔÓÌÒÍÓÂ ÏÓÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ‡Á„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎËÌËË ÉÓÚÓ–ñÛÒËÏ‡ (ÔÓÙËÎ¸ ËÒ. 1). Ç˚ÒÓ-
ÍÓÒÍÓÓÒÚÌ‡fl ÎËÌÁ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Í ‰Â‚-
ÌÂÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÍÓÓÒÚË

 

P

 

-‚ÓÎÌ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 6.8 ÍÏ/Ò. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‚ÂÓflÚÂÌ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚˚-
ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ÎËÌÁ˚, ‡ ÂÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ-
Òfl [8] Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„‡ (underplating)
ÔÓ‰ ˝Í‡ÌËÛ˛˘ËÏ Í‡ÂÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. èËÏÂ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÎËÌÁÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÓÒ‡ ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÚÓ‚ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚Â-
ÏÂÌÌÌ˚ı Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Î‡‚ Í‡fl
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë ÁÓÌ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‡ÒÍ˚Ú¸
ÓÎ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„‡ ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚
·‡ÒÒÂÈÌ‡.

ä‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÈ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÄÁËË
fl‚ËÎÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ àÌ‰Ó-Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÓÎÎËÁËË Ë
ÔÓÚÂÍ‡Î ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ò ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÓÎ¸˛ Ò‰‚Ë„Ó‚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ËıÒfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ ÚËÔ‡ ÔÛÎÎ-‡Ô‡Ú ‚ ÂÊË-
ÏÂ Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË. èÓ Ú‡ÍÓÏÛ ÊÂ ÒˆÂÌ‡Ë˛ ÔÓËÁÓ-
¯ÎÓ ‡ÒÍ˚ÚËÂ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó
Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌËÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË [5, 13]. ç‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓÏ Â„Ó Ó·‡ÏÎÂÌËË ‚ÓÁ-
ÌËÍÎ‡ ÒÓÔflÊÂÌÌ‡fl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÛÎÎ-
‡Ô‡Ú èıÓı‡Ì–üÌÌ‡Ï, ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ Ë ·ÂÁ
‡Á‰‚Ë„‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚, ıÓÚfl Ë ÒÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÂ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ Ò‰‚Ë„Ó‚.

äÓÂÎflˆËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl
(‚ÍÎ˛˜‡fl ·‡ÒÒÂÈÌ ìÎÎ˚Ì) Ë ·‡ÒÒÂÈÌ‡ èıÓı‡Ì–üÌ-
Ì‡Ï ‚˚fl‚ËÎ‡ ÒËÌıÓÌÌÌÓÒÚ¸ Ëı ‡Á‚ËÚËfl Ë ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÛ˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ‰ËÌ‡ÏËÍË: ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Ì‡‡Ò-
Ú‡ÌËÂ Ò ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡ ÂÊËÏ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ò
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ (ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ËÏÒfl ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓ-
ÒÍËÏ ÒÔÂ‰ËÌ„ÓÏ Ë ‡ÒÍÓÎÓÏ Í‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡) ‚
‡ÌÌÂÏ Ë Ì‡˜‡ÎÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏËÓˆÂÌ‡ [5]. Å‡Á‡Î¸ÚÓ-
Ë‰˚ ÁÓÌ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë ÒÚÛÍÚÛ˚

 

6



 

226

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 398      ‹ 2     2004

 

îËÎ‡ÚÓ‚‡

 

‡ÒÚflÊÂÌËfl èıÓı‡Ì–üÌÌ‡Ï Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ˜ÚË
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 23.7–15 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚
ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ë 22.4–16.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ [9,
13 Ë ‰.]), Ó·Î‡‰‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ·ÎËÁÍËÏË ËÁÓÚÓÔÌÓ-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. éÍ‡ËÌÌÓÏÓÒÍËÂ
·‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓÓ‰‡Ï ÁÓÌ˚ üÌÌ‡Ï, ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡Ú ÚÓÎÂËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂÏË
ÊÂ ‰‚ÛÏfl ÚËÔ‡ÏË – ·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË (ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÍ‡ËÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡) ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË, ·ÎËÁÍËÏË Í P-MORB, Ë Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌ˚ÏË Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ Î‡‚‡ÏË, ÒıÓ‰Ì˚ÏË Ò E-MORB, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ-
Òfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË (‚ÂÁÍ‡ ËÒ. 1)
‰‡ÌÌ˚ÏË [5].

ÑÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ èıÓ-
ı‡Ì–üÌÌ‡Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı Ò‚flÁË Ò ‡ÒÚÂÌÓ-
ÒÙÂÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒËÌıÓÌÌÓ ÔÓ-
fl‚ËÎËÒ¸ ÔË Ì‡˜‡ÎÂ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÎÓÊÂ
·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÌÓ Ë ÔÓ‰ ÔËÎÂÊ‡˘ÂÏ Í ‡ÒÍ˚‚‡˛˘Â-
ÏÛÒfl ÏÓ˛ Í‡˛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ÄÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚È ‡Ô-

‚ÂÎÎËÌ„ ÔÓ‰ ˝ÚÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ ËÁ-Á‡ ˝Í‡ÌËÛ˛˘Â„Ó
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl
‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„ÓÏ – ‡ÒÚÂÍ‡ÌËÂÏ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔÓ‰ ÂÂ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÎËÌÁ˚, ·˚ÒÚÓ ‚˚ÍÎËÌË‚‡˛-
˘ÂÈÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. èÓˆÂÒÒ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈ-
ÚËÌ„‡ ÔË‚ÂÎ Í Ì‡‡˘Ë‚‡ÌË˛ (ÔÓ‰ÒÎ‡Ë‚‡ÌË˛) ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl ÍÓ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÌÓ‚ÓÈ
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÍÓÓÈ ‡ÌÌÂÏËÓˆÂÌÓ-
‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. êÂÊËÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÛÎÎ-‡Ô‡Ú èıÓı‡Ì–üÌÌ‡Ï ‚˚-
Á‚‡Î “‰ÂÌ‡Ê” ̋ ÚÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌÁ˚ ÔÓ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï Ò·ÎËÊÂÌÌ˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ
ËÁÎËflÌËfl ÚÓÎÂËÚÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Ëı ‡ÌÌÂÏËÓˆÂ-
ÌÓ‚˚È ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl. èÓˆÂÒÒ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈ-
ÚËÌ„‡ ËÁ-Á‡ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ – ˝Í‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË-
ËÁÏ‡ – ÔÓÚÂÍ‡Î ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı (ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÁÓÌ‡ÏË ÒÔÂ‰ËÌ„‡) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ [4]. ùÚÓÚ ÂÊËÏ ÔË‚ÂÎ Í ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ ‰Â‚ÌÂÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Ë‰‡ÚËÓ-
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ÄÌ‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„ å‡ÌÚËfl

 

êËÒ. 2.

 

 ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ 

 

Ä

 

–

 

Å

 

 ̃ ÂÂÁ ÁÓÌÛ ÔÂÂıÓ‰‡ Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–ûÊÌÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓÂ ÏÓÂ [14]; ̂ ËÙ˚
Ì‡ ÔÓÙËÎÂ – ÒÍÓÓÒÚË 

 

P

 

-‚ÓÎÌ, ÍÏ/Ò. ç‡ ‚ÂÁÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl 

 

Ä

 

–

 

Å

 

 Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÂËÙÂËË ûÊÌÓ-äË-
Ú‡ÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl; 

 

1

 

–

 

3

 

 – ÚËÔ˚ ÍÓ˚: 

 

1

 

 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl, 

 

2

 

 – ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ‡fl, 

 

3

 

 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl; 

 

4

 

 – å‡ÌËÎ¸ÒÍËÈ „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰Ì˚È ÊÂÎÓ·; 

 

5

 

 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ BY-7-1, „‰Â Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ ‚ÒÍ˚Ú˚ ÒËÌÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚Â ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â
·‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚ [15].
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‚‡ÌÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËË, ˜ÚÓ Ë ÔÂ‰ÓÔÂ‰Â-
ÎËÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÂ‰Ë ÚÓÎÂËÚÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-
˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡–‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„‡–‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡
ÒÏÂÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ë ‰Îfl ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ûÊÌÓ-äËÚ‡ÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl
(ËÒ. 2), ÍÓÚÓÓÂ Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ·‡ÒÒÂÈÌ‡Ï
ÔÛÎÎ-‡Ô‡Ú. ÇÓÁÌËÍ¯ÂÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ-
„‡ ÔÓ‰ Í‡ÂÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓ-
ÒÚÌÓÈ ÎËÌÁÂ [14] Á‰ÂÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÍ‡ËÌÌÓÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 400 Ï, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ̄ ÂÎ¸ÙÂ
ÔÓ‰ ̃ ÂıÎÓÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ [15] (‚ÂÁÍ‡
ËÒ. 2). ëÛ‰fl ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ˝ÚË ÔÓ„Â-
·ÂÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ (ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÓ˛ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË 

 

P

 

-‚ÓÎÌ 3.5–6.4 ÍÏ/Ò)
ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ì‡ Í‡˛
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (ËÒ. 2).

ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ˚ ÔÓ Ó·‡ÏÎÂÌË˛ ÓÍ-
‡ËÌÌ˚ı ÏÓÂÈ ‚ ÏËÌË‡Ú˛Â ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ÒÚÓÂÌËÂ
“‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ” [3 Ë ‰.] ÁÓÌ˚
ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì. ÇÛÎ-
Í‡ÌËÚ‡Ï ˝ÚËı ÓÍ‡ËÌ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „ÎÛ-
·ËÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌ˚Â ÎËÌÁ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl [3, 4] Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ-
„‡, ÔÓfl‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡–Ì‡˜‡ÎÂ
ÒÔÂ‰ËÌ„‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË ‚ üÔÓÌÒÍÓÏ
ÏÓÂ ÙÂÌÓÏÂÌ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î ‚ÂÒ¸
ÔÓˆÂÒÒ ÒÔÂ‰ËÌ„‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁ-Á‡ Ï‡Î˚ı ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰ ‡ÒÍ˚ÚËfl ˝ÚÓ„Ó ÏÓfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Â„Ó
Ó·‡ÏÎÂÌËÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂ-
‰ËÌ„‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èËÏÂ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ı Ô‡ÒÒË‚ÌÓ-
„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÄÚÎ‡ÌÚËÍË, Í‡Í Ë ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ
èıÓı‡Ì–üÌÌ‡Ï, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë ÚÓÎÂËÚÓ‚˚Â, Ë ËÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
[4] ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡fl‰Û Ò ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ÏË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó˜‡„Ó‚ ‚ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËË.

Ç ˚ ‚ Ó ‰ ˚. çËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Ô-Ó‚‡ äÓÂfl, ÒËÌıÓÌÌ˚Ï
ÒÔÂ‰ËÌ„Û ‚ üÔÓÌÒÍÓÏ ÏÓÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÎÛ-
·ËÌÌ‡fl ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌ‡fl (

 

P

 

-‚ÓÎÌ) ÎËÌÁ‡, ÔÓ‰ÒÎ‡-
Ë‚‡˛˘‡fl ÍÓÛ Í‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛-
˘‡flÒfl Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‡Ì‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ë Â‡-
ÎËÁÓ‚‡ÎÒfl, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚È ‡Ô‚ÂÎÎËÌ„ ÒËÌ-
ıÓÌÌÓ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÍ‡ËÌÌÓÏÓÒÍÓÈ ÍÓ˚

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î Ë Ì‡ ÔËÎÂÊ‡˘ËÈ Í‡È ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡, ‚˚Á‚‡‚ Ú‡Ï ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÂ ‡ÒÚÂÍ‡ÌËÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡
ÔÓ‰ ˝Í‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓÈ. ÑÂ-
Ì‡Ê ̋ ÚÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌÁ˚ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ Ó·‡ÏÎÂÌË˛ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÓÓ‰˚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ·ÎËÁÍË Î‡‚‡Ï
ÁÓÌ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ Í‡Â‚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Í
ÁÓÌÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ë Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ Ì‡Û-
¯ÂÌÌÓÒÚ¸˛. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ë ÓÍ‡ËÌÌÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì-
‰ÂÔÎÂÈÚËÌ„‡ (‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı Ë Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏÌ˚ı Í‡flı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ÏË) ÌÓÒËÚ Ó·˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ‚
ÒÚÛÍÚÛ‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ˚ 02–05–64365, 04–05–64025) Ë
îñè “åËÓ‚ÓÈ ÓÍÂ‡Ì”.
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