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Ç 2002 „. ‚ ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡-
·ÓÚ ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı . èÂ˜Ó˚, Ç.ë. éÁÂÓ‚˚Ï (‚Â‰Û-
˘ËÏ „ÂÓÎÓ„ÓÏ éÄé “äÓÏË„ÂÓÎÓ„Ëfl”) ‚ ÒÍ‡Î¸ÌÓÏ
‚˚ıÓ‰Â, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÏÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 500 Ï
‚‰ÓÎ¸ ÎÂ‚Ó„Ó ·ÓÚ‡ ‰ÓÎËÌ˚ Û˜. ë‡ÒÚÛÏÌÂÎ, Ó‰ÌÓ-
„Ó ËÁ ÍÛÔÌ˚ı ÔËÚÓÍÓ‚ . ÖÎ¸Ï˚ (ËÒ. 1), Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË ÓÚ 3.75 ‰Ó 4.3 ÍÏ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÔÓ ‡ÁËÏÛÚÛ ëá
215° ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‰Â‚ÌËı, ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ËÙÂÈÒÍËı, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Í‚‡-
ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó Ó-
‰Ó‚ËÍ‡. ä‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ Ì‡Á‚‡Ì‡ Ç.ë. éÁÂÓ-
‚˚Ï Ò ‡ Ò Ú Û Ï Ì Â Î ¸ Ò Í Ó È. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ ÓÔ˚ÚÛ
‡·ÓÚ Ì‡ èËÔÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡
ÏÂÊÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ/˜ÂıÓÎ
fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰ÓÌÓÒÌÓÈ [1, 2], ÚÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ Ú‡ÍÓ-
„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ì‡Î‡, ‚ ÒÎ‡·Ó Ó·Ì‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ, ÁÂÎÂÒÂÌÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Ì‡Û˜Ì˚È Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
ÔÓ·Û‰ËÎÓ Ì‡Ò Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÎÂÚÓÏ 2003 „. ·ÓÎÂÂ
ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡. Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ¯ÚÛÙÌÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ
ÔÓÓ‰ Ì‡ ÏÂÊÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ, ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ (50 ¯ÎËÙÓ‚), ‡Ì‡ÎËÁ ÏËÌÂ-
‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚflÊÂÎ˚ı Ù‡ÍˆËÈ (25 Ó·-
‡ÁˆÓ‚) Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ (12 ÔÓÎ-
Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë 16 Ù‡ÁÓ‚˚ı “Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı”
‡Ì‡ÎËÁÓ‚) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÂÂÒ˜Â-
ÚÓÏ (Ú‡·Î. 1 Ë 2).

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ (Ò‡ÒÚÛÏ-
ÌÂÎ¸ÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡) ÒÎÓÊÂÌ‡ ÒÂ˚ÏË Ë ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-
ÒÂ˚ÏË ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚ-
ÍÓ‚˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË. ì„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl ÒÎÓÂ‚ ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ÓÚ 20° ‰Ó 30°, ‡ÁËÏÛÚ Ô‡‰ÂÌËfl 215°–220° ûÇ.
ÇË‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë ÓÚ 0.5 ‰Ó 4.0 Ï, ‡ ÔÓÎÌ‡fl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚ ÏÂÚÓ‚. ÄÁË-
ÏÛÚ Ô‡‰ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò‡ÒÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ò
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
180°–190° û, Û„ÓÎ 5°–10°. Ç 3.8 ÍÏ ÓÚ ÛÒÚ¸fl Û˜¸fl,

Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ò‡ÒÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Ë Ë ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍËı Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ‡ Ô‡˜Í‡ ·Û˚ı Ë ˜ÂÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÏÓ˘ÌÓÒ-
Ú¸˛ 40–50 ÒÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÓ·ÓÈ ÎË·Ó ÍÓÛ
‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÔÓ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏÛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÛ in
situ, ÎË·Ó ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÂÂ ·ÎËÊÌÂ„Ó ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl.

Ç ‡ÁÂÁÂ Ò‡ÒÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡
‚˚‰ÂÎÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎËÚÓÚËÔÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÌÂ-
ÔÂ˚‚Ì˚È fl‰ ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ‰Ó ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ ËÎË ÒÎ‡·Ó ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı
‡ÎÂ‚ÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ (Ú‡·Î. 3). ÑÎfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂ-
Ì‡ ÚÓÌÍÓÔÓÎÓÒ˜‡Ú‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡: ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÁÂÌË-
ÒÚ˚ı ÒÎÓÈÍÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò
·ÓÎÂÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË – ÎË·Ó Ú‡ÍÊÂ ÁÂÌËÒÚ˚ÏË,
ÎË·Ó ÔÂÎËÚÓÏÓÙÌ˚ÏË. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ·ËÓÏÓÙÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
‚˚„Îfl‰flÚ Í‡Í ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Í‡Î¸-
ˆËÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 0.3–0.5 ÏÏ (Ó·. 89) ËÎË Í‡Í
ÓÍÛ„Î˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl (Ó·. 84) ‡ÁÏÂÓÏ 0.3–0.6 ÏÏ
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û‰Ó‚Ë˜ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ò ÍÎÂÚ˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ (ËÒ. 2‡). ä ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÒÎÓÈÍ‡Ï ˜‡ÒÚÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ¯ÌÛÓ-
‚Ë‰Ì˚Â, ÒÌÓÔÓ‚Ë‰Ì˚Â Ë Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÒÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì‡ (ËÒ. 2·). Ç ÚflÊÂÎ˚ı Ù‡ÍˆËflı
ÔÓÚÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ· Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú: ‡Û-
ÚË„ÂÌÌ˚È ÔËËÚ ‚ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı, „Ë‰Ó-
ÍÒË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡ ÔÓ ÔËËÚÛ, ˆËÍÓÌ, ‡Ô‡ÚËÚ, ÒÙÂÌ,
‡ÏÙË·ÓÎ, ˝ÔË‰ÓÚ Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (äëÄ) ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ba – ‰Ó
660 „/Ú Ë ÓÍÓÎÓÍÎ‡ÍÓ‚˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Sr – 140–
370 „/Ú (‚ ·ÓÎÂÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı).

ëÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Ô‡˜Í‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë Ë ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍËı Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ËÏÂÂÚ
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ (ÓÍÓÎÓ 10 ÒÏ)
ÒÎÓÊÂÌ‡ ÓÍÂÏÌÂÌÌ˚ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË
ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË (ÍÎ‡ÒÚÂ IV ‚ Ú‡·Î. 1),
ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ (15–20 ÒÏ) – ÏÂÌÂÂ ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË,
Í‡·ÓÌ‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò
ÂÎËÍÚ‡ÏË ¯‡ÏÓÁËÚÓ‚˚ı ÓÓÎËÚÓ‚-ÏËÍÓÍÓÌÍÂ-
ˆËÈ (Ó·. 91 Ë 92), ÌËÊÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ (5–10 ÒÏ) – ÒËÎ¸ÌÓ
ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌ˚ÏË ·ÂÒÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË Ò ıÓÓ-
¯Ó ‡ÁÎË˜ËÏ˚ÏË ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË ÓÓÎËÚ‡ÏË-ÏËÍÓ-
ÍÓÌÍÂˆËflÏË (Ó·. 93). èÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‚ Ó·. 93

ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì‡ Í‡Í ËÒıÓ‰Ì‡fl ÔÓÓ‰‡, Ú‡Í Ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚
ÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl. á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ‡ÁÎË-
˜ËÚ¸: ‡) ˜ÂÌÓ-ÊÂÎÚ˚Â ÏËÍÓÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ-
ÒÎÓË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÔÎÓÚÌÓ ÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı Û‰ÎËÌÂÌ-
Ì˚ı “Ó‚ÒÓ‚Ë‰Ì˚ı” ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌ˚ı ̄ ‡ÏÓ-
ÁËÚÓ‚˚ı ÓÓÎËÚÓ‚-ÏËÍÓÍÓÌÍÂˆËÈ, Ò ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÍÂÔÎfl˛˘Â„Ó Ëı ÊÂÎÂÁËÒÚÓ„Ó ̂ ÂÏÂÌ-
Ú‡, ·) Û˜‡ÒÚÍË ËÎË ÔÓÎÓÒ˚ ÚÂÏÌÓ-·ÛÓ„Ó ‡ÎÂ‚Ó„ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ ÒÓ Ò‚ÂÊËÏË ÌÂÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË ¯‡-
ÏÓÁËÚÓ‚˚ÏË ÏËÍÓÍÓÌÍÂˆËflÏË (ËÒ. 2‚). èË·ÎË-
ÊÂÌÌÓ-ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
(èëÄ) ÔÓÍ‡Á‡Î ËÁÓ·ËÎËÂ ÒÎ‡·˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ („/Ú): Mn
(1000 – ‚ „Ë‰ÓÍÒË‰‡ı?), Mo (2.4 – ‚ „ÂÏ‡ÚËÚÂ Ë
„Ë‰ÓÍÒË‰‡ı?), V (100 – ‚ ¯‡ÏÓÁËÚÂ, „ÂÏ‡ÚËÚÂ,
ÙÛÍÒËÚÂ?), Zn (130 – ‚ ¯‡ÏÓÁËÚÂ?), Cr (100 – ‚
¯‡ÏÓÁËÚÂ, „ÂÏ‡ÚËÚÂ, ÙÛÍÒËÚÂ?), Y (75 – ‚ ÙÓÒÙ‡-
ÚÂ?). êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÈ ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡-
ÎËÁ (

 

Å

 

, ‚ ÒÍÓ·Í‡ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸) ÔÓÍ‡Á‡Î ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÒÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì‡ ËÎË ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ –
12.1 (2), 4.01 (1); Í‚‡ˆ‡; „ÂÏ‡ÚËÚ‡ – 2.69 (2), 2.51 (2);
¯‡ÏÓÁËÚ‡ – 7.0 (1), 3.52 (1) Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó
¯Ô‡Ú‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï äëÄ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ba Ë Sr ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 1600 Ë 70 „/Ú. Ç Ó·. 91 ËÁ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔÓÒÎÓfl Í‡·ÓÌ‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÊÂÎÂ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÂ‰ÌËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ÁÓÌ˚ ÏÂÊÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, Ï‡Ò. %

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
Ë ÏÓ‰ÛÎË

ëÂ‰ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔÓÓ‰ ÔÓ ÎËÚÓÚËÔ‡Ï éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚

I (2) II (2) III (2) IV (2) 4/1 91 92 93

„ËÔÂÒËÎËÚ˚ ÌÓÏÓÒËÎËÚ˚ ÏËÓÒËÎËÚ˚ ÏËÓÒËÎËÚ ÒÛÔÂÒËÎËÚ˚
ÔÒÂ‚‰Ó„Ë‰-

ÓÎËÁ‡Ú

SiO

 

2

 

93.38 88.20 77.08 70.74 58.56 57.87 55.18 40.00

TiO

 

2

 

0.05 0.12 0.75 0.61 0.68 1.06 1.11 1.18

Al

 

2

 

O

 

3

 

1.05 2.62 6.57 11.36 8.76 12.19 13.89 9.73

Fe

 

2

 

O

 

3

 

0.28 0.43 1.20 2.39 1.73 5.73 5.68 25.11

FeO 0.52 0.76 2.37 2.50 2.00 7.58 6.57 9.08

MnO 0.01 0.02 0.05 0.02 0.078 0.038 0.39 0.072

MgO 0.33 0.50 1.00 2.12 1.73 3.38 3.05 3.89

CaO 2.07 2.85 3.66 1.41 11.52 2.33 2.91 2.04

Na

 

2

 

O 0.12 0.30 0.61 0.62 0.44 0.31 0.37 1.08

K

 

2

 

O 0.29 1.20 2.67 4.20 3.52 3.15 4.52 1.61

P

 

2

 

O

 

5

 

0.03 0.04 0.1 0.12 0.12 0.18 0.21 0.40

è.Ô.Ô. 1.97 2.78 4.08 4.01 11.17 6.23 6.34 5.94

ëÛÏÏ‡ 100.08 99.82 100.13 100.08 100.31 100.05 99.87 100.13

CO

 

2

 

1.16 1.92 2.37 0.75 8.23 1.20 2.81 0.14

Éå 0.02 0.04 0.14 0.24 0.23 0.46 0.50 1.13

Na

 

2

 

O + K

 

2

 

O 0.4 1.50 3.28 4.81 3.96 3.46 4.89 2.69

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Éå – „Ë‰ÓÎËÁËÚÌ˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ [4]: (TiO

 

2

 

 + Al

 

2

 

O

 

3

 

 + Fe

 

2

 

O

 

3

 

 + FeO + MnO)/SiO

 

2

 

. éÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚:
I – ÒËÎ¸ÌÓ Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÓÌÓÍ‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; II – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ Ë Í‡·ÓÌ‡Ú‡: III – ÒÎ˛-
‰ËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚; ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ô‡˜ÍË: IV – ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÒÎ˛‰ËÒ-
Ú˚Â „ÎËÌ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ Í‡·ÓÌ‡Ú‡; ‚ ÒÍÓ·Í‡ı – ˜ËÒÎÓ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚; ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ô‡˜ÍË: 91, 92 – ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌ˚Â
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; Ì Ë Á ˚  „ Î Ë Ì Ë Ò Ú Ó È  Ô ‡ ˜ Í Ë: 93 – ÏËÍÓÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚È ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-ÒÎ˛‰ËÒÚ˚È ÒÎ‡ÌÂˆ; Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ: 4/1 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚È.
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ÁËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‚Ë‰Ì‡ ÏËÍÓÎÂÔË-
‰Ó„‡ÌÓ·Î‡ÒÚÓ‚‡fl ÙÂÌ„ËÚ-ıÎÓËÚ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl ÚÍ‡Ì¸.
Ç ÌÂÈ ‡ÁÎË˜ËÏ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚È ·ÛÓ-
‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚È ÙÂÌ„ËÚ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡ÍÊÂ Ë
ÙÛÍÒËÚ?), Ò‚ÂÚÎÓ-ÁÂÎÂÌ˚È ıÎÓËÚ-1 Ë ·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl flÍÓ-ÁÂÎÂÌÓ„Ó ¯‡ÏÓÁËÚ‡-2 Ò ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË (˜ÂÌËÎ¸Ì˚ÏË) ̂ ‚ÂÚ‡ÏË ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË.
ò‡ÏÓÁËÚ-2 ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÒÂ„Â„ËÓ‚‡Ì ÓÚ ·Û-
˚ı ‡ÎÂ‚Ó„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÎÂÈ Ë ÚÂÒÌÓ ‡ÒÒÓˆËËÛÂÚ Ò
ÔÓÎflÏË Ë ÔÓÊËÎÍ‡ÏË ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó Í‚‡ˆ‡-2,
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â, ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
Ì˚Â ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË. Ç ÔÓÊËÎÍ‡ı Í‚‡ˆ‡-2 ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓ Ò ¯‡ÏÓÁËÚÓÏ-2 ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÙÂÌ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â ÁÂÌ‡. èëÄ ÔÓÍ‡Á‡Î ËÁÓ·ËÎËÂ
ÒÎ‡·˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ („/Ú): Mo (2–3 – ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Â ËÎË Fe-„Ë‰ÓÍÒË‰‡ı?), V (100 – ‚ ıÎÓËÚÂ,
ÙÂÌ„ËÚÂ?), Zn (130 – ıÎÓËÚ?), Cr (130 – ÙÛÍÒËÚ?),
Y (75 – ÙÓÒÙ‡Ú?). êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÈ ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚,
Í‚‡ˆ‡, Í‡Î¸ˆËÚ‡, ¯‡ÏÓÁËÚ‡ Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ

ÙÓÒÙ‡Ú‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï äëÄ ‚ ÔÓÓ‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl
Ba – 1000, Sr – 34 „/Ú.

èÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÎ‡ÌˆÂ‚Û˛ Ô‡˜ÍÛ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (O

 

1

 

tp), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚-
Ì˚ÏË ÒÎË‚Ì˚ÏË ÒÂÓ‚‡ÚÓ-„ÓÎÛ·Ó‚‡Ú˚ÏË ÒÂ‰ÌÂ-,
ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ËÌÓ-
„‰‡ ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÏÂÎÍÓ„‡ÎÂ˜Ì˚Â „‡‚ÂÎËÚ˚.
ÄÁËÏÛÚ Ô‡‰ÂÌËfl ÒÎÓÂ‚ 160°, Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl 25°–30°.
ÇË‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 20 Ï,
Ó‰Ì‡ÍÓ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÎË¯¸ ÂÂ ÌËÊÌËÂ ÒÎÓË. èÓÎ-
Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Ú¸ ‚ ̋ ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ 500 Ï. èÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‚Ë‰-
ÌÓ, ˜ÚÓ Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ (Ú‡·Î. 2),
ÒËÎ¸ÌÓ Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡Ì˚. ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚
‚ ¯ÎËÙ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ˝ÔË‰ÓÚÓÏ, ‡Ô‡ÚËÚÓÏ, ˆË-
ÍÓÌÓÏ Ë ÚÛÏ‡ÎËÌÓÏ, ‡ ‚ Ó·. ëÄ 1/1 – ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï ÙÎ˛ÓËÚÓÏ. éÌ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÁÂÂÌ
‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 2.0–2.5 ÏÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Ë ˆÂÔÓ˜ÂÍ (ËÒ. 2„). åËÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÚflÊÂÎ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÔÓÚÓÎÓ˜ÂÍ

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 çÓÏ‡ÚË‚Ì˚È ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰, %

çÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚

ëÂ‰ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔÓ ÎËÚÓÚËÔ‡Ï éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚

I II III IV 4/1 91 92 93

ä‚‡ˆ 91.1 81.2 63.0 46.6 35.7 35.4 34.6 16.3

èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á 1.5 3.2 5.5 6.6 5.7 4.0 3.4 12.8

éÚÓÍÎ‡Á 1.4 7.2 11.1 7.8

ä‡·ÓÌ‡Ú˚ 2.6 4.4 8.1 1.7 18.6 2.6 4.2 0.4

ëÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì 19.0

ïÎÓËÚ 1.0 2.2 2.4 6.5 27.6 20.4 27.6

ëÙÂÌ 0.1 0.4 0.2 1.8 1.4 2.3 2.0

åÛÒÍÓ‚ËÚ 0.4 6.4 11.1

îÂÌ„ËÚ 36.8 27.1 34.6 14.5

ãÂÈÍÓÍÒÂÌ 0.8 0.2 0.6

ÄÔ‡ÚËÚ 0.3 0.3 0.3 0.6 0.3 0.9

ùÔË‰ÓÚ 0.2 0.3

å‡„ÌÂÚËÚ 1.89

àÎ¸ÏÂÌËÚ 1.2

ãËÏÓÌËÚ 0.2 0.8 0.3 24.9

èÓ˜ËÂ 0.8 0.7

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 ëÂ‰ÌËÈ Ù‡ÁÓ‚˚È (1.89% HCl) ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ Ò‡ÒÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë, Ï‡Ò. %

èÓÓ‰‡
óËÒÎÓ

Ó·‡ÁˆÓ‚
ç.Ó. CO

 

2

 

CaO MgO MnO
Fe

 

2

 

O

 

3

 

(Ó·˘.)
P

 

2

 

O

 

5

 

ëÛÏÏ‡ FeO

àÁ‚ÂÒÚÌflÍ 2 32.91 28.035 36.07 0.4 0.115 0.845 0.077 98.252 0.5

àÁ‚ÂÒÚÌflÍ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚È 6 45.34 22.22 28.25 0.34 0.10 1.03 0.22 97.40 0.54

ÄÎÂ‚ÓÎËÚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚È 4 65.56 13.63 16.96 0.49 0.09 0.90 0.10 97.598 0.43

ÄÎÂ‚ÓÒÎ‡ÌÂˆ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÓÏ 4 81.61 5.89 5.96 0.89 0.07 1.61 0.12 96.15 0.71
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ÔÓÍ‡Á‡Î ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÙÎ˛ÓËÚ‡ Â˘Â ‚ ‰‚Ûı ÔÓ-
·‡ı (Ó·. 2/7 Ë 2/8). Ç‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-
Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÓ-
ÌÓÍ‚‡ˆÂ‚˚ÏË, ÏÂÌÂÂ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË.

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ‰‡ÌÌ˚ı, Í‡Í ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‚˚¯Â, Ú‡Í Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ [1], ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ÏÂÊÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡ Û˜. ë‡ÒÚÛÏÌÂÎ, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ÔË„Ó‰ÌÛ˛ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ç. èÂ˜Ó˚
(ËÒ. 3):

1. îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ò‡ÒÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍÓÈ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ Ò ·ÎËÊÂ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
·ËÓÏÓÙÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÏË
ÏËÍÓÙËÚÓÎËÚ˚ ËÎË Ú‡ÎÎÓÏ˚ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ (?). Ç Ô‡‡ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ
ËÙÂfl Ì‡ èËÔÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ [1] ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ
‰‚Â Ò‚ËÚ˚ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË: ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÌÂËÙÂÈÒÍ‡fl ˘ÓÍÛ¸ËÌÒÍ‡fl (R

 

1

 

sc) Ë
ÎËÌÁ˚ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚ı ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ ‚ ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ
ÏÓÓËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ (R

 

3

 

mr). ôÓÍÛ¸ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
ËÏÂÂÚ ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ – ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÛÎÍ‡-

ÌÓ„ÂÌÌ‡fl ÌËÊÌflfl Ô‡˜Í‡ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì‡fl (Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚Â Ï‡ÏÓ˚) – ‚ÂıÌflfl. ï‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Ï „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‰Îfl ÌÂÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ B Ë Ba, ‡ ÏÂÒÚ‡ÏË Ú‡ÍÊÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Zn,
Pb Ë Cu [1]. ë‡ÒÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡, fl‚ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘‡fl ÔËÏÂÒ¸ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË (ÒÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì), ËÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚‡fl (‡ ÌÂ ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚‡fl), Ò „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË
‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË Ba (·Ó ÔÓÍ‡ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl) ‚ÂÒ¸Ï‡
Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ˘ÓÍÛ¸ËÌÒÍÛ˛ ÚÓÎ˘Û, Ò ÍÓÚÓÓÈ Ë
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡.

2. Å‡Á‡Î¸Ì˚Â ÒÎÓË ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÛ˛ Ù‡Î‡ıÓ‚Û˛
ÙÓÏ‡ˆË˛ [4], Ò ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡ Ò‡Ò-
ÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â, ÒÎÓÊÂÌ˚ ÌÂÓ-
·˚˜Ì˚ÏË ÔÓ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÂ ÒËÎ¸ÌÓ Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò Á‡ÏÂÚÌ˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, ˜ÚÓ Ò·ÎËÊ‡ÂÚ Ëı Ò
·‡Á‡Î¸Ì˚ÏË Í‡ÎËÂ‚˚ÏË ÒÛ·‡ÍÓÁ‡ÏË, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚-
ÏË Ì‡ÏË ‚˚¯Â ÔÓ èÂ˜ÓÂ – Ì‡ . Ç˚‰Â¸Â. ê‡ÌÂÂ
Ï˚ ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û

 

(‡)

0.2 ÏÏ

(·)

0.2 ÏÏ

(‚) („)

0.1 ÏÏ 0.2 ÏÏ

 

îÎ˛ÓËÚ

 

êËÒ. 2.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ¯ÎËÙÓ‚. ‡ – ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜Ì˚Â ·ËÓÏÓÙÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ó·. 87, ·ÂÁ ‡Ì‡ÎËÁ.; · – ÒÌÓÔÓ‚Ë‰-
Ì˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì‡, Ó·. 74, Ò ‡Ì‡ÎËÁ.; ‚ – ¯‡ÏÓÁËÚ-„Ë‰ÓÍÒË‰Ì˚Â ÏËÍÓÍÓÌÍÂˆËË ‚ ÊÂÎÂÁËÒÚÓ-„ÎËÌËÒ-
ÚÓÏ ÒÎ‡ÌˆÂ, Ó·. 93, ·ÂÁ ‡Ì‡ÎËÁ.; „ – ÙÎ˛ÓËÚ ‚ Í‚‡ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍÂ, Ó·. 1/1, ·ÂÁ ‡Ì‡ÎËÁ.
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ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË – Á‡ÔÓÎÌÂÌË˛ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËÈ ‰ÓÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÒÚÌ˚Ï Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ
Û˜‡ÒÚËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÏ˚‚‡ „‡ÌËÚÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚
[1, Ò. 102]. åÓÌÓÍ‚‡ˆÂ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÓÚ-
‚Â˜‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï Ù‡Î‡ıÓ‚ÓÈ ÙÓ-
Ï‡ˆËË – ÔÂËÓ‰Û ÔÓÎÌÓ„Ó ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl ‡ÌÌÂÓ-
‰Ó‚ËÍÒÍÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË, Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Ó·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ ËÁ Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡.

3. Ç ‰ÂÔÂÒÒËflı ‰ÓÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÏÂÒ-
Ú‡ÏË ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ ÁÓÌ‡Î¸Ì‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓ‡ ‚˚-
‚ÂÚË‚‡ÌËfl (äÇ) ÔÓ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ Ò‡ÒÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍËı
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚. é· ÂÂ ·˚ÎÓÏ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ô‡˜ÍÂ ÒÚËÎ¸ÔÌÓÏÂ-
Î‡Ì‡ Ë ÏÓ˘Ì˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ·‡Ëfl,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ‚ ÙÓÏÂ ·‡ËÚ‡, ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‚ “ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÏ ÓÒÚ‡ÚÍÂ” Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰.
ü‚ÌÓ ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸ Ó·ËÎ¸Ì˚È 7
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-
ÒÂÔÚÂıÎÓËÚ ÚËÔ‡ ¯‡ÏÓÁËÚ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â “ÓÓÎËÚ˚” – ÏËÍÓÍÓÌÍÂˆËË.
é‰Ì‡ÍÓ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ äÇ – Ó·‡ÚÌ‡fl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
KB in situ: Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â Ë „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÌËÁÛ, ‡ Í‡·ÓÌ‡Ú- Ë ÍÂÏÌÂÁÂÏÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ – ‚‚ÂıÛ. í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ‰‚‡
‚‡Ë‡ÌÚ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË. ãË·Ó ˝ÚÓ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË KB in
situ, ÌÓ ÔÓ‰‚Â„¯‡flÒfl ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÍÂÏÌÂ-
ÌË˛ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË ‚ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı; ÚÓ„-
‰‡ ÌËÊÌËÂ ÒÎÓË äÇ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Â-
ÎËÍÚÓ‚˚Â. ãË·Ó ˝ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÒÏ˚‚‡ äÇ Ò ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÈ Ë ·ÎËÊÌÂ„Ó ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl „Ë‰ÓÎËÁ‡ÚÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ [4] ‚ ‰ÂÔÂÒÒËflı ‰ÓÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓ„Ó ÂÎ¸-
ÂÙ‡. íÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl ÔÂ-
Â‚ÂÌÛÚÓÈ: ·ÓÎÂÂ ÁÂÎ˚Â ÒÎÓË äÇ ‚ÌËÁÛ, ‡ ÏÂÌÂÂ
ÁÂÎ˚Â – ‚‚ÂıÛ. ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı
ÒÍÎÓÌflÂÚ Ì‡Ò Í ÔÂ‚ÓÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË.
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ÔÓÎ¸ÁÛ Ú‡ÍÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÍË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ¯ËÓ-
ÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÏÂÊÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ fl‚-
ÎÂÌËÈ ˝ÔË„ÂÌÂÁ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Á-
„ÛÁÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ ÏÂÊÙÓÏ‡-
ˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ‰Ó·ÎÂÌË˛
ÔÓÓ‰ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚË˛ ‚ ÌËı ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı (ÔÓÁ‰ÌËÂ
„ÂÌÂ‡ˆËË Í‚‡ˆ‡, ÏËÍÓÍÎËÌ‡, Í‡·ÓÌ‡Ú‡, ıÎÓ-
ËÚ‡ Ë ‰‡ÊÂ ÒÙÂÌ‡). é· ̋ ÚÓÏ ÊÂ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-

ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂÓ·˚˜ÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÙÎ˛ÓËÚ‡ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ F Ë Ca ÔÓÒÎÛÊËÎË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ [3, Ò. 152].

Ç˚‡Ê‡ÂÏ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡ ÔÂÚÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆË˛ Ö.Ä. äÓÚÂÎ¸ÌËÍÓ‚ÓÈ, ‚Â‰Û-
˘ÂÏÛ „ÂÓÎÓ„Û áÄé “åËÂÍÓ”, Ë Ç.ë. éÁÂÓ‚Û, Û-
ÍÓ‚Ó‰Ë‚¯ÂÏÛ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÓÈ ‚ ÔÓÎÂ.
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êËÒ. 3.

 

 äÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÏÂÊÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡ Û˜. ë‡ÒÚÛÏÌÂÎ. 
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 – ÏÓÌÓÍ‚‡ˆÂ‚˚Â Í‚‡-
ˆËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÚÂÎ¸ÔÓÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (O

 

1

 

tp); 
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 – ÔÓÎÂ‚Ó-
¯Ô‡Ú-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÒËÎ¸ÌÓ Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‚‡ˆË-
ÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÚÓÈ ÊÂ Ò‚ËÚ˚; 
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 – ÍÂÏÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â
ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ò ¯‡ÏÓÁËÚÓÏ – ‰Â‚Ìflfl ÂÒË-
ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÓ‡ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ËÙÂÈÒÍÓ„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡; 
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 – Ò‡ÒÚÛÏÌÂÎ¸ÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ – ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒ-
Ú˚Â (ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚Â?) ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â
‡ÎÂ‚ÓÒÎ‡Ìˆ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË – ‚ÂÓflÚÌ˚È
‡Ì‡ÎÓ„ ˘ÓÍÛ¸ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (R

 

1

 

sc) ãflÔËÌÒÍÓ„Ó ‡ÌÚË-
ÍÎËÌÓËfl Ì‡ èËÔÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ.
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