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Ç fl‰Â ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ‚ èËÂÌËÒÂÈÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÖÌËÒÂÈÒÍÓ„Ó ÍflÊ‡
ÔÓflÒ‡ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ô‡ÎÂÓÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı Ë
ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ı Ì‡ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡Ë-
Ì˚ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ [1–3]. èÂ‰Ë‚ËÌÒÍËÈ ÚÂ-
ÂÈÌ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡
(ËÒ. 1). éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÚËÔË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÓÒÚÓ‚-
Ì˚ı ‰Û„ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÁ‚Â-
ÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ·‡Á‡Î¸Ú˚,
‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú˚, ‡Ì‰ÂÁËÚ˚, ‰‡ˆËÚ˚ Ë ËÓÎËÚ˚, ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ
Ù‡ˆËË [2]. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÚÂÂÈÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÂ Ò ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË „‡··ÓË‰˚, ‰ËÓË-
Ú˚ Ë ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ˚. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï U–Pb-‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
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ÎÂÚ [2, 3]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ÔÂ‰Ë‚ËÌÒÍËı ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÚÓ‚ ‰ÂÎ‡˛Ú ˝ÚÓÚ Ó·˙ÂÍÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ‰Îfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl ÚÂÂÈÌ‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚
ëË·ËÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. 

ç‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡, Ó·Ì‡Ê‡-
˛˘‡flÒfl ‚ Ô‡‚ÓÏ ·ÓÚÛ . ÖÌËÒÂÈ ÏÂÊ‰Û
ÔÓÒ. èÂ‰Ë‚ËÌÒÍ Ë ûÍÒÂÂ‚Ó (ËÒ. 1). ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó–ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÚÓ˜Í‡ 1, 2) ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ÏÂÚ‡‡Ì‰ÂÁËÚ˚, ÒÓÒÚÓ-
fl˘ËÂ ËÁ Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, ˝ÔË‰ÓÚ‡,
·ËÓÚËÚ‡, ıÎÓËÚ‡, ËÌÓ„‰‡ Ò Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ, ÒÙÂÌÓÏ,
ÛÚËÎÓÏ. äËÒÎ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ (ÏÂÚ‡ËÓÎËÚ˚ Ë ÏÂ-
Ú‡‰‡ˆËÚ˚) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÙËÓ‚˚ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË (ÚÓ˜Í‡ 3, 4).
àı ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ (ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Î¸·ËÚ–ÓÎË„ÓÍÎ‡Á), Í‚‡ˆ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ıÎÓËÚ‡ Ë ÒÂËˆËÚ‡. èÓÙËÓ‚˚Â ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍË
ÒÎÓÊÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Î¸·ËÚÓÏ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ÍËÒÎ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı ˜‡ÒÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÌ-

ÍÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÓÓ‰Â Ï‡„ÌÂÚËÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 4–5%.

è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï [4] Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ è‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ àÉ éàÉÉå ëé êÄç. áÌ‡˜Â-
ÌËfl ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡. ÇÂ-
ÎË˜ËÌ‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË
(NRM) ÏÂÚ‡‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ (ÚÓ˜Í‡ 2, ËÒ. 1) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 1 ÏÄ/Ï, ‡ Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔË
˝ÚÓÏ – ÓÍÓÎÓ 10
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 Â‰. ëà. çÂÏÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚ (ÚÓ˜Í‡ 1). ÇÂÎË˜Ë-
Ì‡ NRM ‰Îfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 10 ‰Ó
100 ÏÄ/Ï, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔË-
ËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÚ 6 
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 Â‰. ëà. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÏÂÚ‡ËÓÎËÚÓ‚ (ÚÓ˜Í‡ 3) Ë ÏÂÚ‡‰‡ˆË-
ÚÓ‚ (ÚÓ˜Í‡ 4), ˜ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÌËı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÓÌÍÓ‡ÒÔ˚-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌÂÚËÚ‡. áÌ‡˜ÂÌËfl NRM Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
~150 ÏÄ/Ï Ë ~4 
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 Â‰. ëà. 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸
ËÏÂÂÚ ÏÛÎ¸ÚËÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚
ıÓ‰Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl ‚ÂÍÚÓ
NRM Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏÂ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ ‰Û„Â ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ÍÛ„‡ (ËÒ. 2) ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ ÔÓ‰ ÒÓ·ÓÈ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÒÔÂÍÚ˚ ·ÎÓÍËÛ˛-
˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl. ê‡Á‰ÂÎËÚ¸ ˝ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı
ÏÂÚ‡‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 280–570°ë
ÔÓ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡Ï áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ò
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂÏ (ËÒ. 2). çËÁÍÓÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ ˝ÚËı Ó·‡Áˆ‡ı ËÏÂÂÚ ‚˚-
ÒÓÍÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ, ·ÎËÁÓÍ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÏÛ ÔÓÎ˛, Ú.Â., ‚ÂÓflÚÌÓ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚flÁÍÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔËÂÏ˚
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÏÂ-
ÚÓ‰ ÍÛ„Ó‚ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Â‰ËÌË˜Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ë ·ÓÎ¸¯Ëı
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ÍÛ„Ó‚, Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË
‰Îfl ˜ÂÚ˚Âı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó
‡ÁÂÁ‡ (Ú‡·Î. 1). Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÚÂÒÚ ÒÍÎ‡‰ÍË (ËÒ. 3).
å‡ÍÒËÏÛÏ ÍÛ˜ÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË 100.5% ‚‚Â-
‰ÂÌËfl ÔÓÔ‡‚ÍË Á‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ò 95%-Ï
ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‰Ó‚ÂËfl ÓÚ 97.7 ‰Ó 103.0%. Ç „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ÒÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ËÏÂ˛Ú

ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (

 

K

 

g

 

 = 1), ‡ ‚ ÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Ô‡‡ÏÂÚ ÍÛ˜ÌÓÒÚË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

K

 

s

 

 

 

≥

 

 200, ÔË 

 

a

 

95

 

s

 

 = 6.5° (Ú‡·Î. 1). 

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò ËÏÂÂÚ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚: 

 

Φ

 

 = 8.1, 

 

Λ 

 

= 187.8, Ä95 = 6.1, ‡ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÚÂÂÈÌ‡ Ì‡ ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ – ÓÍÓÎÓ 640 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ –
‰ÓÎÊÌÓ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÔË˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚Ï ¯ËÓÚ‡Ï:

 

P

 

lat = 4.4° ± 4.7° ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÎË·Ó ˛ÊÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡-
Ëfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó„Ó‚ÓËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ÓÔÓÒ ÔÓÎflÌÓÒÚË
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ‰Ó ÒËı ÔÓ ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚Ï Í‡Í ‰Îfl ÌÂÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËı, Ú‡Í Ë ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ëË·ËË [5]. 

ÑÎfl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëË·ËÒÍÓ-
„Ó Í‡ÚÓÌ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ̋ ÚËı ÒÚÛÍÚÛ. ä ÒÓÊ‡ÎÂ-
ÌË˛, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰Îfl ëË·ËË Ì‡ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ËÌÚÂ‚‡Î (540–
1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Í‡ÈÌÂ ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚. è‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ÂÒ¸ ˝ÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ Ú‡ÂÍÚÓËË Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl
‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÎ˛Ò‡ (íäÑè) ëË·ËË ‚ ÏÓ‰ÂÎË [6]
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ-
„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ÔÓ [2]: 

 

1

 

 – ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ „ÌÂÈÒ˚ Ë
‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡; 

 

2

 

 – ÚÓÎÂËÚÓ‚˚Â
ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ˚ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
(NP?); 

 

3

 

 – ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂËË, „‡··ÓË‰˚, ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ˚
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (NP–V); 

 

4

 

 – ÏÂÁÓ-Í‡ÈÌÓ-
ÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

5

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ (

 

‡

 

), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡-
‰‚Ë„Ë (

 

·

 

); 

 

6

 

 – ÚÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ‰Îfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÌÓÏÂ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ÚÓ˜ÂÍ
‚ Ú‡·Î. 1. 
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êËÒ. 2.

 

 ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ˚ Ë ‰Ë‡„‡ÏÏ˚
áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÚÂÏÓ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl
ÔÓÓ‰ èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.
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åÂÚÂÎÍËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ – ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÔÎ‡ÈÌ-
ËÌÚÂÔÓÎflˆËË. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı íäÑè ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl. éÊË‰‡ÂÏ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ 640 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓ
[6], ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË (Ú‡·Î. 1), ıÓ-
Úfl “ÔÂ‰Ë‚ËÌÒÍËÈ” Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò ·ÎË-
ÁÓÍ Í ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ íäÑè ëË-
·ËË. êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ Ë ëË·Ë-
ÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ íäÑè ëË·ËË ÔÓ
[6] ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Â‰ËÌË-
ˆ‡ÏË. èÂ‰Ë‚ËÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ ‚Ó ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ‡Á‚ÂÌÛÚ Ì‡ Û„ÓÎ ÔÓfl‰Í‡ 25° Ë Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÍÓÎÓ 1500–2000 ÍÏ ÓÚ ÓÍ‡ËÌ˚
ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÖÌËÒÂÈÒÍÓ„Ó ÍflÊ‡, ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıÓ-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚË ÔÓÓ‰ [2, 3] ÌÂ ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡-
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó ÚÂ-
ÂÈÌ‡ ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ‰Ó ‡ÍÍÂˆËË

Í ëË·ËÒÍÓÏÛ Í‡ÚÓÌÛ. å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËÈ fl‚ÌÓ Á‡‚˚¯ÂÌ˚, ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl Í‡ÚÓÌ‡ Ë èÂ‰Ë‚ËÌ-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚ÓÏ
íäÑè ëË·ËË. 

Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú ÌÓ‚˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÓÍÂÏ·Ë˛
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [7–10]. éÌË ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍË‚‡fl äÑè ëË·ËË ÏÓ-
ÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌÓÈ ‚Ë‰ Í‡Í ‰Îfl ÌÂÓÔÓ-
ÚÂÓÁÓfl, Ú‡Í Ë ‰Îfl ‰ÓÍÂÏ·Ëfl ‚ ˆÂÎÓÏ [11]. å˚ ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È “ÔÂ‰Ë‚ËÌÒÍËÈ” ÔÓÎ˛Ò
fl‚ÎflÂÚÒfl ̨ ÊÌ˚Ï, ̃ ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÌÓ‚˚ÏË
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ÌÂÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓ˛ ëË·ËË [7, 8]. ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËı Í ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÛ 640–600 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (Ú‡·Î. 2). ëÎÂ‰ÛÂÚ
Ò‡ÁÛ Ó„Ó‚ÓËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÌË Ó‰ÌÓ ËÁ ˝ÚËı ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÚÓ˜ÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ
ÔË‚flÁÍË. í‡Í, ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı ÏÓÚÒÍÓÈ ÒÂËË ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ëË·Ë-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ̋ ÙÙÛÁË‚‡ı
èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (57° c.¯. 93.4° ‚.‰.)
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åÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚, ÚÓ˜Í‡ 1 11/11 17.0 69.7 32.6 8.3 77.9 6.3 32.6 8.3

åÂÚ‡‡Ì‰ÂÁËÚ˚, ÚÓ˜Í‡ 2 13/13 87.5 74.3 86.0 4.8 77.0 11.8 86.0 4.8

åÂÚ‡ËÓÎËÚ˚, ÚÓ˜Í‡ 3 10/12 349.1 –67.7 143.1 4.5 87.0 9.5 143.1 4.5

åÂÚ‡‰‡ˆËÚ˚, ÚÓ˜Í‡ 4 9/11 343.6 –69.1 58.2 7.7 85.9 7.4 58.2 7.7

ë

 

êÖÑçÖÖ

 

4/4 1.0 82.0 8.8 201.8 6.5

éÊË‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ 640 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓ íäÑè ëË·ËË [6] 105.5 –24 11.5

éÊË‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ 640 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [12] 104.6 11.4 12.7

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 
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/

 

N

 

 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ (ÚÓ˜ÂÍ ÓÚ·Ó‡ ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó), Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ, Í Ó·˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ËÌ‰ÂÍÒ˚ 
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 Ë 

 

s

 

 ÔË 

 

D
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 – Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ, 

 

K

 

 – Ô‡‡ÏÂÚ ÍÛ˜ÌÓÒÚË, 

 

a

 

95 – ‡‰ËÛÒ 95% Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl,
Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.
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êËÒ. 3.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ÒÚ‡ÚË„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Ë „‡ÙËÍ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÍÛ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡ÒÔflÏÎÂÌËË ÒÍÎ‡‰ÍË.
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ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚ [7], Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ 650–545 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë, ‚ÂÓflÚ-
ÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÌÂÏ‡ÍËÚ-‰‡Î‰˚ÌÒÍÓÏÛ flÛÒÛ

Ó·˘ÂÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡Î˚, ˜ÚÓ ÏÓÎÓÊÂ
ÔÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó ˝ÔËÁÓ‰‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì-
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Ì‡ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÚÂÌ‰ äÑè ëË·ËË

íäÑè ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ ÔÓ [6]

 

êËÒ. 4. 

 

èÓÎÓÊÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍË-
ÏË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÔÓÎ˛Ò‡ÏË ëË·ËË Ë íäÑè ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ ÔÓ [6]. ñËÙ˚ Û ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓfl‰-
ÍÓ‚ÓÏÛ ÌÓÏÂÛ ‚ Ú‡·Î. 2. 

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚ ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ Ì‡ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ

‹ Ô.Ô. é·˙ÂÍÚ, ‚ÓÁ‡ÒÚ
è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚

àÒÚÓ˜ÌËÍ

 

Φ Λ

 

N A

 

95

1 åÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚, èÂ‰Ë‚ËÌÒÍËÈ
ÚÂÂÈÌ, 637 

 

±

 

 5.7 ÏÎÌ. ÎÂÚ
–8.1 7.8 4 6.1

 

Ì

 

‡ÒÚ. ‡·.

2 ìÒÚ¸-ÍË·ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍËÈ 
-Ì, 900–650 ÏÎÌ. ÎÂÚ

8.1 2.6 3 10.4 [5]

3 ä‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
èË·‡ÈÍ‡Î¸fl, 650–580 ÏÎÌ. ÎÂÚ

2.7 348.2 1 7.4 [12]

4 åÓÚÒÍ‡fl ÒÂËfl (ÏËÌ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡),
èË·‡ÈÍ‡Î¸Â, 650–545 ÏÎÌ. ÎÂÚ

–33.7 37.2 12 11.2 [7]

5 åÓÚÒÍ‡fl ÒÂËfl (¯‡Ï‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡),
èË·‡ÈÍ‡Î¸Â, 650–545 ÏÎÌ. ÎÂÚ

–32 71.1 10 9.8 [7]

6 åÓÚÒÍ‡fl ÒÂËfl,
èË·‡ÈÍ‡Î¸Â, 650–545 ÏÎÌ. ÎÂÚ

–31.6 63.7 4 10.8 [10]

7 ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, à„‡ÒÍËÈ -Ì,
560–545 ÏÎÌ. ÎÂÚ

–33.4 45.6 1 12.7 [8]

8 ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ãÂÌ‡-ÄÌ‡·‡-
ÒÍËÈ -Ì, 560–545 ÏÎÌ. ÎÂÚ

–28.0 66.5 1 8.2 [8]

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

Φ

 

, 

 

Λ

 

 – ¯ËÓÚ‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, „‡‰.; 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ÔÓÎ˛ÒÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÓÒ-
Â‰ÌÂÌËË; 

 

A

 

95 – ‡‰ËÛÒ Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, „‡‰.
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Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ [7] Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÌÂÏ‡ÍËÚ-‰‡Î‰˚ÌÒÍÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl à„‡ÒÍÓ„Ó Ë ãÂÌÓ-ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌÓ‚
[8]. í‡ÍÓÈ ÊÂ ¯ËÓÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ (650–
580 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ËÏÂÂÚ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„-
ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı
Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı èË·‡ÈÍ‡Î¸fl [12]. é‰-
Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡˛Ú Ò‡ÏË ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡-
Ú¸Ë, ÒÒ˚Î‡flÒ¸ Ì‡ [13, 14], ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛ ˛‰ÓÏÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëË·ËË
Ë, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ Û·ÂÊÂ 650–
640 ÏÎÌ. ÎÂÚ [12], Ú.Â. ÔÓ˜ÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ‰Ë‚ËÌÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚. ùÚÓÚ Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË (ËÒ. 4, Ú‡·Î. 2), ‡ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â
Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÔÓ ÒÍÎÓÌÂÌË˛ (Ú‡·Î. 1). í‡Í‡fl
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ èÂ‰Ë‚ËÌÒÍËÈ
ÚÂÂÈÌ Ì‡ Û·ÂÊÂ 640 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÓÍ‡ËÌ˚ Í‡ÚÓÌ‡,
‡ ‚Ó ‚ÂÏfl Ó·‰ÛÍˆËË ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ‡Á‚ÂÌÛÚ˚ ÌÂ
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 20°.

ÅÎËÁÓÍ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚È ÔÓÎ˛Ò ëË·ËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï
ÛÒÚ¸-ÍË·ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡,
‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓÏ 900–650 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [5]. Ç ˆÂÎÓÏ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú Ó·-
˘ËÈ ÌÂÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚È ÚÂÌ‰ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚È ıÓÓ¯Ó ‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â (ËÒ. 4).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÌ‰Ë-
Í‡ÚÓ˚ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓ-ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ èÂ‰Ë‚ËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡
Ë ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ [3], Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ó·‰ÛÍˆËfl ÓÒÚ-
Ó‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ì‡ ÓÍ‡ËÌÛ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡
‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. èÂ‰Ë‚ËÌÒÍËÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚È
ÚÂÂÈÌ 640 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÓÍ‡ËÌ˚. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò ‚ ÔÂ‚ÓÏ

ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËfl ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ íäÑè ëË·ËË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ËÌÚÂ„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÂÍÚ‡ ëé êÄç 6.7.4., ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍÂ êîîà („‡ÌÚ˚ 01–05–64732, 04–05–
64317), îÓÌ‰‡ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ „‡ÌÚ‡ MK-4334.2004.5.

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

1.

 

ÇÂÌËÍÓ‚ÒÍËÈ Ç.Ä., ÇÂÌËÍÓ‚ÒÍ‡fl Ä.Ö., çÓÊ-
ÍËÌ Ä.Ñ., èÓÌÓÏ‡˜ÛÍ Ç.Ä.

 

 // ÉÂÓÎÓ„Ëfl Ë „ÂÓÙËÁË-
Í‡. 1994. í. 35. ‹ 7/8. C. 169–180.

2.

 

ÇÂÌËÍÓ‚ÒÍËÈ Ç.Ä., ÇÂÌËÍÓ‚ÒÍ‡fl Ä.Ö., ë‡Î¸ÌËÍÓ-
‚‡ Ö.Å. Ë ‰.

 

 // ÉÂÓÎÓ„Ëfl Ë „ÂÓÙËÁËÍ‡. 1999. í. 40.
‹ 2. ë. 255–259.

3.

 

Vernikovsky V.A., Vernikovskaya A.E., Kotov A.B.
et al.

 

 // Tectonophysics. 2003. V. 375. P. 147–168.

4.

 

Butler R.F.

 

 Paleomagnetism: Magnetic Domains to
Geologic Terranes. Oxford: Blackwell, 1992. 319 p.

5.

 

è‡‚ÎÓ‚ Ç.ù., É‡ÎÎÂ à., èÂÚÓ‚ è.û. Ë ‰.

 

 // ÉÂÓ-
ÚÂÍÚÓÌËÍ‡. 2002. ‹ 4. ë. 26–41.

6.

 

Smethurst M.A., Khramov A.N., Torsvik T.H.

 

 // Earth
Sci. Rev. 1998. V. 43. Iss. 1/2. P. 1–24.

7.

 

Kravchinsky V.A., Konstantinov K.M., Cogne J.-P.

 

 //
Precambr. Res. 2001. V. 110. P. 61–92.

8.

 

ä‡Á‡ÌÒÍËÈ Ä.û.

 

 ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÒÚÛÍÚÛ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ó·-
‡ÏÎÂÌËfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÔÓ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï. Ä‚ÚÓÂÙ. ‰-‡ „ÂÓÎ.-ÏËÌÂ. Ì‡ÛÍ. çÓ-
‚ÓÒË·ËÒÍ, 2002. 40 Ò. 

9.

 

ÑË‰ÂÌÍÓ Ä.ç., äÓÁ‡ÍÓ‚ à.ä., ÅË·ËÍÓ‚‡ Ö.Ç. Ë ‰.

 

 //
ÑÄç. 2003. í. 309. ‹ 3. ë. 368–373.

10.

 

ò‡ˆËÎÎÓ Ä.Ç., ÑË‰ÂÌÍÓ Ä.ç., è‡‚ÎÓ‚ Ç.ù.

 

 Ç Ò·.:
è‡ÎÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ Ë Ï‡„ÌÂÚËÁÏ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. å.:
éàîá êÄç, 2003. C. 90–93.

11.

 

ÇÂÌËÍÓ‚ÒÍËÈ Ç.Ä., åÂÚÂÎÍËÌ Ñ.Ç.

 

 Ç Ò·.: å‡ÚÂË-
‡Î˚ XXXVII íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚Â˘‡ÌËfl “ù‚ÓÎ˛-
ˆËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ËÒÚÓËË áÂÏÎË”.
çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ: àÁ‰-‚Ó ëé êÄç, ÙËÎË‡Î “ÉÖé”,
2004. í. 1. C. 80–83.

12.

 

Pisarevsky S.A., Kommisarova R.A., Khramov A.N.

 

 //
Geophys. J. Intern. 2000. V. 140. P. 598–610.

13.

 

ïÓÏÂÌÚÓ‚ÒÍËÈ Ç.Ç.

 

 Ç Ò·.: ÇÂÌ‰ÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. àÒÚÓ-
ËÍÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ. å.: ç‡ÛÍ‡, 1985. í. 2. ë. 83–161.

14.

 

ï‡ËÌ Ç.Ö., ÅÓÊÍÓ ç.Ä.

 

 àÒÚÓË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÚÂÍÚÓÌË-
Í‡. ÑÓÍÂÏ·ËÈ. å.: çÂ‰‡, 1988. 382 Ò.


