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èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÒÂÚË Î˛·ÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÔflÏ˚Â Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË. éÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ, ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ˝Ú‡ÔÓ‚ ‰‚ËÊÂÌËÈ, Ëı ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ. éÒÓ·Û˛ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl ËÏÂ˛Ú ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚,
‚ ÁÓÌ‡ı ‚ÎËflÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ÛÚ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸Òfl
ÒËÎ¸Ì˚Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÚÂ˘ËÌ Ë ‡Á˚‚Ó‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ıÓÓ¯Ó Ó·Ì‡ÊÂÌ-
Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÓ·˚ı Á‡ÚÛ‰ÌÂ-
ÌËÈ, ÚÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÔÂÂÍ˚Ú˚Â ̃ ÂıÎÓÏ ˚ıÎ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ï‡ÎÓËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË
ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËË. îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÒ‚flÁÌ˚ı (ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı) ÚÓÎ˘ Ú‡ÍÓ‚˚, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚
ÒÎÂ‰˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ ·˚ÒÚÓ Á‡ÚÛ¯Â-
‚˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÙÓÏ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ‡Á˚‚Ì˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ˜‡ÒÚÓ ÔÓıÓÊË Ë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ëı Û‚Â-
ÂÌÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ÓÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡Á˚‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚
˚ıÎ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÍÛÔÌÓÓ·ÎÓ-
ÏÓ˜Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ (ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„‡ÎÂ˜Ì˚Â, „‡ÎÂ˜-
ÌÓ-‚‡ÎÛÌÌ˚Â, ‚‡ÎÛÌÌ˚Â Ë Ô. ÚÓÎ˘Ë). ç‡¯Ë ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÚÂ˘ËÌ˚, ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â Ó·˚˜ÌÓ ‰Îfl ‡Á˚‚Ó‚ ‚ ÒÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÍÛÔÌÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÙÓÏ˚ Ó·ÎÓÏÍÓ‚, ÒÎÂ‰‡ÏË
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı „‡ÎÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ-

˘ËÌ‡ÏË ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ë Ï‡ÚËÍÒÂ [1–
3]. Ç ˚ıÎ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÔÂ‚˚È ÚËÔ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË (ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ) ÌÂ‚ÓÁÏÓ-
ÊÂÌ. Ñ‚‡ ÊÂ ‰Û„Ëı ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ·Ó-
ÓÁ‰˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı Ó·ÎÓÏÍÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÍÓÎ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‚‡ÎÛÌÌËÍÂ
ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ‚·ÎËÁË ÒÏÂÒÚË-
ÚÂÎfl ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó Ò·ÓÒÓ‚Ó„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ ‚ íÛÌÍËÌ-
ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ [4]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ,
˜ÚÓ ‡ÒÒÂ˜ÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ‡ÏË ‚‡ÎÛÌ˚ Ë „‡Î¸ÍË
‚ÂÒ¸Ï‡ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ [5]. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ì‡ıÓ‰ÍË ÍÓÎÓÚ˚ı
„‡ÎÂÍ Ë ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
ÚÂ‡Ò˚ . ÖÌËÒÂÈ ‚·ÎËÁË „. ä‡ÒÌÓflÒÍ‡ [6]. é‰-
Ì‡ÍÓ ‡‚ÚÓ˚ ˆËÚËÛÂÏÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·ÂÁ ÓÒÓ·˚ı ‰Ó-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÒÓ˜ÎË Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÏÓÓÁÌÓ„Ó ÔÛ-
˜ÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚. éÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡Á˚‚Ì˚ı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl
Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÒÚÓÎ¸-
ÍÓ Ò Ëı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÌË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í „ÂÓÎÓ„Ë ÔÓ-
ÒÚÓ ÌÂ ÓÊË‰‡˛Ú ‚ÒÚÂÚËÚ¸ ‚ ÌËı ÚÂ˘ËÌ˚. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ Ë Ì‡ ˛„Â ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ˚ıÎ˚ı „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÚÓÎ˘‡ı Ë
‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ËÎË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘,
„‰Â ÚÂ˘ËÌ˚ ·˚ÒÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÚÛ‰ÌÓ ‡ÁÎË˜Ë-
Ï˚ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒ˚Ô‡ÌËfl ËÎË ‡ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚ ‚‡ÎÛÌÌ˚ı Ë „‡ÎÂ˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÚÂ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÚÂ˘ËÌ, ÍÓÚÓ˚Â ‡Ò-
Í‡Î˚‚‡˛Ú (˜‡ÒÚÓ ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ) Ó·ÎÓÏÍË ÍÂÔ-
ÍËı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı, ̋ ÙÙÛÁË‚Ì˚ı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÓ‰. ÅÓÎ¸¯‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ‚Ë‰Û
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í ÒÍÓÎ‡Ï. êÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‡ÒÍ˚Ú˚Â Ë ËÁ‚ËÎËÒÚ˚Â ÙÓÏ˚ ÚÂ˘ËÌ, ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÓÚ˚‚Ó‚. ê‡ÒÍÓÎ˚ „‡ÎÂÍ Ë ‚‡ÎÛÌÓ‚
ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ‚Ë‰ËÏÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËË ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚÓÏ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂ.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÂÌÌÓ Ú‡ÒÒËÓ‚‡Ú¸ ÚÂ˘ËÌ˚
ÔÓ ‡ÒÍÓÎ‡Ï ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ó·ÎÓÏÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ‰Û„ Ì‡‰ ‰Û„ÓÏ (ËÒ. 1‡).
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ÑÎËÌ‡ ‡Á˚‚Ó‚, ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÏ˚ı Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÓÚ 0.1 ‰Ó 3 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì‡:
ÓÚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ‡ÒÍÓÎÓ‚ „‡ÎÂÍ ‚ ÏÌÓ„ÓÏÂÚÓ‚˚ı
ÍÓÂÌÌ˚ı ‚˚ıÓ‰‡ı ‰Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ‡ÏË ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÛÔÌÓÓ·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË (ËÒ. 1·).
Ç

 

 

 

ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÂ‰Í‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl, ÍÓ„‰‡ „‡Î¸-
Í‡ ËÎË ‚‡ÎÛÌ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÚÂ˘ËÌ‡-
ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏË ÎË·Ó X-Ó·‡ÁÌ˚Â ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl
(ËÒ. 1‚), ÎË·Ó ÒÚÛÍÚÛ˚ ÚËÔ‡ “ÒÚÓÔÍË ÏÓÌÂÚ”,
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ ‚ ÁÓÌÂ ÄÌ„‡-
ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ [7] (ËÒ. 1„).

Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÓÔË-
Ò˚‚‡ÂÏ˚ı ÚÂ˘ËÌ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı,
˝ÚÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ Ò ÁÓÌ‡ÏË
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı,
˜ÂÚÍ‡fl ÒËÒÚÂÏÌÓÒÚ¸, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Á‡ÏÂÓ‚ ÚÂ˘ËÌ
‚ ˚ıÎ˚ı ÚÓÎ˘‡ı. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÚ 3

‰Ó 6 ÒËÒÚÂÏ ÚÂ˘ËÌ, ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË ‡Á˚‚Ó‚ ‚ ·ÎËÊ‡È-
¯Ëı ‚˚ıÓ‰‡ı ÍÓÂÌÌ˚ı ‰Â‚ÌËı ÔÓÓ‰. Ç-ÚÂÚ¸-
Ëı, ÒÍÓÎÓ‚˚È Ó·ÎËÍ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ú‡ÍËı ÚÂ˘ËÌ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ‡Á-
˚‚Ó‚, ‡ÒÒÂÍ‡˛˘Ëı Ó·ÎÓÏÍË ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰,
ÒÎÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ̋ ÍÁÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ËÎË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, ˜ÚÓ
ÔÓ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÍÓ-
ÂÌÌ˚ı ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÌÂ ·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÒÍÓÎ¸-
ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ëı ÒÎÂ‰˚.

ãÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡Á˚‚Ó‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ˚, ÍÓ„‰‡
ÌÂÒ‚flÁ‡ÌÌ˚Â (ÔË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı)
ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÏÂÁÎÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÔË-
Ó·ÂÚ‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Â‰ËÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. àÏÂÌÌÓ ÔË
Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÌËı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÍÓ-
ÎÓ‚˚Â Ë ÓÚ˚‚Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, ‡ÒÒÂÍ‡˛˘ËÂ Í‡Í
ÍÛÔÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË, Ú‡Í Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÈ Ëı Ï‡ÚËÍÒ.

 

(‡) (·)

(‚)

(„)

 

êËÒ. 1.

 

 èËÏÂ˚ ÚÂ˘ËÌ ‡ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘Ëı Ó·ÎÓÏÍË ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰ ‚ ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı: ‡ – ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ ÚÂ˘ËÌ˚
‚ ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (Å‡„ÛÁËÌÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡); · – Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‡ÒÍÓÎ˚ „‡ÎÂÍ ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı .
ÄÌ„‡˚ (˛„ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚); ‚ – ï-Ó·‡ÁÌ˚È ‡ÒÍÓÎ ‚‡ÎÛÌ‡ ‚ ‚Ó‰ÌÓ-ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (íÛÌÍËÌÒÍ‡fl
‚Ô‡‰ËÌ‡); „ – ÒÚÛÍÚÛ˚ ÚËÔ‡ “ÒÚÓÔÍË ÏÓÌÂÚ” ËÁ ÁÓÌ˚ ÄÌ„‡ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ‚ ËÒÚÓÍÂ . ÄÌ„‡˚ (ÔÓ å‡ÒÎÓ‚Û, ã‡‚Ó‚Û,
1934).
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ÉÎ‡‰ÍÓ‚, ãÛÌËÌ‡

 

èË ÓÚÚ‡Ë‚‡ÌËË ÒÂ„ÏÂÌÚ˚ ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎË-
ÌËÒÚÓÏ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂ Á‡ÚÛ¯Â‚˚‚‡˛ÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÒ-
Ú‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÓ‚˚Â ‚ Ó·ÎÓÏÍ‡ı ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚‡ÎÛÌÌÓ-„‡ÎÂ˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔË
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÓı‡-
ÌflÚ¸ ÒÎÂ‰˚ ‡Á˚‚Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ. íÂ˘ËÌÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÏÂÁÎÓÏ „ÛÌÚÂ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔË Ëı ËÁÛ˜ÂÌËË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ-
ÔflÊÂÌÌ˚ı Ô‡ [8, 9] Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl ÓÒÂÈ „Î‡‚Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ [9].

ëÓ·‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÔÓÎÂ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓ-
Ì˚ Ë ˛„‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÓÂÌËfl ÁÓÌ ‚ÎËflÌËfl
fl‰‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ÄÌ„‡ÒÍÓ„Ó, íÛÌ-
ÍËÌÒÍÓ„Ó, ûÊÌÓ-íÛÌÍËÌÒÍÓ„Ó, åÓÌ‰ËÌÒÍÓ„Ó Ë
ïÓÈÚÓ„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó) Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ‡ÌÂÂ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı
‰Îfl ÔflÏÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ˜ÂıÎ‡ ˚ı-
Î˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ÑÎfl Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl íÛÌ-
ÍËÌÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡Ì‡ÎËÁ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓ-

ÒÚË ‚ ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁ‚Â-
ÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ [8, 9] ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ‰Â‚ÌÂÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡.
ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÏÛ (Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‡ÒÚflÊÂÌËfl) ÔÓÎ˛ Ò ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÒË ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï – ÒÊ‡ÚËfl, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [10]. 

ÑÎfl ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ÄÌ„‡ÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÎÓÏ‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ‰Û„Ëı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ ‡ÎÎ˛-
‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÚÓÓÈ ÚÂ‡Ò˚ . ÄÌ„‡˚
(‡ÈÓÌ Ô. íÂÎ¸Ï‡) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ è.ç. çËÍÓÎ‡-
Â‚‡ [9] ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂ˘ËÌ.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â¯ÂÌËfl ÓÒÂÈ „Î‡‚Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡ÎË˜ËË Í‡Í ÏËÌË-
ÏÛÏ ‰‚Ûı ˝Ú‡ÔÓ‚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ-
„ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ËÒ. 2). é·‡ ÓÌË ÓÚ‚Â˜‡˛Ú
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êËÒ. 2.

 

 èËÏÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡–„ÓÎÓˆÂÌ‡ ‰Îfl ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÎfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. ‡ – ÒıÂÏ‡ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË. 

 

1

 

 – ÚÓ˜Í‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı; 

 

2

 

 – ÓÒÂ‚˚Â ÎËÌËË ÁÓÌ ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ˆËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı): ÄÌ„‡ÒÍÓ„Ó (1), ï‡È-
ÚËÌÒÍÓ„Ó (2), ·ÂÁ˚ÏflÌÌ˚ı (3–4); 

 

3

 

 – Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚ˚; 

 

4

 

 – Â˜Ì‡fl ÒÂÚ¸. · – ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó Á‡ÏÂ‡ ÚÂ˘ËÌ,
100 Á‡ÏÂÓ‚, ÔÓÂÍˆËfl Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ, ËÁÓÎËÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˜ÂÂÁ 0.5–1.0–1.5–2.0–2.5–3.0–3.5–4.0%; ‚ – Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÒÂÈ „Î‡‚Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÓ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÚÂ˘ËÌ.
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ÔÓÎ˛ Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ÚËÔ‡. èÂ‚ÓÂ ËÁ ÌËı ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÊ‡ÚËfl
Ë ‚ÓÒÚÓÍ-˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï – ‡ÒÚflÊÂÌËfl. ÇÚÓÓÂ –
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÓÈ ÓÒË ÒÊ‡ÚËfl Ë ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ – ‡ÒÚflÊÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÚÂ-
˘ËÌ, ‡ÒÒÂÍ‡˛˘Ëı „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î,
ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ÌÓ‚˚Â ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂËÚÓËÈ, ÔÓÍ˚Ú˚ı ˜ÂıÎÓÏ ˚ıÎ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÔÓ„‡ÏÏ
èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç 13 (ÔÓÂÍÚ˚ 12 Ë 6.7.) Ë êîîà
(„‡ÌÚ 04–05–64148).
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