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çÂ Í‡Ò‡flÒ¸ ‚ÒÂ„Ó ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ÙÓÏ Ì‡ıÓÊ‰Â-
ÌËfl „‡ÁÓ‚ Ë ç

 

2

 

é ‚ Ú‚Â‰˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı Ë ÔÓÓ‰‡ı
áÂÏÎË, Ó·‡ÚËÏÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÚÂÏ ËÁ ÌËı, ÍÓÚÓ˚Â Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı.
Ç ÌÂ‰‡ı áÂÏÎË Á‡ ËÁÓÚÂÏÓÈ 400°C ‚ÒÂ ÙÎ˛Ë‰Ì˚Â
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ. à ˜ÂÏ ‚˚-
¯Â Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔË ÔÓÒÏÓÚÂ ¯ÎËÙÓ‚ ÔÓ‰ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔÓÏ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡,
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÏËÍÓÌÌ˚ı, Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÏ ‚ Ï‡ÒÒÂ
ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. çÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
Ë ÏÂÚÂÓËÚ˚, ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë
‡ÁÏÂÓ‚ [1]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı Ë ÏËÌÂ‡Î‡ı ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ëı
ÒÚÛÍÚÛ˚ [2]. ùÚÓ ÓÚÔ‡‚ÌÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‰Îfl Ì‡¯Ëı
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ.

àÒıÓ‰fl ËÁ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ÔÓÓ‰˚ Ï‡ÌÚËË, ÌÂ „Ó‚Ófl ÛÊÂ Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚Â
ÊË‰ÍÓ„Ó Ë Ú‚Â‰Ó„Ó fl‰‡, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.
çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
áÂÏÎË, ÍÓ„‰‡ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚ ‰ÓÒÚË„‡-
ÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÂ·˚‚‡-
ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ áÂÏÎË ‚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË
·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÂ [3].

é‰ÌÓÈ ËÁ Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ì‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ Ò Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÈ
ÙÎ˛Ë‰Ì˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÂ‰˚ Í ‚ÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl ÒËÎ˚ ÒÊ‡ÚËfl,
˜ÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛
‡ ‰ Ë ‡ · ‡ Ú Ë ˜ Â Ò Í Ó „ Ó  ˝ Ù Ù Â Í Ú ‡ . ëÓ„Î‡ÒÌÓ
ÚÂÓËË ÔÓˆÂÒÒ ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡ ËÎË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˝ÌÂ„ËË, ˜ÚÓ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÓ„Â‚ÓÏ „‡Á‡. ëÚÓ„Ó „Ó‚Ófl,
ÔÓ ÚÂÓËË ‰Îfl ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ÓÎÊÌÓ
ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔÓÎÌÓÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ËÁÓÎflˆËË,

ÍÓ„‰‡ ÔÓˆÂÒÒ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ
˝ÌÚÓÔËË 

 

S

 

 Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ‰‚Ó‰‡ Ë ÓÚ‚Ó‰‡ ÚÂÔÎ‡.
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– ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ
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P
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 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡,
‡ 

 

V

 

2

 

 – Û‰ÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ÓÌ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÓ-
ÒÎÂ ÒÊ‡ÚËfl, 

 

C

 

P

 

 Ë 

 

C

 

V

 

 – Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚË ÔË
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËË Ë Ó·˙ÂÏÂ. Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓÏ ÓÒÚÂ 
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 Ë ÒÌËÊÂ-
ÌËË 

 

V
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 ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚Ó‰‡ ÚÂÔÎ‡. èÓ-
˝ÚÓÏÛ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡, ÍÓ„‰‡
ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl 

 

T

 

 = const Ë 

 

S

 

 = const,
ÔÓˆÂÒÒ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÎËÚÓÔË˜ÂÒÍËÏ Ë ÓÌ ÓÔËÒ˚-
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 – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎËÚÓÔ˚. èË 
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 = 1 ÔÓˆÂÒÒ
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍË, ÔË 
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 – ‡‰Ë‡·‡ÚË-
˜ÂÒÍË [4]. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ Ò‚Â¯‡Ú¸Òfl ÔÓ
‡ÁÂÁÛ áÂÏÎË, „‰Â 

 

P

 

 ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ ‰Ó 2–
3 ÏÎÌ. ·‡ Ë 

 

í

 

 ÓÚ ÒÓÚÂÌ ‰Ó 8000–10000°C, ËÒıÓ‰ÌÓÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ äÎ‡ÈÔÂÓÌ‡–åÂÌ‰ÂÎÂÂ‚‡ 
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 ‰Îfl
Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ-
ÔËÏÂÌËÏÓ. éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÒÚË ÚÂ·ÛÂÚ
„ÓÏÓÁ‰ÍËı Ë ÒÎÓÊÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚, Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Ë‡„‡ÏÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ÍÓ„‰‡ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ̋ Ù-
ÙÂÍÚ˚ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚË ˝ÌÚ‡Î¸ÔËÈ ÒÊ‡-
ÚÓ„Ó Ë ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ [4]. àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‚Ó„Ó Á‡ÍÓÌ‡
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË, ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ 
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 – ÚÂÔ-
ÎÓÚ‡ (ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ) ÔÓˆÂÒÒ‡, 

 

U

 

 = 

 

C

 

V

 

T

 

 – ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌflfl ˝ÌÂ„Ëfl, 

 

P

 

 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, 

 

V

 

 – Û‰ÂÎ¸Ì˚È Ó·˙-
ÂÏ [4].

èÂÂıÓ‰fl Í Â‡Î¸Ì˚Ï ÔËÓ‰Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ
ÓˆÂÌÍË ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl „‡ÁÓ-
‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚, ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ‚ Ï‡ÒÒÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚,
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÎË ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ï˚
‚ÔÓÎÌÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ „‡ÁÓ‚˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË ‡ÁÌÓ„Ó ‡Á-
ÏÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒ-
ÍË ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ÍÓ„‰‡ ‚ Ë‰Â‡ÎÂ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚
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ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ï‡ÒÒ‡ı ÔÓÓ‰ ÒÚÂÏËÚÒfl
Í ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, „ÂÌÂ‡ˆËfl ÚÂÔ-
ÎÓÚ˚ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚Ó ‚ÒÂÏ
Ó·˙ÂÏÂ ÔÓÓ‰˚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÂÊËÏ Ó·˙-
ÂÏÌÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔÎ‡ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÌËÁÍÓ-
„‡‰ËÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡.

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÚ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÓ‰˚ ·Û‰ÂÚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÂÂıÓ‰˚
Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı Ù‡Á Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
˝ÌÂ„ËÂÈ (ËÎË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ËÒıÓ‰Ì˚ÏË, ‡ ÂÒÎË Ú‡ÍÓÈ Ù‡ÁÓ‚˚È ÔÂÂıÓ‰ ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì, ÚÓ ‚˚‰ÂÎfl˛˘‡flÒfl ÚÂÔÎÓ-
Ú‡ ÔÓÈ‰ÂÚ Ì‡ ÓÒÚ 

 

T

 

 ÔÓÓ‰˚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔË
‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Í ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ,
Ì‡ÔËÏÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏÛ, ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ ËÎË ÔÓÎÌÓÏÛ
ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ‡ ÔË
‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚˚ÒÓÍËı Ë Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ,
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·ÓÎ¸¯ËÏ „ÎÛ·ËÌ‡Ï áÂÏÎË, ËÎË ‚
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‚˚ÒÓÍËı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ËÎË ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ı [3, 5, 6]. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Í‡ÚÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ
Ú‡ÍËı ÒËÚÛ‡ˆËÈ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌÓ.

çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÔËÌflÚ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl áÂÏÎË Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡‰ËË ‡ÍÍÂˆËË ËÁ
„‡ÁÓ-Ô˚ÎÂ‚Ó„Ó Ó·Î‡Í‡ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÎ‡ÌÂÚ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ‡„ÎÓÏÂ‡Ú ËÁ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë
‡ÁÏÂÓ‚. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡ˆËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ÁÓÌ‡Ï áÂÏÎË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚-
ÎÓ „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÌÂÚ˚, Ú.Â. ÓÌ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ÔÓÈÚË ˜ÂÂÁ ÒÚ‡‰Ë˛ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl.
à ÂÒÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÌÂÚ˚
ÏÓ„ÎÓ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÔË ÏÂÚÂÓËÚÌÓÈ ·ÓÏ·‡‰ËÓ‚-
ÍÂ, ÚÓ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÂÂ ˜‡ÒÚÂÈ, ÔÓÒÚË-
‡˛˘ËıÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 6000 ÍÏ, ÔÓ Ú‡ÍÓÏÛ ÏÂı‡-
ÌËÁÏÛ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ ÌÂ ÏÓ„ÎÓ.

ëÛ‰fl ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ
ÚÂÔÎ‡ ËÏÂÎÓ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÎÓ
‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÔÎ‡ÌÂÚ˚, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡Ò¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ë ÚÂÏÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ˝ÚÓÈ Ò‡ÏÓÓ„‡ÌË-
ÁÛ˛˘ÂÈÒfl „ËÔÂÒËÒÚÂÏ˚ [3, 5]. èÓËÒÍ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÌÂ‰‡ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ
Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡ÎÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ Ë „ÂÌÂ‡ˆËfl ÚÂÔÎ‡
ÌÓÒËÎ‡ ‚ÒÂÓ·˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ.

àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÍÍÂˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl áÂÏÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó
‚ÒÂÏ ÂÂ Ó·˙ÂÏÂ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÙÓÏÂ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸
ÙÎ˛Ë‰Ì˚Â Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËfl. àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó Ë Ò˚„‡ÎÓ Â¯‡˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË ÚÂÔÎ‡
‚Ó ‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ Ì‡ Ò‡Ï˚ı ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı
ÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl. ÇÌÂ ‚ÒflÍÓ„Ó ÒÓÏÌÂÌËfl ÛÊÂ Ò ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ ‚ÒÂ ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÌÂÚÛ,
ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ.

í‡ÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÚÂÍ‡ÎË Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ„‡‰ËÂÌÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, Ë Ëı
Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË
Í ‡‰Ë‡·‡ÚÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÚ‚Ó‰ ÚÂÔÎ‡
‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ „Â-
ÌÂ‡ˆËË ÚÂÔÎ‡ ÔÓÚÂÍ‡Î‡ ‚ Î˛·ÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÂÊËÏÂ Í‚‡ÁËÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡-
ÌËfl [5]. êÓÒÚ 
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 ÌÂÓ·‡ÚËÏ, Ë ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÎÓ
ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÚ˚ ÒÊ‡ÚËfl ÙÎ˛-
Ë‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÂÊËÏÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÒÂ‰˚. ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‡‰Ë‡·‡ÚÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚
¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÏÂÚÂÓÓÎÓ„ËË, ÍÓ„‰‡ ÔÓ-
Î‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡ÒÒ ‚ÓÁ‰Ûı‡
Ó·˚˜ÌÓ Ò‚Â¯‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í ‡‰Ë‡-
·‡ÚÌ˚Ï [7], ÚÓ ÔËÌflÚÓÂ Ì‡ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ Ó· ‡‰Ë‡-
·‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ (Í‚‡ÁË‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ) ÔÓˆÂÒÒÂ ‚
ÌÂ‰‡ı ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓ Í Â‡Î¸ÌÓÏÛ.
àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÓ Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚ ıÓ‰Â Â‡ÎËÁ‡-
ˆËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÙÎ˛Ë‰-
Ì˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ Ë Î˛·˚ı ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÈ
‚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍË ‚flÁÍÓÈ ÒÂ‰Â ‚Ó ‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ÔÓÓ-
‰˚ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ̋ ÌÂ„ËË „‡Á‡ ‚Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌË-
flı. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡˜‡ÎÒfl ÛÊÂ Ì‡ ÔÂ‚˚ı ÒÚ‡‰Ëflı
‡ÍÍÂˆËË Ë Ì‡‡ÒÚ‡Î ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚
áÂÏÎË, Ë·Ó ÓÒÚ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ÔË‚Ó‰ËÎ Í Û‚Â-
ÎË˜ÂÌË˛ 
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. ëÔÓÌÚ‡ÌÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎ‡ ‚Ó ‚ÒÂÏ
Ó·˙ÂÏÂ ÔÎ‡ÌÂÚ˚, ÍÓÚÓÓÂ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Ì‡‡Ò-
Ú‡ÎÓ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÂÂ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡-
·Â ‚ÂÏÂÌË ËÌÚÂ‚‡Î ‚ 200–300 ÏÎÌ. ÎÂÚ [3].

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓˆÂÒÒ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒË-
ÎËÍ‡ÚÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ ÔÓÚÂÍ‡Î Ò ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ
˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ÌÓ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÏ 
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‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ „‡‰ÛÒÓ‚, ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ç
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é ‚ ÒËÎËÍ‡Ú-
ÌÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ
˝ÙÙÂÍÚÓÏ [8], ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÏÂÂ ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Û·˚Î¸ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË,
Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ÙÎ˛Ë‰ËÁ‡ˆËfl ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‰Ó Â„Ó Ì‡Ò˚-
˘ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛ-
Á˚¸ÍÓ‚ ÛÊÂ ‚ Ï‡ÒÒÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓfl‚ËÚÒfl ‚ ÌÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â
ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ‚ ÒËÎÛ
˝ÚÓ„Ó Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ÔË-
ÎÓÊÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ï‡ÒÒÛ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚,
‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡. éÚ˜‡ÒÚË ‚ ÒËÎÛ
˝ÚÓ„Ó Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÙÎ˛Ë‰ËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ï‡„Ï˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â “ÔÂÂ-
„ÂÚ˚Â Ï‡„Ï˚”), Ë·Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸Í‡ı, ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ‚
Ó·˙ÂÏÂ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ëı
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î. àÏÂÌÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÏÓÊÂÚ Ò ÌÓ‚˚ı ÔÓÁËˆËÈ Ó·˙flÒÌËÚ¸
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙÎ˛Ë‰ËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ï‡„Ï Ì‡ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë ÒÚÓÎ¸ ÊÂ
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Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓÒÚÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

ä‡Í Ì‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [9], ÚÂ˜ÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ë-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÔÎ˛˘Ë‚‡ÌË˛
„‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚ı ÔÓÎÓÒ-
ÚÂÈ, Ú.Â. ‚ ÔÓÚÓÍÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÒ-
Ô˚Ú˚‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÛÒËÎÂÌË˛ ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚Ï
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÁÓÌ‡Ï Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ÏË ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÙÎ˛Ë‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡„Ï ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ
„ÂÌÂ‡ˆË˛ ÚÂÔÎ‡ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï: Á‡ Ò˜ÂÚ
ÚÂÔÎÓÚ˚ ÚÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÓÒ‡ÏË ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‡ÁÌÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË [5] Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÊ‡ÚËfl Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÏ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸-
ÍÓ‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚‡ÊÌÓ
‰Îfl ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ,
„‰Â Ï‡„Ï˚ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ÔÓ ÛÁÍËÏ Í‡Ì‡Î‡Ï ËÌÓ„‰‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚.

ÑÓ ÒËı ÔÓ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜Ì˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÚÂÔÎ‡ ÔË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı
[10]. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡ Ë‰ÂÚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÓÒÚ‡ 
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, ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚,
Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, Ò‚fl-
Á‡Ì˚ ÔflÏ˚ÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË. à ÂÒÎË ÓÒÚ 
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 – ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 
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ÒËÒÚÂÏ‡ı, „‰Â ÚÂÔÎÓ‚‡fl ˝ÌÂ„Ëfl Ì‡ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÏ
˝Ú‡ÔÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÂÂıÓ‰˚, ‚Ó ÏÌÓ-
„ÓÏ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓ. èË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚ „ËÔÓÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚
ÓÎË ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, Ë·Ó, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÁÓÌ‡ı Ì‡-
‰‚Ë„Ó‚ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒ‡ı ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡˛ÚÒfl Ë Û„‡Ò‡˛Ú ‚ ÍÓÂ, ÌÂ
‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÌÚËË. àÒıÓ‰fl ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÛÊÂ ‚ ÌËÁ‡ı
ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂÂ-
ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚flÁÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ‡Ï-
ÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ,
‚ÔÓÎÌÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÎË ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛ-
Á˚¸ÍÓ‚ ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË ÚÂÔÎ‡ ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÛÂÏ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı. ëÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ

„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ
‚ÂÍÚÓÛ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ ËÁ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Û˜ÂÚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl „‡ÁÓ‚˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÛÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ò ÌÓ‚˚ı ÔÓÁË-
ˆËÈ ÓˆÂÌËÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ‡.

ì˜ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔ-
Î‡ „‡ÁÓ‚˚ÏË Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËflÏË Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
·ÓÎÂÂ ‡„ÛÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ Í ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÙÎ˛Ë‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 02–05–64065) Ë èÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍË Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ („‡ÌÚ çò–767.2003.5).
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