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çÂÛÍÎÓÌÌ˚È ÓÒÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡-
Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ, ÔÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ‚ÒÂ „ÂÓÒÙÂÌÓ-·ËÓ-
ÒÙÂÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ [1]. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ë ÒÚÓÍ‡ı
ëé

 

2

 

 ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚
Ë Ì‡ ˝ÚÓÈ ·‡ÁÂ ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË
[1]. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡.

Ç „Ë‰ÓÒÙÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ËÌ‚ÂÌÚ‡ËÁ‡-
ˆËË ëé
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, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
„‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ Ë åËÓ‚˚Ï ÓÍÂ‡-
ÌÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ Í‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ë ÒÚÓÍË
ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÛÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÁÂ, ˜ÚÓ,
ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
‡ÈÓÌÓ‚. Å‡ÈÍ‡Î ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ÔËÓ‰Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ. ì˜ËÚ˚‚‡fl
Â„Ó Ó„ÓÏÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ËÓÚ˚, ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Å‡ÈÍ‡Î Ë„‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı „ÂÌÂ‡ˆËË Ë ÒÚÓÍ‡ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó
„‡Á‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ Â„ËÓÌÂ.

ç‡˜‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰Â Å‡ÈÍ‡Î‡ „‡ÁÓ‚ ·˚ÎÓ ÔÓÎÓÊÂÌÓ
‚ 1925–1929 „„. [2]. ãÂÚÓÏ 1927 „. Ì‡ ·ËÓÒÚ‡ÌˆËË
ÅËÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔË àÍÛÚ-
ÒÍÓÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÂ (ÔÓÒ. ÅÓÎ¸-
¯ËÂ äÓÚ˚, ûÊÌ˚È Å‡ÈÍ‡Î) ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÒÛÚÓ˜Ì˚Ï ıÓ‰ÓÏ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÈ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ [3]. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
„Ó‰˚ Á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÛÚÓ˜Ì˚ı
ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â

ÎËÚÓ‡ÎË Ë ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÂÁÓÌ˚,
‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓ‰ÎÂ‰Ì˚È ÔÂËÓ‰ [4, 5]. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛,
˝ÚÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡ÁÓÁ-
ÌÂÌÌ˚ÏË ÒÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÂËflÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÁÂ‡ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ÒÓÍË Ë Ò ‡ÁÌ˚Ï ¯‡„ÓÏ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË. 

ëÂËfl ÔÎ‡ÌÓÏÂÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
ÎÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ Å‡È-
Í‡Î‡ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡
ÏÌÓ„ËÂ ‚ÓÔÓÒ˚ Ó ÒÂÁÓÌÌÓÈ [6–8] Ë ‚ÌÛÚËÒÛÚÓ˜-
ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëé
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 ‚ ‚Ó‰Â [9–11].
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ËÁÏÂÂÌËÈ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡-
Á‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ [6–8]. 

çÓ ‚ÒÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÓÎË Å‡ÈÍ‡Î‡ ‚ „‡ÁÓÓ·ÏÂÌÂ ‚Ó‰Ì‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸–‡ÚÏÓÒÙÂ‡ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
‰‡ÌÌ˚ı Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚Ó‰˚, ‡ ÔflÏ˚ı ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëé

 

2

 

 ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÌÂ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚
‚Ó‰‡ı ÓÁÂ‡. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ ÔË·ÂÊ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ Å‡ÈÍ‡Î‡ ·˚Î Ì‡˜‡Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ ÔÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
Ó·ÏÂÌ‡ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚Ó‰Ì‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸–‡ÚÏÓÒÙÂ‡.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÓ-
ÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ÌÛÚËÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëé
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 ‚ ‚Ó‰Â Ë ÔË‚Ó‰ÌÓÏ
ÒÎÓÂ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÌÌÓ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ·ËÓÚ˚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘ËÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
„‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [9]). 

àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Â ãËÏÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ëé êÄç ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÔÓÒ. ÅÓÎ¸¯ËÂ äÓÚ˚ ‚ Ë˛ÎÂ, ‡‚„ÛÒÚÂ Ë ÓÍÚfl·Â
2003 „. ëıÂÏ‡ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1. 

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÒÌËÁËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‡‰‚ÂÍÚË‚Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÓˆÂÌÍË ÔÓÚÓÍÓ‚ ëé
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 Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚, ·˚Î‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓÎÛÔÓ„ÛÊ‡ÂÏ‡fl ÔÓÁ‡˜Ì‡fl Í‡-
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ÏÂ‡. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëé

 

2

 

 [12] ‚ ‚Ó‰Â
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Í‡ÏÂÂ ‡ÁÏÂ˘‡ÎÒfl ÔÎ‡‚‡˛-
˘ËÈ ˝ÎÂÍÚÓ‰ ç-ÏÂÚ‡ “ùÍÒÔÂÚ-001”, ÔÓÍ‡Á‡-
ÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ùÇå. 

ç‡ ÏÂÚÂÓÏ‡˜ÚÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÓÍÓÎÓ Í‡ÏÂ˚,
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ Â„ËÒÚ‡ˆËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û„ÎÂ-
ÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ÒÍÓÓÒÚË ‚Â-
Ú‡ Ì‡ 1 Ë 4 Ï ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÂÊËÏÂ ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓ-
ËÌ„‡. 

É‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÒÂÌÒÓ ëé

 

2

 

, Ì‡-
ÒÓÒ Ë ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó-
‡ ÔÓ· (Í‡ÏÂ‡, ‡ÚÏÓÒÙÂ‡ 1 Ë 4 Ï), ÛÔ‡‚ÎflÎÒfl
ÓÚ ùÇå. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ ËÁÏÂ-
flÎ‡Ò¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ëé

 

2

 

 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Í‡-
ÏÂÂ, Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ Ë ÌËÊÌÂÏ ÛÓ‚ÌÂ ÏÂÚÂÓÏ‡˜Ú˚.
êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚Â-
Î‡Ò¸ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ.

è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ˝ÚËÏ ËÁÏÂÂÌËflÏ ‚ 100 Ï ÓÚ ·Â-
Â„‡ ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓ (˜ÂÂÁ 3 ˜) ÓÚ·Ë‡ÎË ÔÓ·˚
‚Ó‰˚ ‰Îfl Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡. á‰ÂÒ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÁÏÂÂÌËfl ç, ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌ‡,
ÌËÚ‡Ú- Ë ÙÓÒÙ‡Ú-ËÓÌÓ‚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ‚Ó‰˚. àÁÏÂ-
ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÓÌÓ‚ ç

 

+

 

 ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ç-ÏÂÚ-
ÓÏ “ùÍÒÔÂÚ-001” Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 0.02 Â‰., ÍËÒÎÓÓ‰‡
– ÔÓ ÇËÌÍÎÂÛ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍÓÈ 0.3%, „Ë‰-
ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌ‡ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
(ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ 1% [12]). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
ÌËÚ‡Ú- Ë ÙÓÒÙ‡Ú-ËÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÙÓÚÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍÓÈ 4% [13]
Ë 1.5% [12] ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ç Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÎÓÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëé

 

2

 

 [12].

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÌÓ-
„ÓÒÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÂËflÏË.

ç‡ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ë˛ÎÂ, ÓÍ‡Á‡ÎÓ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÎÂÒÌ˚ı ÔÓÊ‡Ó‚ ‚ èË·‡ÈÍ‡-
Î¸Â, Ë ÓÌË Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl. ùÚË ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÛ˜Â-
ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ
Á‡‰˚ÏÎÂÌÌÓÒÚË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚. 

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÏ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ Ë ÓÍÚfl·Â.

ÑÎfl ˆÂÎÂÈ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „Î‡‚ÌÓÈ Á‡-
‰‡˜ÂÈ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ËÚÏÓ‚
ËÁÏÂÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÔË‚Ó‰ÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡,
ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ·Û‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË, ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂflÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ëé

 

2

 

 ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (ppm

 

V

 

, Ì‡ ‚ÒÂı ËÒÛÌÍ‡ı Ë ‚ ÚÂÍ-
ÒÚÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl 

 

P

 

 = 1 ‡ÚÏ) Ë ç ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‚Ó‰˚. 

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚
(‡‚„ÛÒÚ – 

 

T

 

‚

 

 = 6–9°ë, ÓÍÚfl·¸ – 

 

T

 

‚

 

 = 4.5–6°ë) Ë ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ËÁ-
ÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ‚ÌÛÚËÒÛÚÓ˜Ì˚ı ËÚÏÓ‚
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ‚Ó‰Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ Ô‡‡ÏÂÚ – ç*. 

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ
‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Í‡ÏÂÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û·Â-
‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‚Ó‰‡–‡ÚÏÓÒÙÂ‡ ‚ Â-
‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 2 ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ıÓ‰‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ç, ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó ‚
‡‚„ÛÒÚÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚ Í‡ÏÂ-

 

* ëÓ„Î‡ÒÌÓ [13], ÎÓ„‡ËÙÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëé

 

2

 

 ‚ ‚Ó‰Â ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÒÚ‚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÂÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·‡ÚÌÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ ç ‚Ó‰˚.

 

É‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ
pH, åÂÚÂÓ

êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl

 

T

 

, 

 

RH

 

, 

 

V

 

, CO

 

2

 

3 Ï

pH CO

 

2

 

íÓ˜Í‡ Á‡·Ó‡

 

T

 

, 

 

RH

 

, 

 

V

 

, CO

 

2

 

1 Ï

100 Ï

 

∼

 

15 Ï

ÔÓ·˚

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ëé

 

2

 

 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û„-
ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ç – ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÒflÚË˜Ì˚È ÎÓ-
„‡ËÙÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÓÌÓ‚ ç

 

+

 

, 

 

T

 

 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Û-
ı‡, 

 

RH

 

 – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡, 

 

V

 

 – ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡. 

 

9.0

14 ‡‚„.
15 ‡‚„.

16 ‡‚„.
17 ‡‚„.

18 ‡‚„.
19 ‡‚„.

20 ‡‚„.
13 ‡‚„.

7.0

7.5

8.0

8.5

pH

 

1

2

 

êËÒ. 2.

 

 ë‡‚ÌÂÌËÂ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ç ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ
‚Ó‰˚ ‚ Í‡ÏÂÂ (ÍË‚‡fl 

 

1

 

) Ë ‚ ÚÓ˜ÍÂ Á‡·Ó‡ ÔÓ·˚ (ÍË-
‚‡fl 

 

2

 

). á‰ÂÒ¸ 

 

�

 

 – ‚ÂÏfl ‚ÓÒıÓ‰‡ ÒÓÎÌˆ‡, 

 

�

 

 – ‚ÂÏfl Á‡-
ıÓ‰‡.
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Â Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ Á‡·Ó‡ ÔÓ·˚. éÚÏÂÚËÏ,
˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. íÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚Â ‰‚‡
‰Ìfl ·˚ÎÓ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ Ë ÒÛıÓ, ‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂËÓ‰ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl ·˚ÒÚÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ‚ÓÁ-
‰Û¯Ì˚ı Ï‡ÒÒ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ˜‡ÒÚ˚ÏË Ë Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË
ÓÒ‡‰Í‡ÏË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚Ë‰ËÏ, ̃ ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ-
„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÛÚÓ˜Ì˚È ıÓ‰ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Ë ÔÂ‚‡ÎËÛÂÚ Ì‡‰ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË. é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëé

 

2

 

 ‚ ‚Ó‰Â (‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ
ç) Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÒıÓ‰‡ ÒÓÎÌˆ‡ Ë Ó·-
‡ÚÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂÁ‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó Â„Ó Á‡-
ıÓ‰‡. à „Î‡‚ÌÓÂ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ̃ ÂÚ˚
ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ (ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚) ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‚Ó‰Â Ë Í‡ÏÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛Ú ‰Û„ ‰Û„Û. ê‡ÁÎË˜ËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ (‚ Í‡ÏÂÂ
ÔÓˆÂÒÒ ‚˚‡ÊÂÌ Ì‡ÏÌÓ„Ó fl˜Â) ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌË-
ÏÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË: 1) ‚ Í‡ÏÂÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÒÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â Ë „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂÌÓÒ˚ ëé

 

2

 

, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë
ÔÓˆÂÒÒ „‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ;
2) ÚÓ˜Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ ÓÚ ·ÂÂ„‡ Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÓÍÓÎÓ 100 Ï Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ËÓÚ˚ Á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍÓÈ; 3) ËÁÏÂÂÌËfl ç ‚ Í‡ÏÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË
ÔÎ‡‚‡˛˘ËÏ ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ ‚ÂıÌÂ„Ó, Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍÓ„Ó
ÒÎÓfl ‚Ó‰˚, ‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÚÓ˜ÍÂ Á‡·Ó ÔÓ·˚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‚Ó-
‰˚ Ë ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÛÊÂ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. 

ì·Â‰Ë‚¯ËÒ¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ Í‡ÏÂÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÚÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÒıÓ-

‰flÚ ‚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Å‡ÈÍ‡Î‡, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÏ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı. 

ç‡ ËÒ. 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ. àÁ ÌÂ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛÚÓ˜Ì˚È ËÚÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Í‡ÏÂ-
˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÚÓ„ÓÈ ÔÓÚË‚ÓÙ‡ÁÂ Ò ç. 

ë ‚ÓÒıÓ‰ÓÏ ÒÓÎÌˆ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ·˚ÒÚÓÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ç ‚Ó‰˚ Ë ÒËÌıÓÌÌÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÔË‚Ó‰ÌÓÏ ÒÎÓÂ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
˚. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ‚Ó‰Â
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÒÚÓÍ ëé

 

2

 

ËÁ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. çÂÁ‡‰ÓÎ„Ó
‰Ó Á‡ıÓ‰‡ ÒÓÎÌˆ‡ ÔÓˆÂÒÒ ÏÂÌflÂÚ ÁÌ‡Í, Ë ëé

 

2

 

 ËÁ ‚Ó-
‰˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÔË‚Ó‰Ì˚È ÒÎÓÈ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂ˚. Ç ‡‚„ÛÒÚÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏ‡ı ‚ÌÛÚË-
ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó
„‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Í‡ÏÂ˚ ÓÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‰Ó ÏËÌË-
ÏÛÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 

 

Δ

 

ëé

 

2

 

 = 100 ppm

 

V

 

 Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È

 

Δ

 

ëé

 

2

 

 = 45 ppm

 

V

 

. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

Δ

 

ç ‚
‡ÁÌ˚Â ‰ÌË ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÓÚ 

 

Δ

 

ç 1.5 ‰Ó

 

Δ

 

ç 0.6.

ëıÓÊËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ ÓÍÚfl·Â. ç‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ Ù‡„-
ÏÂÌÚ ËÁ ˝ÚÓ„Ó fl‰‡ ËÁÏÂÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ‡ÌÚËˆËÍÎÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ„Ó‰Û, Á‰ÂÒ¸ ÊÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û„-
ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ì‡‰‚Ó‰ÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ. 

ÇË‰ËÏ, ˜ÚÓ Ë ‚ Í‡ÏÂÂ, Ë ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, Ú‡Í
ÊÂ Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò‡‚ÌÂÌËfl ç Ì‡ ËÒ. 2, ÒËÌıÓÌ-
Ì˚ Ë ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ÔË˜ËÌ‡Ï ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË.

 

220

12 ‡‚„.10 ‡‚„. 14 ‡‚„. 16 ‡‚„. 18 ‡‚„. 20 ‡‚„. 22 ‡‚„.

240

260

280

300

320

340

360

380

9.0

8.5

8.0

7.5

7.0

 

CO

 

2

 

ä‡ÏÂ‡ pH

 

pH

CO

 

2

 

, ppm

 

V

 

êËÒ. 3.

 

 Ñ‡ÌÌ˚Â ‡‚„ÛÒÚÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ Í‡ÏÂÂ.
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ÑÓÏ˚¯Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÌÛÚËÒÛÚÓ˜Ì˚È ıÓ‰ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëé

 

2

 

 Ë ç, ˜ÂÚÍÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÔÓ-

‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÌÒÓÎflˆËË*, ‚˚‡ÊÂÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒËÎ¸ÌÓ. ë‡‚ÌË‚‡fl ÊÂ ‚ÌÛÚËÒÛÚÓ˜ÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ËÁÏÂflÂÏ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ, ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰
‡ÁÏ‡ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌ¸¯Â. í‡Í, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 8ëé

 

2

 

 = 50 ppm

 

V

 

, ‡ 8 ç 1.0. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛÏÏËÛfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
‚ÔÂ‚˚Â Ì‡ Å‡ÈÍ‡ÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒËÌıÓÌÌ˚Â ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÔË‚Ó‰-
ÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚Ó‰˚, ÏÓÊ-
ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÎÂÚÌÂ-ÓÒÂÌÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ „Ó‰‡ „‡ÁÓÓ·-
ÏÂÌ ëé

 

2

 

 ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ Å‡ÈÍ‡Î‡–‡Ú-
ÏÓÒÙÂ‡ ËÏÂÂÚ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÒÛÚÓ˜Ì˚È ıÓ‰,
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‚‡ÎËÛÂÚ Ì‡‰ ‚ÒÂÏË ‰Û„Ë-
ÏË ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. é˜ÂÌ¸ ̃ ÂÚÍ‡fl Ò‚flÁ¸
˝ÚÓ„Ó ıÓ‰‡ Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÌÒÓÎflˆËË ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ·ËÓÚ˚ Å‡ÈÍ‡Î‡ ‚ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡. éˆÂÌÍ‡ ÏÂÊ-
ÒÂÁÓÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚˚ıÓ‰ËÚ ‰‡ÎÂÍÓ Á‡ ‡ÏÍË
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. çÓ ‰‡ÊÂ ËÁ ˝ÚÓ„Ó Ó„‡-

 

* ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ·˚ÒÚÓÂ Û·˚-
‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚÎÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÛÚÓÍ (17 ÓÍ-
Úfl·fl ‚ÓÒıÓ‰ ÒÓÎÌˆ‡ ‚ 8 : 36 Ë Á‡ıÓ‰ ‚ 18 : 48, ‡ 20 ÓÍÚfl·fl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ 8 : 48 Ë 18 : 36). 

 

ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÌflÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÏÂÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÈÒfl
‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚Ó‰ÌÓÈ ·Ë-
ÓÚ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÓÎ¸ Å‡ÈÍ‡-
Î‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ,
Ú‡Í Ë ÒÚÓÍÓÏ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚
éÚ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÛÍ Ó áÂÏÎÂ ‹ 3 “ÇÓ‰Ì˚Â ÂÒÛÒ˚,
‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ë Óı‡Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÎÂ‰ÌËÍÓ‚”,
ÔÓÂÍÚ “àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î”, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡Ì-
Ú‡ êîîà ‹ 04–05–64696 Ë ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó
„‡ÌÚ‡ ëé êÄç “Å‡ÈÍ‡Î-03”.
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 î‡„ÏÂÌÚ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÓÍÚfl·Â. ëé

 

2

 

 –
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ Í‡ÏÂÂ Ë ÓÚÍ˚ÚÓÈ
‡ÚÏÓÒÙÂÂ (‚Âı Ë ÌËÁ – ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
‚˚ÒÓÚÂ 1 Ë 4 Ï Ì‡‰ ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛).


