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ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ [1],
ËÌÚÛÁËË ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ı ÏËÍÓÍÎËÌÓ‚˚ı „‡ÌË-
ÚÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÂÔÂÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏ, Á‡‚Â¯‡˛˘ËÏ Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍËÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ̂ ËÍÎ Ì‡ ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ̆ ËÚ‡. å‡Ò-
ÒË‚˚ ˝ÚËı „‡ÌËÚÓ‚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚È ÔÓflÒ,
ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ÓÚ û„Ó-á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó èËÎ‡‰Ó-
Ê¸fl ‰Ó ÄÎ‡Ì‰ÒÍÓ„Ó ‡ıËÔÂÎ‡„‡ îËÌÎflÌ‰ËË (ËÒ. 1,
‚ÂÁÍ‡). ÇÓÁ‡ÒÚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
1.84–1.83 ÏÎ‰. ÎÂÚ [2]. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎË Ò‚flÁ˚‚‡ÎË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ˝ÚËı „‡ÌËÚÓ‚ Ò
ÔÓÒÚÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ – Ò
‡ÔÎËÙÚÓÏ Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‡Á-
‚ËÚËfl Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌË‰. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚÓÈ ÏÓ‰Â-
Î¸˛ ËÌÚÛÁËË ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ı „‡ÌËÚÓ‚ èËÎ‡‰Ó-
Ê¸fl Ë ä‡ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÂÂ¯ÂÈÍ‡ Ó·˙Â‰ËÌflÎË ‚ Â‰Ë-
Ì˚È ÔÓÁ‰ÌÂ-, ÔÓÒÚÓÓ„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ [1, 3, 4].
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡-
ÒÚÛÔËÎ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÔÓÍÓÈÌ‡fl ̋ ÔÓı‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ‡fl Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË „ÛÔÔ ã‡ÈÌËÓ, äÛÏÔÛ ‚ ò‚ÂˆËË Ë îËÌ-
ÎflÌ‰ËË Ë ‚ÂÔÒËfl ‚ èËÓÌÂÊ¸Â Ì‡ ÚÂËÚÓËË
êÓÒÒËË. é‰Ì‡ÍÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌË˛ ‚ÒÂı Í‡ÎËÂ‚˚ı ÔÓ-
ÙËÓ‚Ë‰Ì˚ı „‡ÌËÚÓ‚ ‚ Â‰ËÌ˚È ÔÓÒÚÓÓ„ÂÌÌ˚È Ë
ÔÓÁ‰ÌÂ-, ÔÓÒÚÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÚË‚Ó-
Â˜‡Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl.
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÂÚÓÚËÔË˜ÂÒÍ‡fl äÛÁÌÂ˜ÂÌÒÍ‡fl ËÌ-
ÚÛÁËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‡Á„ÌÂÈÒÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰ Ë ÒÎÓÊÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ,
ÍÓÚÓ‡fl ıÓÓ¯Ó ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓ ÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚Ï
‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ ÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÊËÎ¸Ì˚ı Ë ‰‡È-
ÍÓ‚˚ı Ù‡ˆËÈ. Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
(ÌÂ ÌËÊÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ
Ù‡ˆËË) ËÌÚÛÁËË Ë ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÂÂ ‚ ÒÎÓÊÌÛ˛
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÌÚÛÁËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ÓÓ„ÂÌÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌË‰. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚Â-
ÏÂÌË Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË Í‡Í 1.89–1.87 ÏÎ‰.

ÎÂÚ [5, 6]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ U–Pb-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˆËÍÓÌ‡ Ë ÏÓÌ‡ˆËÚ‡ ËÁ
„‡ÌËÚÓ‚ äÛÁÌÂ˜ÂÌÒÍÓÈ ËÌÚÛÁËË, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛-
˘ËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÂÂ Ì‡ ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË.

èÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â „‡ÌËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ï‡Ò-
ÒË‚‡ı: ãÂÒÓ„ÓÒÍÓÏ, ÔÂÚÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏ äÛÁÌÂ˜ÂÌ-
ÒÍÓÏ, á‡‚ÂÚÌËÌÒÍÓÏ, ã‡ÁÛÌÂÌÒÍÓÏ, ÅÓÓ‰ËÌÒÍÓÏ Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ËÌÚÛÁËflı. éÌË ÒÎ‡„‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ï‡Î˚Â ÚÂÎ‡. ùÚË „‡ÌËÚ˚ ËÏÂ˛Ú
ÒÎÓÊÌÛ˛ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛, ÔÓ˚‚‡˛Ú ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ
ÔÓÓ‰˚ Î‡ı‰ÂÌÔÓıÒÍÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂËË Ë
ËÌÚÛÁËË ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚, ˜‡ÒÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ëı ÍÒÂ-
ÌÓÎËÚ˚. É‡ÌËÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚‰ÂÊ‡Ì-
Ì˚Ï ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÓ‰Ó-
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡ÎË¯Ô‡-
ÚÓÏ, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ, Í‚‡ˆÂÏ, ·ËÓÚËÚÓÏ.

ä Û Á Ì Â ˜ Â Ì Ò Í Ë È  Ï ‡ Ò Ò Ë ‚  ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ·Ó-
ÎÂÂ 50 ÍÏ
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 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ „. èË-
ÓÁÂÒÍ‡ (ËÒ. 1). ÇÏÂ˘‡˛Ú Ï‡ÒÒË‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÏË„-
Ï‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ·ËÓÚËÚÓ‚˚Â Ë ·ËÓÚËÚ-„‡Ì‡ÚÓ‚˚Â,
„‡Ì‡Ú-ÒËÎÎËÏ‡ÌËÚ-ÍÓ‰ËÂËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚. ë ÒÂ‚Â-
‡ Ë ˛„‡ „‡ÌËÚ˚ äÛÁÌÂ˜ÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ˚‚‡-
˛Ú ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÚÓÌ‡ÎËÚ˚ èËÓÁÂÒÍÓ„Ó Ë êÓ‚-
ÌÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚. èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ „‡ÌËˆ˚ Ï‡ÒÒË‚‡
ÓÒÎÓÊÌÂÌ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Ë ÌÂÂ‰ÍÓ Ï‡ÍËÛ˛ÚÒfl
ÁÓÌ‡ÏË ‡ÏÙË·ÓÎÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı (‰Ó ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚)
ÔÓÓ‰. ç‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ ËÌÚÛÁË‚ÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˜‡ÒÚÓÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÏËÍÓÍÎËÌÓ‚˚ı ÊËÎ ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı „ÌÂÈÒ‡ı Ë ÚÓ-
Ì‡ÎËÚ‡ı. ùÚË ÊËÎ˚ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ·˚ÎË ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍË ÔÂÂÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ë ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ
‚ ‚Ë‰Â ÎËÌÁ, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÎËÌËË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. å‡ÒÒË‚ ÒÎÓÊÂÌ ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ·ËÓ-
ÚËÚÓ‚˚ÏË ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË „‡ÌËÚ‡ÏË, ̄ ËÓÍÓ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ „‡Ì‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒ-
ÚË. èÓÓ‰˚ ÏÂÒÚ‡ÏË ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â ÔÂÂıÓ‰˚
Í ·ÓÎÂÂ ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚Ï ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Ï Ë Ú‡ıË-
ÚÓË‰Ì˚Ï ‡ÁÌÓÒÚflÏ. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË „‡-
ÌËÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ËÓÚËÚ, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á, ÏËÍÓÍÎËÌ,
Í‚‡ˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ „‡Ì‡Ú. ä‡Í ‡ÍˆÂÒÒÓ-
Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡Ô‡ÚËÚ, ˆËÍÓÌ, ÏÓÌ‡-
ˆËÚ, Û‰Ì˚È ÏËÌÂ‡Î. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ̃ ÂÚÓÈ Ï‡ÒÒË-
‚‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÁÓÌ˚ ÏËÎÓÌËÚËÁ‡-
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡Á‚ËÚËfl äÛÁÌÂ˜ÂÌÒÍÓÈ ËÌÚÛÁËË.

 

1

 

–

 

5

 

 – Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍËÂ ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: ÔÓÒÚÓÓ„ÂÌÌ˚Â ÏÓÌˆÓÌËÚ˚ Ë „‡ÌËÚ˚ (

 

1

 

), ÔÓÁ‰ÌÂ- (

 

2

 

) Ë ÒËÌÓÓ„ÂÌÌ˚Â (

 

3

 

)
„‡ÌËÚ˚, ÚÓÌ‡ÎËÚ˚ Ë ‰ËÓËÚ˚ (

 

4

 

), ˝Ì‰Â·ËÚ˚ (

 

5

 

); 

 

6

 

 – ÌËÊÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ „ËÔÂÒÚÂÌ-„‡Ì‡ÚÓ‚˚Â Ë ÍÓ‰ËÂËÚ-ÒËÎÎËÏ‡-
ÌËÚ-„‡Ì‡ÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚; 

 

7

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ ÔÓÒÎÂÊÂÌÌ˚Â, 

 

8

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â; 

 

9

 

 – ÏÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡ Ó·‡Áˆ‡ Ë Â„Ó ÌÓÏÂ. 
ç‡ ‚ÂÁÍÂ. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÒÚÓÓ„ÂÌÌ˚ı Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ èËÎ‡‰ÓÊ¸fl, ä‡ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÂÂ¯ÂÈÍ‡ Ë ˛„‡ îËÌÎflÌ‰ËË
(‚˚‰ÂÎÂÌÓ ÒÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ). èflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸.

 

33 ÏÍÏ 33 ÏÍÏ

11 ÏÍÏ

 

16 ÏÍÏ

 

I ÚËÔ

II ÚËÔ

 

êËÒ. 2.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ˆËÍÓÌ‡ I Ë II ÚËÔÓ‚ ËÁ ÔÓ·˚ Å-2001-Kg. Ç˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔÂ ABT55, ÛÒÍÓfl˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 20 ÍÇ.
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ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚.
èÓÓ‰˚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ‰‡ÈÍ‡-
ÏË ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı „‡ÌËÚÓ‚. èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰˚ äÛÁÌÂ˜ÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl Í „‡ÌËÚ‡Ï ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ Ò Í‡ÎËÂ‚Ó-Ì‡ÚË-
Â‚˚Ï ÚËÔÓÏ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË [1, 3].

ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚È ̂ ËÍÓÌ ‚ ÔÓ·Â Å-2001 ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ‰‚ÛÏfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÚËÔ‡ÏË ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚. ä ÔÂ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜Ì˚Â Ë
ÔÓÁ‡˜Ì˚Â ÒÛ·Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÍÓÓÚ-
ÍÓÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ Ò‚ÂÚÎÓ-ÓÁÓ‚Ó„Ó ˆ‚Â-
Ú‡ (ËÒ. 2). éÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌËÏ ÒÚÓÂÌËÂÏ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ fl‰Â ËÎË Ëı
ÂÎËÍÚÓ‚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı
(ËÒ. 3), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓÌÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚
ÍÓÚÓÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ. ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ̂ Ë-
ÍÓÌ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 50 ‰Ó 200 ÏÍÏ; 

 

ä

 

Û‰Î

 

 = 1.5–2.0.
ÇÚÓÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÓÎÛ-
ÔÓÁ‡˜Ì˚ÏË, ˜‡ÒÚÓ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ÒÛ·Ë‰ËÓ-
ÏÓÙÌ˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ‰ÎËÌÌÓÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÎËÍ‡ Ò‚ÂÚÎÓ-ÓÁÓ‚Ó„Ó ̂ ‚ÂÚ‡ (ËÒ. 2). ÑÎfl Ëı ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Á‡ÏÂÚÌÓ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á‚ËÚËfl
ÁÓÌ ÏÂÚ‡ÏËÍÚËÁ‡ˆËË (ËÒ. 3). ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 50 ‰Ó 400 ÏÍÏ; 

 

ä

 

Û‰Î

 

 = 2.5–3.5.

àÁÓÚÓÔÌ˚Â U–Pb-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
Í‡Í ‰Îfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ì‡‚ÂÒÓÍ, Ú‡Í Ë ‰Îfl Â‰ËÌË˜-
Ì˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‡˝Ó‡·‡ÁËË. äÓÌÚÓÎ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂ-
ÌËfl ˆËÍÓÌ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Ë Í‡ÚÓ‰ÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË (CLC).

U–Pb-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl ˆËÍÓÌ‡ ÔÂ-
‚Ó„Ó (‹ 1–3; 7, Ú‡·Î. 1) Ë ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔÓ‚ (‹ 4–6; 8,
Ú‡·Î. 1), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÏÓÌ‡ˆËÚ‡ (‹ 9, Ú‡·Î. 1). ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ̂ ËÍÓÌ, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë ÔÓ‰‚Â„-
ÌÛÚ˚È ‡˝Ó‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ, ‚ ˆÂÎÓÏ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË
(Ú‡·Î. 1, ËÒ. 4). ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒ-
ÚË ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍËÒÎÓÚÌ‡fl
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ˆËÍÓÌ‡, ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓÈ Í‡È-
ÌÂ Ï‡Î, ËÁÏÂÂÌ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡ÚÌÓÈ ‰ËÒÍÓ-
‰‡ÌÚÌÓÒÚ¸˛ (‹ 8, Ú‡·Î. 1, ËÒ. 4). îË„Û‡ÚË‚Ì˚Â
ÚÓ˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚‡ ̂ ËÍÓÌ‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ̂ Ë-
ÍÓÌ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ËÁ Ù‡ÍˆËË <80 ÏÍÏ Ë ‰‚Ûı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ‚˚·‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ CLC-ÏÂÚÓ‰Ë-
ÍË (ËÒ. 3), Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰ËÒÍÓ‰Ë˛, ‚ÂıÌÂÂ ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡-
ÒÚÛ 1874 

 

± 

 

4 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÌËÊÌÂÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ‚Â-
˜‡ÂÚ ÌÛÎ˛ (–27 

 

± 

 

38 ÏÎÌ. ÎÂÚ); ëäÇé = 0.73.
èÂ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÓ‚Ô‡-
‰‡ÂÚ Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (

 

207

 

Pb/

 

206

 

Pb) 1862 

 

±

 

 15 ÏÎÌ.
ÎÂÚ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ˆËÍÓÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË.
çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ (

 

207

 

Pb/

 

206

 

Pb)
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ˆËÍÓÌ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ‚ ıÓ‰Â
‡˝Ó‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÍÓÚÓÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌÓ
ÓÍÓÎÓ 30% ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (‹ 3, Ú‡·Î. 1), ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂÈ
ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ò‚ËÌˆ‡.

 

100 ÏÍÏ 50 ÏÍÏ

200 ÏÍÏ200 ÏÍÏ

II ÚËÔ

I ÚËÔ

 

êËÒ. 3.

 

 ä‡ÚÓ‰ÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ˆËÍÓ-
Ì‡ I Ë II ÚËÔÓ‚ ËÁ ÔÓ·˚ Å-2001-Kg. èÓÎÛ˜ÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Í‡ÚÓ‰ÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ-
˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ “CamScan”, ÛÒÍÓfl-
˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 15 ÍÇ.

 

3.2

 

207

 

Pb/

 

235

 

U
3.6 4.0 4.4 4.8 5.2 5.62.8

0.26

0.28

0.30

0.32

0.34

0.24

 

206

 

Pb/

 

238

 

U

 

1400

 

4
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8

 

åÓÌ‡ˆËÚ
1851.3 ± 4.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ

ëäÇé = 0.42, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ = 0.52

–27 ± 38 Ë 1873.6 ± 4.1 ÏÎÌ. ÎÂÚ
ëäÇé = 0.73

 

êËÒ. 4.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ‰Îfl ̂ ËÍÓÌÓ‚ Ë ÏÓÌ‡-
ˆËÚ‡ ËÁ ÔÓ·˚ Å-2001-Kg „‡ÌËÚ‡ äÛÁÌÂ˜ÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡.
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Å‡ÎÚ˚·‡Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

íÓ˜Í‡ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏÓÌ‡ˆËÚ‡, ÔÓ‰‚Â„-
ÌÛÚÓ„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡˝Ó‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡-
·ÓÚÍÂ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÍÓ‰ËË, Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1851 

 

±

 

 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ëäÇé = 0.42, ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË 0.52.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ Â„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓ ‚ÂıÌÂÏÛ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌË˛ ‰ËÒÍÓ‰ËË Ò ÍÓÌ-
ÍÓ‰ËÂÈ 1874 

 

±

 

 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ï˚ ÔËÌËÏ‡ÂÏ Á‡ ‚ÂÏfl
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ï‡ÒÒË‚‡. äÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌ˚È ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÏÓÌ‡ˆËÚ‡ 1851 

 

± 

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚ ‚ÂÏfl Á‡Í˚ÚËfl Â„Ó U–Pb-ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÚ‚Â-
˜‡˛˘ÂÈ 

 

P

 

–

 

T

 

-ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‡ÏÙË·ÓÎË-

ÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. ùÚË ÓˆÂÌÍË ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò
ÓˆÂÌÍ‡ÏË ‚ÂÏÂÌË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ÛÎ¸Ú‡ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡, ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔËÎ‡‰ÓÊÒÍËı „ÌÂÈÒ‡ı
1880–1850 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [6].

èÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ [7], ˝‚ÓÎ˛ˆËfl
‡ıÂÈÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ä‡ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó
Í‡ÚÓÌ‡ Ë ë‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚË
„Î‡‚Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡: ‡) ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÚÓÎÂËÚÓ‚Ó„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë ‡Á˚‚‡ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚
1.97–1.95 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ·) Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Í‡ÎÂ‚ËÈ-
ÒÍÓÈ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÂËË ‚ ÔÂËÓ‰ 1.92–1.89 ÏÎ‰.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ‚) ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎÛÚÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1

 

.  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ U–Pb-ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˆËÍÓÌÓ‚ Ë ÏÓÌ‡ˆËÚ‡ ËÁ „‡ÌËÚ‡ äÛÁÌÂ˜ÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
(ÔÓ·‡ Å-2001-Kg)

‹
ê‡ÁÏÂ Ù‡ÍˆËË, ÏÍÏ,
Ë ÂÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡

ç‡‚ÂÒÍ‡,
Ï„

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ÏÍ„/„ àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

Pb U

 

206

 

Pb/

 

204

 

Pb

 

207

 

Pb/

 

206

 

Pb

 

208

 

Pb/

 

206

 

Pb

1 I, >100, A 10%, 13 Á. – U/Pb* 3.4 1376 0.1131 

 

±

 

 1 0.0540

 

 ±

 

 1

2 I, <80, A 20% 0.31 19.2 55.0 444 0.1147 

 

±

 

 1 0.0913 

 

±

 

 1

3 I, –100 + 80, A 30% 0.68 20.6 60.9 2507 0.1167 

 

±

 

 1 0.0818 

 

±

 

 1

4 II, >100 0.34 55.9 205 2598 0.1149 

 

±

 

 1 0.1145 

 

±

 

 1

5 II, >80, A 60% 0.50 14.5 47.1 1994 0.1147 

 

±

 

 1 0.0772 

 

±

 

 1

6 II, –100 + 80, A 60% 0.33 21.0 67.1 2478 0.1149 

 

±

 

 1 0.0835 

 

±

 

 1

7 I, CLC, 2 Á. – U/Pb* 2.6 339 0.1146 

 

±

 

 3 0.1077 

 

±

 

 1

8 II, –100 + 80, çêî 2˜. – U/Pb* 2.0 221 0.1138 

 

±

 

 9 0.2555 

 

±

 

 1

9 åÓÌ‡ˆËÚ, Ä 60% 0.40 664 645 39780 0.1133 

 

± 

 

1 2.4670 

 

±

 

 1

‹
ê‡ÁÏÂ Ù‡ÍˆËË, ÏÍÏ,
Ë ÂÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡

ç‡‚ÂÒÍ‡,
Ï„

àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
Rho

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ

 

207

 

Pb/

 

235

 

U

 

206

 

Pb/

 

238

 

U

 

207

 

Pb/

 

235

 

U

 

206

 

Pb/

 

238

 

U

 

207

 

Pb/

 

206

 

Pb

1 I, >100, A 10%, 13 Á. – 4.3874 

 

±

 

 132 0.2814 

 

±

 

 8 0.93 1710 

 

±

 

 5 1599 

 

±

 

 5 1849 

 

±

 

 2

2 I, <80, A 20% 0.31 4.7019 

 

±

 

 94 0.2974 

 

±

 

 6 0.84 1768 

 

±

 

 4 1679 

 

±

 

 3 1875 

 

±

 

 2

3 I, –100 + 80, A 30% 0.68 5.1567 

 

±

 

 103 0.3205 

 

±

 

 6 0.93 1846 

 

±

 

 4 1792 

 

±

 

 4 1906 

 

±

 

 1

4 II, >100 0.34 4.0090 

 

±

 

 80 0.2531 

 

±

 

 5 0.94 1636 

 

±

 

 3 1455 

 

±

 

 3 1878 

 

±

 

 1

5 II, >80, A 60% 0.50 4.6064 

 

±

 

 92 0.2912 

 

±

 

 6 0.88 1750 

 

±

 

 4 1648 

 

±

 

 3 1875 

 

±

 

 2

6 II, –100 + 80, A 60% 0.33 4.7040 

 

±

 

 94 0.2969 

 

±

 

 6 0.85 1768 

 

±

 

 4 1676 

 

±

 

 3 1879 

 

±

 

 2

7 I, CLC, 2 Á. – 4.8872 ± 357 0.3093 ± 22 0.94 1800 ± 13 1737 ± 12 1873 ± 4

8 II, –100 + 80, çêî 2˜. – 5.3392 ± 448 0.3402 ± 17 0.33 1875 ± 16 1887 ± 9 1862 ± 15

9 åÓÌ‡ˆËÚ, Ä 60% 0.40 5.1889 ± 104 0.3322 ± 7 0.97 1851 ± 4 1849 ± 4 1853 ± 1

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ·Î‡ÌÍ Ë Ó·˚˜Ì˚È Ò‚ËÌÂˆ; A 60% – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Û‰‡ÎÂÌÌÓ-
„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡˝Ó‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ˆËÍÓÌ‡; çêî 2 ˜ – ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˆËÍÓÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜; * –
Ì‡‚ÂÒÍ‡ ˆËÍÓÌ‡ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸; Â‰. ÁÂÌÓ, CLC – ‚˚·Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÚÓ‰ÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË. Ç˚-
‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÍˆÂÒÒÓÌÓ„Ó ̂ ËÍÓÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. Ç˚·‡ÌÌ˚Â ‰Îfl
„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı U–Pb-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ˆËÍÓÌ‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏÛ Û‰‡ÎÂÌË˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı Á‡„flÁÌÂÌËÈ ‚ ÒÔËÚÂ, ‡ˆÂÚÓÌÂ Ë 1å HNO3. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÁÂÌÓ ˆËÍÓÌ‡ (ËÎË Â„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ) ÔÓ-
Ï˚‚‡ÎÓÒ¸ ÓÒÓ·Ó ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. ê‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Pb Ë U ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
í. äÓÛ [12]. ìÓ‚ÂÌ¸ ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Á‡ ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 50 Ô„ Pb. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Pb Ë
U ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ “Finnigan MAT-261” ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÛÏÌÓÊËÚÂÎfl
(ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË ‰Îfl Pb – 0.32 ± 0.11 a.Â.Ï.). é·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏ‡Ï “PbDAT” [13] Ë
“ISOPLOT” [14]. èÓÔ‡‚ÍË Ì‡ Ó·˚˜Ì˚È Ò‚ËÌÂˆ ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË [15]. ÇÒÂ Ó¯Ë·ÍË ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 2σ.
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ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó Ë ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó fl‰‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1.89–1.80 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

èËÏÂÌÓ Í Û·ÂÊÛ 1.88–1.87 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰
·˚Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ÏÓ˘Ì‡fl Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍ‡fl ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓ‡, ÔÓÁÊÂ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÂÂ ÍÓÎÎË-
ÁËfl Ò Í‡ÂÏ ä‡ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡. àÁÛ˜ÂÌÌ‡fl äÛÁ-
ÌÂ˜ÂÌÒÍ‡fl ËÌÚÛÁËfl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ·ÎËÁÍÓ ÔÓ ‚ÂÏÂ-
ÌË Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÍÓÎÎËÁËË (1.89–1.87 ÏÎ‰. ÎÂÚ) [8].

ÇÓÁ‡ÒÚÌÓÈ Û·ÂÊ 1.82–1.80 ÏÎ‰. ÎÂÚ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÓ‚ÓÈ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ‚˚-
fl‚ÎÂÌÌÓÈ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚ Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌË‰‡ı ûÊÌÓÈ îËÌ-
ÎflÌ‰ËË [9]. éÌ‡ ‚˚‡ÁËÎ‡Ò¸ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÌÓÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÂ (‰Ó „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË) Ë
ÏË„Ï‡ÚËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á‚ËÚËË ËÌ-
ÚÛÁË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÔÓÁ‰Ìflfl ÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á‚‡Î‡ „ÂÌÂ‡ˆË˛ ÌÓ‚˚ı ÔÓˆËÈ
‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı Ï‡„Ï ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â.
é· ˝ÚÓÏ „Ó‚ÓËÚ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
Ò‚flÁ¸ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ îËÌÎflÌ‰ËË Ò
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÁÓÌÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË. ó‡ÒÚ¸ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÏËÍÓÍÎËÌÓ‚˚ı ÔÓÙË-
Ó‚Ë‰Ì˚ı „‡ÌËÚÓ‚ èËÎ‡‰ÓÊ¸fl ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (Ì‡ÔËÏÂ, ÅÓÓ‰ËÌÒÍËÈ
Ï‡ÒÒË‚), ‚ÂÓflÚÌÓ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ Í‡Í
ÔÓ‰ÛÍÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ‡Ò-
ÔÎ‡‚Ó‚. èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó Ò ˝Ú‡ÔÓÏ 1.80 ÏÎ‰. ÎÂÚ
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ èËÎ‡‰ÓÊ¸Â ÔÓÒÚÓÓ-
„ÂÌÌ˚ı ËÌÚÛÁËÈ. ä ÌËÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ï‡ÒÒË‚˚
ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚: éfl-fl‚Ë,
ÇÛÓÍÒËÌÒÍËÈ, ùÎËÒÂÌ‚‡ÒÍËÈ. àÌÚÂ‚‡Î Ëı ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Í‡Í 1.80–1.76 ÏÎ‰. ÎÂÚ [10].
èÓÁ‰ÌÂÂ Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ ‚ èËÎ‡‰ÓÊ¸Â ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÎÒfl
‚ ÍÓÌˆÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÔÓÚÂÓÁÓfl – Ì‡˜‡ÎÂ ËÙÂfl, ÍÓ„-
‰‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÍÛÔÌ˚Â ÔÎÛÚÓÌ˚ ‡Ô‡ÍË‚Ë Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1646–1630 ÏÎÌ. ÎÂÚ [11] Ë ÏÓÎÓÊÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÍÓÎÎË-
ÁËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–‰Û„‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ ‰‚ÛÏfl ̋ Ú‡Ô‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂ-
ÏËÒÚ˚ı ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ı Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ‰ÂÒflÚÍ‡ÏË ÏËÎÎËÓÌÓ‚
ÎÂÚ. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl äÛÁÌÂ˜ÂÌÒÍÓÈ ËÌÚÛ-
ÁËË Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÌÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ „Ó‚ÓflÚ Ó ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‰‚Ûı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ
‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ı Í‡ÎËÂ‚˚ı
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ò ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ Ëı Ì‡ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È
(1.87 ÏÎ‰. ÎÂÚ) Ë ÔÓÒÚÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È (1.80 ÏÎ‰. ÎÂÚ)
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. éÚÌÓÒflÚÒfl ÎË ÓÌË Í ‰‚ÛÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-

ÍËÏ ÚËÔ‡Ï, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ‡ÁÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË
Ï‡„ÏÓ„ÂÌÂ‡ˆËË, – ˝ÚÓ ‚ÓÔÓÒ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â ÚËÔ˚ Í‡ÎËÂ-
‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ Ë ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÌ-
ÚÛÁËÈ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë/ËÎË ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÛÍÚÛ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ
ÔËÁÏ˚ Ò‚ÂÍÓÙÂÌÌÒÍÓ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡.

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ å.Ñ. íÓÎÍ‡˜Â‚Û Ë
û.Ç. èÎÓÚÍËÌÓÈ (àÉÉÑ êÄç) Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË ˆËÍÓÌÓ‚. ê‡-
·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(ÔÓÂÍÚ˚ 02–05–65343, 04–05–64856), ÙÓÌ‰‡ “ÇÂ‰Û-
˘ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â ̄ ÍÓÎ˚” çò-615.2003.05 Ë îÓÌ‰‡ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍË (Ö.Å. ë‡Î¸ÌËÍÓ‚‡).
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