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àÁ ÒÚÛÍÚÛ, Ó·flÁ‡ÌÌ˚ı Ò‚ÓËÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌË-
ÂÏ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚Ï Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ‚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ó·Î‡ÒÚflı, ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚Â „Ó˚
(„‡ÈÓÚ˚, ÒËÏ‡ÛÌÚ˚), ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ¯ËÓ-
ÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡Ò-
Úflı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡. éÌË ÔË‚ÎÂÍ‡˛Ú Í ÒÂ·Â Ò‡ÏÓÂ

ÔËÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ [1, 2 Ë ‰.]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË Ô‡ÎÂÓÒËÏ‡ÛÌÚ˚ [3–6], ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÎË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ Ë ‚ ‰Â‚ÌËı ÓÍÂ‡Ì‡ı. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, „ÂÓıË-
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êËÒ. 1.

 

 åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ (Ä) Ë ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ (Å) „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ. 

 

1

 

 – ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËË
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚; 

 

2

 

 – ÔËÍËÚ˚ Ë ÔËÍÓ·‡Á‡Î¸Ú˚; 

 

3

 

 – Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â (ËÙÓ„ÂÌÌ˚Â) ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 

 

4

 

 – ÎËÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÎËÌË-
ÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË; 

 

5

 

 – ÒÚ‡ÌˆËË ÔÓ·ÓÓÚ·Ó‡: 

 

‡

 

 – ‰‡„‡ÏË Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡, 

 

·

 

 – „ÂÈÙÂÓÏ, 

 

‚

 

 – ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÍÓÈ.
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ëËÏÓÌÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÏÌÓ-
„ËÂ ‚ÓÔÓÒ˚, Í‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı „Ó,
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ‚˚flÒÌÂÌÌ˚ÏË. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ-
ÏÓ˘¸ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËÈ ‚ ÏËÌÂ‡Î‡ı, ÌÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı ˝ÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı „Ó
(„‡ÈÓÚÓ‚, ÒËÏ‡ÛÌÚÓ‚) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

ÇÓ ‚ÂÏfl 13-„Ó ÂÈÒ‡ ÌËÒ “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ ÄÎÂÍ-
Ò‡Ì‰ çÂÒÏÂflÌÓ‚” (1988 „.), ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔËÌflÎ Û˜‡-
ÒÚËÂ Ó‰ËÌ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ ‡·ÓÚ˚, ·˚Î ÒÓ·‡Ì ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚È Í‡ÏÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËË ÒÍÎÓÌÓ‚ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘Â„ÓÒfl ‚
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ˛Ê-
ÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl à‰ÁÛ-ÅÓÌËÌÒÍÓÈ ‰Û„Ë. É‡ÈÓÚ Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÎÓÒÍÓÈ ‚Â¯ËÌÓÈ, ÔÓÍ˚-
ÚÓÈ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË (ËÙÓ„ÂÌ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

ëÓÒÚ‡‚˚ „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı ËÁ ÔËÍËÚÓ‚ Ë ÔËÍÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ „‡È-
ÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ

äÓÏÔÓÌÂÌÚ 1-8/154 1-9/157 1-10/7 17-11/16 17-12/50 17-13/18

SiO

 

2

 

48.61 48.19 47.54 46.99 47.66 48.40

TiO

 

2

 

1.75 1.57 1.60 1.85 2.00 2.02

Al

 

2

 

O

 

3

 

14.18 13.08 12.77 12.31 12.90 12.78

Cr

 

2

 

O

 

3

 

0.09 0.18 0.15 0.07 0.07 0.04

FeO 6.99 7.30 7.69 9.43 8.50 6.48

MnO 0.09 0.09 0.12 0.15 0.10 0.12

MgO 13.47 14.63 15.06 15.30 13.72 15.83

CaO 11.62 11.28 11.17 10.73 12.20 11.69

Na

 

2

 

O 2.18 2.05 1.93 1.79 1.88 1.85

ä

 

2

 

0 0.20 0.24 0.17 0.20 0.24 0.14

ëÛÏÏ‡ 99.18 98.59 98.19 98.83 99.29 99.35

Li 2.50 2.07 1.82 2.24 1.88 ç.Ó.

Be 0.53 0.51 0.49 0.75 0.77 íÓ ÊÂ

B 1.00 1.02 0.99 1.13 0.97 »

V 252 223 196 228 200 199

Cr 652 798 910 596 630 1371

Sr 247.72 226.01 210.79 248.72 230.29 198.59

Y 22.66 20.10 18.53 21.29 20.66 19.93

Zr 114.53 103.51 96.41 119.40 107.71 95.30

Nb 13.20 14.83 13.31 11.43 10.40 10.18

Ba 51.19 69.44 47.59 46.00 44.16 41.92

La 11.068 11.527 10.582 10.032 9.098 8.296

Ce 27.868 28.003 25.315 26.037 24.626 21.359

Nd 17.140 15.652 14.733 16.644 15.780 13.446

Sm 4.198 3.466 3.334 4.573 4.161 4.273

Eu 1.283 1.152 1.089 1.366 1.343 1.339

Gd 6.387 3.912 4.078 4.595 6.092 4.559

Dy 4.393 3.674 3.359 3.986 3.946 3.661

Er 2.507 2.311 1.965 2.189 2.074 2.053

Yb 1.690 1.541 1.229 1.364 1.150 1.506

H

 

2

 

O 0.09 0.05 0.04 0.01 0.02 0.03

 

T

 

„ÓÏ

 

1390 1400 1415 1410 1410 1405

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1 – Ó·‡ÁÂˆ ç13-12/1; 17 – Ó·‡ÁÂˆ ç13-12/17. ç.Ó. – ̋ ÎÂÏÂÌÚ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl. 

 

í

 

„ÓÏ

 

 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ (°C). 
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Ì˚ÏË) ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 200 Ï),
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ·ÂÍ˜ËflÏË. éÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ „Ó˚ ÒÎÓÊÂÌ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚.
Ç

 

 

 

ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ¯ËÓÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔËÍÓ·‡-
Á‡Î¸Ú˚ Ë ÔËÍËÚ˚. ç‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ÔË ‰‡„ËÓ‚‡ÌËË
ÔÓ‰ÌflÚ˚ Ú‡ÍÊÂ Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËË, ÚÛÙ˚, ÚÛÙÓÔÂÒ˜‡-
ÌËÍË, „ÎËÌ˚, Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË (ËÒ. 1).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ó·‡Áˆ˚ ÔËÍËÚÓ‚ Ë ÔËÍÓ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚, ÔÓ‰ÌflÚ˚Â Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË ç13-12. àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‰Ó 50% ˜‡ÒÚÓ Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚ı
‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍÓ‚ (1–5 ÏÏ) Ò‚ÂÊÂ„Ó ÓÎË‚ËÌ‡, ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡˛˘ËıÒfl ‚ ÏËÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂÓÈ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ. ëÂ‰Ë ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍÓ‚ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛Ú ÏËÌÂ‡Î˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÙÓÒÚÂËÚÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ 88.1–88.9, ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Ï ÓÎË‚ËÌ‡Ï ËÁ ÚÓÎÂËÚÓ‚ É‡‚‡È-
ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÎË‚ËÌ‡Ï Ï‡Ì-
ÚËÈÌ˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ [7].

Ç ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍ‡ı ËÁ ÔËÍËÚÓ‚ (Ó·-
‡Áˆ˚ ç13-12/1 Ë ç13-12/17) ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ Ë ËÁÛ-
˜ÂÌ˚ ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. ÇÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ [8, 9]. ëÓ-
ÒÚ‡‚ ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ (Ï‡Ò. %) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ “Camebax-
micro” (éàÉÉå ëé êÄç, „. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ). ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Â‰ÍËı Ë Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
(êáù) („/Ú) Ë ‚Ó‰˚ (Ï‡Ò. %) ‚Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÓ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ÚÓË˜ÌÓ-ËÓÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ-
ËË Ì‡ ËÓÌÌÓÏ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ IMS-4f ‚ àÌÒÚË-
ÚÛÚÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÍÚÓÌËÍË êÄç („. üÓÒÎ‡‚Î¸) ÔÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [10] (Ú‡·Î. 1). èË Ì‡„Â‚Â ‚ ÏËÍÓÚÂ-
ÏÓÍ‡ÏÂÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1290–1420°C. ü‚ÌÓ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl 1375–1420°C. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔflÏ‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‰Îfl ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
(ËÒ. 2), ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
MgO ÓÚ SiO

 

2

 

, ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÎ‡‚˚, ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÎË‚ËÌ˚, ·˚ÎË ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓÓ‰˚ (ÔËÍ-
ËÚ˚), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, „Ó‡Á‰Ó
·ÓÎÂÂ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚. ùÚË Ù‡ÍÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÛÏÛÎflˆËË ÓÎË‚ËÌÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ ÂÁÍËÏ Ô‡‰ÂÌËÂÏ MgO Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÏÂÌÂÂ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚.

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ TiO

 

2

 

–FeO/MgO ‚Ó
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ ÔË Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË
ÓÎË‚ËÌ‡ ÓÚ ÔËÏËÚË‚Ì˚ı ‰Ó ÔÓÎfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÓÒÚÓ‚Ó‚ (OIB) Ò ÓÒÚÓÏ FeO/MgO (ÓÚ 0.5 ‰Ó 1.7) Ë
ÚËÚ‡Ì‡ ‰Ó 2.2 Ï‡Ò. %. Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚËÚ‡Ì‡ Ë ÔÓ ÌËÁÍÓÈ ÊÂÁÂÁËÒÚÓÒÚË Ï‡„-
Ï˚ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÚÓ.

èÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Â‰ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Y, Zr)
‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı ËÁ ‰‚Ûı Ó·‡Á-

ˆÓ‚ ÔÓÓ‰ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÚÂÒÌÓÈ ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı ËÁ ÚÓÎÂËÚÓ‚
É‡‚‡ÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎÂ Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌ˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÚËÔ‡ E-MORB. éÌË ÂÁÍÓ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÎ‡ÚÓ éÌÚÓÌ„ ÑÊ‡‚‡.

èÓ ÚËÔÛ ÒÔÂÍÚÓ‚ êáù ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı
„‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ ·ÎËÁÍË Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚‡Ï Ò
fl‚Ì˚Ï ÓÒÚÓÏ ÓÎË ÎÂ„ÍËı Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰Ó‚. èË ˝ÚÓÏ
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏ ËÁ ‡ÁÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù, ÚÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ „‡‚‡ÈÒÍËı ÚÓÎÂËÚÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛Ú Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÒÂËË É‡‚‡È-
ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÂÁÍÓÂ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ ÓÚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÎ‡-
ÚÓ éÌÚÓÌ„ ÑÊ‡‚‡, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÂÌ
ıÓÌ‰ËÚÓ‚˚È ÚËÔ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù (ËÒ. 3).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËÈ ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ‚˚ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ËÁ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ÔÂ-
‚Ë˜Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÏÂÚÓ-
‰‡Ï [11, 12] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Í ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ
‚‡ÎÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌË˛ ‚ ÌËı Â‰ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 75–90 ÍÏ
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 ÑË‡„‡ÏÏ‡ MgO–SiO

 

2

 

 ‰Îfl ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÈ Ë ÔÓÓ‰ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ. 

 

1

 

, 

 

2

 

 – ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı ËÁ ÔÓÓ‰ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ (

 

1

 

 – Ó·‡ÁÂˆ
ç13-12/1, 

 

2

 

 – Ó·‡ÁÂˆ ç13-12/17); 

 

4

 

 – ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı ËÁ ÔÓ-
Ó‰ ÚÓÎÂËÚÓ‚ÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÒÂËÈ É‡‚‡ÈÒÍËı
ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë ÓÒÚÓ‚‡ êÂ˛Ì¸ÓÌ; 

 

3

 

 – ÔËÍËÚ˚ Ë ÔËÍÓ·‡-
Á‡Î¸Ú˚ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ. èÓÎfl ÔÓÓ‰: I – ÔËÍËÚ˚, II –
ÔËÍÓ·‡Á‡Î¸Ú˚, III – ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, IV – ·‡-
Á‡Î¸Ú˚. ëÚÂÎÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Í ‰Û„ÓÈ Ò ÂÁÍËÏ Ô‡‰ÂÌËÂÏ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸-
ÌÓÒÚË. êËÒÛÌÓÍ ÔÓÒÚÓÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚ı
‰‡ÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ [7, 13]. 
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ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÓÍÓÎÓ 25–30 Í·‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı –
1470–1510°C. 

 

ÇõÇéÑõ

 

1. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÎË‚ËÌÓ‚ Ë ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËÈ ËÁ ÔËÍËÚÓ‚ Ë ÔËÍÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ „‡ÈÓÚ‡
ä‡ÒÚÓ Ë É‡‚‡ÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ë „Ó‚ÓflÚ Ó ‚˚ÒÓÍËı
Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ì‡˜ËÌ‡fl
Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 1420–1400°C. 

2. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ë „ÂÓıË-
ÏËË Â‰ÍËı Ë Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁ-
ÍË Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚‡Ï ÚËÔ‡ E-MORB Ë ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ (OIB) Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ï‡„Ï
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÚÓ. 

3. àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛Ú ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒË-
ÒÚÂÏ ‚ ıÓ‰Â ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÇÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÙËÍÒËÛ˛Ú Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰‚‡ ÚËÔ‡ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚: ÔÂ-

‚˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Â Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı ‚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Ï‡ÒÒÓ-
‚‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ÓÎË‚ËÌÓ‚; ‚ÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï (‰Ó 1290°C) ·Ó-
ÎÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚Â¯‡-
Î‡Ò¸ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. 

4. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚
‚˚ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ËÁ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÂ Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ É‡‚‡ÈÒÍËÏ ÓÒÚÓ‚‡Ï [7].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚ 02–05–64618, 02–05–64046).
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 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı ËÁ ÔÓÓ‰ „‡ÈÓÚ‡
ä‡ÒÚÓ. 

 

1

 

, 

 

2

 

 – ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı ËÁ
ÔÓÓ‰ „‡ÈÓÚ‡ ä‡ÒÚÓ (

 

1

 

 – Ó·‡ÁÂˆ ç13-12/1, 

 

2

 

 – Ó·‡-
ÁÂˆ ç13-12/17); 

 

3 – 

 

·‡Á‡Î¸Ú˚ ÔÎ‡ÚÓ éÌÚÓÌ„ ÑÊ‡‚‡;

 

4

 

, 

 

5

 

 – ÔÓÓ‰˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ (

 

4

 

) Ë ÚÓÎÂËÚÓ‚ÓÈ (

 

5

 

) ÒÂ-
ËÈ É‡‚‡ÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚. áÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÓÏË-
Ó‚‡Ì˚ Í ÒÓÒÚ‡‚Û ıÓÌ‰ËÚ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [14]. êËÒÛÌÓÍ ÔÓ-
ÒÚÓÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ [7, 15].


