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ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓÂ Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ÂÎËÍÚ˚ ÍÓ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ëÂ‚ÂÌÓÏ íflÌ¸-ò‡-
ÌÂ, ÌÂÓ‰Ì‡ÁÌ‡˜Ì‡ [1–3 Ë ‰.]. êÂ¯ÂÌË˛ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡-
˜Ë ÏÓ„ÛÚ ÔÓÏÓ˜¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‚ÔÂ‚˚Â
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÙËÓÎËÚÓ‚
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl,
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÍÂÏ·ËË–‡ÌÌÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÂ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ó-
‰Ó‚ËÍÂ. Ç ‰ÓÍÂÏ·ËË ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ ÔË‚ÂÎ Í ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂ-
Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë íÂÒÍÂÈÒÍÓ„Ó ÓÍ‡ËÌÌÓ„Ó Ô‡-
ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÍÂÏ·ËË–Ó‰Ó‚ËÍÂ ·˚Î
ÓÚ‰ÂÎÂÌ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ÓÚ íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó
Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ [4]. 

ç‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ ÂÎËÍÚÓ‚ ÍÓ˚
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ íÂÒÍÂÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡,
ÔÓÓ‰˚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡-
ÌËË. é·‡Áˆ˚ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ËÁ ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓ„Ó „‡·-
·Ó, ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ ËÁ ‰‡ÂÍ Ë ÒËÎÎÓ‚ Ë ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚ı ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ äË„ËÁ-íÂÒÍÂÈÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓ-
Ì˚. èÓ‰Û¯Â˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ˛ÊÌÓÏ
ÒÍÎÓÌÂ ı. ä‡‡-ä‡ÚÚ˚, „‡··Ó Ë ‰‡ÈÍË ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡Ú Å‡ÈÒ‡·ËÌÒÍÓÏÛ Ï‡ÒÒË‚Û ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‚Â-
ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ı. ä‡‡-ÑÊÓ„Ó. ëÂ‰ÌËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú˚ Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡·ÓÚ 41.9° Ò.¯. Ë 75.8° ‚.‰. (ËÒ. 1). 

èÓ‰Û¯Â˜ÌÓ-ÚÛ·Ó‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ Í‡‡Í‡ÚÚËÌ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÎËÌÁ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, ˜ÂÌ˚ı
Ë ÒÂ˚ı ÍÂÏÌÂÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡È‰ÂÌ˚ ÍÓÌÓ‰ÓÌÚ˚
‚ÂıÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl [5]. Å‡ÈÒ‡·ËÌÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÂÚÒfl Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË Í‡·ÓÌ‡ Ë ÔÓ‚‡Ì ‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÏË
Ë ÔÓÁ‰ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÏË „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ÏË ËÌÚÛÁËflÏË
[6]. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ·ÓÎÂÂ 1000 Ï. èÓ
‚ÒÂÏÛ ‡ÁÂÁÛ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ 43 Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ̄ ÚÛÙ‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, 30 ËÁ ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓ„Ó „‡··Ó Ë
18 ËÁ ÒÂÍÛ˘Ëı Ëı ‰‡ÂÍ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ (Öéç) 1–2 Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ¯ÚÛÙ‡
ÔÓ¯Î‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÛ˛ ÚÂÏÓ˜ËÒÚÍÛ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
600–620°ë. àÌÚÂ‚‡Î Ì‡„Â‚‡ ÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 100–

50°ë ‚ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ (‰Ó 400°C)
‰Ó 40–30°C ‚ ÒÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ (ÓÚ
400 ‰Ó 490°C) Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 10°ë ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. ç‡„Â‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ‚ ÔÂ˜‡ı, ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ 3-ÒÎÓÈÌ˚È ˝Í‡Ì ËÁ 

 

μ

 

-ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚ ÔÂ˜‡ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 15–20 Ìí. ÑÎfl
Û˜ÂÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÔÓ‰Ï‡„ÌË˜Ë‚‡-
ÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÔÂ˜Ë ÏÂÌflÎÓÒ¸ ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍË ÓÚ Ì‡„Â‚‡ Í Ì‡„Â‚Û. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸
Ì‡ ÒÔËÌ-Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚÂ JR-4. äÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î˛·ÂÁ-
ÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡Ï ÑÊ. ê. ùÌÍËÌ˚Ï ÔÓ-
„‡ÏÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚ÂÏÂÌË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÒfl ÔÓ ‡Î„ÓËÚÏ‡Ï, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚ [7].

èÓ‰Û¯Â˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ËÏÂ˛Ú ÒËÎ¸Ì˚È ‡Á·ÓÒ
ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Öéç ÓÚ 2.26 ‰Ó 2740 ÏÄ/Ï. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌ-
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êËÒ. 1.

 

 è‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl ÔÓ [13] Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË. 
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 – ÏÂÁÓÁÓÈ Ë Í‡È-
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 – ëÂ‚ÂÓ-íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍËÈ ‰ÓÏÂÌ: 
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 – ÒÂ‰-
ÌËÈ Ë ÔÓÁ‰ÌËÈ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ, 
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 – ‰ÓÍÂÏ·ËÈ Ë ‡ÌÌËÈ
Ô‡ÎÂÓÁÓÈ, 
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 – ÓÙËÓÎËÚ˚ (V? – é
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); 
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 – ûÊÌÓ-íÛÍÂÒ-
Ú‡ÌÒÍËÈ ‰ÓÏÂÌ; 
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 – ‡ÁÎÓÏ˚; 
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 – ÒÛÚÛ‡ íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ-
„Ó ÓÍÂ‡Ì‡; 
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 – ‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl; 9, 

 

10

 

 – ‰Û„ËÂ ‡È-
ÓÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, „‰Â ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Îfl ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl: 
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 – ÔÓ [4], 
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 –
ÔÓ [13]. 
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ÒÚ‚Â Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‚ 20% Ó·‡ÁˆÓ‚ – ÚË. çËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 100 ‰Ó 400°ë. àı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ·ÎËÁÍÓ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ÒÙÂÂ. 

ëÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Öéç ‚˚‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 200 ‰Ó
600°ë (ËÒ. 2). ÖÂ ÌÓÒËÚÂÎÂÏ, ÒÛ‰fl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ÙÓÏÂ ÍË‚ÓÈ ‡Á-
Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡„ÌÂÚËÚ. ùÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÒÂ‚ÂÌ˚ÏË (10 Ó·‡ÁˆÓ‚),
Ú‡Í Ë ˛ÊÌ˚ÏË (30 Ó·‡ÁˆÓ‚) ÒÍÎÓÌÂÌËflÏË ÔË
·ÎËÁÍÓÏ Í ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ Ì‡ÍÎÓÌÂÌË˛. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ-

„Ó ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Ë ‰Â‚ÓÌÒÍËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. íÂÒÚ˚ Ó·‡˘ÂÌËfl Ë ÒÍÎ‡‰ÍË
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÓÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ˝ÚÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. Ç ‰‡ÌÌÓÏ
‡ÈÓÌÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˝Ú‡Ô ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÔËıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ ÒÂÂ‰ËÌÛ ‡ÂÌË„‡ [5], ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÁ‡ÒÚ
‰ÓÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÌÂ ÏÓÎÓÊÂ ‡ÌÌÂ-
„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 540–610°ë ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
ÍÓÚÓÓÈ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÓ Ì‡ ÒÙÂÂ. 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Ë‡·‡Á˚ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Öéç ‚‡¸ËÛ-
˛Ú ÓÚ 2–8 ‰Ó 160–240 ÏÄ/Ï. äÓÏÂ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (100–300°ë),
·ÎËÁÍÓÈ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ÔÓÎ˛, ‚
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 350–500°ë ·˚Î‡ ‚˚‰Â-
ÎÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (ËÒ. 2,
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êËÒ. 2.

 

 Ä – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÏÄ/Ï. NRM – ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. êÓÏ·‡ÏË Ë ÍÂÒÚ‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔÓÂÍˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌÓ„Ó ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. Å – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÂÍˆËÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÂÍÚÓÓ‚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ (ë) Ë ‰Â‚ÌÂÈ (Ñ) ÒËÒÚÂÏ‡ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. íÂÏÌ˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓ-
ÂÍˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ, Ò‚ÂÚÎ˚ÏË – Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ; Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÒÂ‰ÌËÂ Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÍ‡Á‡Ì Ó‚‡Î ‰Ó‚ÂËfl.
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Ú‡·Î. 1). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ÂÂ ‰ÓÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ. ëÛ‰fl ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Ï Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ, ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı ı. ä‡‡-ä‡ÚÚ˚
Ë ‰‡ÈÍ‡ı Å‡ÈÒ‡·ËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó· Ó‰ÌÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÒÚË ˝ÚËı ‰‡ÂÍ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ [6].

àÁÛ˜ÂÌÌÓÂ „‡··Ó ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡. Ç ÔÂ‚ÓÏ
ÚËÔÂ (17 Ó·‡ÁˆÓ‚) ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ –
ÒÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl (280–510°ë, ˜‡˘Â ÓÚ 300 ‰Ó
400°C) Ë ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl (400–590°ë) (ËÒ. 2).
íÂÒÚ ÒÍÎ‡‰ÍË ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È, Ú.Â. ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ (Ú‡·Î. 1). çÓÒËÚÂÎÂÏ ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ÒÛ‰fl ÔÓ ÍË‚˚Ï ÚÂÏÓ‡ÁÏ‡„-
ÌË˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚È ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „‡··Ó, ÌÓ ‰Ó Â„Ó
ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl [8], Ú.Â. ‰‡ÌÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚Ï. ÄÌ‡ÎËÁ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡··Ó
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ ÌÂ ÔÓ„Â‚‡ÎËÒ¸ ‚˚¯Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡-
ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ò‰ÂÎ‡Ì-
ÌÓÏÛ ‚˚¯Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ó ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÔË ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı Ì‡-
„Â‚‡ı. íÂÒÚ ÒÍÎ‡‰ÍË ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È, Ú.Â. ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ-
ÒÎÂÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ (Ú‡·Î. 1). éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÓÒËÚÂÎÂÏ
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ÒÛ‰fl ÔÓ
‚ÂÎË˜ËÌÂ ·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl
Ï‡„ÌÂÚËÚ. ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÓÒÎÂÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ÔÓÎÌÂ ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡-

ÌËÂÏ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ú.Â.
Ò ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËı „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓ„Â‚ Ï‡ÒÒË‚‡ ·˚Î ÌÂ
ÔÓÎÌ˚Ï, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl ‚ fl‰Â Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ˜‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂ-
ÚËÚ‡. èÓÒÎÂÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ [9–12] Ë ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ Ó ÔË˜ËÌÂ Ë ‚ÂÏÂÌË ÔÂ-
ÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÚËÔÂ „‡··Ó ‚ 13 Ó·-
‡Áˆ‡ı ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 300–600°ë
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ,
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌË˛, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÎÓÊÂÌËfl ‰‚Ûı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ.

Ç Ú‡·Î. 2 Ò‚Â‰ÂÌ˚ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓ˛ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò
ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl–‡ÌÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ – Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ
‚ÂÍÚÓ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÔË ̨ ÊÌ˚ı ÛÏ·‡ı ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (2° Ì‡
„‡ÌËˆÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl) ‰Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
(

 

−

 

47.4° ‚ ÔÂÏË) ÁÌ‡˜ÂÌËfl. àÒıÓ‰fl ËÁ ÔËÌˆËÔ‡ ÏË-
ÌËÏËÁ‡ˆËË ‰‚ËÊÂÌËÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË, ˝ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÚÌ˚ÏË. í‡Í‡fl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‰‡Ì-
Ì˚ı (ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚ [13])
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ‡fl ÚÂËÚÓËfl ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡Î‡Ò¸ Ò ˛„‡ Ì‡ ÒÂ‚Â, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂ-
Ìflfl Ò‚Ó˛ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂË‰Ë‡Ì‡
(ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÌÂ ÙËÍÒËÛÂÏ˚Â Ô‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÓÙËÓÎËÚÓ‚

é·˙ÂÍÚ ùÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl

 

N n

 

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ 
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

ÑÂ‚Ìflfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

%

 

D

 

°

 

I

 

°

 

k D

 

°

 

I

 

°

 

k

 

Ñ Ó Ò Í Î ‡ ‰ ˜ ‡ Ú ‡ fl  Í Ó Ï Ô Ó Ì Â Ì Ú ‡ ( –O

 

1

 

)

ã‡‚˚ 330°–350° 

 

∠

 

75°; 43 40 185.0 39.3 2.3 19.5

 

191.9 1.3 11.7 6.9

 

100

180°–195° 

 

∠

 

68°–80°

Ñ‡ÈÍË 295°–325° 

 

∠

 

65°–85° 18 14 207.6 –23.3 27.5 7.4

 

194.0 3.9 46.6 5.7

 

100

é·˘ÂÂ – 61 54 194.2 17.2 2.3 13.6

 

192.5 2.0 14.6 5.0

 

100

Ñ Ó Ò Í Î ‡ ‰ ˜ ‡ Ú ‡ fl  Í Ó Ï Ô Ó Ì Â Ì Ú ‡  (V– ?)

É‡··Ó 135°–130° 

 

∠

 

65°–70°; 17 17 190.3 –8.0 18.2 8.2

 

207.0 31.0 38.4 5.7

 

100

295°–320° 

 

∠

 

65°–80°

è Ó Ò Î Â Ò Í Î ‡ ‰ ˜ ‡ Ú ‡ fl  Í Ó Ï Ô Ó Ì Â Ì Ú ‡  (O

 

3

 

)

11

 

212.6 –26.0 66.6 5.5

 

193.2 –0.3 38.5 7.2 0

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, 

 

n

 

 – ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ; 

 

D

 

°, 

 

I

 

° – Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â

ÒÍÎÓÌÂÌËÂ Ë Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ;  – ‡‰ËÛÒ Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl; 

 

k

 

 – ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔÓ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ îË¯Â‡; % – ‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ,

ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸. Ñ‡ÌÌ˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ‚ ÍÓÚÓÓÈ  ÓÌË ÔËÌflÚ˚ ‰Îfl
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË.

α95° α95°

C– 3

C– 1

α95°
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ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ¯ËÓÚÌ˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl).
èË Ú‡ÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Í‡Í
˜‡ÒÚ¸ ÍÓ˚ íÂÒÍÂÈÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÁÎË-
flÌËfl ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‰‡ÂÍ
(ÔÓÁ‰ÌËÈ ÍÂÏ·ËÈ–‡ÌÌËÈ Ó‰Ó‚ËÍ) Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl
‚·ÎËÁË ̋ Í‚‡ÚÓ‡ Ì‡ ̄ ËÓÚÂ –1°

 

 ± 

 

2.5°, ‡ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ó-
‰Ó‚ËÍÂ Í‡Í ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÚÓÌ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚ – Ì‡ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚÂ +13.7°

 

 ± 

 

3.3° (Ú‡·Î. 2). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂ-
„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‰‚ËÌÛÎÒfl ÓÚ
˝Í‚‡ÚÓ‡ Ì‡ ÒÂ‚Â ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 1500 ÍÏ ‚‰ÓÎ¸ Ô‡-
ÎÂÓÏÂË‰Ë‡Ì‡ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 3 ÒÏ/„Ó‰. ÖÒÎË
‰‚ËÊÂÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ·˚ÎÓ Ú‡ÍËÏ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ Ó-
‰Ó‚ËÍÂ (ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï – Ò ˛„‡ Ì‡
ÒÂ‚Â ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 3 ÒÏ/„Ó‰), ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË „‡·-
·ÓË‰Ó‚ ‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËÈ (ËÎË ‚ÂÌ‰ÒÍËÈ). è‡ÎÂÓ-
¯ËÓÚ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ „‡··Ó, ‡‚Ì‡ –
16.7°

 

 ± 

 

3.7°. í.Â. ÔÓÒÎÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÔ‡‰‡ ÉÓÌ‰‚‡Ì˚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚È Ù‡„ÏÂÌÚ
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ Ò ‚ÂÌ‰‡–Ì‡˜‡Î‡ ÍÂÏ·Ëfl ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ 3 ÒÏ/„Ó‰ ‰‚Ë„‡ÎÒfl Ì‡ ÒÂ‚Â ÓÚ 16° ˛.¯. Í ˝Í-
‚‡ÚÓÛ, ÔÓÒÎÂ ÍÓÎÎËÁËË ‚ ‡ÌÌÂÏ–ÒÂ‰ÌÂÏ Ó‰Ó‚Ë-
ÍÂ, ÛÊÂ Í‡Í ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÚÓÌ‡, ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ‰‚ËÊÂÌËÂ Ò
ÚÓÈ ÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë ‚ ÔÓ-
Á‰ÌÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÂ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ 14° Ò.¯. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl
Ò ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ëÂ‚ÂÌ˚È íflÌ¸-
ò‡Ì¸ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÂ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ ÔË˝Í‚‡ÚÓ-
Ë‡Î¸Ì˚ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ¯ËÓÚ‡ı [1]. 
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í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 è‡ÎÂÓ¯ËÓÚ˚ ‰Îfl ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl ÔÓ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ Û˜-Í‡

àÒÚÓ˜ÌËÍ
ÇÓÁ‡ÒÚ 

Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË

 

I

 

°

 

α

 

°

 

ϕ

 

°

41.7° Ò. ¯., 76.0° ‚. ‰. [12] P –47.4 4.5 28.5 

 

± 

 

0.5 Ò. ¯.

40.8° Ò. ¯., 74.0° ‚. ‰. [11] P

 

1

 

–43.0 5.1 25.0 

 

± 

 

4.1 Ò. ¯.

42.0° Ò. ¯., 74.4° ‚. ‰. [10] D

 

3

 

–36.0 6.5 20.0 

 

± 

 

4.6 Ò. ¯.

42.3° Ò. ¯., 73.3° ‚. ‰. [9] D

 

2

 

–37.2 12.3 20.3 

 

± 

 

2.5 Ò. ¯.

41.7° Ò. ¯., 74.2° ‚. ‰. [13] O

 

3

 

–20.7 4.5 10.7 

 

± 

 

2.5 ˛. ¯.

41.9° Ò. ¯., 75.8° ‚. ‰. Ñ. . O

 

3

 

–26.0 5.5 13.7 

 

± 

 

3.3 Ò. ¯.

42.7° Ò. ¯., 73.8° ‚. ‰. [4] O

 

2–3

 

–19.1 4.3 9.8 

 

± 

 

2.4 Ò. ¯.

41.9° Ò. ¯., 75.8° ‚. ‰. Ñ. . –O

 

1

 

2.0 5.0 1.0 

 

± 

 

2.5 ˛. ¯.

41.9° Ò. ¯., 75.8° ‚. ‰. Ñ. . –V(?) 31.0 5.7 16.7 

 

± 

 

3.7 ˛. ¯.

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

I

 

° – Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ;  – ‡‰ËÛÒ Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl; 

 

ϕ

 

° – Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡ Ë Ó¯Ë·Í‡ ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl;
Ñ. . – ‰‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡.

C– 3

C– 1

α95°


