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èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ‡‚ÚÓ˚ Ó·‡ÚËÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ
Û‰ÌÓÏÛ Ë ÓÒÒ˚ÔÌÓÏÛ ÁÓÎÓÚÛ ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÏ
Â„ËÓÌÂ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı „. ëÂÚÂÌÒÍ‡. í‡Í, ÔË
ÓÔËÒ‡ÌËË Û‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ [5] Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚
ÚË ÚÓ˜ÍË: 55 – Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 „/Ú („. äÂÒÚÓ‚‡fl);
129 (1.8 „/Ú, äÛÂÌ„ËÌÒÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ); 77 (0.4–
0.6 „/Ú, ëÂÚÂÌÒÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ). èË ˝ÚÓÏ ‡‚ÚÓ-
˚ ÎËÒÚ‡ N-50-XXXIV Ò‰ÂÎ‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚˚‚Ó‰:
ÔÓ „. äÂÒÚÓ‚ÓÈ “ÔÓËÒÍÓ‚ÓÈ ‡Á‚Â‰ÍÓÈ ·˚Î ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ÌÂÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ”,
äÛÂÌ„ËÌÒÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ “ËÌÚÂÂÒ‡ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ”, ëÂÚÂÌÒÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ “‚‚Ë‰Û ÌËÁÍÓ„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡, Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÌÂ‚˚‰Â-
Ê‡ÌÌÓÒÚË Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ-
ÂÒ‡ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ” [5, Ò. 39]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡
Û‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ ‡‚ÚÓ˚ ÎËÒÚ‡ ‰‡˛Ú ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ.

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ‡·ÓÚ˚ Ò Û‰Ì˚Ï Ë ÓÒÒ˚Ô-
Ì˚Ï ÁÓÎÓÚÓÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰Û„ÓÏÛ
‚˚‚Ó‰Û. íÂÏ ·ÓÎÂÂ, ˜ÚÓ ÔË ÁÌ‡ÍÓÏÒÚ‚Â ÒÓ ÒÔËÒ-
ÍÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ó·Ì‡ÛÊË-
‚‡ÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡ 80 (ÛÒÚ¸Â . äÛÂÌ„Ë), „‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊËÎÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–15 „/Ú. à Ò‡-
ÏÓÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ˜ÚÓ ‚ ÚÓ˜ÍÂ 64 (å‡Ú‡Í‡ÌÒÍ‡fl),
ÍÓÚÓ‡fl ‚ Í‡‰‡ÒÚÂ Ë Ì‡ Í‡ÚÂ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡Â-
Ï˚ı ÁÌ‡˜ËÚÒfl Í‡Í ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚‡fl, ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊË-
Î‡ı Ì‡fl‰Û Ò ÏÓÎË·‰ÂÌÓÏ 0.01–0.2%, ‚ËÒÏÛÚÓÏ
0.2

 

−

 

0.5%, ‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓÏ ‰Ó 0.06% ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÁÓ-
ÎÓÚÓ – 15.6–21.8 „/Ú [5]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‚Â ÔÓ·˚
(64 Ë 80) Ò ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÁÓÎÓÚ‡
‚˚Ô‡ÎË ËÁ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÎËÒÚ‡ N-50-
XXXIV.

àÁ Ô‡ÍÚËÍË ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ·ÂÁ‡Á-
ÎË˜ÌÓ, Í‡Í ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ Í Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚË. ÖÒÎË
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ ‡ÒÒÂflÌÌÓÂ ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌËÂ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓ· Ò ÁÓÎÓÚÓÏ, ‰‡ÊÂ Ò Ú‡ÍËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ, Í‡Í 15–20 „/Ú, ÚÓ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‚˚„Îfl‰flÚ ÔËÁ‡˜ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌËÂ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË – ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚
ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl ÒÍ˚ÚÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl.

ÄÎËËÌÒÍËÈ Û‰Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ „. ëÂÚÂÌÒÍ‡, ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl ÓÚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . äÛÂÌ„Ë ‰Ó . áÂ„ÛÌ ÔÓ-
ÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‰ÂÒflÚÍË ÍÏ, ÔË ¯ËËÌÂ 3–5 ÍÏ,
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÏË ¯ÚÓÍ‡ÏË, ‰‡È-
Í‡ÏË „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËÓ‚ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊË-
Î‡ÏË; ÁÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ
òËÎÍ‡-Ä„ÛÌÒÍÓ„Ó ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÓ„‡ [1] (ËÒ. 1).
“èÓÒÎÂÊÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
‚ ÔÎ‡ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÎ‡·Ó ËÁÓ„ÌÛÚÓÈ
ÎËÌËË, Ó·‡˘ÂÌÌÓÈ ‚˚ÔÛÍÎÓÒÚ¸˛ Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û.
éÌ‡ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ . òËÎÍÛ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı „. ëÂ-
ÚÂÌÒÍ‡ Ë ‰‡ÎÂÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Í
ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÚÂ˜ÂÌË˛ . ÄÎÂÛ (‚ÓÁÎÂ ÒÚ. ïÓÍÚÓÌ„‡)
Ë Í ‚ÂıÓ‚¸flÏ . Ä„ËÚ‡. ä ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ëÂÚÂÌ-
ÒÍ‡ ÓÌ‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ . ì‰˚˜‡ Ë ‚˚ıÓ-
‰ËÚ Í . É‡ÁËÏÛ ÔËÏÂÌÓ ‚ 25 ÍÏ ÒÂ‚ÂÌÂÂ Ò. É‡-
ÁËÏÛÒÍËÈ á‡‚Ó‰, Á‡ÚÂÏ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ . Ä„ÛÌ¸.
Ç

 

 

 

˝ÚËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÂÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ 300 ÍÏ.
ÑÎfl ÂÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ Ì‡Á‚‡ÌËÂ “òËÎ-
Í‡-Ä„ÛÌÒÍËÈ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ÔÓÓ„” [1, Ò. 71]. òËÎ-
ÍËÌÒÍÓÂ Á‚ÂÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÓ˘ÌÓÈ Ë ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÏËÎÓ-
ÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı ‚‰ÓÎ¸ . ì‰˚˜‡.
ä ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ, ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â É‡ÁËÏÛ‡ Ë Ä„Û-
ÌË, ÔÓÓ„ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÁÓÌÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, ‰‡‚ÌÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ Ö.Ä. ê‡‰ÍÂ‚Ë˜,
à.ç.

 

 

 

íÓÏÒÓÌÓÏ [2]. èÓÁ‰ÌÂÂ ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ ·˚Î‡ Ì‡Á‚‡-
Ì‡ É‡ÁËÏÛ-çÂ˜ËÌÒÍËÏ ÔÓflÒÓÏ ÒÍ˚Ú˚ı ‡ÁÎÓ-
ÏÓ‚ [3].
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òËÎÍ‡-Ä„ÛÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ Ë ‚
Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÎflı. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
å.Ç. à‚‡ÌÓ‚‡ Ë û.Ä. áÓËÌ‡ ÏÓ˘Ì‡fl „‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘‡fl ‚‰ÓÎ¸ ÎÂ‚Ó„Ó ·Â-
Â„‡ òËÎÍË åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍËÈ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ, ‚·ÎË-
ÁË ëÂÚÂÌÒÍ‡ ÍÛÚÓ ËÁ„Ë·‡ÂÚÒfl Ë ÏÂÌflÂÚ ÔÓÒÚË-
‡ÌËÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ, ÒÓ‚Ô‡‰‡fl Ò ̄ ËÎÍËÌÒÍËÏ
Á‚ÂÌÓÏ ÔÓÓ„‡. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, „‡ÁËÏÛÒÍÓÂ Á‚Â-

ÌÓ ÔÓÓ„‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÂÁÍÓÂ ÒÛÊÂÌËÂ ÍÓÌÚÛ‡ ‚ ‚Ë-
‰Â Ó·¯ËÌÓÈ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒËÎ˚ Úfl-
ÊÂÒÚË, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl.
û„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ òËÎÍ‡-Ä„ÛÌ-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂËfl ÉËËÌÒÍËı
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ‡fl û.Ä. ïÓ‰‡ÍÓÏ
Ë ëÛÌ¸ òÛ [4].
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl (ÔÓ [1]): 

 

1

 

 – ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ̨ ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÎ‰‡ÌÓ-ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ̆ ËÚ‡. ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. Ä„ËÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ:

 

2

 

 – ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È ·ÎÓÍ – ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl–‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl; 

 

3

 

 – ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ·ÎÓÍ – ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl – ‡ÌÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl. òËÎÍ‡-Ä„ÛÌ-
ÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ. òËÎÍ‡-éÌÓÌÒÍ‡fl ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡: 

 

4

 

 – ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È ·ÎÓÍ – Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
‚ÂıÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl – ÌËÊÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl, ÏÓÒÍÓÈ ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÎÂÈ‡Ò‡, ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÎ‡ÒÒ˚ ‰Ó„„Â‡;

 

5

 

 – ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ·ÎÓÍ – Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl – ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl. òËÎÍ‡-
É‡ÁËÏÛÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ: 

 

6

 

 – Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ë ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚. É‡ÁËÏÛÒÍ‡fl ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡: 

 

7

 

 – ˛„Ó-Á‡Ô‡‰-
Ì˚È ·ÎÓÍ – Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl – ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl, ÔË·ÂÊÌÓ-
ÏÓÒÍËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÎÂÈ‡Ò‡, ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÎ‡ÒÒ˚ ‰Ó„„Â‡; 

 

8

 

 – ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ·ÎÓÍ – Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl – ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl. Ä„ÛÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ: 

 

9

 

 – ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È ·ÎÓÍ – Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl – ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl, ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
ÎÂÈ‡Ò‡ Ë ‰Ó„„Â‡; 

 

10

 

 – ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ·ÎÓÍ – Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl – ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡-
ÎÂÓÁÓfl. èË‡ÁÎÓÏÌ˚Â „ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ„Ë·˚: 

 

11

 

 – ÅÓÁËÌÒÍËÈ Ò ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÔÂ-
ÏË; 

 

12

 

 – óËÓÌÒÍËÈ Ò ÏÓÒÍËÏ ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÔÂÏË; 

 

13

 

 – àÌ„Ó‰ËÌÓ-òËÎÍËÌÒÍËÈ Ò ÏÓÒÍËÏ ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï
Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ‚ÂıÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡. èË‡ÁÎÓÏÌ˚Â ÓÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓ„Ë·˚:

 

14

 

 – ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍÓÂ ÏÓÎ‡ÒÒÓ‚ÓÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ (ó‡˜ËÌÒÍËÈ, ì¯ÏÛÌÒÍËÈ, óÂÌÓÂ˜ÂÌÒÍËÈ Ë ‰.); 

 

15

 

 – Ì‡ÁÂÏÌÓ-‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌÓÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ (äÛÈÚÛÌÒÍËÈ, ì‰Û„ËÌÒÍËÈ, çËÍÓÎ¸ÒÍËÈ Ë ‰.). èÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚: 

 

16

 

 – ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ‚ÂıÌÂÈ ˛˚–ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. àÌÚÛÁËË ‚ ÁÓÌÂ òËÎÍ‡-Ä„ÛÌÒÍÓ„Ó ÔÓÓ-
„‡: 

 

17

 

 – ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚ ëÂÚÂÌÒÍÓ„Ó Ë äÛÈÚÛÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚. ÇÂıÌÂ‡ÏÛÒÍËÈ ÒËÌÍÎËÌÓËÈ: 

 

18

 

 – ÚÂË-
„ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl Ë ˛˚. ÉÎÛ·ËÌÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚: 

 

19

 

 – åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍËÈ, 

 

20

 

 – åÓ„Ó˜ËÌÒÍÓ-
ÅÛ¯ÛÎÂÈÒÍËÈ, 

 

21

 

 – ÅÓ˘Â‚Ó˜Ì˚È, 

 

22

 

 – åÂÊ‰ÛÂ˜ÂÌÒÍËÈ, 

 

23

 

 – É‡ÁËÏÛÒÍËÈ, 

 

24

 

 – ÄÏÛÓ-Ä„ÛÌÒÍËÈ, 

 

25

 

 – éÌÓÌÓ-íÛ-
„ËÌÒÍËÈ, 

 

26

 

 – èÓÔÂÂ˜ÌÓ-„ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚: I – ÄÌËÍËÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ, II – òËÎÍ‡-Ä„ÛÌÒÍËÈ ÔÓÓ„; 

 

27

 

 – ÄÎËËÌÒÍËÈ
Û‰Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ. 
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ëËÁ˚ı 
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ìÏÂÒÚÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËfl û.î. åËÒÌË-
Í‡ ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰ÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛-
˘Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÏ òËÎÍ‡-Ä„ÛÌÒÍÓÈ
„ÎÛ·ËÌÌÓÈ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, „‰Â ÓÌ Ó·‡˘‡-
ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÂÂ ÓÎ¸ “‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË Û‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. ê‡ÒÒÂÍ‡fl ‚ÍÂÒÚ
ÔÓÒÚË‡ÌËfl Û‰Ì˚Â ÔÓflÒ‡ Ë ÁÓÌ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó á‡-
·‡ÈÍ‡Î¸fl, ÔÓÓ„ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌËÂ, ÙËÍÒËÛfl ÒÓ·ÓÈ „‡ÌËˆ˚ Û‰Ì˚ı ‡ÈÓ-
ÌÓ‚, ÛÁÎÓ‚ Ë ÔÓÎÂÈ. ç‡ Í‡ÈÌÂÏ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â, ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË . ÄÎÂÛ Í ÌÂÏÛ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ
¯ÚÓÍ‚ÂÍÓ‚ÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ Í‚‡ˆ-ÏÓÎË·‰ÂÌËÚ-ÒÂ-
ËˆËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË, ‡ ˛ÊÌÂÂ ‚ ÁÓÌÂ åÓÌ„ÓÎÓ-
éıÓÚÒÍÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ ÓÌ ÒÎÛÊËÚ Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ „‡ÌËˆÂÈ òËÎÍËÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÓÚ-
ÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆ-ÚÛÏ‡ÎË-
ÌÓ‚ÓÈ, ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ Ë Í‚‡ˆ-ÏÓÎË·‰ÂÌËÚÓ-

‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËÈ. Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ . É‡ÁËÏÛ ÔÓÓ„
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÓ-ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ‡ ‚ èË‡„ÛÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Í
ÌÂÏÛ Úfl„ÓÚÂ˛Ú ÔÓÎfl ¯ËÓÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò‚ËÌ-
ˆÓ‚Ó-ˆËÌÍÓ‚Ó„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl” [1, Ò. 76]. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, û.Ç. åËÒÌËÍ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚Òfl òËÎÍ‡-Ä„ÛÌ-
ÒÍ‡fl ÔÓÔÂÂ˜Ì‡fl ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
Û‰ÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ÂÈ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
ÚËÛ˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓ-
Ú‡, ÏÓÎË·‰ÂÌ‡, Ò‚ËÌˆ‡, ˆËÌÍ‡, ÓÎÓ‚‡.

ÄÎËËÌÒÍËÈ Û‰Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÎÓÊÂÌ „ÌÂÈÒÓ-„‡-
ÌËÚ‡ÏË ÌËÊÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl, ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËÏË „‡ÌËÚÓ-
Ë‰‡ÏË ‡ÏÛ‰ÊËÍ‡ÌÓ-ÒÂÚÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË ÌËÊÌÂÈ–ÒÂ‰ÌÂÈ ˛˚
(ËÒ. 2). åÓÎË·‰ÂÌÓ‚ÓÂ, ‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ‚ÓÂ, ÓÎÓ‚flÌÌÓÂ
Ë ÁÓÎÓÚÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „‡ÌËÚÓË‰‡-
ÏË ëÂÚÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‡ÏÛ‰ÊËÍ‡ÌÓ-ÒÂÚÂÌÒÍÓ„Ó
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êËÒ. 2.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÄÎËËÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡: 

 

1

 

 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

2

 

 – ˛ÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ˚; 

 

3

 

–

 

5

 

 – ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â, ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˛˚: 

 

3

 

 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙË˚; 

 

4

 

 – ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â
„‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚; 

 

5

 

 – „Ë„‡ÌÚÓÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚; 

 

6

 

 – ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒÓ-„‡ÌËÚ˚; 

 

7

 

 –
ÁÓÌ˚ ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ: ‡) ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊËÎ‡ÏË; ·) ‡ÁÎÓÏ˚; 

 

8

 

 – ÎËÌËË ÔÓÙËÎÂÈ Ò ÓÚ·ÓÓÏ
¯ÚÛÙÌ˚ı Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ·; 

 

9

 

 – Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [5]; 

 

10

 

 – áÂ„ÛÌÒÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÏÂ‰Ë ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
‡‚ÚÓÓ‚.
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ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. É‡ÌËÚÓË‰˚ ëÂÚÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË: „Ë„‡ÌÚÓ-
ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚ÏË „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ÏË, „‡ÌËÚ‡ÏË Ò
ÍÛÔÌÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, ÒÎ‡„‡-
˛˘ËÏË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ï‡ÒÒË‚‡; ÔÓÙËÓ‚Ë‰-
Ì˚ÏË „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ÏË, „‡ÌËÚ‡ÏË ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÏÂÎ-
ÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, Úfl„ÓÚÂ˛˘ËÏË Í ˝Ì-
‰ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡. éÌË ÔÓ˚‚‡˛ÚÒfl
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚÂÎ‡ÏË „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËÓ‚ Ò ÏÂÎ-
ÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ Ë ÒÍ˚ÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
Ï‡ÒÒÓÈ.

Ä‚ÚÓ˚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ‰‡˛Ú
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÄÎËËÌÒÍÓÏÛ Û‰ÌÓÏÛ
Û˜‡ÒÚÍÛ, ÍÓÚÓ‡fl ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÓËÒÍÓ‚Ó-Â‚ËÁËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËÂÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÄÎË-
ËÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡. ÖÒÎË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌË-
ÍÓ‚ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡, ÏÂ‰Ë ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı, ÚÓ ÚÂÔÂ¸ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÁÓÌÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 20 ÍÏ,
¯ËËÌÓÈ 3–5 ÍÏ. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ÓËÂÌÚË-
Ó‚ÍÛ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÁÓÌ‡ı ‰Ó·ÎÂÌËfl. Ç ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ÒÛ‰fl ÔÓ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Û‰Ì˚ı ÚÂÎ, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Î‡ÚÂ‡Î¸-
Ì‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ò ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰:
ÁÓÎÓÚÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚ÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÁÓ-
ÎÓÚÓ-ÏÂ‰ÌÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚Ï Ë Á‡ÚÂÏ ÁÓÎÓÚÓ-Ï˚-
¯¸flÍÓ‚ËÒÚ˚Ï.

Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚÒfl ‡ÁÎÓÏÓÏ
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ Ì‡‰‚Ë„‡, ÍÓÚÓ-
˚È ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÊËÎ‡ÏË ı‡ÎˆÂ‰ÓÌÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó
Í‚‡ˆ‡ Ò ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ÚÓÌÍË-
ÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË ÙÎ˛ÓËÚ‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÊËÎ 0.2 Ï.
èÓÒÎÂÊÂÌÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ 20 Ï. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌ‡ ‰Â‚fl-
Ú¸˛ ÔÓÙËÎflÏË ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 2).
ÑÎËÌ‡ ÔÓÙËÎÂÈ ÓÚ 1 ‰Ó 4 ÍÏ; ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ÔÓÙËÎflÏË ÓÚ 500 Ï (Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â)
‰Ó 2.5 ÍÏ (Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â). èÓ ÔÓÙË-
ÎflÏ ̃ ÂÂÁ 50–100–200 Ï ·˚ÎË ‚ÁflÚ˚ ÎËÚÓ„ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·˚ Ë ¯ÚÛÙÌ˚Â ÔÓ·˚ ËÁ Í‚‡ˆ‡. ÇÒÂ„Ó
ÓÚÓ·‡ÌÓ 115 ¯ÚÛÙÌ˚ı Ë 116 ÒÍÓÎÍÓ‚˚ı ÔÓ·. àÁ
¯ÚÛÙÌ˚ı ÔÓ· 28 Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÁÓÎÓÚ‡ ·ÓÎÂÂ 1 „/Ú,
‡ ËÏÂÌÌÓ: ‰Ó 1.8 „/Ú – 22 ÔÓ·˚; 2.0–5.0 „/Ú – 4 ÔÓ-
·˚; 7.2 Ë 18.6 „/Ú – 2 ÔÓ·˚. ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·˚
ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ÓÚ ÒÓÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ ‰Ó 0.9 „/Ú. éÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ àáä ëé êÄç. êÂÁÛÎ¸Ú‡-

Ú˚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÍÓÎÍÓ‚˚ı ÔÓ· ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï˚¯¸flÍ‡, Ò‚ËÌˆ‡,
ˆËÌÍ‡, ÓÎÓ‚‡, ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎË ‚˚fl‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ÏË Û‰ÌÛ˛ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË. éÌË ÊÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË Ë ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸: Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓÙËÎfl Í ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓÍÛ, ‚ ÔÓ·‡ı ÔÓ‚˚¯ÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÎÓ‚‡ Ë
‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡; Ì‡ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ Ë ‰Â‚flÚÓÏ ÔÓÙËÎflı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ë ÓÎÓ‚‡ ÒÌËÊÂÌÓ, ÌÓ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÓÎË·‰ÂÌ‡, ÏÂ‰Ë, ÒÂÂ·‡, ‚ËÒ-
ÏÛÚ‡, Ï˚¯¸flÍ‡, Ò‚ËÌˆ‡ Ë ˆËÌÍ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: Au–Mo 

 

→

 

 Au–W–Sn

 

 → 

 

Au–
Mo–Cu–Ag–Bi–As–Zn

 

 →

 

 Au–As.

Ç ‡ÈÓÌÂ I Ë III ÔÓÙËÎÂÈ ·˚Î ‰ÂÚ‡ÎËÁËÓ‚‡Ì
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È Ì‡ÏË ¯ÚÓÍ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËÓ‚.
èÓÓ‰˚ ·ÂÍ˜ËÓ‚‡Ì˚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÊËÎÍ‡ÏË ÚÛÏ‡ÎËÌ‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡-
Ì˚. Ç ÌËı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ 3.6 „/Ú,
ÏÂ‰Ë 4.4%, ÏÓÎË·‰ÂÌ‡ 0.2%, ˆËÌÍ‡ 0.15%, ÒÂÂ·‡
0.02%. òÚÓÍ‚ÂÍÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ÁÓÎÓÚÓ-ÏÂ‰ÌÓ-
ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â„Ó
ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Í „‡ÌËÚÓË‰‡Ï ‡ÏÛ‰ÊËÍ‡ÌÓ-ÒÂ-
ÚÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂÏ Ñ‡‚ÂÌ‰‡-
äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÛÁÎ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û,
˜ÚÓ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ Ì‡ ÏÂ‰¸ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ¯ÚÛÙ-
ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂ‰Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
4.4–10% Ì‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÏ Ì‡ÏË ÌÓ‚ÓÏ ÔÓËÒÍÓ‚ÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ áÂ„ÛÌ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚ 2 ÍÏ Í ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ‡ÌÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó å‡Ú‡Í‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl. ç‡ áÂ„ÛÌÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚
ÌËÊÌÂÈ ˛˚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ó·ËÎ¸ÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡ÏË ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÏÂ‰ËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (‡ÁÛËÚ,
Ï‡Î‡ıËÚ, ÍÓ‚ÂÎÎËÌ Ë ‰.), ˜ÚÓ ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÓÓ‰‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÔÎÓ¯ÌÛ˛ ÏÂ‰ÌÛ˛ Û-
‰Û. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸
ÏÂÊ‰Û III Ë IX ÔÓÙËÎflÏË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ¯ÚÓÍ „‡-
ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËÓ‚, å‡Ú‡Í‡ÌÒÍÓÂ Ë ÄÎËËÌÒÍÓÂ Û-
‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl. èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÍÓÎÓ 3 ÍÏ
ÔË ¯ËËÌÂ 1.0 ÍÏ, Ì‡ ÌÂÈ Ì‡fl‰Û Ò Í‚‡ˆ-ÁÓÎÓÚÓ-
ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚Ï ÊËÎ¸Ì˚Ï ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂÏ ‚˚fl‚ÎÂÌ 

 

ÌÓ-
‚˚È ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó-‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚È ÁÓÎÓÚÓ-ÏÂ‰ÌÓ-ÏÓ-
ÎË·‰ÂÌ-ÔÓÙËÓ‚˚È ÚËÔ

 

.

èÓ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl Û‰ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÄÎËËÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰ Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Û‰-
Ì˚ı ÚÂÎ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÂÂ ÙÎ‡Ì„‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚Ï, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ·

 

ó

 

Î¸¯ÂÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ, ‚ÂıÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Ú‡Í‡Ì.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÄÎËËÌÒÍËÈ
Û‰Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚Ï Ï˚ ÔÓÌËÏ‡ÂÏ ÚÂ-
ËÚÓË˛ ÓÚ . òËÎÍË ‚ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË . å‡Ú‡Í‡Ì
‰Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . áÂ„ÛÌ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 20 ÍÏ ÔË
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ëËÁ˚ı 

 

Ë ‰

 

.

 

¯ËËÌÂ 5 ÍÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ
Ì‡ ÔÓËÒÍË Û‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡, ÏÂ‰Ë, ÏÓÎË·‰ÂÌ‡ Ë Á‡-
ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ Ò‡ÏÓ„Ó ÔËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ò ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı, ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ò ÚflÊÂÎ˚ÏË „ÓÌ˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡-
ÏË. ÖÒÎË ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ‡ÎÎ˛‚ËË ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl . å‡Ú‡Í‡Ì ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ÓÒÒ˚Ô¸
ÁÓÎÓÚ‡, ÚÓ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÄÎËËÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡ Û‰-
ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÔËÏÛÚ Â‡Î¸Ì˚Â Ó˜ÂÚ‡-
ÌËfl.

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ Ì‡Û˜Ì˚Ï ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï
Ä.Ä. ÅÂÎÓ„ÓÎÓ‚ÍËÌÛ Ë Ç. Ç. Ö¯Ó‚Û Á‡ Û˜‡ÒÚËÂ ‚
ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ ‹ 01–05–97216).
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