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Ç ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÒÚÓÌˆËÂ‚Ó-
ÌÂÓ‰ËÏÓ‚˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚
ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ÍÓ-
˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ÓÍÂ‡-
ÌÓ‚. ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ú‡Í‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl [1] Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. ç‡ ˝ÚÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂÌ‰‡ ËÒ. 2

 

Ä, Å

 

).
èÂ‚˚È ËÁ ÌËı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ Í‚‡‰‡ÌÚ‡ı I Ë IV ‰Ë‡-
„‡ÏÏ˚ ÒÚÓÌˆËÈ-ÌÂÓ‰ËÏÓ‚˚ı ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ [2], ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‡-
Ï‡ËÈ-ÌÂÓ‰ËÏÓ‚Û˛ ËÁÓÚÓÔÌÛ˛ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÔË Á‡-
ÏÂÚÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÈ ÓÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl Û·Ë‰ËÂ‚Ó-
ÒÚÓÌˆËÂ‚˚ı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ (ËÒ. 2

 

Ä

 

).
Ç Í‚‡‰‡ÌÚ‡ı I Ë IV ˝ÚÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ “‡ÌÚËÔÓ‰‡Î¸-
ÌÓ” ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl: ‚ ‚ÂıÌÂÏ Í‚‡‰‡ÌÚÂ (I) – ·‡-
ÁËÚÓ‚˚Â „‡ÌÛÎËÚ˚, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÏ (IV) – „‡ÌÛÎËÚ˚
ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
EM I. Ç Ó·Î‡ÒÚË ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, ·ÎËÁÍÓÈ BSE (bulk
silicate Earth), ‚ Í‚‡‰‡ÌÚ‡ı II–III ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ HIMU. ç‡ ˝ÚÓÏ ÊÂ ÚÂÌ‰Â
‚ Í‚‡‰‡ÌÚ‡ı I–IV, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â
ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Nd, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl: ‚
‚ÂıÌÂÏ Í‚‡‰‡ÌÚÂ I Ì‡fl‰Û Ò ·‡ÁËÚÓ‚˚ÏË „‡ÌÛ-
ÎËÚ‡ÏË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (

 

ε

 

Nd

 

 ‰Ó +200)
˝ÍÎÓ„ËÚ˚ (‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â), ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‚‡‰‡ÌÚ‡
IV – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â „‡ÌÛÎË-
Ú˚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ã˛ËÁË‡Ì òÓÚÎ‡Ì-
‰ËË (

 

ε

 

Nd

 

 – ‰Ó –42) [3]. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÚÂÌ‰‡ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ-
ÌÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ˚ı ËÏ ÔÓÓ‰ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒ-
ÚË ÍÓ ‚ÂÏÂÌË (4.2?)–3.8–2.6 ÏÎ‰. ÎÂÚ – ‚ÂÏÂÌË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‰Â‚ÌÂÈ¯Ëı ÒÂÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚˚ı Ë ·‡Á‡Î¸Ú-ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ.
É‡ÌÛÎËÚ-·‡ÁËÚÓ‚˚Â, ·‡Á‡Î¸Ú-ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈ-
ÒÍËı Í‡ÚÓÌÓ‚, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÍËÏ·ÂÎËÚ˚, ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ÍÓÚÓ˚ı ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡fl‰Û Ò „‡ÌÛÎËÚ‡ÏË Ë ˝ÍÎÓ„ËÚ˚.

ÇÚÓÓÈ – ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û·Ë‰ËÈ-ÒÚÓÌˆËÂ‚˚È
ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÚÂÌ‰ – ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ Í‚‡‰‡ÌÚ‡ı
II–IV ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒÚÓÌˆËÂ‚Ó-ÌÂÓ‰ËÏÓ‚ÓÈ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ˚ (ËÒ. 2·). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓ„Ó ÚÂÌ‰‡, ‚ Â„Ó
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË (ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

ε

 

Sr

 

) ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌ˚ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË MORB, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ï‡ÌÚË˛, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
OIB, Ë Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÚÂÌ‰ (mantle array). “ÇÂıÌÂÈ”
˜‡ÒÚË ÚÂÌ‰‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÂÌ Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ EM II (Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

ε

 

Sr

 

), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÈ ‚ ÒÚÓÌˆËÈ-ÌÂÓ‰ËÏÓ‚ÓÈ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËÚÌÓ-ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÒÚ‡
ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÏÂÚÌÓ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ Ì‡ Û·ÂÊÂ 2.5 ÏÎ‰.
ÎÂÚ [4]. Ç ÚÂÌ‰Â MORB–OIB–CFB–EM II (ËÒ. 2·),
Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ‚ÂÏÂÌË 2.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ-
‡ÊÂÌÓ: ‡) ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ë ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰;
·) ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ë ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝Ì‰Ó„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „‡ÌËÚËÁ‡ˆËË Ë „‡ÌËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ò Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ;
‚) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÌÂÂ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌÛÎËÚ-·‡ÁËÚÓ‚ÓÈ ÍÓ˚;
„) Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ÂÂ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌËÂ
Ï‡ÌÚËË, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl MORB; ‰) ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ OIB Ë CFB ÔÛÚÂÏ ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËË
Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÍÓ˚ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË – EM I, EM II Ë HIMU.

é·‡ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÚÂÌ‰‡ ‚
ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË-
˜Ëfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË Ì‡ Û·ÂÊÂ 2.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ – Ì‡‚Â-
ÌÓÂ, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

„Ó Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
Û·ÂÊ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È Ï‡Ò¯Ú‡· ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Ë “ÁÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó” ÔÓ fl‰Û „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, „ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı, ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı. ùÚÓÏÛ Û·ÂÊÛ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú: ‡) ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÔÂ‚Ó„Ó ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË áÂÏÎË ÏÂÁÓÔÓ-
ÚÓÁÓÈÒÍÓ„Ó [5] ˜ÂıÎ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó Ì‡ ‰Â‚ÌÂÈ-
¯ËÂ (3.8–2.6 ÏÎ‰. ÎÂÚ) ÒÂÓ-„ÌÂÈÒÓ‚˚Â Ë ·‡Á‡Î¸Ú-ÍÓ-
Ï‡ÚËËÚÓ‚˚Â („‡ÌËÚÓË‰ÌÓ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â) ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚; ·) ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡ ˝ÚÓÏ Û·ÂÊÂ

 

ÉÂÓıËÏËfl
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ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚, ÍÓÌÂ˜-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl fl‰‡ ÂÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ [4]; ‚) ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ë ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
Í‡ÎËÂ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚Â-
ÌËÂ ·‡Á‡Î¸Ú-ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ; „) ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ‰ËÔÓÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË; ‰) ÁÌ‡-
˜ËÏ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ-
Ó‰ ‚ Û·Ë‰ËÈ-ÒÚÓÌˆËÂ‚ÓÈ, Ò‡Ï‡ËÈ-ÌÂÓ‰ËÏÓ‚ÓÈ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÂÌËÈ-ÓÒÏËÂ‚ÓÈ [6] Ë ‰Û„Ëı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ı.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ
Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‡ÌÌÂÈ áÂÏÎË, ÔÂÊ‰Â

‚ÒÂ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ̃ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘‡fl ÒÂ„Ó-
‰Ìfl ÒıÂÏ‡ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ “ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡-
ˆËË” ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË (ÌËÁ˚ – ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
Ì‡fl, ‚ÂıË – ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÌÚËfl) ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÌÚËË.
ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË („ÎÛ·ËÌÌ‡fl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚÓÏÓ-
„‡ÙËfl) Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ÓÍÂ‡ÌÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Î‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË. ÇÂÏfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
˝ÚÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË – 1–3 ÏÎ‰.
ÎÂÚ [2]. çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÌÂÈ “ÍÛÒÍÓ‚” (lump), “ÔÛ-
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êËÒ. 1.

 

 äÓ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ÓÍÂ‡ÌÓ‚, „ËÔÂ·ÓÎ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÌÂÓ‰ËÏ-ÒÚÓÌ-
ˆËÂ‚˚ı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ [1]: 

 

1

 

 – N–MORB (ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁ 125 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚) [Hart, 1988]; 

 

2

 

 – ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÓÒÚÓ‚Ó‚ (0IB): 300 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ò 43 ÓÒÚÓ‚Ó‚ [Hart, 1988]; 

 

3

 

 – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl [Hart, 1988], EM I, EM II,
HIMU; 

 

4

 

 – ÔÓÎÂ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ „‡ÌËÚ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ [íÂÈÎÓ, å‡Í-ãÂÌÌ‡Ì, 1988;
Hawkesworth et al., 1975; Hart et al., 1977; Hamilton et al., 1979]; 

 

5

 

 – ÔÓÍÓ‚Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ (CFB): ëË·ËÒÍ‡fl
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ – çÓËÎ¸ÒÍËÈ Ë í‡ÎÌ‡ıÒÍËÈ ‡ÈÓÌ˚ [Sharma et al., 1991; Hawkesworth et al., 1995]; Ú‡ÔÔ˚ ÑÂÍ‡Ì‡ – å‡ı‡-
·‡ÎÂ¯‚‡, ÄÏ·ÂÎ‡ÌË, èÓÎ‡‰ÔÛ, ÅÛ¯ [Cox et al., 1985]; Ú‡ÔÔ˚ è‡‡Ì˚ – ÒÂ‚Â Ë ˛„ [Hawkesworth et al., 1978]; Ú‡ÔÔ˚
ä‡Û – ëÂ‚ÂÌÓÂ Ë ûÊÌÓÂ ãÂ·ÓÏ·Ó, çÛ‡ÌÚÂÁË, ÖÚÂÌ‰ÂÍ‡ [Ellam, Cox, 1989]; ·‡Á‡Î¸Ú˚ å‡‰‡„‡ÒÍ‡‡ [Mahoney et al.,
1991]; ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÇÌÂ¯ÌËı ÉÂ·Ë‰, ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÉÂÌÎ‡Ì‰Ëfl; ÚÂÚË˜Ì˚Â Î‡‚˚ ÓÒÚÓ‚Ó‚ ëÍ‡È Ë üÌ-å‡ÈÂÌ [Thir-
wall et al., 1994]; 6 – „ËÔÂ·ÓÎ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÌÚËË Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ‰Â‚ÌÂÈ (éë) Ë ÏÓÎÓ‰ÓÈ (YC) ÍÓ˚
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ [Allegre et al., 1980]; 

 

7

 

 – „ËÔÂ·ÓÎ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÍÓ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ (Ä2 – „‡ÌÛÎËÚ, ÌËÊÌflfl ÍÓ‡, Ä1 –
„‡ÌËÚ, ‚ÂıÌflfl ÍÓ‡) Ë ÚÓÎÂËÚÓ‚ ÔÎ‡ÚÓ äÓÎÛÏ·Ëfl [îÓ, 1990]; 

 

8

 

 – Î‡ÏÔÓËÚ˚ Ë ÍËÏ·ÂÎËÚ˚ (

 

1

 

 – ÍËÏ·ÂÎËÚ˚ „ÛÔÔ˚
1–2; 

 

3

 

 – ãÂÈˆËÚÓ‚˚Â ïÓÎÏ˚, 

 

4

 

 – ëÏÓÍË Å¸˛Ú, 

 

5

 

 – ÍËÏ·ÂÎËÚ˚ „ÛÔÔ˚ 2, 

 

6

 

 – Î‡ÏÔÓËÚ˚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ä‚ÒÚ‡ÎËË [Hawkes-
worth et al., 1990]); 

 

9

 

 – ÔÓÓ‰˚ “Ó˜ÂÌ¸” ÌËÊÌÂÈ ÍÓ˚ (VLC): „‡ÌÛÎËÚ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÁ ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ [íÂÈÎÓ, å‡Í-
ãÂÌÌ‡Ì, 1988]; 

 

10

 

 – „‡ÌÛÎËÚ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó–ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÌËÊÌÂÈ ÍÓ˚ (LC) [íÂÈÎÓ, å‡Í-ãÂÌÌ‡Ì, 1988; îÓ, 1990;
Ben Othman et al., 1984]; 

 

11

 

 – ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë „‡ÌËÚ˚ ‚ÂıÌÂÈ ÍÓ˚ (UC) [Allegre et al., 1980; íÂÈÎÓ, å‡Í-
ãÂÌÌ‡Ì, 1988; îÓ, 1990]; 12 – ÌËÊÌflfl (LC) Ë ‚ÂıÌflfl (Uë) ÍÓ‡ [èÛ¯Í‡Â‚, 1990].

 

‡)

·)

‡)

·)

‚)



 

526

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 395      ‹ 4     2004

 

ÅÎ˛Ï‡Ì

 

Á˚ÂÈ” (blobs) [7] ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ, ÌÂ‰Â„‡ÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË. Ñ‡ÌÌ˚Â ËÁÓÚÓÔËË „ÂÎËfl Ë ÌÂÓÌ‡ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚË ‚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ‚ÂÏÂÌÂÏ ÓÍÓÎÓ 4
ÏÎ‰. ÎÂÚ [8].

ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÌÂ‡-
ıÂÈÒÍÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‡Ï‡ËÈ-ÌÂÓ‰ËÏÓ‚Ó„Ó ÚÂÌ-
‰‡ – ˝ÍÎÓ„ËÚ-·‡ÁËÚ-„‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó Ë ÚÂÌ‰‡ HIMU –
ÏÓ„ÛÚ Í˚Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒËÌ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ („ÂÚÂ-
Ó„ÂÌÌ‡fl ‡ÍÍÂˆËfl) Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ï‡ÌÚËË, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÔÓ-
Á‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡ÍÍÂˆËË (late veneer). ê‡ÌÌflfl “ÔË-
ÏËÚË‚Ì‡fl” ‚ÂıÌflfl Ï‡ÌÚËfl ÏÓ„Î‡ ËÏÂÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚,
·ÎËÁÍËÈ ıÓÌ‰ËÚÓ‚ÓÏÛ, ‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÂÂ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚË ·˚ÎË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ-
Á‰ÌÂÈ ‡ÍÍÂˆËË ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÌ˚ı – E, H Ë L, LL Ó·˚˜Ì˚ı ıÓÌ‰Ë-
ÚÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ fl‰Û, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚ı, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ [9]. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl [10], ˜ÚÓ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÂÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï “ÙÓÍÛÒËÓ‚‡ÌËÂÏ” áÂÏÎfl ËÏÂÎ‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ Í‡ÚÂËÓ‚‡ÌËfl, ‚ 20 ‡Á ·

 

ó

 

Î¸¯Û˛, ˜ÂÏ
ãÛÌ‡, Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÍÍÂÚËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÒÒ˚, ‚ 100 ‡Á
·

 

ó

 

Î¸¯Û˛, ˜ÂÏ ãÛÌ‡. ùÚË ÊÂ ‡‚ÚÓ˚ [10] ÓÚÏÂ˜‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ÂÒÎË ˝ÌÒÚ‡ÚËÚÓ‚˚Â ıÓÌ‰ËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl

‚‡ÊÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ Í‡ÚÂËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ãÛÌ˚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ 4.0–3.8 ÏÎ‰. ÎÂÚ, ÚÓ ÔËÒÛ-
˘‡fl ̋ ÚËÏ ıÓÌ‰ËÚ‡Ï Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒË‰ÂÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË ‚ Ï‡ÌÚËË
áÂÏÎË. ê‡ÌÂÂ Ì‡ÏË [11] ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È
ÏÂı‡ÌËÁÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰Â‚ÌÂÈ¯Ëı ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒ-
Ì˚ı ˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚, ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÚÓÌ‡ÎËÚ-ÚÓÌ‰¸ÂÏËÚ-
„‡ÌËÚÓË‰ÌÓÈ Ë ·‡Á‡Î¸Ú-ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚ÓÈ ÍÓ˚ ÔË
‡ÍÚË‚ÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÌÌÂÈ ·ÓÏ-
·‡‰ËÓ‚ÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ë-
flı „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÈ ‡ÍÍÂˆËË ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ 4.0–2.6 ÏÎ‰. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓÏ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚˚Á‚‡ÌÌ‡fl
˝ÚËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó
ıÓÌ‰ËÚÓ‚Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÌÚËË ÒÓÒÚ‡‚‡ E-, H- ËÎË
L-ıÓÌ‰ËÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÁÎË˜Ì˚È ıÓ‰ „ÎÛ-
·ËÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÌÂ‰‡‚ÌÓ [12]
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ H- Ë L-ıÓÌ‰ËÚÓ‚. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡Á‚ËÚËfl ËÏ-
Ô‡ÍÚÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ Ï‡ÌÚËË ÒÓÒÚ‡‚‡ H-ıÓÌ‰ËÚ‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÎ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ –
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ‡ÌÌÂ‡ıÂÈÒÍËı ‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÌÂ‰ÂÔÎÂÚË-
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121110

5432

987

1

 

êËÒ. 2.

 

 ê‡ÁÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÌ‰˚ ÌÂÓ‰ËÏ-ÒÚÓÌˆËÂ‚˚ı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ: ‡ –
4.0–3.8–2.6 ÏÎ‰. ÎÂÚ, · – 2.5–0 ÏÎ‰. ÎÂÚ. 

 

1

 

 – “‡ÌÚËÔÓ‰‡Î¸Ì˚Â” ÚÂÌ‰˚; 

 

2

 

 – ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓÁ‰ÌÂ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ Ï‡ÌÚËË (

 

‡

 

 – H-ıÓÌ‰ËÚÓ‚˚È, 

 

·

 

 – L-ıÓÌ‰ËÚÓ‚˚È); 

 

3

 

 – Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ HIMU (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·‡Á‡Î¸Ú-ÍÓÏ‡ÚË-
ËÚÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï ‡ıÂfl); 

 

4

 

 – ˝ÍÎÓ„ËÚ-·‡ÁËÚ-„‡ÌÛÎËÚÓ‚‡fl ÌËÊÌflfl ÍÓ‡ (

 

‡

 

 – VLC (very lower crust) “Ó˜ÂÌ¸ ÌËÊÌflfl
ÍÓ‡” – ˝ÍÎÓ„ËÚ-·‡ÁËÚ-„‡ÌÛÎËÚÓ‚‡fl ÍÓ‡, · – LC (lower crust) – ÌËÊÌflfl ÍÓ‡, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍËÒÎ˚ı „‡ÌÛ-
ÎËÚÓ‚); 

 

5

 

 – Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ EM I; 

 

6

 

 – MG – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡ÌÌflfl H- Ë L-ıÓÌ‰ËÚÓ‚‡fl Ï‡Ì-
ÚËfl; 

 

7

 

 – MORB – ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁ 125 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ (“ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl” ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÌÚËfl);

 

8

 

 – Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÚÂÌ‰ (mantle array); 

 

9

 

 – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ (OIB); 

 

10

 

 – ÔÓÍÓ‚Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚
(CFB); 

 

11

 

 – UC-‚ÂıÌflfl „‡ÌËÚÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡ (upper crust); 

 

12

 

 – Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ EM II.
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Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚. å‡ÌÚËfl H-ıÓÌ‰ËÚÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚Ó„Ó “ÓÍÓÎÓıÓÌ‰ËÚÓ‚Ó„Ó” ÚÂÌ‰‡ Ï‡Ì-
ÚËÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ HIMU (ËÒ. 2‡). ê‡Á‚ËÚËÂ ËÏ-
Ô‡ÍÚÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ Ï‡ÌÚËË ÒÓÒÚ‡‚‡ L,LL-ıÓÌ‰Ë-
ÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË [12] ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ L-ıÓÌ‰ËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Ì‡ „‡ÌÛÎËÚ˚, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚Û – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ë ÍËÒÎ˚Â, ˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚˚È
ÂÒÚËÚ, ÍÓÚÓ˚È Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌËfl ıÓÌ‰ËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÚËË, ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚
[13] Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÌ‰‡ Ò ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ EM I ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı ÍËÒÎ˚ı „‡ÌÛÎËÚÓ‚
(ËÒ. 2‡). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚
‰Â‚ÌÂÈ¯ËÂ „‡ÌÛÎËÚ-·‡ÁËÚ-˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚˚Â Ë ·‡-
Á‡Î¸Ú-ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÏÔ‡ÍÚÌ˚ÏË ÍÓÒÏÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË “ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ” ıÓÌ‰ËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÚËË ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÓÎË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò‡Ï‡ËÈ-ÌÂÓ‰ËÏÓ-
‚Ó„Ó Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‡ÒÔÎ‡‚–ÂÒ-
ÚËÚ. èÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡
[14] ÔË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ËÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ÒÚÂÍÓÎ ‚ ÏÂ-
ÚÂÓËÚÂ-¯Â„ÓÚÚËÚÂ á‡„‡ÏË, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚ ˆÂÌÚÂ ÊËÎÓÍ ËÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú-
Òfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ (·ÓÎÂÂ 23 Éè‡) “ÔÓ-
ÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Â” „ÓÎÎ‡Ì‰ËÚÓ‚˚Â Ù‡Á˚, ‡ ÔÓ Ëı
ÔÂËÙÂËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÈ (ÓÍÓÎÓ 10 Éè‡) ÔËÓÍÒÂÌ.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘Â„Ó ˝Ú‡Ô‡ (ÏÂÌ¸¯Â 2.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ) ÙÓÏËÛÂÚÒfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û·Ë‰ËÈ-ÒÚÓÌˆËÂ‚˚È ËÁÓÚÓÔÌ˚È
ÚÂÌ‰, ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ 

 

ε

 

Sr

 

:
ÓÚ –30 ‰Ó +300. ùÚÓÚ ÚÂÌ‰ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔË ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı Ò‡Ï‡ËÂ‚Ó-
ÌÂÓ‰ËÏÓ‚˚ı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ (ËÒ. 2·),
˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËÈ (

 

M

 

G

 

) ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ H- Ë
L-ıÓÌ‰ËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÚËË, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÔÂ‚Ó„Ó, ‰Â‚ÌÂÈ¯Â„Ó ˝Ú‡Ô‡. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÚÓÓ-
„Ó ̋ Ú‡Ô‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “fl‰Ó–Ï‡ÌÚËfl”, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ÔÂÚÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË (Û·Ë‰ËÈ-ÒÚÓÌˆËÂ‚˚È
ÚÂÌ‰), ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËÚ-
ÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÓÚ˜‡ÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌËÊÌÂÈ ÍÓ-
˚ ËÎË ÔË‡˘ÂÌËfl Í ÌÂÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë
„‡ÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÛÔ‡ÍÛÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÓÎ˘. é‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Ì-
ÌÂÈ ıÓÌ‰ËÚÓ‚ÓÈ, ÛÊÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Ï‡ÌÚËË; Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ÂÂ
‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌËfl (ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ MORB Ë Ï‡ÌÚËÈ-
ÌÓ„Ó ÚÂÌ‰‡) – “‚ÂıÌËÈ” ÚÂÌ‰. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚, ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏË-

Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ – ÔÓˆÂÒÒ ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËË Ï‡ÌÚËÈ-
Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ÍÓ-
˚ – ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ë
ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ EM I, EM II (ËÒ. 2·).

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ú‡Ô‡, „‰Â „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ËÏÂÎË ˝ÍÁÓÔÎ‡ÌÂÚ‡-
ÌÓÂ ÍÓÒÏÓ„ÂÌÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ [11], Ì‡ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ (ÒÏÂÌ‡ ˝Ú‡ÔÓ‚ ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ì‡
Û·ÂÊÂ 2.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ) „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÏÓÊÂÚ fl‚-
ÎflÚ¸Òfl ˝Ì‰ÓÔÎ‡ÌÂÚ‡Ì˚È, ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ
„ÎÛ·ËÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ fl‰Ó–Ï‡Ì-
ÚËfl–ÍÓ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚ÌÓ-ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ï‡ÌÚËË Ë ÍÓ˚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÊÂÚ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡˛˘ËıÒfl ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ fl‰Ó–ÌËÊÌflfl Ï‡ÌÚËfl ‚
‚ÂıÌ˛˛ Ï‡ÌÚË˛, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÔÂË‰ÓÚËÚ˚, Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË (‡ÏÙË-
·ÓÎ, ÙÎÓ„ÓÔËÚ). èÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡„Ï ‚
‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÂÂ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔË ÓÍËÒÎÂÌËË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚. ç‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚Ó„Ó Ë
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı – ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ì˚ı Ë ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚. å‡Ò¯Ú‡·˚ Ï‡„ÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓ ÏÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ó˜‡„Ó‚ Ï‡„ÏÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ï‡ÌÚËË ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ
‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÌÚËË, ÌËÊÌÂÈ Ë ‚Âı-
ÌÂÈ ÍÓ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı áÂÏ-
ÎË: ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ëéï, ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓ-
fl‚ÎÂÌÓ ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚, ·ÓÎ¸¯Ëı
ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ËÌˆËÈ ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÔÎ‡ÚÓ, Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë ÔÓÍÓ‚Ì˚ı ·‡Á‡Î¸Ú‡ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚.
à, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflı ÔÓÁ‰ÌÂ-
‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı Ë Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ Ë ÓÍÂ‡ÌÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚËÚ˚ Ë ÍËÏ·ÂÎËÚ˚,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ
2.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ, ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ú‡Ô‡ (4.0–3.8–2.6 ÏÎ‰. ÎÂÚ,
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ HIMU Ë EM I), Ú‡Í Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ÔÓÒÎÂ Û·ÂÊ‡ 2.5 ÏÎ‰.
ÎÂÚ [15]. ê‡ÒÔÎ‡‚ÌÓ-ÙÎ˛Ë‰ÌÓÂ Ï‡ÌÚËÈÌÓ-ÍÓÓ‚ÓÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ë ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ï‡Ì-
ÚËË Ë ÍÓ˚, Ì‡‡ÒÚ‡˛˘Û˛ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ Ëı „ÂÚÂÓ-
„ÂÌËÁ‡ˆË˛.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ
‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È Û·ÂÊ 2.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ – „‡ÌËˆ‡ Ô‡ÎÂÓ- Ë
ÏÂÁÓÔÓÚÓÁÓfl ÔÓ ã.à. ë‡ÎÓÔÛ [5] – Ó‰ËÌ ËÁ ÌÂÏÌÓ-
„Ëı ‚ ËÒÚÓËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl áÂÏÎË Û·Â-
ÊÂÈ, ËÏÂ˛˘ËÈ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó
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ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÒÂı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ÔÂ‚˚Ï
‚ ËÒÚÓËË Ëı ‡Á‚ËÚËfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÙËÍÒËÛÂÏ˚Ï ÌÂ-
ÒÓ„Î‡ÒÌ˚Ï Ì‡ÎÂ„‡ÌËÂÏ ÒÎ‡·Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ÏÂÁÓÔÓÚÓÁÓfl Ì‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Í‡Ú‡ıÂÈÒÍËÂ Ë Ô‡ÎÂÓÔÓÚÓÁÓÈÒÍËÂ ÒÂÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚˚Â (ííÉ) Ë ·‡Á‡Î¸Ú-ÍÓÏ‡ÚËËÚÓ‚˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl, „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ë ËÁÓÚÓÔÌ‡fl “ÁÌ‡ÍÓ‚ÓÒÚ¸”
Û·ÂÊ‡ 2.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÒÏÂÌÂ Ì‡ ˝ÚÓÏ Û·ÂÊÂ “ÒÚËÎÂÈ”
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË – ÒÏÂÌÂ ˝ÍÁÓÔÎ‡ÌÂÚ‡ÌÓÈ ÍÓÒÏÓ„ÂÌ-
ÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ˝Ì‰ÓÔÎ‡ÌÂÚ‡ÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ
„ÎÛ·ËÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡fl Â˘Â
‡Á ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸, ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl áÂÏ-
ÎË Í‡Í Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ‰ËÒÒËÔ‡ÚË‚ÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚.
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