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Ä„ÛÌÒÍËÈ ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ [9], ËÎË äÂÛÎÂÌ-Ä-
„ÛÌÓ-å‡Ï˚ÌÒÍËÈ ˝ÌÒË‡ÎË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÓÁËÚÌ˚È
Ï‡ÒÒË‚ [4], fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÊÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ ÄÏÛÒÍÓ„Ó „ÂÓ·ÎÓÍ‡
(ËÒ. 1) Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ï‡ÌÚËÈÌÓ-
ÍÓÓ‚ÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÏÓ·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓ-ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ-
‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‰ÂÒÚÛÍˆËË Ë „‡ÌËÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓÎËˆËÍ-
ÎË˜ÂÒÍËÏË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË:
ûÊÌÓ-åÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓÈ (Ñ‡ÒËÌ‡Ì¸ÎËÌ-ëÂÎÂÏ‰ÊËÌ-
ÒÍÓÈ) Ì‡ ̨ „Â Ë åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍÓÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ. éÚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ ÓÌ ÓÚ‰ÂÎÂÌ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË
ÁÓÌ‡ÏË: ìÎ¸‰ÁËÌÒÍÓÈ, á‡Ô‡‰ÌÓ- Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ä„ËÌ-
ÒÍÓÈ, èË¯ËÎÍËÌÒÍÓÈ, ûÊÌÓ-íÛÍÛËÌ„ÒÍÓÈ Ë
‰., fl‚Îfl˛˘ËÏËÒfl Á‚ÂÌ¸flÏË Â‰ËÌÓ„Ó Í‡Â‚Ó„Ó ¯‚‡
ÔÓÁ‰ÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó, ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ·ÓÎÂÂ ‡Ì-
ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÎÓÊÂÌËfl [4]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ [9], ÒÛÔÂ-
ÚÂÂÈÌ ÓÚ˜ÎÂÌËÎÒfl “…ÓÚ ̨ ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ëË·Ë-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‚ ÔÓÒÚÍÂÏ·ËÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌËı Ò‰‚Ë„Ó‚ Ë ÔË ‡ÒÍ˚ÚËË
åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡”.
éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ Û ÓÍ‡ËÌ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚˚-
fl‚ÎÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÁÓÎÓÚ‡, Ú‡ÍËı, Í‡Í éÎËÏÔË‡‰ÌÂÌÒÍÓÂ, ëÓ‚ÂÚÒÍÓÂ,
áÛÌ-ïÓÎ·ËÌÒÍÓÂ, ëÛıÓÈ ãÓ„ Ë ‰. [3, 8]. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Ä„ÛÌÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ‡ ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ-‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‰Â‚ÌÂÈ¯Â„Ó (‡ıÂÈ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó) ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ Ë ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
˜ÂıÎ‡ ËÁ Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËı ( –C) ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ.

ç‡ ÚÂËÚÓËË á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl Ë ÇÂıÌÂ„Ó èË-
‡ÏÛ¸fl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÈ (ÔÓfl‰Í‡ 100 ÍÏ) ÔÓ-
ÎÓÒÂ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÈ Í åÓÌ„Ó-
ÎÓ-éıÓÚÒÍÓÈ ÒÛÚÛÂ, ‰ËÒÍÂÚÌÓ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÍÛÔ-
Ì˚Â ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ÛÁÎ˚ Ë ‡ÈÓÌ˚: ã˛·‡‚ËÌÒÍËÈ,
Å‡ÎÂÈÒÍËÈ, ä‡ËÈÒÍËÈ, ÉÓÌÊËÌÒÍËÈ (ÒÏ. ËÒ. 1) Ë
ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl

C-

Au, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÚÂÍÚÓ-
ÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË.

ÑÎfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Ë ÛÁÎÓ‚ ÔÓÎÂÁÌÓ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı Û‰ÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ (êåë).
ã˛·‡‚ËÌÒÍ‡fl êåë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔËÛÓ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ Í ÔÂËÙÂËË ÍÛÔÌÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ ‰ÓÍÂÏ-
·Ëfl, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË åÓÌ„ÓÎËË. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË ‚˚-
ÒÚÛÔ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÓÏÂÚË˜Ì‡fl
ä˚ËÌÒÍ‡fl ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl Ó˜‡„Ó‚Ó-ÍÛÔÓÎ¸Ì‡fl ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ (éäë), ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÌË-
Ï‡ÂÚ ï‡Ï‡‡-í˚ËÌÒÍËÈ „‡ÌËÚÓË‰Ì˚È Ï‡ÒÒË‚
[5]. á‡Ô‡‰Ì˚Â Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â „‡ÌËˆ˚ éäë ÙËÍÒËÛ-
˛ÚÒfl ÄÎÚ‡ÌÓ-ä˚‡-Å˚ˆËÌÒÍÓÈ Ë éÌÓÌÒÍÓÈ ÎË-
ÌÂÈÌ˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÔÂÒÒËflÏË, ‚
ÒÚÓÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-ÔËÓ-
ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂ˛-
ÒÍÓ„Ó–‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ·˚-
ˆËÌÒÍÓÈ (K1br), ÛÎ‡˜ËÌÒÍÓÈ (K1ul) Ë ‰ÓÓÌËÌÒÍÓÈ
(K1dr) Ò‚ËÚ (‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú˚, Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú˚, Ú‡ıË-
‡Ì‰ÂÁËÚ˚, ÍÒÂÌÓÍÎ‡ÒÚÓÎ‡‚˚, ËÓÎËÚ˚) ã.Ç. í‡ÛÒÓÌ
Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [10] ÓÚÌÂÒÎË Í Î‡ÚËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË. É‡-
ÌËÚÓË‰˚ ï‡Ï‡‡-í˚ËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë Â„Ó Ò‡-
ÚÂÎÎËÚÓ‚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä˚ËÌÒÍÓÈ éäë ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓÏÛ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÏÛ ËÌÚÛÁË‚ÌÓÏÛ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÏÛ Í‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚,
„‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ (I Ù‡Á‡) Ë „‡ÌËÚ˚ (II Ù‡Á‡) ‡ÌÌÂ-
ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ã˛·‡‚ËÌÒÍÓÈ êåë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓËÏÂÌÌ˚È Û‰Ì˚È ÛÁÂÎ, Ó·˙-
Â‰ËÌfl˛˘ËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÁÓÎÓÚÓ-Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ (çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÂ, ÅÓÎ¸¯Â-îÂ‰ÓÓ‚ÒÍÓÂ, Å‡-
flÌ-áÛ„ËÌÒÍÓÂ Ë ‰.) Ì‡ ÙÎ‡Ì„‡ı Ë ï‡‚Â„ËÌÒÍÓÂ Ò
ã˛·‡‚ËÌÒÍËÏ ‚ ˆÂÌÚÂ. åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÛÓ-
˜ÂÌ˚ Í ·ÎËÁ¯ËÓÚÌÓÏÛ „ÎÛ·ËÌÌÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ, ‚˚-
‡ÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÓÌÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚË, ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÔÎËÚÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÚÂÎÓ
Í˚ËÌÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ë ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÂ Ï‡Î˚Â
ËÌÚÛÁËË, ‰‡ÈÍË ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, ‰ËÓËÚÓ‚˚ı ÔÓÙË-
ËÚÓ‚, ÒÔÂÒÒ‡ÚËÚÓ‚, ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-, „‡ÌËÚ-ÔÓ-
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ÙËÓ‚, ÙÂÎ¸ÁËÚÓ‚ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÙËÓ‚. ê‡ÁÌÓ-
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ÊËÎ˚ ‡ÁÏÂ˘Â-
Ì˚ ‚ „‡ÌËÚÓË‰‡ı ÒÂ‰Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚
Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ı‡Ì˜Â‡Ì„ËÌÒÍÓÈ (T1) ÒÂËË. îÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ
[12]: ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-Í‚‡ˆÂ‚Û˛ (ÏÓÎË·‰ÂÌËÚ-ı‡Î¸ÍÓ-
ÔËËÚ-‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚‡fl, ·ËÓÚËÚ-¯ÂÂÎËÚÓ‚‡fl, ‡Î¸-
·ËÚ-Í‚‡ˆÂ‚‡fl Ò ‚ÓÎ¸Ù‡ÏËÚÓÏ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË), ÚÛ-
Ï‡ÎËÌ-Í‚‡ˆ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÛ˛ (ÔËËÚ-‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ-
‚‡fl, Í‚‡ˆ-ÔÓÎËÏÂÚ‡Î¸Ì‡fl, Í‚‡ˆ-ÚÛÏ‡ÎËÌÓ‚‡fl
‡ÒÒÓˆË‡ˆËË), ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆ-ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ-·ÛÎ‡ÌÊÂ-
ËÚ-‚ËÒÏÛÚËÌÓ‚Û˛ (ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛), Í‚‡ˆ-ÒÛÎ¸-
ÙÓÒÓÎ¸ÌÓ-‡ÌÚËÏÓÌËÚÓ‚Û˛ (‡ÌÚËÏÓÌËÚ, ÔÛÒÚËÚ,
ÔË‡„ËËÚ) Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Í‚‡ˆ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÛ˛.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÓÛÊÂÌËÂÏ Å‡ÎÂÈ-
ÒÍÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓÛ‰ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÛÔÌ‡fl ÔÓ-
ÎËıÓÌÌ‡fl éäë, ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ “ÅÓ˘Â-
‚Ó˜Ì˚È ‚‡Î” [4]. ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚‡Î‡ Ë ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı Á‡Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÁ‰ÌÂËÙÂÈÒÍËÂ
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ
ÒÎ‡Ìˆ˚, Ï‡ÏÓ˚, Í‚‡ˆËÚ˚, ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚) Ë ‡Á-
ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔË¯ÎÓÒ¸ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËÈ ËÙÂÈ, ‡Ì-
ÌËÈ, ÒÂ‰ÌËÈ Ë ÔÓÁ‰ÌËÈ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ, ÒÂ‰Ì˛˛ Ë
ÔÓÁ‰Ì˛˛ ˛Û. ë Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËÏË ËÌÚÛÁË‚Ì˚ÏË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ‡ÒÒÓˆËËÛ˛Ú ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Au, Mo, W,
Pb, Zn, Hg Ë F. èÓ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ Ë ̨ „-˛„Ó-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ Ó·‡ÏÎÂÌË˛ ‚‡Î‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÎËÌÂÈÌ˚Â
Ú‡ÙÓ„ÂÌÌ˚Â ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‰ÂÔÂÒÒËË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
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êËÒ. 1. èÓÎÓÊÂÌËÂ ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÁÎÓ‚ Ë ‡ÈÓÌÓ‚ Í‡Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Ä„ÛÌÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ‡ Ì‡ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ ÄÏÛÒÍÓ„Ó „ÂÓ·ÎÓÍ‡. èÓ [4, 9] Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË. 1 – Í‡ÚÓÌ˚ (‰Â‚ÌËÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚): NAC – ëÂ-
‚ÂÓ-ÄÁË‡ÚÒÍËÈ, CKC – ëËÌÓ-äÓÂÈÒÍËÈ; 2 – ÓÔÛ˘ÂÌÌ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ Í‡ÚÓÌ‡: BP – Å‡ÈÍ‡ÎÓ-è‡ÚÓÏÒÍËÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë-
„Ó‚˚È ÔÓflÒ; 3–9 – ÓÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡ (ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ˚) ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡: 3 – ÔÓÁ‰ÌÂËÙÂÈÒÍËÂ (AR – Ä„ÛÌÒÍËÈ, CS  –
ñËÍÛÏ-ëË·ËÒÍËÈ), 4 – ÔÓÁ‰ÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÈ (YT – ÖÌËÒÂÈ-á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ), 5 – ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÈ (BJ – ÅÛÂËÌÒÍÓ-ñÁflÏÛÒËÌÒÍËÈ), 6 – ÒËÎÛÒÍËÈ (WD – ÇÛÌ‰ÛÏË‡Ó), 7 – ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ (SM – ûÊÌÓ-åÓÌ-
„ÓÎ¸ÒÍËÈ), 8 – ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ-‡ÌÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ (åé – åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍËÈ, SL – ëÓÎÓÌÍÂÒÍËÈ), 9 – ÔÓÁ‰ÌÂ˛-
ÒÍÓ-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â (BD – Å‡‰Ê‡Î¸ÒÍËÈ, SA – ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍËÈ); 10 – ‡ÁÎÓÏ˚. Ç ÍÛÊÍ‡ı ·ÛÍ‚‡ÏË Ì‡ ÒıÂÏÂ Ó·ÓÁÌ‡-
˜ÂÌ˚ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ Ë ÛÁÎ˚ (Ò ˛„Ó-Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ): ã – ã˛·‡‚ËÌÒÍËÈ, Å – Å‡ÎÂÈÒÍËÈ, ä – ä‡ËÈÒÍËÈ,
É – ÉÓÌÊËÌÒÍËÈ.
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ïÓÏË˜, ÅÓËÒÍËÌ‡ 

Ì˚Â ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÔÂÂÍ˚Ú˚ÏË Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ÔÎËÓˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ÏË ÌÂÎËÚËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË [5]. Ç Ñ‡ËÌÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌÓÈ
ÁÓÌÂ, ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÈ Í ‚‡ÎÛ Ò ˛„-˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ¯Ë-
ÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÛÌ‰ËÌÓ-‰‡ËÌÒÍÓÈ (J3ud) Ë ¯‡‰ÓÓÌ-
ÒÍÓÈ (J2–3sd) ÒÂËÈ Ë ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï
ÒËÎÎÓ- Ë ¯ÚÓÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÚÂÎ‡ Ë ‰‡ÈÍË ÔÂÒÚÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡. 

áÓÎÓÚ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚ ‰‡ËÌÒÍÓÏ Í˚ÎÂ
éäë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÁÓÎÓÚÓ-¯ÂÂÎËÚ-Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË
(ä‡Á‡ÍÓ‚ÒÍÓÂ), ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË (ëÂ‰-
ÌÂ„ÓÎ„ÓÚ‡ÈÒÍÓÂ, ÄÌ‰˛¯ÍËÌÒÍÓÂ), ÁÓÎÓÚÓ-ÔÓÎË-
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË (ëÓÒÌÓ‚ÒÍÓÂ, å‡ÈÒÍÓÂ, äÓÒ‡˜Ë-
ıËÌÒÍÓÂ Ë ‰.) Ë ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ˚ÏË (Å‡ÎÂÈÒÍÓÂ,
í‡ÒÂÂ‚ÒÍÓÂ) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË [1]. Ç ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÏ Í˚ÎÂ éäë, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÏ
Í òËÎÍËÌÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ Ë Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓÈ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËË, ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÄÔÂÎÍÓ‚ÒÍÓ-èÂ¯-
ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ-ÓÒÒ˚ÔÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË
ÁÓÎÓÚÓ-ÏÂ‰ÌÓ-ÔÓÙËÓ‚Ó„Ó (í‡ÎÓ‚ÒÍÓ-áËÏÓ‚¸Â‚-
ÒÍÓÂ ÔÓÎÂ) Ë ¯ÚÓÍ‚ÂÍÓ‚Ó„Ó ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-
Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó (èÓ„ÓÏÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ) ÓÛ‰ÂÌÂ-
ÌËfl.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl Å‡ÎÂÈÒÍÓÈ êåë Ë Ó‰-
ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÛÁÎ‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË ÁÓÎÓÚ‡ ÊËÎ¸ÌÓ„Ó, ¯ÚÓÍ‚ÂÍÓ-
‚Ó„Ó, ÔÓÙËÓ‚Ó„Ó Ë ‰‡ÊÂ ÒÍ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÏÓÎË·‰ÂÌ‡ Ë ÙÎ˛ÓËÚ‡, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ, Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÅÓ˘Â‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ Ë
Å‡ÎÂÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-ÔË-
ÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
¯‡‰ÓÓÌÒÍÓÈ Ë ÛÌ‰ËÌÓ-‰‡ËÌÒÍÓÈ ÒÂËÈ. áÓÎÓÚÓ-
ÒÂÂ·flÌÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌÂ
Ë ÂÂ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ·ÓÚÛ [1], ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÏ˚-
Í‡˛˘ÂÏÛ Í Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓÏÛ ‚‡ÎÛ. Ç ˆÂÎÓÏ ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌËÂ ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚
Û‰ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË Û „‡ÌËˆ ÊÂÒÚÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰ ‰ÓÍÂÏ-
·Ëfl Ë Ô‡ÎÂÓÁÓfl. åÌÓ„ÓÂ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl êåë Ë ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ÂÂ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ‰‡˛Ú „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, „‡‚Ë-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [6]. éÌË ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ Å‡ÎÂÈÒÍÓÂ Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÍÛÔÌÓ„Ó, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó˜‡„‡. çÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ Å‡ÎÂÈÒÍËÏ Û‰Ì˚Ï ÛÁÎÓÏ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
‚ÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÚÂÎÓ ÚËÔ‡ ÎÓÔÓÎËÚ‡, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÏË „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ÏË Ï‡ÒÒË-
‚‡ÏË ·Ó˘Â‚Ó˜ÌÓ„Ó Ë ‡ÏÛ‰ÊËÍ‡ÌÓ-¯‡ıÚ‡ÏËÌÒÍÓ-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ„ÌÛÚ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÎÓ-
ÔÓÎËÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÔÓ‰ Å‡ÎÂÈÒÍËÏ Û‰Ì˚Ï
ÔÓÎÂÏ ‚ ‚Ë‰Â “‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌÓÈ” ‚ÓÓÌÍË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓÁ‰ÌÂËÙÂÈÒÍËÂ Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ-ÏÂ-
ÁÓÁÓÈÒÍËÂ ÔÓÎËıÓÌÌ˚Â (Ó‰Ó‚ËÍ–˛‡) „‡ÌËÚÓ-

Ë‰˚ ÅÓ˘Â‚Ó˜ÌÓÈ éäë. òËËÌ‡ ÎÓÔÓÎËÚ‡ (ÔÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË –2 ÏÉÎ) ÓÍÓÎÓ 40 ÍÏ ÔË ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â
“ÔÓ„Ë·‡” 4–5 ÍÏ. èÂÂıÓ‰ ÓÚ “‰ÌË˘‡” ÎÓÔÓÎËÚ‡
Í Â„Ó ÔËÚ‡˛˘ÂÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
10–12 ÍÏ ÓÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ä‡Ì‡Î˚
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ‡„ÂÌÚÓ‚ “ÍËÔÚÓ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡” Ë
ˆËÍÛÎflˆËË Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚¯Ëı
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Û Ë
Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÔÓ
˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ Å‡-
ÎÂÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, Í‡Í ˝ÚÓ ‡ÌÂÂ Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË
„ÂÓÎÓ„Ë [1, 11].

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ä‡ËÈÒÍÓÈ êåë ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÍÓÌÚÛÂ ìÒÚ¸-
ä‡ËÈÒÍÓÈ éäë Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËË
òËÎÍËÌÒÍÓ„Ó Ò‚Ó‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl [5]. Ç fl‰Â
éäë, ÍÓÏÂ ä‡‡-ó‡˜ËÌÒÍÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂ˛-
ÒÍÓ„Ó ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‡ÏÛ‰ÊËÍ‡ÌÓ-¯‡ıÚ‡-
ÏËÌÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ „ÌÂÈÒÓ‚Ë‰Ì˚Â
„‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó, ÔÓÁ‰ÌÂËÙÂÈÒÍÓ„Ó Ë
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰Ó‚ËÍÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ç Ó·-
‡ÏÎÂÌËË éäë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÎËÌÂÈÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÔÂÒÒËË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ˝ÙÙÛÁË‚-
ÌÓ-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËflÏË Ì˛ÍÊËÌ-
ÒÍÓÈ (J2–3nk) Ò‚ËÚ˚, ÛÌ‰ËÌÓ-‰‡ËÌÒÍÓÈ ÒÂËË
(J3ud) Ë ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ÏË ÍÛÚËÌÒÍËÏË (K1kt) ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. ëÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ éäë,
„‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ä‡ËÈÒÍËÈ Û‰Ì˚È ÛÁÂÎ, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍËÏË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, Ó·Ë-
ÎËÂÏ ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ, ‰‡ÂÍ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‡Â‡Î‡ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÓ‰ (Í‡ÎË¯Ô‡ÚËÁ‡ˆËfl, ÔÓÔËÎËÚË-
Á‡ˆËfl, ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËÂ Ë ‰.) Ë ÏÌÓ„ËÏË ÔÓfl‚ÎÂÌË-
flÏË ÁÓÎÓÚÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. Ç ä‡‡-ó‡˜ËÌÒÍÓÏ
Ï‡ÒÒË‚Â Á‡Í‡ÚËÓ‚‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ù‡Á ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
„‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ËÌÓ„‰‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ Â‰ËÌÓ-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡: „Ë„‡ÌÚÓÔÓÙËÓ‚˚Â Ë ÍÛÔÌÓÔÓ-
ÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â „‡ÌËÚ˚ Ë „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ (III Ù‡Á‡),
ÔÓÙËÓ‚Ë‰Ì˚Â Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ·ËÓÚËÚ-
Ó„Ó‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚˚Â „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ (II Ù‡Á‡), Í‚‡-
ˆÂ‚˚Â ÏÓÌˆÓÌËÚ˚ Ë ‰ËÓËÚ˚ (I Ù‡Á‡). ëÛ·‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡ Ë ‰‡ÈÍË Ï‡„Ï‡ÚËÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÛÁÎ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÔÓÙË‡ÏË,
Î‡ÏÔÓÙË‡ÏË Ë ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË. åÌÓ„ËÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ̃ ÚÓ Ò ̋ ÚÓÈ ‰‡ÈÍÓ‚ÓÈ ÒÂËÂÈ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ë ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚ÓÂ (Û‰ÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ÅÓ„Ó˜ËÌÒÍÓÂ, à‚‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ), Ë ÁÓÎÓÚÓÂ (ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÑÏËÚËÂ‚ÒÍÓÂ, èËÎ¸ÌÂÌÒÍÓÂ, ëÛÎ¸-
ÙË‰ÌÓÂ, çÓ‚ËÌÍ‡, ÄÏÛÒÍ‡fl ‰‡ÈÍ‡) ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl.
éÌÓ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ‚ ÊËÎ‡ı, ÊËÎ¸Ì˚ı, ÊËÎ¸ÌÓ-ÔÓ-
ÊËÎÍÓ‚˚ı, ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó-‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı, ¯ÚÓ-
Í‚ÂÍÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊ‡ı Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÚ‡‰ËÈ: Í‚‡ˆ-ÚÛÏ‡ÎËÌ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÛ˛ (Í‚‡ˆ-ÚÛÏ‡-
ÎËÌ-ÔËËÚÓ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl), Í‚‡ˆ-‡ÍÚËÌÓÎËÚ-Ï‡„-
ÌÂÚËÚ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ (‡ÍÚËÌÓÎËÚ-„ÂÏ‡ÚËÚ-Ï‡„ÌÂ-
ÚËÚÓ‚‡fl, Í‚‡ˆ-¯ÂÂÎËÚÓ‚‡fl, ÁÓÎÓÚÓ-ÚÂÚ‡‰ËÏËÚ-
‚ËÒÏÛÚËÌÓ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË), Í‚‡ˆ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÛ˛
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(ÔËËÚ-ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓ‚‡fl Ë Í‚‡ˆ-‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚‡fl
‡ÒÒÓˆË‡ˆËË) Ë Í‚‡ˆ-Í‡·ÓÌ‡Ú-ÔÓÎËÏÂÚ‡Î¸ÌÛ˛. ÑÎfl
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ì¯ÛÏÛÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡
ÏÌÓ„ÓÒÚ‡‰ËÈÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ÙËÍÒËÛÂÏ‡fl ÔÓ
‡Á‚ËÚË˛ ÔËËÚ-ÔËÓÚËÌÓ‚ÓÈ, Í‚‡ˆ-ÏÓÎË·‰ÂÌË-
ÚÓ‚ÓÈ, Í‚‡ˆ-‚ËÒÏÛÚËÌ-ÚÂÎÎÛË‰ÌÓÈ, Í‚‡ˆ-ÚÛÏ‡-
ÎËÌ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ Ë Í‚‡ˆ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ (Ò ˆÂÓÎËÚ‡ÏË
Ë ÙÎ˛ÓËÚÓÏ) ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ëÂ‰ÌÂ-ÉÓÎ„ÓÚ‡ÈÒÍÓ„Ó Ë
ÄÌ‰˛¯ÍËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Å‡ÎÂÈÒÍÓ„Ó
ÛÁÎ‡.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓ-
Ú‡ ÉÓÌÊËÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ [2] ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ëı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓÏ ËÌÚÛÁË‚-
ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó ‚˚-
ÒÚÛÔ‡ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl, ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
ÍÛÔÌÛ˛ (100 × 130 ÍÏ) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÛ˛
éäë, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏÛ˛ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÏËÌËÏÛÏÓÏ
ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË. ÉÓÌÊËÌÒÍËÈ ‚˚ÒÚÛÔ ‰ÓÍÂÏ·Ëfl fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËÏÒfl (400–500 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
ËÌÚÛÁË‚ÌÓ-ÍÛÔÓÎ¸Ì˚Ï ÒÓÓÛÊÂÌËÂÏ ÒÓ ÒÍ˚Ú˚Ï
„‡ÌËÚÌ˚Ï fl‰ÓÏ ‚ ˆÂÌÚÂ. Ç Ò‚Ó‰Â ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÓ-
ı‡ÌËÎÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÌÍËÈ (ÏÂÌÂÂ 1 ÍÏ) “ÒÎÓÈ”
‰Â‚ÌËı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ÉÎÛ·ËÌÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ éäë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‡ÁÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 20–
30 ÍÏ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Éëá ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÁÓÌÂ “ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË”, ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ
‚ ‚ÂıÌ˛˛ Ï‡ÌÚË˛ [7]. èÓ Ó·‡ÏÎÂÌË˛ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÚÓ‚ ÉÓÌÊËÌÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ Ï‡ÒÒË‚˚
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ï‡„‰‡„‡˜ËÌÒÍÓ„Ó (J3–K1m), ‚ÂıÌÂ‡-
ÏÛÒÍÓ„Ó (K1v), ·ÛËÌ‰ËÌÒÍÓ„Ó (K1b) ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚.
Ç ̋ Ì‰Ó- Ë ̋ ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚ı ÁÓÌ‡ı „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı ËÌ-
ÚÛÁË‚Ó‚ (ÍÓÚÓ˚Â ıÓÓ¯Ó ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚ÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË) Ì‡ ÒÓÔflÊÂÌËË Ò ÒÛ·‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÏË, ˝ÍÒÚÛÁË‚ÌÓ-˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË ÏÂÒÚÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÔÂÒÒËÈ,
ÒÂ‰Ë ÓÂÓÎÓ‚ ÙÂÎ¸‰¯Ô‡ÚËÁ‡ˆËË, ÚÛÏ‡ÎËÌËÁ‡ˆËË,
ÔÓÔËÎËÚËÁ‡ˆËË, ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËfl, ‡„ËÎÎËÁ‡ˆËË ÔÓ-
Ó‰, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl (èËÓÌÂÌÓÂ, èÓÍÓ‚ÒÍÓÂ, ÅÓ„ÛÎËÍ‡ÌÒÍÓÂ, ÅÛ-
ËÌ‰ËÌÒÍÓÂ Ë ‰.) Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Au ‡ÈÓÌ‡, ÔË˜ËÒÎflÂÏ˚Â Í ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌÓÏÛ,
ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÏÛ, ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ, ÁÓ-
ÎÓÚÓ-ÏÂ‰ÌÓ-ÔÓÙËÓ‚ÓÏÛ Ë ËÌ˚Ï ÚËÔ‡Ï ÓÛ‰ÂÌÂËfl.
äÓÏÂ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ‚ ‡ÈÓÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ÏÓÎË·‰ÂÌ‡, ÏÂ‰Ë Ë ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. 

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÂ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÁËˆËÈ ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓÏÂÚ‡Î¸-
Ì˚ı êåë Í‡Â‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ä„ÛÌÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ‡:
ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Í ÔÂËÙÂËË ÍÛÔÌ˚ı ‚˚ÒÚÛÔÓ‚
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡; ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ ÍÓÌÚÛ‡ı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ
ÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÏÒfl éäë, ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ‚
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÎflı; Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÓÔflÊÂÌËfl „‡-
ÌËÚÓË‰Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ Ò ÔÓÁ‰-
ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÔÂÒ-

ÒËflÏË. é·˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÁËˆËÈ êåë ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÓ‰ ‚ ÍÓÌÚÛ‡ı êåë Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Ï Ì‡-
·ÓÓÏ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÁÎÓ‚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‚‡ÊÌ˚ı ÔÓËÒÍÓ‚Ó-ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ò Ëı
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÏÂ˜‡Ú¸ Û˜‡ÒÚÍË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Â‚Ë-
ÁËÓÌÌ˚ı Ë ÔÓ„ÌÓÁÌÓ-ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Û‰ÌÓ-ÓÒÒ˚Ô-
Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ-
„Ó ÙÓÌ‰‡ êîîà–ÑÇé êÄç („‡ÌÚ 06–05–96013),
àÌÚÂ„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ 06–II–ëé–
08–029 ÑÇé êÄç–ëé êÄç.
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