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Ðàçâèòèå ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà
îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó âûäàþùèõñÿ îòêðû-
òèé è îáîáùåíèé â ãåîëîãè÷åñêîé íà-
óêå äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ (Ùåãëîâ, 1998).
Åùå íåäàâíî çàíÿòèå ôîðìàöèÿìè áûëî
î÷åíü ïîïóëÿðíî, åñëè íå ñêàçàòü �
ìîäíî. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà-
ñòóïèëî íåêîòîðîå îñëàáëåíèå èíòåðå-
ñà ê ôîðìàöèÿì. Òàê, Þ. Ã. Ëåîíîâ ïè-
øåò: �Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôîðìàöèîí-
íûé àíàëèç êàê íàïðàâëåíèå òåîðåòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè ñåáÿ â îñíîâíîì èñ÷åð-
ïàë� (1995, ñ. 21). Îäíèì ñëîâîì, ó íå-
êîòîðûõ ãåîëîãîâ âîçíèêëî ðàçî÷àðîâà-
íèå â ôîðìàöèîííîì àíàëèçå.

Â ó÷åíèè î ôîðìàöèÿõ ñóùåñòâó-
åò íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé. Îáúÿñíÿ-
åòñÿ ýòî òåì, ÷òî èìè çàíèìàþòñÿ ñïå-
öèàëèñòû ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
íàóê, êîòîðûå ñòàâÿò ðàçíûå çàäà÷è â
ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ. Îáû÷íî ëèòîëî-
ãè è ïåòðîãðàôû ðàññìàòðèâàþò ôîð-
ìàöèè êàê èòîã ñâîèõ èññëåäîâàíèé,
òåêòîíèñòû è ñïåöèàëèñòû ïî ïîëåç-
íûì èñêîïàåìûì � êàê èíñòðóìåíò
äëÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé è ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
Â áîëüøèíñòâå æå ñëó÷àåâ ýòî ó÷åíèå
ðàçâèâàåòñÿ íà ñòûêå íåñêîëüêèõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ íàóê. Êàê ïèñàë Í. Ñ. Øàò-
ñêèé, â íåì ñîåäèíÿþòñÿ è ëèòîëîãè-
÷åñêèé, è ñòðàòèãðàôè÷åñêèé, è òåê-
òîíè÷åñêèé ïîäõîäû. Áîëüøå òîãî, â
êàæäîé îòäåëüíîé íàóêå ñóùåñòâóþò
ðàçëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ â ó÷åíèè î
ôîðìàöèÿõ.

Ïî-âèäèìîìó, êàæäîå íàïðàâëåíèå
èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è ñâîè íåäî-
ñòàòêè. Íàïîìíèì ñëîâà Í. Ì. Ñòðàõî-
âà: ��Âîïðîñ î ôîðìàöèÿõ ïðèíàäëåæèò
ê ÷èñëó îñíîâíûõ â òåîðèè ëèòîãåíåçà.
Â ýòîé îáëàñòè, êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâó-
åò âåëèêîå ðàçíîîáðàçèå ïîäõîäîâ è
òðàêòîâîê, êîòîðûå, îäíàêî, âûðàæåíû
â îáùåé äåêëàðàòèâíîé ôîðìå, áåç äå-
òàëüíîãî àíàëèçà êàêèõ-ëèáî êîíêðåò-
íûõ îáúåêòîâ. À ìåæäó òåì íàñòîÿòåëü-
íîé ïîòðåáíîñòüþ òåêóùåãî ìîìåíòà
ÿâëÿåòñÿ êàê ðàç ðàáîòà íàä êîíêðåòíû-
ìè ôîðìàöèÿìè, èõ îïèñàíèå, àíàëèç,
èáî òîëüêî â òàêîé êîíêðåòíîé ðàáîòå

ÔÎÐÌÀÖÈÈ È ÏÀËÅÎÄÈÍÀÌÈÊÀ
ÎÑÀÄÎ×ÍÛÕ ÁÀÑÑÅÉÍÎÂ

íåèçáåæíî âûÿâëÿþòñÿ ïëþñû è ìèíó-
ñû îòäåëüíûõ íàïðàâëåíèé�.

Íàìè ïðèíÿòî ñëåäóþùåå îïðåäå-
ëåíèå îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé: �Îñàäî÷-
íàÿ ôîðìàöèÿ � ýòî ïàðàãåíåç ïîðîä
èëè ÷àùå àññîöèàöèé ïîðîä, îòëè÷àþ-
ùèéñÿ ñâîèì ñîñòàâîì è ñòðîåíèåì îò
ñìåæíûõ ïàðàãåíåçîâ è ÿâëÿþùèéñÿ
âåùåñòâåííûì âûðàæåíèåì îïðåäå-
ëåííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ êðóïíîé ïàëåî-
òåêòîíè÷åñêîé çîíû� (Åëèñååâ, 1982).

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàëñÿ íåêî-
òîðûé ñïàä â ðàçâèòèè ó÷åíèÿ î ôîð-
ìàöèÿõ. Îäíà èç ïðè÷èí òàêîãî ðàçî÷à-
ðîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî òåðìèí ôîð-
ìàöèÿ ñòàëè ïðèìåíÿòü íå ïî íàçíà÷å-
íèþ, à êàê ñèíîíèì îñàäêîâ èëè îòëî-
æåíèé. Ðàáîò ïî ôîðìàöèÿì ìíîãî, íî
ýòî òîëüêî ñóäÿ ïî íàçâàíèÿì. Ïðàêòè-
÷åñêè æå ìíîãèå ðàáîòû ðàññìàòðèâà-
þò ïpîñòî îòëîæåíèÿ, à îòíþäü íå ôîð-
ìàöèè.

Îöåíèâàÿ â öåëîì ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå èçó÷åííîñòè îñàäî÷íûõ ôîð-
ìàöèé, ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî åäè-
íîãî ó÷åíèÿ îá îñàäî÷íûõ ôîðìàöèÿõ
ïîêà íåò. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò, â
÷àñòíîñòè, ñóùåñòâîâàíèå ðàçëè÷íûõ
íàïðàâëåíèé ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà,
äåñÿòêè îïðåäåëåíèé ôîðìàöèé. Ó÷å-
íèå î ôîðìàöèè íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòà-
íîâëåíèÿ, èäåò íàêîïëåíèå ôàêòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì áàññåéíîâîãî
àíàëèçà âíîâü âîçíèê óãàñøèé áûëî
èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ôîðìàöèé (Ðîìà-
íîâñêèé, 1998).

Ïðîöåññû çàïîëíåíèÿ îñàäî÷íûõ
áàññåéíîâ  îñàäêàìè íåïîñðåäñòâåííî
çàâèñÿò îò ãåîäèíàìè÷åñêîé ïîçèöèè
áàññåéíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷èñòî ëè-
òîëîãè÷åñêèå èíäèêàòîðû ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ðåæèìîâ èãðàþò âàæíóþ ðîëü
ïðè ðåãèîíàëüíûõ ðåêîíñòðóêöèÿõ. È
òîò, è äðóãîé ïîäõîäû âõîäÿò â êîìïå-
òåíöèþ ñàìîñòîÿòåëüíîé íàóêè, êîòî-
ðóþ Ñ. È. Ðîìàíîâñêèé  ïðåäëîæèë íà-
çâàòü ëèòîãåîäèíàìèêîé (1988, ñ. 10):
�Ëèòîãåîäèíàìèêà � íàóêà, èçó÷àþ-
ùàÿ ëèòîëîãè÷åñêèå èíäèêàòîðû ãåîäè-
íàìè÷åñêîãî ðåæèìà ïðîøëîãî�.

Ðàíåå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî òàêèìè
èíäèêàòîðàìè ìîãóò áûòü õàðàêòåðíûå
îñîáåííîñòè ïîðîä. Îäíàêî îäèíàêîâûå
ïîðîäû ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â ðàçëè÷íûõ
îáñòàíîâêàõ. Ïîýòîìó òàêèìè èíäèêà-
òîðàìè ìîãóò ñëóæèòü òîëüêî ôîðìà-
öèè, à äëÿ áîëåå ãëîáàëüíûõ ïîñòðîå-
íèé � ôîðìàöèîííûå ðÿäû. �Ñëåäîâà-
òåëüíî, íå îòäåëüíûå òèïû ïîðîä è äàæå
íå èíäèâèäóàëüíûå âèäû ôîðìàöèé, à
òîëüêî ãåíåòè÷åñêè ïðåäîïðåäåëåííûå
ëàòåðàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ðÿäû îñà-
äî÷íûõ ôîðìàöèé ìîãóò ñëóæèòü íà-
äåæíûìè èíäèêàòîðàìè ïðè ãåîäèíà-
ìè÷åcêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ. Ýòè ðÿäû
äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íå ýìïèðè÷å-
ñêè (õîòÿ íà ðàííåé ñòàäèè èçó÷åíèÿ êîí-
êðåòíûõ áàññåéíîâ âïîëíå äîïóñòèì è
òàêîé ïîäõîä), à âûâîäèòüñÿ èç òåêòîíî-
ñåäèìåíòàöèîííûõ ìîäåëåé îñàäî÷íûõ
áàññåéíîâ ðàçíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ òè-
ïîâ� (Ðîìàíîâñêèé,1998, ñ. 10�11).

Ïðåäìåòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâ-
ëÿþòñÿ îñàäî÷íûå ôîðìàöèè ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé
îêðàèíû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êîí-
òèíåíòà â ïàëåîçîå. 3äåñü ýìïèðè÷åñêè
âûäåëåíû ëàòåðàëüíûå è âåðòèêàëüíûå
ôîðìàöèîííûå ðÿäû. Ëàòåðàëüíûå �
ýòî øåëüôîâûé è áàòèàëüíûé ðÿäû.
Ïåðâûé èç íèõ ðàçâèò â Åëåöêîé ñòðóê-
òóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíå, âòîðîé �
â Ëåìâèíñêîé.

Øåëüôîâûé ðÿä ôîðìàöèé îõâàòû-
âàåò îòëîæåíèÿ îò ïîçäíåãî êåìáðèÿ äî
ðàííåé ïåðìè. Â ýòîì ðÿäó òðèæäû ïî-
âòîðÿåòñÿ òðèàäà ôîðìàöèé: ôàëàõîâàÿ
(òåððèãåííàÿ îëèãîìèêòîâàÿ), ïëàòàìî-
âàÿ (êàðáîíàòíàÿ îòêðûòîãî øåëüôà) è
êàëåéäîâàÿ (êàðáîíàòíàÿ çàêðûòîãî
øåëüôà). Òðîåêðàòíîå ïîÿâëåíèå è ñìå-
íà ôîðìàöèé îáúÿñíÿþòñÿ ñìåíîé ïà-
ëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà (ïîäíÿòèÿ-
ìè è îïóñêàíèÿìè, òðàíñãðåññèÿìè è
ðåãðåññèÿìè ìîðÿ). Îòñþäà ÿñíî, ÷òî
ýòè ôîðìàöèè âûäåëåíû ïî ëèòîëîãî-
òåêòîíè÷åñêîìó ïðèíöèïó. Ëèòîëîãè-
÷åñêè æå îäíîèìåííûå ôîðìàöèè ìî-
ãóò â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè îòëè÷àòüñÿ
äðóã îò äðóãà. Îòñþäà âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü âûäåëåíèÿ ëèòîëîãî-òåêòî-
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íè÷åñêèõ ñåìåéñòâ ôîðìàöèé, êîòîðûå
îáðàçóþò òàêîé ðÿä: ñåìåéñòâî ôàëàõî-
âûõ, ñåìåéñòâî ïëàòàìîâûõ è ñåìåéñòâî
êàëåéäîâûõ ôîðìàöèé.

Áàòèàëüíûé ðÿä îáðàçîâàí çàêîíî-
ìåðíî ñìåíÿþùèìè äðóã äðóãà ñåìåé-
ñòâàìè ïàëèíîðîâûõ (àëåâðèòî-ïåñ÷à-
íî-ãëèíèñòûõ), òîëåðîâûõ (èçâåñòêîâî-
êðåìíèñòî-ãëèíèñòûõ) è ôëèøåâûõ (ãðà-
óâàêêîâûõ) ôîðìàöèé. Ïðè÷åì ïàëèíî-
ðîâûå ôîðìàöèè ñîîòâåòñòâóþò íà-
÷àëüíîìó îïóñêàíèþ òåððèòîðèè, òî-
ëåðîâûå � âðåìåíè ìàêñèìàëüíîãî
ïîãðóæåíèÿ, ôëèøåâûå � çàêëþ÷è-
òåëüíîé èíâåðñèîííîé ñòàäèè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàèáîëüøåå
âíèìàíèå íàìè áûëî óäåëåíî ôîðìà-
öèÿì è ëèòîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñàì,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÿðêèìè
èíäèêàòîðàìè ñìåíû ðåæèìîâ â ïà-
ëåîäèíàìèêå áàññåéíà. Áûëè âûáðàíû
ôîðìàöèè, êîòîðûå îòâå÷àþò ïåðå-
ëîìíûì ìîìåíòàì â èñòîðèè áàññåé-
íà. Ýòî îñíîâàíèå ðèôòîãåííîé ôàëà-
õîâîé âåðõíåêåìáðèéñêî-íèæíåîðäî-
âèêñêîé ôîðìàöèè, êàðáîíàòíûå âåðõ-
íåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêàÿ è âåðõ-
íåâèçåéñêî-íèæíåàðòèíñêàÿ ôîðìà-
öèè è òåððèãåííàÿ íèæíåïåðìñêàÿ
ôîðìàöèÿ. Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ðå-
çóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé.

Íà êîíòàêòå äîóðàëèä (ðèôåéñêîé
êàðáîíàòíîé òîëùè) è óðàëèä (íèæíå-
îðäîâèêñêèõ êâàðöèòîïåñ÷àíèêîâ) íà
Ñåâåðíîì Óðàëå âûÿâëåíî ïðèñóòñòâèå
êîðû âûâåòðèâàíèÿ æåëåçèñòî-ãëèíîçå-
ìèñòîãî ñîñòàâà. Ñ êîðîé âûâåòðèâàíèÿ
ìåæäó àíàëîãè÷íûìè êîìïëåêñàìè íà
Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ñâÿçàí ðÿä ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ. Óñòàíîâëåííàÿ êîðà
âûâåòðèâàíèÿ èìååò ïåðâîñòåïåííîå
çíà÷åíèå äëÿ ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ íà Ñåâåðíîì Óðàëå.

Â èñòîðèè ïàëåîçîéñêîãî ðèôîîá-
ðàçîâàíèÿ (Àíòîøêèíà, 2003) íà ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé îêðàèíå Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîãî êîíòèíåíòà ðàçâèòèå îðãàíî-
ãåííûõ ñîîðóæåíèé îòðàæàåò ÷åòêèé
ýâîëþöèîííûé òðåíä: ôàçà çàðîæäåíèÿ
(êàðàäîêñêîå âðåìÿ) áûñòðî ïðîãðåññè-
ðóåò â çðåëóþ (ñðåäíåàøãèëëñêî-ïðàæ-
ñêîå âðåìÿ), ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿùóþ
â ôàçó çàòóõàíèÿ (ðàííåýìñêî-ðàííåàð-
òèíñêîå âðåìÿ). Óñòàíîâëåííûå òðè îñ-
íîâíûõ ýòàïà ïàëåîçîéñêîãî ðèôîîáðà-
çîâàíèÿ íà Ïå÷îðñêîì Óðàëå ñîîòâåò-
ñòâóþò âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ êàëåé-
äîâîé ôîðìàöèè, çàâåðøàþùåé ãåíå-
òè÷åñêèé ðÿä ôîðìàöèîííîé òðèàäû.
Ýòè ýòàïû èìåþò ñâîè õàðàêòåðíûå ýêî-
ëîãè÷åñêèå ÷åðòû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî

ìàñøòàáàì ðèôîîáðàçîâàíèÿ, ïîëîæå-
íèþ îðãàíîãåííûõ ñîîðóæåíèé â ïà-
ëåîáàññåéíå è ÿâëÿþùèåñÿ ðåàêöèåé
êàðêàñîñòðîÿùèõ îðãàíèçìîâ íà ðàçâè-
òèå Óðàëüñêîãî ïàëåîîêåàíà, òåêòîíè-
÷åñêóþ ýâîëþöèþ Ïå÷îðñêîé ïëèòû è
ãëîáàëüíûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ.

Âåðõíåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñ-
êàÿ ôîðìàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî êîíòðàñòíûì ñî÷åòàíèåì ëè-
òîëîãè÷åñêèõ òèïîâ. Ïðèçíàêîì, îáúå-
äèíÿþùèì òàêîå ñåäèìåíòàöèîííîå
ðàçíîîáðàçèå â åäèíóþ ôîðìàöèþ, ÿâ-
ëÿåòñÿ èíòåíñèâíîå ðèôîîáðàçîâàíèå
íà îêðàèíå øåëüôà, îáóñëîâëåííîå,
âîçìîæíî, ñóáäóêöèîííûì ïîãðóæå-
íèåì Ïàëåîóðàëüñêîé îêðàèíû Âîñòî÷-
íî-Åâðîïåéñêîãî êðàòîíà. Ïåðâûå ïà-
ëåîçîéñêèå ðèôû ñôîðìèðîâàëèñü â
ïîçäíåì àøãèëëå íà áðîâêå øåëüôà è
îòðàæàþò ñòàäèþ äèôôåðåíöèàöèè
ìåæäó ñòàáèëüíûìè è òåêòîíè÷åñêè
àêòèâíûìè ñòðóêòóðíûìè çîíàìè Ïå-
÷îðñêîé ïëèòû â ðåçóëüòàòå ïàññèâíîãî
ðèôòèíãà. Â ñåðåäèíå ïîçäíåãî àøãèë-
ëà ðèôû áûëè âûâåäåíû íà ïîâåðõíîñòü
è ýðîäèðîâàíû, à çàòåì â êîíöå àøãèë-
ëà áûëè çàòîïëåíû. Íåáîëüøèå áèîãåð-
ìû ðîñëè íà îòìåëÿõ îòêðûòîé çàòîï-
ëåííîé ïëàòôîðìû. Ðîñò ðèôîâ âîçîá-
íîâèëñÿ â êîíöå àýðîíà � íà÷àëå òåëè-
÷èÿ (ôèëèïïúåëüñêîå âðåìÿ) âî âðåìÿ
ãëîáàëüíîãî ïàäåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, êîã-
äà, âîçìîæíî, òåêòîíè÷åñêèå ïîäâèæ-
êè Ïå÷îðñêîé ïëèòû ñïîñîáñòâîâàëè
îáðàçîâàíèþ íîâîãî àáðèñà ïëàòôîð-
ìû. Ñòàëè ôîðìèðîâàòüñÿ ðèôîâûå
êîìïëåêñû ñ ñèñòåìîé ðèôîâ-áóãðîâ íà
îêðàèíå øåëüôà è ñêëîíà è ïýò÷-ðèôîâ
íà ãðàíèöå çàðèôîâîé ëàãóííîé è ëè-
òîðàëüíîé çîí. Ðåçêîå ýâñòàòè÷åñêîå
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ â òåëè÷èè
ïðåðâàëî ðèôîîáðàçîâàíèå íà îêðàè-
íå øåëüôà, òîãäà êàê áèîãåðìû è áèî-
ñòðîìû ïðîäîëæàëè ðàçâèâàòüñÿ â ýòî
âðåìÿ íà âíóòðåííåì è âíåøíåì øåëü-
ôå. Óñòîé÷èâîå ïîãðóæåíèå êðàÿ ïëàò-
ôîðìû íà ôîíå ñîêðàùåíèÿ Òèìàíî-
Ñåâåðîóðàëüñêîãî ìîðñêîãî áàññåéíà
ïðèâåëî ê âîçîáíîâëåíèþ ðîñòà ðèôîâ
â óñòüäóðíàþñêîå âðåìÿ è ê ôîðìèðî-
âàíèþ ðèôîâîãî áàðüåðà íà îêðàèíå
øåëüôà â ëóäëîâå. Ðîñò ðèôîâ áûë ïðå-
ðâàí ðåçêèì îáìåëåíèåì â ñåðåäèíå
ëóäôîðäèÿ è çàâåðøèëñÿ íàêîïëåíèåì
ìîùíûõ ïîòîêîâ ðèôîâîãî äåáðèñà â
îòëîæåíèÿõ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà,
÷òî, âîçìîæíî, áûëî ñâÿçàíî ñ îáðàçî-
âàíèåì Åâðàìåðèéñêîãî ïàëåîêîíòèíåí-
òà. Òàêèì îáðàçîì ðîñò ëóäëîâñêèõ è â
öåëîì ñèëóðèéñêèõ ðèôîâ çàêîí÷èëñÿ

â ðåçóëüòàòå ñìåíû ðåçêîãî ïàäåíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ îòíîñèòåëüíî ðåçêèì åãî
ïîäúåìîì â êîíöå ëóäëîâà íà ãðàíèöå
ðàííåãî è ïîçäíåãî ëóäôîðäèÿ. Âîçðîæ-
äåíèþ ðèôîâ â ïîçäíåì ëîõêîâå ñïîñîá-
ñòâîâàëî ïàäåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ïîñëå
ïðæèäîëüñêî-ëîõêîâñêîãî çàòîïëåíèÿ
êàðáîíàòíîé ïëàòôîðìû. Èçîëèðîâàí-
íîñòü ïîçäíåëîõêîâñêèõ ðèôîâ, êàê è â
ïîçäíåì àøãèëëèè, áûëî, âåðîÿòíåå âñå-
ãî, ñâÿçàíî ñ àêòèâèçàöèåé Ïå÷îðî-Êîë-
âèíñêîãî ïàëåîðèôòà íà ãðàíèöå ñèëó-
ðà-äåâîíà. Â ïðàæñêîå âðåìÿ â óñëîâè-
ÿõ ñóáäóêöèîííîãî ïîãðóæåíèÿ êîíòè-
íåíòàëüíîé îêðàèíû ñôîðìèðîâàëàñü
ñàìàÿ ìîùíàÿ ëèíåéíàÿ áàðüåðíàÿ ðè-
ôîâàÿ ñèñòåìà. Ðîñò ïðàæñêèõ ðèôîâ
áûë ïåðâîíà÷àëüíî êðàòêîâðåìåííî
ïðåðâàí íà ãðàíèöå ïðàãèåíà è ýìñà
ðåçêèì ïàäåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ. Â ðàí-
íåì ýìñå àêêóìóëÿòèâíàÿ îðãàíîãåííàÿ
ñåäèìåíòàöèÿ ïîñòåïåííî ïîäàâëÿëà
áèîãåðìíîå êàðáîíàòîíàêîïëåíèå.
Îêîí÷àòåëüíî ðèôîîáðàçîâàíèå çàêîí-

Øåëüôîâûé ðÿä ôîðìàöèé ñ ðàñïðåäåëå-
íèåì ðèôîãåííûõ îáðàçîâàíèé
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÷èëîñü â ñåðåäèíå ýìñà ïîñëå ñèëüíîãî
îáìåëåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ðåçêîãî
ýâñòàòè÷åñêîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
ìîðÿ è íàêîïëåíèÿ òîíêèõ êàðáîíàòíî-
òåððèãåííûõ èëîâ â ïîçäíåì ýìñå.

Ôîðìèðîâàíèå êàðáîíàòíûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ òåë êàëåéäîâîé ôîðìàöèè óê-
ëàäûâàåòñÿ â äâå îñíîâíûå ëèòîãåîäè-
íàìè÷åñêèå ìîäåëè: 1) äëÿ áàññåéíîâ ñ
äèôôåðåíöèàöèåé èíòåíñèâíîñòè ïî-
ãðóæåíèÿ ðàñ÷ëåíåííîãî øåëüôà, îá-
ðàìëåííîãî ðèôàìè (ïëàòôîðìà-
øåëüô); 2) äëÿ áàññåéíîâ ñ èíòåíñèâíî
ïîãðóæàþùåéñÿ ñëàáî ðàñ÷ëåí¸ííîé
ðàìïîé è ìåëêèìè îðãàíîãåííûìè ïî-
ñòðîéêàìè (ïëàòôîðìà-ðàìï). Êàðàäîê-
ñêî-ðàííåàøãèëëñêàÿ ïëàòôîðìà-ðàìï
â ðåçóëüòàòå ïðîÿâëåíèÿ âíóòðèïëèòíî-
ãî ïàññèâíîãî ðèôòèíãà ïðåîáðàçóåò-
ñÿ â êðàòêîâðåìåííóþ ñðåäíåàøãèëë-
ñêóþ ïëàòôîðìó-øåëüô ñ ýâàïîðèòîâî-
êàðáîíàòíîé ñåäèìåíòàöèåé è ðèôàìè
íà áðîâêå. Â óñëîâèÿõ íàèáîëåå íèçêî-
ãî ñòîÿíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ â ñðåäíåì àø-
ãèëëèè è ïîçäíåì ëîõêîâå âî âïàäèíàõ
íàêàïëèâàëèñü ìîùíûå òîëùè ñóëüôà-
òîâ, â êîíöå àýðîíà�ðàííåì òåëè÷èè
(ôèëèïïúåëüñêîå âðåìÿ) � ñóëüôàòíî-
êàðáîíàòíûå. Â âåíëîêå�ðàííåì ëóä-
ôîðäèè çàðèôîâûé øåëüô â öåëîì õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ íàêîïëåíèåì èçâåñòíÿ-
êîâî-äîëîìèòîâûõ òîëù è óâåëè÷åíèå
êàðáîíàòíîé ïðîäóêöèè ïëàòôîðìû
øëî çà ñ÷åò êëèíîôîðì ðèôîâûõ øëåé-
ôîâ íà êîíòèíåíòàëüíîì ñêëîíå è êàð-
áîíàòíûõ êëèíîôîðì íà ïåðåãèáàõ
âíóòðåííåãî øåëüôà. Â ïðàæñêî-ðàííå-
ýìñêîå âðåìÿ øåëüôîâûå âïàäèíû çà-
ïîëíÿëèñü êîíóñàìè âûíîñà îçåðíî-
áîëîòíûõ è àëëþâèàëüíûõ ðàâíèí, êàð-
áîíàòîíàêîïëåíèå îáîñîáèëîñü â óçêîé
çîíå îêðàèíû øåëüôà, ãäå åãî îáúåì
êîìïåíñèðîâàëñÿ óñèëåííîé àãðàäàöè-
åé ðèôîâûõ áàðüåðîâ è ïðîãðàäàöèåé
ïðèðèôîâûõ êëèíîôîðì. Èíòåíñèâ-
íîñòü ñóáäóêöèîííîãî ïîãðóæåíèÿ çà-
ìåäëèëàñü â ýìñå, è ðîñò êàðáîíàòíîé
ïëàòôîðìû-øåëüôà øåë çà ñ÷åò ïðî-
ãðàäàöèè êàðáîíàòíûõ îòìåëåé îêðàè-
íû øåëüôà è êëèíîôîðì ñêëîíà. Â áàñ-
ñåéíàõ ïëàòôîðì-ðàìï ïîçäíåãî àøãèë-
ëà�àýðîíà, ïîçäíåãî òåëè÷èÿ, ïîçäíå-
ãî ëóäôîðäèÿ�ïðæèäîëèÿ, à òàêæå
ðàííåãî è ñðåäíåãî ëîõêîâà ôîðìèðî-
âàëèñü ïðîòÿæåííûå òðàíñãðåññèâíûå
òðàêòû èëîâî-áèîêëàñòîâûõ èçâåñòíÿêîâ
ñ íåáîëüøèìè áèîñòðîìàìè è áèîãåð-
ìàìè íà ïðèïîäíÿòûõ ó÷àñòêàõ âíóòðåí-
íåãî è âíåøíåãî øåëüôà. Êàðáîíàòíàÿ
ïëàòôîðìà â ýòèõ áàññåéíàõ íàðàùèâà-
ëàñü çà ñ÷åò ïðîãðàäàöèè òðàíñãðåññèâ-

íûõ òðàêòîâ è âíóòðèøåëüôîâûõ òåððè-
ãåííî-êàðáîíàòíûõ êëèíîôîðì. Íà-
ïðàâëåííîñòü ðàçâèòèÿ áàññåéíà èç ïëàò-
ôîðìû-øåëüôà â ïëàòôîðìó-ðàìïó è
íàîáîðîò áûëà â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè
îò ðåãèîíàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñîáû-
òèé.

Ñðåäè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîì ðåãèîíå
íèæíå-ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûõ èçâåñò-
íÿêîâûõ áðåê÷èé óñòàíîâëåíû äâå ãðóï-
ïû � ñåäèìåíòaöèîííûå è ïîñòñåäè-
ìåíòàöèîííûå. Â ïåðâîé ãðóïïå áðåê-
÷èé âûäåëåíû îáâàëüíûå, îêîëîðèôî-
âûå áðåê÷èè îáëîìî÷íûõ ïîòîêîâ, âî
âòîðîé � ñîáñòâåííî òåêòîíè÷åñêèå
áðåê÷èè, òåêòîíè÷åñêèå áðåê÷èè ñ ðå-
ëèêòàìè ñåäèìåíòàöèîííûõ áðåê÷èé è
êàðñòîâûå áðåê÷èè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî  íà÷àëî êîëëèçèè íà
ñåâåðå Óðàëà äàòèðóåòñÿ ðàííèì âèçå. Åå
èíäèêàòîðîì ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå êàð-
áîíàòíî-òåððèãåííîé è òåððèãåííîé
ôëèøåâûõ ôîðìàöèé â Ëåìâèíñêîé
ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíå (ðàéèç-
ñêîé, ÿéþñêîé è êå÷üïåëüñêîé ñâèò). Èõ
ôîðìèðîâàíèå ïðîèñõîäèëî íà ñòàäèè
ëèêâèäàöèè ïåðèôåðè÷åñêîé áàòèàëüíîé
çîíû ïàññèâíîé îêðàèíû Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà âïëîòü äî àðòèí-
ñêîãî âåêà. Ôëèøåâûå îòëîæåíèÿ îáùåé
ìîùíîñòüþ 3500 ì âåí÷àþò ïàëåîçîé-
ñêèé ôîðìàöèîííûé ðÿä Ëåìâèíñêîé
çîíû. Âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè áîëåå
ìîëîäûõ ìîëàññîâûõ ìåëêîâîäíî-ìîð-
ñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé â ýòîé
çîíå îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Â Åëåöêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîí-
íîé çîíå (áûâøåì êàðáîíàòíîì øåëü-
ôå), ïî äàííûì íàøèõ èññëåäîâàíèé,
êîëëèçèîííûé ýòàï íàñòóïèë òîëüêî â
àðòèíñêîå âðåìÿ. Èìåííî òîãäà íà÷è-
íàë çàêëàäûâàòüñÿ Ïðåäóðàëüñêèé êðàå-
âîé ïðîãèá, è åãî èíäèêàòîðîì ÿâëÿþò-
ñÿ îáðàçîâàíèÿ òåððèãåííîãî ôëèøà
(ãóñèíàÿ, êîñüèíñêàÿ è îðëîâêèíñêàÿ
ñâèòû). Ðåêîíñòðóêöèÿ ïðåäôëèøåâûõ
ñåäèìåíòàöèîííûõ îáñòàíîâîê ïîçâî-
ëÿåò áîëåå ïîëíî ïîíÿòü íåêîòîðûå îñî-
áåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ êðàåâîãî ïðî-
ãèáà. Èçó÷åíèå õàðàêòåðà ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííûõ ïåðåõîäîâ ñðåäíå-
êàìåííîóãîëüíûõ ìåëêîâîäíî-ìîðñêèõ
îòëîæåíèé ê àðòèíñêèì ôëèøåâûì ãëó-
áîêîâîäíûì íà Ïðèïîëÿðíîì è Ñåâåð-
íîì Óðàëå ïîêàçàëî íàëè÷èå ÷åòûðåõ
òèïîâ ðàçðåçîâ ïåðåõîäíûõ îòëîæåíèé:
âîñòî÷íî-ùóãåðñêèé, èëû÷ñêèé, ïîä÷å-
ðåìñêèé è çàïàäíî-ùóãåðñêèé. Îíè îò-
ëè÷àþòñÿ ñîñòàâîì, ìîùíîñòüþ, óñëî-
âèÿìè è âðåìåíåì îáðàçîâàíèÿ. Âûäå-

ëåííûå çäåñü òèïû ðàçðåçîâ ïåðåõîäíûõ
îòëîæåíèé, âåðîÿòíåå âñåãî, ïðåäñòàâ-
ëÿþò ëàòåðàëüíûé ïðîôèëü øèðîòíîãî
íàïðàâëåíèÿ äî íà÷àëà è íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ êðàåâîãî ïðîãè-
áà íà ñåâåðå Óðàëà. Ñàìàÿ áîëüøàÿ
ìîùíîñòü (1500�2000 ì) ôëèøåâîé
ôîðìàöèè íàáëþäàåòñÿ òàì, ãäå îíà çà-
ëåãàåò íà íàèáîëåå âîñòî÷íûõ ðàçðåçàõ
ïåðåõîäíûõ îòëîæåíèé êàñèìîâñêî-ñàê-
ìàðñêîãî âîçðàñòà (âîñòî÷íî-ùóãåðñêî-
ãî òèïà), ïðåäñòàâëåííûõ ìàëîìîùíû-
ìè ãëèíèñòî-èçâåñòíÿêîâûìè ïîðîäàìè
(ñåçûìñêîé, ëîñèíîîñòðîâñêîé è øåð-
êûðòèíñêîé ñâèòàìè). Â ñòðîåíèå ôëè-
øåâîé ôîðìàöèè âûäåëåíî ïÿòü ïîðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ, ñðåäè êîòîðûõ ðåçêî
ïðåîáëàäàåò ìèêñòèòîâî-àðãèëëèòîâî-
ïåñ÷àíèêîâûé êîìïëåêñ (ïåñ÷àíèêè
ãðàóâàêêîâûå), èíòåðïðåòèðóåìûé êàê
ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ ïðîêñè-
ìàëüíûõ òóðáèäèòîâ, îòëîæåíèé îáëî-
ìî÷íûõ ïîòîêîâ, îïîëçíåé è ìåæðóñ-
ëîâûõ îòëîæåíèé (Ñàëäèí, 2004). Íàè-
ìåíüøàÿ ìîùíîñòü (îêîëî 100 ì) ôëè-
øåâîé ôîðìàöèè îòìå÷àåòñÿ â ñàìûõ çà-
ïàäíûõ âûõîäàõ, ãäå åå ïîäñòèëàþò êðåì-
íèñòî-ãëèíèñòûå, ÷àñòî ñïèêóëîâûå èç-
âåñòíÿêè ñàêìàðñêî-àðòèíñêîãî âîçðàñ-
òà (çàïàäíî-ùóãåðñêîãî òèïà). Òàêæå íå-
áîëüøàÿ ìîùíîñòü ôëèøåâîé ôîðìà-
öèè íàáëþäàåòñÿ â ðàçðåçàõ öåíòðàëüíîé
çîíû, èìåþùèõ äâó÷ëåííîå ñòðîåíèå
(èëû÷ñêîãî è ïîä÷åðåìñêîãî òèïîâ). Õà-
ðàêòåðíî ñõîäñòâî ýòèõ ðàçðåçîâ â íèæ-
íåé âåðõíåêàìåííîóãîëüíî-ñàêìàðñêîé
÷àñòè, ñëîæåííîé ðèôîãåííûìè èçâåñò-
íÿêàìè, òîãäà êàê â âåðõíåé ÷àñòè îíè
ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñîñòàâó è ìîùíîñòè.
Âåðõíÿÿ ÷àñòü, èìåþùàÿ ðàííåàðòèí-
ñêèé âîçðàñò, ïðåäñòàâëåíà ìàëîìîùíû-
ìè (20�40 ì) ãëèíèñòî-èçâåñòíÿêîâûìè
îòëîæåíèÿìè â ðàçðåçàõ èëû÷ñêîãî òèïà
è ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè ñïèêóëîâûìè
èçâåñòíÿêàìè ìîùíîñòüþ 150�200 ì â
ðàçðåçàõ ïîä÷åðåìñêîãî òèïà. Ñïèêóëî-
âûå èçâåñòíÿêè ýòèõ ðàçðåçîâ èìåþò òè-
ïè÷íûå ïðèçíàêè òóðáèäèòîâ è îïîëç-
íåé. Îíè ñìåíÿþòñÿ ãðàóâàêêàìè ôëè-
øåâîé ôîðìàöèè âûøå ïî ðàçðåçó è ôà-
öèàëüíî ïî ëàòåðàëè. Ðàçðåçû ïîä÷åðåì-
ñêîãî òèïà ïðèóðî÷åíû ê çàïàäíîìó
áîðòó çàðîäèâøåãîñÿ êðàåâîãî ïðîãè-
áà, êîòîðûé ìîðôîëîãè÷åñêè ñîáñòâåí-
íî ïðîãèáîì áûë òîëüêî íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Ãëóáîêîâîäíûé
ïðîãèá ñóùåñòâîâàë â ðàííåàðòèíñêîå
è ÷àñòè÷íî â ïîçäíåàðòèíñêîå âðåìÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ôëèøåâàÿ ôîðìàöèÿ
Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà ñðàâíèìà ïî
ìîùíîñòè ñ îòëîæåíèÿìè ôëèøà Ëåì-
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âèíñêîé çîíû, íî ôîðìèðîâàëàñü íà
ïîðÿäîê áûñòðåå. Òàêîå ðàçëè÷èå áûëî
îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî íàëè÷èåì
ðàçíîâîçðàñòíîãî è ðàçíîðîäíîãî ïî
ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó ëîæà ïðîãè-
áà è òåêòîíè÷åñêèì ðåæèìîì.

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíî-ôîðìàöè-
îííûé àíàëèç ïàëåîçîéñêèõ ïàññèâíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí çàïàäíî-
óðàëüñêîãî òèïà. Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî
çàïàäíî-óðàëüñêàÿ îêðàèíà èìååò ñ çà-
ïàäíîé ïàññèâíîé îêðàèíîé Ñåâåðî-
Àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà. 3äåñü òàê-
æå âûäåëÿþòñÿ êàðáîíàòíàÿ (øåëüôî-
âàÿ) è áàòèàëüíàÿ (ñëàíöåâàÿ) çîíû. Â
êàðáîíàòíîé çîíå çà ïåðèîä îò ïîçäíå-
ãî äîêåìáðèÿ äî ðàííåãî êàðáîíà, êàê
è íà ñåâåðî-âîñòîêå Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîãî êîíòèíåíòà, âûäåëÿþòñÿ òðè öèê-
ëà îñàäêîíàêîïëåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ õàðàê-

òåðíî çàêîíîìåðíîå ÷åðåäîâàíèå òåð-
ðèãåííûõ îëèãîìèêòîâûõ (ôàëàõîâûõ)
ôîðìàöèé, êàðáîíàòíûõ ôîðìàöèé îò-
êðûòîãî øåëüôà (ïëàòàìîâûõ) è çàêðû-
òîãî øåëüôà (êàëåéäîâûõ). Â ñëàíöåâîé
(áàòèàëüíîé) çîíå Êîðäèëüåð íàáëþäà-
åòñÿ ñîâåðøåííî èíîé ôîðìàöèîííûé
ðÿä, èìåþùèé ìíîãî îáùåãî ñ ôîðìà-
öèîííûì ðÿäîì ñëàíöåâîé (áàòèàëü-
íîé) çîíû Óðàëà. Ðàííåé ñòàäèè ðàçâè-
òèÿ ýòîé çîíû ñîîòâåòñòâóåò àëåâðèòî-
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòàÿ (ïàëèíîðîâàÿ) ôîð-
ìàöèÿ, çðåëîé ñòàäèè � êðåìíèñòî-ãëè-
íèñòàÿ (òîëåðîâàÿ) è çàêëþ÷èòåëüíîé �
ôëèøåâàÿ ôîðìàöèÿ. Íà îáåèõ èç íèõ
íà øåëüôå ìàêñèìóì ðèôîîáðàçîâà-
íèÿ ïàäàåò íà ñèëóð è ðàííèé äåâîí, à
íàèáîëåå ìîùíûå ðóäîîáðàçîâàíèÿ áà-
ðèòîâ â ñëàíöåâîé çîíå ïðîÿâèëèñü â
äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ.
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Ãåîõèìèåé óãëÿ (�óãîëüíîé ãåîõè-
ìèåé�) ìû ñ Ìàðèíîé Ïåòðîâíîé Êåò-
ðèñ çàíèìàåìñÿ óæå, ñòðàøíî ñêàçàòü,
45 ëåò (õîòÿ ïåðâûå 5 ëåò, 1960�1965 ãã.,
ÿ, òåïåðü óæå íåïîíÿòíûì ìíå ñàìîìó
îáðàçîì, êàê-òî îáõîäèëñÿ áåç íå¸�).

Íåò, ÿ áîðîëñÿ � ÿ ÷åñòíî ïûòàëñÿ
�çàâÿçàòü�. Ïîñëå ïåðâûõ 25 ëåò çàíÿòèé,
ÿ ðåøèë ýôôåêòíî õëîïíóòü äâåðüþ è
íàâñåãäà óéòè èç ýòîé ïðîêëÿòîé òåìû.
Äëÿ ýòîãî ÿ, ïî ñîâåòó Í. Ï. Þøêèíà,
íàïèñàë íàó÷íî-ïîïóëÿðíóþ êíèæêó
[4], ïðåíàèâíî ïîëàãàÿ, ÷òî ïîäâåë Îêîí-
÷àòåëüíûé Èòîã íàøåé äåÿòåëüíîñòè â
ýòîé îáëàñòè. Íàïèñàë, ïåðåêëþ÷èëñÿ
íà ÷åðíûå ñëàíöû [15, 16, 20], ïîòîì íà
ëèòîõèìèþ [13] è ïîäóìàë � íó âñ¸,
ñëàâà Òðóäó, ñ ýòèìè ÷åðòîâûìè óãëÿ-
ìè íàêîíåö-òî ïîêîí÷åíî.

Íî íå òóò-òî áûëî! Â êîíöå 1960-õ ãã.
íà Çàïàäå (óâû, íå ó íàñ � â ñòðàíå, ãäå
â òðóäàõ À. Å. Ôåðñìàíà è Â. À. Çèëü-
áåðìèíöà êàê ðàç è çàðîäèëàñü óãîëü-
íàÿ ãåîõèìèÿ) ìîùíî çàÿâèëà î ñåáå
Ýêîëîãè÷åñêàÿ Ãåîõèìèÿ óãëÿ. Öåííûå
ðåäêèå ýëåìåíòû â óãëÿõ (òàêèå, êàê Ge,
Âå, Sc, U) óæå íèêîãî íå âîëíîâàëè, à
âîò ýëåìåíòû òîêñè÷íûå, òàêèå, êàê Hg,

As, Se, F, V, Mn (äà è òå æå Âå è U!),
âíåçàïíî îêàçàëèñü â öåíòðå âíèìàíèÿ
ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
êîëëåêòèâîâ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî â
ÑØÀ ïðîáëåìàìè ýìèññèè ðòóòè ïðè
óãëåñæèãàíèè íà ÒÝÑ çàíèìàåòñÿ ñàì
Êîíãðåññ, à ñòàòüè î ðòóòè ïóáëèêóþò-
ñÿ äàæå â �New York Times�, ò.å. ýòà òåìà
âåñüìà âîëíóåò øèðîêèå ñëîè íàñåëå-
íèÿ. Ìåæäó òåì îòå÷åñòâåííàÿ óãîëü-
íàÿ ãåîõèìèÿ, êîãäà-òî ñàìàÿ ïåðåäîâàÿ,
îêàçàëàñü â õâîñòå ìèðîâîãî ïðîöåññà,
ñîâåðøåííî íåãîòîâàÿ ê ñåðüåçíîìó
èçó÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Âîò òàê íåîæèäàííî ïîëó÷èëîñü,
÷òî, âîïðåêè íàøåìó æåëàíèþ �çàâÿ-
çàòü� ñ óãëÿìè, ñ êîíöà ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ (1999 ã.) ìû ñíîâà âåðíóëèñü â óãîëü-
íóþ ãåîõèìèþ, ïîñòàâèâ ïåðåä ñîáîé
çàäà÷è òåì áîëåå àìáèöèîçíûå, ÷åì
áîëåå îíè êàçàëèñü íåðåàëüíûìè: (à)
íàãíàòü óøåäøèé äàëåêî âïåðåä ïîåçä
ìèðîâîé óãîëüíîé ãåîõèìèè, ò. å. ïåðå-
ëîïàòèòü îãðîìíûé ìàññèâ íîâîé ëè-
òåðàòóðû, îïóáëèêîâàííîé ïîñëå
1985 ã. � ãîäà ïóáëèêàöèè íàøåé ïîñ-
ëåäíåé êíèãè; (á) îñìûñëèòü âñþ ýòó èí-
ôîðìàöèþ è ñäåëàòü ñîäåðæàòåëüíûå

âûâîäû; (â) âûïîëíèòü íîâûå ðàñ÷åòû
ìèðîâûõ óãîëüíûõ êëàðêîâ � ñðåäíèõ
ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â óã-
ëÿõ. Ïåðâûé ðàç ýòà îãðîìíàÿ ðàáîòà
áûëà ïðîäåëàíà Ìàðèíîé Ïåòðîâíîé â
1985 ã. Ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî ïî ïðîøå-
ñòâèè 15 ëåò, â Òðåòüåì Ìèëëåíèóìå,
êîãäà â ëèòåðàòóðó õëûíóëè òûñÿ÷è íî-
âûõ îïðåäåëåíèé ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé
â óãëÿõ, óãîëüíûå êëàðêè íóæäàþòñÿ â
ïåðåñìîòðå.

È ëèøü ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîé íå-
îáõîäèìîé ðàáîòû, ìîæíî áûëî èäòè
âïåðåä è çàíèìàòüñÿ ðàçðàáîòêîé ïðî-
áëåì ýêîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè óãëåé.
Èòàê,

×òî áûëî â ïðîøëîì âåêå?
À áûëî ïîñòðîåíèå çàêîí÷åííîãî

òåîðåòè÷åñêîãî çäàíèÿ óãîëüíîé ãåîõè-
ìèè â ôîðìå ÷åòûðåõ ìîíîãðàôèé [2�
4, 16].

Âèðòóàëüíûå ôðàêöèè íåîðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà (ÍÎÂ) óãëåé

Âàæíûì ìîìåíòîì ýòîé òåîðèè, åå
�îñíîâíîé äîãìîé� áûëà êîíöåïöèÿ
âèðòóàëüíûõ (ãåíåòè÷åñêèõ) ôðàêöèé
íåîðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà óãëåé
(ÍÎÂ) � �ãåíåòè÷åñêèõ êëàññîâ çîëû�.




