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Ðàíåå â âîñòî÷íîé ÷àñòè Áîëüøåñû-
íèíñêîé âïàäèíû Ïðåäóðàëüñêîãî êðà-
åâîãî ïðîãèáà â íèæíåïåðìñêèõ îòëî-
æåíèÿõ áàññåéíà ð. Ùóãåð âûäåëÿëè
ôëèøåâóþ è íèæíåìîëàññîâóþ ôîðìà-
öèè. Ïî äàííîìó ðàéîíó èìååòñÿ ðÿä
èíòåðåñíûõ ïóáëèêàöèé àâòîðàìè êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ Â. Ï. Ãîðñêèé, Í. Í. Êóçü-
êîêîâà, È. Ñ. Ìóðàâüåâ, Â. È. ×àëûøåâ,
Á. È. ×óâàøîâ, Ã. À. Ìèçåíñ, Â. À. ×åð-
ìíûõ è Â. À. Ñàëäèí. Îäíàêî äëÿ ïðà-
âèëüíîãî ïîíèìàíèÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ
ñåâåðíîé ÷àñòè ïðîãèáà â ïîçäíåì ïà-
ëåîçîå ïîòðåáîâàëîñü óòî÷íèòü ôîðìà-
öèîííóþ ïðèíàäëåæíîñòü ýòèõ îòëîæå-
íèé, â ÷àñòíîñòè îïðåäåëèòü ñîñòàâ îá-
ëîìî÷íîé ÷àñòè, ïîçâîëÿþùèé óñòàíî-
âèòü êîìïëåêñ ïîðîä, ñëàãàþùèõ îðî-
ãåííóþ îáëàñòü.

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â
âûÿñíåíèè ñòðîåíèÿ, ñîñòàâà è óñëîâèé

îáðàçîâàíèÿ òåððèãåííûõ íèæíåïåðì-
ñêèõ îòëîæåíèé, âûõîäÿùèõ íà äíåâíóþ
ïîâåðõíîñòü íà ð. Ùóãåð, â ðàéîíå óñ-
òüÿ ð. Ì. Ïàòîê (ðèñ. 1).

Ïðè èçó÷åíèè íèæíåïåðìñêèõ îòëî-
æåíèé â íèæíåì òå÷åíèè ð. Ùóãåð íàìè
áûëî âûäåëåíî ïÿòü ëèòîëîãî-ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ ïà÷åê, ó÷àñòâóþùèõ â ñòðî-
åíèè ðàçðåçà. Íà îñíîâå ïîñòðîåííûõ
çà âðåìÿ ïîëåâîãî ñåçîíà ñòðóêòóðíûõ
ñõåì îáíàæåíèé (ðèñ. 2), äåòàëüíûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê êîíêðåò-
íûõ îáíàæåíèé â ìàñøòàáå 1:100 è ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ïëàíà àðòèíñêèõ îòëîæå-
íèé ïîðîä â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ áûë
ïîñòðîåí íîðìàëüíûé ïîñëåäîâàòåëü-
íûé ðàçðåç. Íèæíÿÿ ÷àñòü ýòîãî ðàçðå-
çà âñêðûòà â îáí. 4, ñðåäíÿÿ � â îáí. 7
è âåðõíÿÿ � â îáí. 6 (ðèñ. 3). Îáùàÿ
ìîùíîñòü ðàçðåçà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå
424 ì.

Â íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ áûë
âûäåëåí ðÿä òèïîâ ïîðîä: òåððèãåííûå,
ãëèíèñòûå, êàðáîíàòíûå è ñìåøàííûå.
Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èçó÷åíèè òåð-
ðèãåííûõ ïîðîä áûë îïðåäåëåí ñîñòàâ
îáëîìî÷íîé ÷àñòè ïåñ÷àíèêîâ, à òàêæå
àëåâðîëèòîâ, ïðåäñòàâëåííûé îáëîìêà-
ìè ïîðîä (65�75 %), ïîëåâûõ øïàòîâ
(8�11 %), êâàðöà (5�7 %), êàðáîíàò-
íûì ìàòåðèàëîì (3�6 %), õëîðèòîì
(2�3 %). Îáëîìêè ñëîæåíû îñàäî÷íû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè � êðåìíèñòûìè ïî-
ðîäàìè (60�70 %), êâàðöåâûìè àëåâðî-
ëèòàìè (~2 %), ýôôóçèâíûìè ïîðîäà-
ìè ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâîâ
(1.5�4 %) è ìàãìàòè÷åñêèìè ïîðîäà-
ìè � ãðàíèòîèäàìè (åä. çåðíà). Íàëè-
÷èå òàêîãî íàáîðà îáëîìêîâ â ïåñ÷àíè-
êàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î âûõîäàõ íà äíåâ-
íóþ ïîâåðõíîñòü îñàäî÷íûõ è ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïîðîä â îáëàñòè ðàçìûâà. Ýòà

ÑÎÑÒÀÂ, ÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÓÑËÎÂÈß ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
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Â ÍÈÆÍÅÌ ÒÅ×ÅÍÈÈ Ð. ÙÓÃÅÐ
(ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË)Ñòàæåð-èññëåäîâàòåëü

Å. Â. Âàñåíåâ
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îáëàñòü õàðàêòåðèçîâàëàñü áëàãîïðèÿò-
íûìè äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè óñ-
ëîâèÿìè, ãóìèäíûì êëèìàòîì, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò ÷àñòî âñòðå÷àåìûé ðà-
ñòèòåëüíûé äåòðèò â ïîäîøâå ñëîåâ ïåñ-
÷àíèêà è àëåâðîëèòà. Ïðè îáðàáîòêå
äàííûõ ñîñòàâà êëàñòè÷åñêîé ÷àñòè ïåñ-
÷àíèêîâ ïî ìåòîäó Øóòîâà áûë îïðå-
äåëåí èõ òèï � êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå
è ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå ãðàóâàêêè
(ðèñ. 4, À), ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ è ðåçóëü-

Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç àðòèíñêèõ îòëîæåíèé â îáí. 4 (à) è 7 (á)

òàòàìè èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïåñ÷àíèêîâ ìåòîäîì Øâàíîâà.
Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïåñ÷à-
íèêîâ, îáðàáîòàííûå ïî ìåòîäèêå Áõà-
òèÿ, ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èñ-
òî÷íèêîì ñíîñà îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà, ìîãëà áûòü îñòðîâíàÿ äóãà, òàêæå
ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè îáðàáîòêå äàí-
íûõ ïî ìåòîäó Äèêêèíñà (ðèñ. 4, Á). Ñòå-
ïåíü ïîñòäèàãåíåòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ
ïåñ÷àíûõ ïîðîä, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòà-
äèè ðàííåãî ìåòàãåíåçà, áûëà îïðåäå-
ëåíà íàìè ïî îïòèêî-ãåîìåòðè÷åñêîé
ìåòîäèêå.

Â ðåçóëüòàòå ëàáîðàòîðíûõ èññëå-
äîâàíèé ãëèíèñòûõ ïîðîä, ðåíòãåíäèô-
ðàêöèîííîãî àíàëèçà, â ñîñòàâå ãëèíè-
ñòîé ôðàêöèè áûëè âûäåëåíû ïðåîá-
ëàäàþùèå õëîðèò, èëëèò è ðåäêèé êàî-
ëèíèò, à òàêæå ñìåøàíîñëîéíûå ôàçû:
èëëèò/ñìåêòèò, èëëèò/õëîðèò, ñìåêòèò/
õëîðèò, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå
âåñüìà âûñîêèõ ïèêîâ â ìàëîóãëîâîé
îáëàñòè. Êðîìå ýòèõ êîìïîíåíòîâ â ãëè-
íèñòîé ôðàêöèè ïðèñóòñòâóþò êâàðö
è ïîëåâûå øïàòû. Ñòåïåíü ïåðîáðàçî-
âàííîñòè ãëèíèñòûõ ïîðîä, îïðåäåëåí-
íàÿ ïî ìåòîäó Ã. Äóàíüå äå Ñåãîíçàêà,
òàêæå ñîîòâåòñòâóåò ñòàäèè ðàííåãî
ìåòàãåíåçà.

Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà â
ñîñòàâå ïîðîä, ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì

èçó÷åíèè ïîðîä òàêæå îòìå÷åíî ïðè-
ñóòñòâèå òåððèãåííîé ïðèìåñè. Ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, íàêîïëåíèå êàðáîíàòíî-
ãî, à òàêæå ãëèíèñòîãî è àëåâðèòèñòîãî
ìàòåðèàëîâ ïðîèñõîäèëî â ïåðåðûâàõ
ìåæäó ïåðèîäàìè èíòåíñèâíîãî ñíîñà
áîëåå ãðóáîãî ìàòåðèàëà, ò. å. â ïåðèî-
äû «çàòèøüÿ» � òàê ìîãëè îáðàçîâû-
âàòüñÿ ëèíçîâèäíûå òåëà ïåëèòîìîðô-
íîãî èçâåñòíÿêà. Ïðè äàëüíåéøåì äèà-
ãåíåòè÷åñêîì ïðåîáðàçîâàíèè îòëîæå-
íèé êàðáîíàòíûé ìàòåðèàë ìîã ïåðå-
ðàñïðåäåëÿòüñÿ, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðè-
âîäèëî ê îáðàçîâàíèþ æåëâàêîâ ïåëè-
òîìîðôíîãî èçâåñòíÿêà.

Â õîäå èññëåäîâàíèé íàìè áûëà óñ-
òàíîâëåíà è îõàðàêòåðèçîâàíà öèê-
ëè÷íîñòü ôëèøåâûõ îòëîæåíèé ðàéî-
íà èññëåäîâàíèé è âûäåëåíû öèêëèòû
òðåõ ïîðÿäêîâ, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ
áûëî îáóñëîâëåíî äåéñòâèåì òóðáèä-
íûõ ïîòîêîâ, ñëåäóþùèìè çà íèìè ïå-
ðèîäàìè «çàòèøüÿ» (öèêëèòû ïåðâî-
ãî ïîðÿäêà) è ìèãðàöèåé ðóñëà ïî ïî-
âåðõíîñòè êîíóñà âûíîñà (öèêëèòû
òðåòüåãî òèïà).

Áûëè ðàññìîòðåíû ìåõàíèçìû îá-
ðàçîâàíèÿ îòëîæåíèé è âûäåëåíû òðè
ãåíåòè÷åñêèõ òèïà: 1) îòëîæåíèÿ òóð-
áèäíûõ, 2) äåáðèòíûõ (îáâàëüíî-îïîëç-
íåâûõ) ïîòîêîâ è 3) ïåëàãè÷åñêèå (èëè
ãåìèïåëàãè÷åñêèå) îòëîæåíèÿ. Äâà ïåð-
âûõ òèïà âõîäÿò â ãðóïïó ãðàâèòàöèîí-
íûõ îòëîæåíèé, ñëàãàþùèõ îêîëî 85�

Ðèñ. 3. Ñâîäíàÿ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êàÿ êîëîíêà àðòèíñêèõ îòëîæåíèé â ðàéîíå

èññëåäîâàíèé

 - ïåñ÷àíèñòûå
ïà÷êè

 - àðãèëëèò-
àëåâðîëèòîâûå ïà÷êè 

3150 ð. Ùóãåð  - àçèìóò
õîäà

 - íàïðàâëåíèå
òå÷åíèÿ ðåêè

2550 300 - ýëåìåíòû
çàëåãàíèÿ ñëîåâ

 - îñûïè

 - íàïðàâëåíèå
íàðàñòàíèÿ ðàçðåçà

 - ïà÷êè
ìèêñòèòîâ

 - ãëèíèñòûå ïà÷êè  

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê ðèñ.  2 è 3
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90 % ðàçðåçà. Íà äîëþ îòëîæåíèé òðå-
òüåãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà ïðèõîäèòñÿ
ïðèìåðíî 10�15 % ðàçðåçà.

Êðîìå òîãî, íàìè âûäåëåíû ïà-
ðàãåíåòè÷åñêèå àññîöèàöèè ïîðîä,
îáðàçîâàíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî â
ðóñëîâûõ, ìåæðóñëîâûõ è ïåðåõîä-

Ðèñ. 4. Òðåóãîëüíàÿ êëàññèôèêàöèîííàÿ äèàãðàììà ïåñ÷àíèêîâ (À) è äèàãðàììà Äèêêèíñà (Á)

íûõ îáëàñòÿõ ñðåäíåé ÷àñòè ïîäâîä-
íîãî êîíóñà âûíîñà. Îïðåäåëåíà
ïðèíàäëåæíîñòü èññëåäóåìûõ îòëî-
æåíèé ê ôëèøåâîé ôîðìàöèè. Ïðî-
âåäåíû åäèíè÷íûå èçìåðåíèÿ îðè-
åíòèðîâêè áîðîçä â ïîäîøâå ñëîåâ
ïåñ÷àíèêà, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñå-

âåðíîì íàïðàâëåíèè ñíîñà îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ãëóáèíà îáðàçîâàíèÿ êîíóñà âû-
íîñà íå áîëåå ãëóáèíû êàðáîíàòíîé
êîìïåíñàöèè, íà ÷òî óêàçûâàåò íàëè-
÷èå ïåëèòîìîðôíûõ èçâåñòíÿêîâ â
ðàçðåçå.

Ðàçðåçû ðåê Èçúÿþ (ãð. ×åðíûøåâà)
è Êîæûì (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë) ïðåä-
ñòàâëÿëè â ðàííåïàëåîçîéñêîì ñåäèìåí-
òàöèîííîì áàññåéíå Òèìàíî-Ñåâåðî-
óðàëüñêîãî ðåãèîíà âíóòðåííþþ è âíå-
øíþþ çîíû îêðàèíû øåëüôà. Ñîïîñ-
òàâëåíèå ïîãðàíè÷íûõ ñèëóðèéñêî-äå-
âîíñêèõ îòëîæåíèé äàííûõ ðàçðåçîâ
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ôàöèàëüíûå îñîáåí-
íîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ýòèõ øåëüôî-
âûõ çîíàõ è äàòü ëèòîëîãî-ïàëåîýêîëî-
ãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ãðàíèöû ñè-
ñòåì, ãäå ïðîèñõîäèëà ðåçêàÿ ñìåíà ôà-
óíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà óðîâíå
ðîäîâ, à òàêæå ðåêîíñòðóèðîâàòü óñëî-

âèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïîãðàíè÷íûõ ñè-
ëóðèéñêî-äåâîíñêèõ îòëîæåíèé â áàñ-
ñåéíàõ ýòèõ ðåê.

Îáúåêòàìè íàøåãî èññëåäîâàíèÿ
áûëè ðàçðåçû âåðõíåé ïà÷êè óñòüñûâú-
þñêîé ñâèòû ïðæèäîëüñêîãî ÿðóñà è
íèæíåé ïà÷êè îâèíïàðìñêîé ñâèòû ëîõ-
êîâñêîãî ÿðóñà â þæíîé ÷àñòè ãð. ×åð-
íûøåâà íà ð. Èçúÿþ (îáí. 481) è íà Êî-
æûìñêîì ïîïåðå÷íîì ïîäíÿòèè
(îáí. 236).

Îñíîâà ðàáîòû
Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷à-

ëàñü â äåòàëüíîì ëèòîëîãè÷åñêîì èçó-

÷åíèè îòëîæåíèé ñ ïîñëåäóþùèì âû-
äåëåíèåì ëèòîòèïîâ, íàçâàíèÿ êîòîðûõ
îòðàæàþò ñîñòàâ ïðåîáëàäàþùåãî êîì-
ïîíåíòà â ïîðîäàõ. Â ðåçóëüòàòå ìàêðî-
è ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïîðîä
áûëî âûäåëåíî 13 îñíîâíûõ ëèòîòèïîâ,
à òàêæå ïðîâåäåíû ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé
è ôàöèàëüíûé àíàëèçû.

Ê îñíîâíûì ëèòîòèïàì îòíîñÿòñÿ:
1. Èçâåñòíÿêè ïîëèáèîêëàñòîâûå

(ËÒ-1), ôîðìèðîâàâøèåñÿ â ïîäâèæíî-
âîäíûõ óñëîâèÿõ âåðõíåé ñóáëèòîðàëè.

2. Èçâåñòíÿêè ìèêðîçåðíèñòûå íå-
ñîðòèðîâàííî-áèîêëàñòîâûå, áèîòóð-
áèðîâàííûå (ËÒ-2), îáðàçîâàíèå êîòî-
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