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Òðóáêà Åðìàêîâñêàÿ-7 íàõîäèòñÿ â
äàéêîâî-äèàòðåìîâîì ïîëå ùåëî÷íûõ
ïèêðèòîâ (ôîèäèòîâ) è îëèâèíîâûõ ìå-
ëèëèòèòîâ, ëîêàëèçîâàííîì â Åðìàêîâ-
ñêîì ãðàáåíå íà Òåðñêîì áåðåãó Áåëî-
ãî ìîðÿ (ðèñ. 1) ÷óòü ñåâåðíåå ïîëÿð-
íîãî êðóãà, ïðèìåðíî â 40 êì ê âîñòîêó
îò Òóðüåãî ìûñà, èçâåñòíîãî ñâîèì êàð-
áîíàòèòîâûì ïëóòîíîì è ïðîÿâëåíèÿ-
ìè äåâîíñêèõ ùåëî÷íûõ ëàìïðîôèðîâ:
ìîí÷èêèòîâ è àëüíåèòîâ, çàëåãàþùèõ â
âèäå ðîÿ ìíîãî÷èñëåííûõ äàåê è îòíî-
ñèòåëüíî ðåäêèõ äèàòðåì [9, 15]. Âñå ýòè
ïîðîäû âíåäðÿëèñü â äåâîíñêóþ ýïîõó
ñòàíîâëåíèÿ ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûõ
ïëóòîíîâ íà Êîëüñêîì ï-îâå â äèàïàçî-
íå ~380�360 ìëí ëåò íàçàä [1].

Ñîîáùåíèå î íàõîäêå ïåðâîé àëìà-
çîíîñíîé êèìáåðëèòîâîé òðóáêè íà
Êîëüñêîì ï-îâå áîëåå äåñÿòè ëåò íàçàä
ÿâèëîñü ñåíñàöèåé [3]. Òåðñêèå êèìáåð-
ëèòû èìåþò ñâîåîáðàçíûé ìèíåðàëü-
íûé, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (òàáë. 1) è ñïå-
öèôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 2). Òàêèì
æå ñâîåîáðàçèåì îòëè÷àåòñÿ ñîñòàâ
ïîðîäîîáðàçóþùåãî ôëîãîïèòà
(òàáë. 2) è àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ
(òàáë. 3�5). Ïðè ëàáîðàòîðíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ èç ïðîáû âåñîì
8,2 ò áûëî èçâëå÷åíî 132 êðèñòàëëà àë-
ìàçà ðàçìåðàìè 0,1�1 ìì. À ïî ðåçóëü-
òàòàì ìèíåðàëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ êåð-
íîâûõ ïðîá áûëè âûÿâëåíû ìàíòèéíûå
ìèíåðàëû àëìàçíîé àññîöèàöèè: õðîì-
øïèíåëèäû (Cr2O3 > 62 %) è ìàëîêàëü-
öèåâûå õðîìïèðîïû. Â èññëåäîâàííîé
âûáîðêå àëìàçîâ ïðåîáëàäàëè äîäåêà-
ýäðîèäû (64 %) è àëìàçû íåîïðåäåëåí-
íîé ôîðìû (20,58 %). Àëìàçîâ îêòàýä-
ðè÷åñêîãî è êóáè÷åñêîãî ãàáèòóñà áûëî
ñîîòâåòñòâåííî 8,77 % è 1,34 %. Äîëÿ
êðèñòàëëîâ ïåðåõîäíîãî ãàáèòóñà (ðÿä
îêòàýäð � ðîìáîäîäåêàýäð) ñîñòàâèëà
1,09 % [15].

Îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà
«êèìáåðëèòîâ» Òåðñêîãî áåðåãà-7, âû-
ïîëíåííûå ðàçíûìè èçîòîïíûìè ìåòî-
äàìè, îêàçàëèñü íà ðåäêîñòü ðàçíîðå÷è-
âûìè. Àáñîëþòíûé Ar�Ar � âîçðàñò
ïîðîä, îïðåäåëåííûé ïî ôëîãîïèòó,

ñîñòàâèë ~376 ìëí ëåò, à êîìïëåêñíîå,
Rb�Sr è Sm�Nd, äàòèðîâàíèå âûÿâè-
ëî äâå áëèçêèå èçîõðîíû 465 ± 12 è
457 ± 46 ìëí ëåò [1, 4]. Â ñâÿçè ñ î÷åâèä-
íûìè òðóäíîñòÿìè ñîãëàñîâàíèÿ ïîëó-
÷åííûõ èçîòîïíûõ äàòèðîâîê ìû ïîïû-
òàëèñü îáíàðóæèòü â òåðñêèõ «êèìáåð-
ëèòàõ» � àêöåññîðíûé ïåðîâñêèò, óæå
çàðåêîìåíäîâàâøèé ñåáÿ ïðè îïðåäå-
ëåíèè U�Pb èîííî-èîííûì ìåòîäîì
âîçðàñòà ÿêóòñêèõ, êàíàäñêèõ è ôèíñêèõ
êèìáåðëèòîâ [5, 19]. Îäíàêî èçó÷åíèå
àíøëèôîâ íà ìèêðîçîíäå ïîêàçàëî îò-
ñóòñòâèå ïåðîâñêèòà â ìåçîñòàçèñå èçó-

÷åííûõ ïîðîä. Âìåñòî íåãî îáíàðóæè-
ëèñü ìåëü÷àéøèå (~50 ìêì) êðèñòàëëè-
êè ïèðîôàíèòà ñ âêëþ÷åíèÿìè (~5 ìêì)
öèðêîíà, îáîãàùåííîãî ãàôíèåì
(ðèñ. 3; òàáë. 3, 4). Âûñîêàÿ ïëîòíîñòü
ïèðîôàíèòà 4,4�4,6 ã/ñì3 è ïðèñóò-
ñòâèå ìèêðîâêëþ÷åíèé öèðêîíà â íåì,
äåëàþò öåëåñîîáðàçíûì èçâëå÷åíèå åãî
èç ïîðîäû äëÿ êîíòðîëüíîãî èçîòîïíî-
ãî U�Pb-äàòèðîâàíèÿ.

Â ìåçîñòàçèñå îáíàðóæåíû òàêæå
èëüìåíèò, ìàíãàíèëüìåíèò è ôåððèø-
ïèíåëèä, áëèçêèé Mg,Al,Cr-òèòàíîìàã-
íåòèòó, â âèäå ïóñòîòåëûõ («àòîëëîâûõ»)
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Ðèñ. 1. Êèìáåðëèòîâûå ïîëÿ è ïðîâèíöèè íà ñåâåðå Ðóññêîé ïëàòôîðìû â Êîëüñêîì,
Êóëîéñêîì è Êàðåëüñêîì êðàòîíàõ. Ïî äàííûì [21]
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êîðîá÷àòûõ êðèñòàëëîâ, ðàçìåðîì 20�
30 ìêì, çàïîëíåííûõ âíóòðè êàëüöèòîì
è (èëè) ñåðïåíòèíîì (ðèñ. 3; òàáë. 5).
Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ìèêðîìèíäàëè-
íû (~300 ìêì) êàëüöèòà, îêàéìëåííûå
ñåðïåíòèíîì.

Â ïîðîäå óñòàíîâëåí òàêæå àêöåñ-
ñîðíûé Sr-àïàòèò, ïðèãîäíûé äëÿ èçî-
òîïíîãî U�Pb äàòèðîâàíèÿ (òàáë. 3).
Ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûå ñêîïëåíèÿ åãî
èãîëü÷àòûõ êðèñòàëëîâ â ìåçîñòàçèñå
îòìå÷àëè àâòîðû ðàáîòû [3]. Äëÿ ïîðî-
äû â öåëîì, ïðåäñòàâëÿþùåé, ïî ïðåä-
ïîëîæåíèþ àâòîðîâ [3], «ñóáêðàòåð-
íóþ» ôàöèþ, õàðàêòåðåí ïîðôèðîâèä-
íûé îáëèê ñ íåáîëüøèì (äî 30 îá. %)
êîëè÷åñòâîì îâàëüíûõ ìàêðî- è ìèêðî-
âêðàïëåííèêîâ ñåðïåíòèíèçèðîâàííîãî
îëèâèíà â ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîì ìå-
çîñòàçèñå, ñëîæåííîì áàðèîôëîãîïè-
òîì, ñåðïåíòèíîì, êàëüöèòîì è àêöåñ-
ñîðíûìè ìèíåðàëàìè: àïàòèòîì, ìàã-
íåòèòîì, ìàíãàíèëüìåíèòîì, ïèðîôà-
íèòîì (ðèñ. 3). Â èíòåðñòèöèÿõ ìåæäó
ëåéñòàìè ôëîãîïèòà íàõîäèòñÿ ìàãíå-
çèàëüíûé ñåðïåíòèí ñ íèçêèì (~2 %
Al2O3) ñîäåðæàíèåì àëþìèíèÿ ïðè ïî-
âûøåííîì çà ñ÷åò ðóäíîé ïûëè (äî 6�
10 % Fe2O3) ñîäåðæàíèè æåëåçà. Ïîðî-
äîîáðàçóþùèé ôëîãîïèò, êàê âûøå
óïîìèíàëîñü, óæå ïîäâåðãàëñÿ äàòèðî-
âàíèþ Ar�Ar ìåòîäîì [4]. Íî â òèïè÷-
íûõ ÿêóòñêèõ è àôðèêàíñêèõ êèìáåðëè-
òàõ ôëîãîïèò âñåãäà äàåò ñèëüíî çàâû-
øåííûå K�Ar è Ar�Ar âîçðàñòà èç-çà
ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ â ìèíåðàëå
èçáûòî÷íîãî ìàíòèéíîãî àðãîíà [13].
Ïîýòîìó ïîëó÷åííûé ïî ôëîãîïèòó
Ar�Ar âîçðàñò òåðñêîãî «êèìáåðëèòà»
(~376 ìëí ëåò) âûçûâàåò îáîñíîâàííûå
îïàñåíèÿ. Ìåæäó òåì îáíàðóæèâàåòñÿ
åãî áëèçîñòü Rb�Sr «ôëîãîïèòîâîìó»
âîçðàñòó âíåäðåíèÿ êèìáåðëèòîâ òðóá-
êè Ïèîíåðñêîé (~380,1 ìëí ëåò) â Àð-
õàíãåëüñêîé àëìàçîíîñíîé ïðîâèíöèè
[12]. Õîòÿ àëìàçîíîñíîñòü ïîðîä, âûïîë-
íÿþùèõ òðóáêó Åðìàêîâñêóþ-7, ñîìíå-
íèé íå âûçûâàåò, íå èñêëþ÷åíà è âîç-
ìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî çàðàæåíèÿ ïðîá
àëìàçàìè íà ìåñòå èõ èçâëå÷åíèÿ íà
îáîãàòèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ â ïîñ. Ïî-
ìîðüå Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè. Ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå ñïåêòðû «òåðñêèõ» è «àðõàí-
ãåëüñêèõ» àëìàçîâ îáíàðóæèâàþò óäè-
âèòåëüíîå ñõîäñòâî ïî ïðåîáëàäàíèþ
êðèâîãðàííûõ äîäåêàýäðîèäîâ.

Àëìàçîíîñíûå êèìáåðëèòû èç òðóá-
êè Åðìàêîâñêîé-7 ñèëüíî èçìåíåíû.
Îëèâèí âêðàïëåííèêîâ â íèõ ïîëíîñòüþ
çàìåùåí ñåðïåíòèíîì è êàëüöèòîì
(ðèñ. 2, 3). Õàîòè÷åñêèé àãðåãàò ÷åøóåê
ôëîãîïèòà â îñíîâíîé ìàññå ïîðîäû

à á
Ðèñ. 2. à � Ïîðôèðîâèäíàÿ ñòðóêòóðà ìåòàêèìáåðëèòà èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7: âêðàï-
ëåííèêè îëèâèíà çàìåùåíû ñåðïåíòèíîì, ïðîçðà÷íûé øëèô; á � Ïîðôèðîêëàñòè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà íåèçìåíåííîãî áàçàëüòîèäíîãî êèìáåðëèòà èç òðóáêè Óäà÷íîé-âîñòî÷íîé:

âî âêðàïëåííèêàõ ñâåæèé îëèâèí, ïðîçðà÷íûé øëèô

Êîìïîíåíòû 1 2 3 4 5 6 7 8 
SiO2 33,51 29,10 32,88 27,93 27,66 31,62 31,1 36,71 
TiO2 1,21 1,13 2,33 2,73 1,27 1,35 2,03 1,10 
Al2O3 4,84 1,13 5,27 4,47 2,27 2,36 4,9 3,19 
Fe2O3 6,62 7,28 11,99 7,04 4,75 4,78  5,06 
FeO 3,24 1,53  5,12 4,63 4,60 10,5 3,41 
MnO 0,27 0,25 0,26 0,23 0,23 0,24 0,10 0,17 
MgO 26,65 24,05 24,08 25,42 32,46 34,16 23,9 31,92 
CaO 6,63 12,43 10,29 10,01 10,77 8,06 10,6 4,23 
Na2O 0,16 0,16 0,09 0,21 0,08 0,12 0,31 0,75 
K2O 2,24 1,75 0,75 1,18 0,43 0,66 2,1 2,89 
P2O5 1,38 2,20 0,71 1,07 0,51 0,32 0,7 0,48 
CO2 3,52 6,60 1,32 5,61 8,07 5,26 7,1 1,99 
ÏÏÏ 9,16 8,40 9,49 9,50 6,45 6,44 5,9  

Ñóììà 99,43 99,74 99,74 100,44 100,0 100,39 99,24 100,01 

Ò à á ë è ö à  1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êèìáåðëèòîâ òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7 (1, 2) â ñðàâíåíèè

ñ ñîñòàâîì êèìáåðëèòîâ èç äðóãèõ ðåãèîíîâ ìèðà, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. 1, 2 � ðàçíîâèäíîñòè «ìåòàêèìáåðëèòîâ» èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7 [3];
3 � òðóáî÷íûé êèìáåðëèò èç ðàéîíà Êààâè-Êóîïèî, Âîñòî÷íàÿ Ôèíëÿíäèÿ [19]; 4 � «ëàì-
ïðîôèðîâûé» êèìáåðëèò èç äàéêè Ðîáåðò, ÞÀÐ [7]; 5, 6 � áàçàëüòîèäíûå íåèçìåíåííûå
êèìáåðëèòû èç òðóáêè Óäà÷íîé-âîñòî÷íîé [7]. Â ñóììó àí. 5 è 6 âêëþ÷åíû Cr2O3 ~ 0,20 è
0,17 %, BaO ~ 0,055 è 0,065 %, SrO ~ 0,104 è 0,059 %; 7 � ñðåäíèé ñëþäèñòûé êèìáåðëèò èç
ÞÀÐ, ïî Äîóñîíó [7]; 8 � ñëþäèñòûé êèìáåðëèò èç òðóáêè Ïèîíåðñêîé ñ ãëóáèíû 940 ì,
ÀÀÏ [12]. Â ñóììó àíàëèçà âêëþ÷åíû Cr2O3 ~ 0,24 %, NiO ~ 0.20 %, BaO ~ 0,11 %.

Êîìïîíåíòû 1 2 3 4 
SiO2 32,79 29,91 38,96 39,32 
TiO2 0,44 0,68 2,44 3,00 
Al2O3 13,24 12,33 14,66 13,43 
Cr2O3   0,48 0,00 
Fe2O3 4,84 4,64   
FeO   4,53 6,72 
MnO 0,13 0,25 0,04 0,05 
MgO 25,29 22,93 23,46 22,01 
NiO   0,01 0,01 
CaO 0,29 0,17 0,01 0,01 
Na2O   0,35 0,47 
K2O 8,65 8,47 10,02 9,81 
BaO 3,13 4,34 0,41 0,19 
SrO  0,39   

Ñóììà 88,79 84,10 95,57 95,02 

Ò à á ë è ö à  2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôëîãîïèòà è áàðèîôëîãîïèòà èç êèìáåðëèòîâ

è ìåòàêèìáåðëèòîâ, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. Ïðèâåäåíû àíàëèçû áàðèîôëîãîïèòà (1, 2) èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7 è
âêðàïëåííèêîâ ôëîãîïèòà (3, 4) èç êèìáåðëèòîâ òðóáêè Ïèîíåðñêîé â ÀÀÏ [12]. Ñîñòàâ
ìèíåðàëîâ â òàáë. 2�5 ïðîàíàëèçèðîâàí íà ìèêðîçîíäå. Àíàëèòèê Â. Í. Ôèëèïïîâ.
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ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå àâòîìåòàñîìà-
òè÷åñêîãî, òàê êàê ïåðâè÷íàÿ ìèêðîëè-
òîâàÿ ñòðóêòóðà ïîðîäû îêàçàëàñü óò-
ðà÷åííîé. ×åøóéêè ôëîãîïèòà ïðîíè-
êàþò ñ êðàåâ âíóòðü ñåðïåíòèíîâûõ
ïñåâäîìîðôîç ïî îëèâèíó, ïðîèçâîäÿ
âïå÷àòëåíèå èäèîáëàñò. Â ìåçîñòàçèñå
ïîðîäû îíè ïîéêèëèòîâî âêëþ÷àþò
îáèëüíûå âêðàïëåíèÿ ìàãíåòèòà
(ðèñ. 3). Íîðìàëüíûå êèìáåðëèòû, êàê
èçâåñòíî, â îòëè÷èå îò ìíîãèõ ÷èñòî
ñèëèêàòíûõ óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä ÿâ-
ëÿþòñÿ ñèëèêàòíî-êàðáîíàòíûìè [7].
Ïîýòîìó â êèìáåðëèòîâîì ìåçîñòàçè-
ñå, îáëàäàþùåì ìèêðîëèòîâîé ñòðóê-
òóðîé, âñåãäà ïðèñóòñòâóåò â êà÷åñòâå
ïîðîäîîáðàçóþùåãî ìèíåðàëà ìàãìà-
òè÷åñêèé êàëüöèò â àññîöèàöèè ñ ìîí-
òè÷åëëèòîì, äèîïñèäîì, îëèâèíîì,
ôëîãîïèòîì è ñåðïåíòèíîì. Â ìåçîñ-
òàçèñå ïîðîä èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7
êàëüöèò òîæå ïðèñóòñòâóåò â çàìåòíîì
(~10�20 îá. %) êîëè÷åñòâå, íî ðàñïðå-
äåëåí î÷åíü íåðàâíîìåðíî, îáðàçóÿ
îòäåëüíûå ìîíîìèíåðàëüíûå ãíåçäà,
ìèíäàëèíû, à òàêæå çàïîëíÿåò èíòåðñòè-
öèè è ïðîæèëêè â ïñåâäîìîðôîçàõ.
Ñòðóêòóðíûå ïðèçíàêè åãî ìàãìàòè÷åñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îòñóòñòâóþò, à åãî
ïåðâè÷íàÿ ìèêðîëèòîâàÿ ñòðóêòóðà íå
ñîõðàíèëàñü.

Ïðåîáëàäàþùèé â ìåçîñòàçèñå áà-
ðèîôëîãîïèò àññîöèèðóåò ñ ñåðïåíòè-
íîì, êàëüöèòîì, íàõîäÿùèìèñÿ â èíòåð-
ñòèöèÿõ ôëîãîïèòîâûõ ëåéñò. Ñåðïåíòèí
îáðàçóåò òàêæå îòîðî÷êè âîêðóã ìèê-
ðîñêîïè÷åñêèõ ìèíäàëèí, çàïîëíåííûõ,
âåðîÿòíî, ïîñòìàãìàòè÷åñêèì êàëüöè-
òîì (ðèñ. 3). Ñîñòàâ ïîðîäîîáðàçóþùå-
ãî ôëîãîïèòà â ìåçîñòàçèñå êèìáåðëè-
òîâ, èññëåäîâàííûé íà ìèêðîçîíäå, ëó÷-
øå âñåãî îòâå÷àåò áàðèîôëîãîïèòó
(òàáë. 2). Ìû íàáëþäàåì íîðìàëüíî
âûñîêèå äëÿ ôëîãîïèòà ñîäåðæàíèÿ êà-
ëèÿ (~9 % K2O), àëþìèíèÿ (~12�13 %
Al2O3) è ìàãíèÿ (~23�25 % MgO), íå-
âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ îáùåãî æåëåçà
(~5 % Fe2O3), ïîíèæåííîå â ñðàâíåíèè
ñ àðõàíãåëüñêèìè ìàãìàòè÷åñêèìè
êèìáåðëèòîâûìè ôëîãîïèòàìè ñîäåð-
æàíèå êðåìíåçåìà (~30 % SiO2) è òèòà-
íà (~0,7 % TiO2) è âåñüìà âûñîêóþ ïðè-
ìåñü áàðèÿ (~3,1�4,3 % BaO), çàìåùà-
þùåãî èçîìîðôíî â ñòðóêòóðå ýòîé
ñëþäû îäíîâàëåíòíûé êàëèé. Àíàëî-
ãè÷íûå áàðèîôëîãîïèòû íàáëþäàëèñü
ðàíåå â àëìàçîíîñíîé êåìáðèéñêîé
(~535 ìëí ëåò) êèìáåðëèòîâîé äàéêå
Ñíýï Ëåéê â Êàíàäå. Ïðè÷åì ñîäåðæà-
íèå BaO â íèõ âàðüèðîâàëî îò 0,1 äî
9,3 ìàñ. % [16]. Åùå áîëåå âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå BaO (äî 17,8 ìàñ. %) çàôèê-

Ò à á ë è ö à  3
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïèðîôàíèòà, öèðêîíà, àïàòèòà èç êèìáåðëèòîâ

òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7, ìàñ. %
Êîìïîíåíòû 1 2 3 4 5 6 7 8 

MgO 0,14  0,34    1,08  
CaO 0,18  0,30 0,67  0,64 45,89 53,09 
SrO       7,73 2,69 

MnO 38,18 41,11 42,98 1,82 1,15 0,46 0,00 0,33 
FeO   1,39      

Fe2Î3 2,06 4,32  1,24 1,31 1,74 0,84 0,56 
Al2Î3   0,85 0,69     
Cr2Î3 0,49        
V2Î5 0,32 0,44       
P2O5       36,33 38,94 

TR2Î3   0,60      
SiO2  0,95 1,50 24,25 25,45 24,83 0,87  
TiO2 53,24 50,52 49,95 3,29 3,20 2,07   

Nb2O5 0,89 0,76 2,05      
ZrO2   0,78   46,97 48,88 50,03   
HfO2    2,02 1,78 0,54   

Ñóììà 96,21 98,19 99,96 80,94 81,76 80,30 92,72 94,94 
Ïðèìå÷àíèå. 1, 2 � ïèðîôàíèò â êèìáåðëèòå èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7; 3 � ïèðî-

ôàíèò èç òèòàíèò-àïàòèòîâîãî ïåãìàòèòà Ëîâîçåðñêîãî ìàññèâà [11]. 4�6 � öèðêîíû-
óçíèêè â ïèðîôàíèòå èç êèìáåðëèòà; 7, 8 � àïàòèòû èç ìåçîñòàçèñà â êèìáåðëèòå òðóáêè
Åðìàêîâñêîé-7.

Ò à á ë è ö à  4
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïèðîôàíèòà, ìàíãàíèëüìåíèòà, èëüìåíèòà

èç êèìáåðëèòîâ òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7, ìàñ. %
Êîìïîíåíòû 1 2 3 4 5 6 7 8 

MgO    0,14 0,62 1,22 0,88  
CaO    0,18 0,59 1,19 3,67 1,14 
MnO 38,58 39,24 36,32 38,18 22,84 4,73 2,42 16,52 
Fe2O3 10,54 8,91 7,50 2,06 29,79 37,95 37,70 4,36 
La2O3      4,49 5,21 5,91 
Ce2O3      7,56 8,11 9,10 
Nd2O3        2,01 
SiO2 1,34 1,02 0,67  1,98 3,00 3,10 2,27 
TiO2 46,22 47,19 49,11 53,24 32,93 26,51 23,71 49,94 
V2O5 0,80 0,65 0,55     0,97 
Nb2O5 0,73 0,57 0,86 0,89  0,70 0,82 1,27 
ZrO2   0,36 0,78  0,32 0,83  

Ñóììà 98,21 97,58 95,37 96,21 88,77 87,66 86,46 93,50 
Ïðèìå÷àíèå. 1�4 � ïèðîôàíèòû â êèìáåðëèòå èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7; 5 � ìàí-

ãàíèëüìåíèò â êèìáåðëèòå èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7; 6, 7 � ðåëèêòîâûå äîìåíû ðåäêîçå-
ìåëüíîãî èëüìåíèòà âíóòðè çåðíà ïèðîôàíèòà (4); 8 � äîìåí ìàðãàíöîâî-ðåäêîçåìåëü-
íîãî òèòàíàòà â çåðíå ïèðîôàíèòà (3). Ñîñòàâ ìèíåðàëîâ ïðîàíàëèçèðîâàí íà ìèêðîçîíäå.

Ò à á ë è ö à  5
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôåððèøïèíåëèäîâ èç êèìáåðëèòîâ òðóáêè

Åðìàêîâñêîé-7, ìàñ. %
Êîìïîíåíòû 1 2 3 4 

MgO 8,16 7,60 7,42 14,66 
CaO  1,97   
MnO 1,69 1,70 1,41 1,63 
FeO     

Al2O3 2,29 3,77 2,96 2,52 
Fe2O3 79,40 76,76 77,49 74,96 
SiO2  0,23  3,10 
TiO2 6,83 7,44 7,61 5,85 
V2O5 0,13 0,26 0,25 0,26 
Cr2O3 1,76 1,06 1,45 1,89 
ZnO 0,04  0,36 0,07 

Ñóììà 100,04 100,83 98,96 104,79 

Ïðèìå÷àíèå. 1,2 � êîðîá÷àòûå («àòîëëîâûå») êðèñòàëëû Mg, Al, Cr-òèòàíîìàãíåòè-
òà â ìåçîñòàçèñå êèìáåðëèòà èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7; 3, 4 � âíóòðåííÿÿ è íàðóæíàÿ
çîíû ìàññèâíîãî êðèñòàëëà Mg, Al, Cr-òèòàíîìàãíåòèòà â ìåçîñòàçèñå òîãî æå êèìáåðëèòà.
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à á â

ã ä å

æ ç è

ëê Ðèñ. 3. à, á � ìèêðîâêðàïëåííèêè îëèâèíà
(çàìåùåíû ñåðïåíòèíîì) â êèìáåðëèòîâîì
ìåçîñòàçèñå (ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå â ðåæèìå óïðóãî-îòðàæåííûõ
ýëåêòðîíîâ); â, ã � êðèñòàëëû ïèðîôàíèòà
ñ âêëþ÷åíèÿìè öèðêîíà, ðåäêîçåìåëüíîãî
èëüìåíèòà, ñåðïåíòèíà (òåìíîå); ä � öèð-
êîí-óçíèê (áåëîå) â ïèðîôàíèòå; å � êðèñ-
òàëë ìàíãàíèëüìåíèòà («âîñüìåðêà») â ìå-
çîñòàçèñå; æ, ç, è � êîðîá÷àòûå («àòîëëî-
âûå») êðèñòàëëû Mg, Al, Cr-òèòàíîìàãíå-
òèòà ñ âêëþ÷åíèÿìè ñåðïåíòèíà, êàëüöèòà è
áàðèòà; ê � êàëüöèòîâàÿ ìèíäàëèíà â îòî-
ðî÷êå ñåðïåíòèíà; ë � ëåéñòû áàðèîôëî-
ãîïèòà â ìåçîñòàçèñå (äåòàëü ïðåäûäóùåãî
èçîáðàæåíèÿ). Ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï.

ñèðîâàíî â Ba-ôëîãîïèòàõ (êèíîøèòî-
ëèòàõ) îñíîâíîé ìàññû âåíäñêèõ (~600
ìëí ëåò) àëìàçîíîñíûõ êèìáåðëèòîâ èç
ðàéîíà Êààâè-Êóîïèî â Âîñòî÷íîé
Ôèíëÿíäèè [19].

Îáîãàùåííîñòü àêöåññîðíîãî ïèðî-
ôàíèòà öèðêîíèåì è íèîáèåì, à òàêæå
ïðèñóòñòâèå â ïèðîôàíèòå íåîäíîðîä-
íîñòåé, îáîãàùåííûõ ðåäêîçåìåëüíû-
ìè ýëåìåíòàìè, ãëàâíûì îáðàçîì ëàí-
òàíîì è öåðèåì, ïîçâîëÿþò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî êðèñòàëëû ïèðîôàíèòà ÿâëÿ-
þòñÿ ïñåâäîìîðôîçàìè íå òîëüêî ïî
èëüìåíèòó, íî è ïî ïåðîâñêèòó, ïðèñóò-
ñòâèå êîòîðîãî ñðåäè àêöåññîðíûõ ìè-
íåðàëîâ â òåðñêèõ êèìáåðëèòàõ ðàíåå
ïðåäïîëàãàëîñü [3]. Âûñîêàÿ ìàãíåçè-
àëüíîñòü (~25 % MgO) è ãëèíîçåìèñ-
òîñòü (~5�6 % Al2O3) òåðñêèõ êèìáåð-

ëèòîâ îáúÿñíÿþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì â
íèõ áàðèîôëîãîïèòà, íî íå îëèâèíà,
ïðåâàëèðóþùåãî â áàçàëüòîèäíûõ êèì-
áåðëèòàõ (òàáë. 1). Óìåðåííîå (~6�
13 ìàñ. %) ñîäåðæàíèå â òåðñêèõ êèì-
áåðëèòàõ CaO ñâÿçàíî ñ ïðèñóòñòâèåì â
ìåçîñòàçèñå êàëüöèòà è àïàòèòà. Îòñóò-
ñòâèå àêöåññîðíîãî ïåðîâñêèòà â ïîðî-
äå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè
åãî ïñåâäîìîðôíîãî çàìåùåíèÿ ïèðî-
ôàíèòîì. Ïèðîôàíèò èçâåñòåí êàê ìå-
òàìîðôè÷åñêèé è ïíåâìàòîëèòîâûé
ìèíåðàë [11]. Íàïîìíèì, ÷òî «çàìåñ-
òèòåëü» ïåðîâñêèòà � ïèðîôàíèò, îáî-
ãàùåííûé íèîáèåì è ðåäêèìè çåìëÿ-
ìè, ðàíåå óæå áûë óñòàíîâëåí â òèòà-
íèòî-àïàòèòîâûõ ïåãìàòèòàõ Ëîâîçåðñ-
êîãî ìàññèâà [11]. Â ëîâîçåðñêîì ïèðî-
ôàíèòå, êàê è â èçó÷åííîì åðìàêîâñ-

êîì, îòìå÷àëîñü ÷àñòè÷íîå èçîìîðô-
íîå çàìåùåíèå Ti íà Nb ïðè îáùåì
ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè ðåäêèõ çå-
ìåëü (òàáë. 3, 4). Ðåäêîìåòàëëüíàÿ è ðåä-
êîçåìåëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ êèìáåðëè-
òîâ òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7 âìåñòå ñ èõ
ïåòðîãðàôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è
ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì óáåæäàþò â
ñóùåñòâîâàíèè èõ òåñíûõ ïàðàãåíåòè-
÷åñêèõ ñâÿçåé ñî ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâ-
íûìè ìàãìàòèòàìè Êîëüñêîé ïðîâèí-
öèè. Êàëüöèòî-ñåðïåíòèíî-ôëîãîïèòî-
âûå, ïî ñîñòàâó ìåçîñòàçèñà, êèìáåð-
ëèòû òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7, êàê âèäèì,
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ïî ñâîèì ïåòðîãðàôè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì, ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó è
ñòðóêòóðå çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ îò íåèç-
ìåíåííûõ ñëþäÿíûõ è áàçàëüòîèäíûõ
òðóáî÷íûõ êèìáåðëèòîâ (ðèñ. 2), èçâå-
ñòíûõ âî âñåõ êèìáåðëèòîâûõ ïðîâèí-
öèÿõ ìèðà.

Óñòîé÷èâàÿ îáîãàùåííîñòü òåðñêèõ
ïîðîä áàðèåì è ñòðîíöèåì, íèîáèåì,
öèðêîíèåì è ÐÇÝ ëîãè÷íî ïîòâåðæäà-
åòñÿ ïðèñóòñòâèåì â íèõ äèàãíîñòèðî-
âàííûõ ñ ïîìîùüþ ìèêðîçîíäà áàðè-
îôëîãîïèòà, ïèðîôàíèòà, àïàòèòà, öèð-
êîíà. Íî ñàìè ýòè ìèíåðàëû â òåðñêèõ
ïîðîäàõ íå ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íîìàãìà-
òè÷åñêèìè, à ñêîðåå ïíåâìàòîëèòîâû-
ìè: îá ýòîì ãîâîðÿò ìíîãèå îñîáåí-
íîñòè èõ ñîñòàâà è ñòðóêòóðû. Ïîýòî-
ìó ïîðîäû èç òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7,
ó÷èòûâàÿ èõ àëìàçîíîñíîñòü, ïðàâèëü-
íåå íàçûâàòü «ìåòàêèìáåðëèòàìè».
Ïîíÿòíî, ÷òî àëìàçîíîñíîñòü ñàìà ïî
ñåáå íå ìîæåò ñëóæèòü åäèíñòâåííûì
îñíîâàíèåì äëÿ áåçóñëîâíîãî îòíåñå-
íèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ê êèìáåðëè-
òàì. Ïðèìåðîì òîìó ñëóæàò ïðîòåðî-
çîéñêèå àëìàçîíîñíûå ìèíåòòû Ãèá-
ñîí Ëåéê â Ñåâåðî-Çàïàäíûõ òåððèòî-
ðèÿõ Êàíàäû, èëè êåìáðèéñêèå àëìà-
çîíîñíûå êàìïòîíèòû íà Ñåâåðíîì
Òèìàíå [18]. Ñëàáîàëìàçîíîñíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêæå äåâîíñêèå îëèâèíîâûå
ìåëèëèòèòû èç òðóáîê íåêîòîðûõ ïî-
ëåé â ÀÀÏ. Òðàíñïîðòåðàìè ãëóáèí-
íûõ ìàíòèéíûõ àëìàçîâ è èõ ïàðàãåíå-
òè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ ìîãóò ñëóæèòü ðàç-
ëè÷íûå ìàãìû ëàìïðîôèðîâîãî òèïà:
êèìáåðëèòîâûå, ëàìïðîèòîâûå, àëüíå-
èòîâûå.

Îäíàêî âûñîêàÿ àëìàçîíîñíîñòü
ïîðîä, êàê ïîêàçûâàåò ìèðîâàÿ ïðàêòè-
êà, ñâîéñòâåííà òîëüêî áàçàëüòîèäíûì
è ñëþäÿíûì êèìáåðëèòàì, îáðàçîâàí-
íûì íàèáîëåå ãëóáèííûìè èç âñåõ ëàì-
ïðîôèðîâûõ � êèìáåðëèòîâûìè ìàã-
ìàìè. Èìåííî îíè è âûíîñÿò àëìàçî-
íîñíûé ìàòåðèàë ëèòîñôåðíîé ìàíòèè
ñ ðåêîðäíûõ (~200�300 êì) ãëóáèí íà
òåõ äðåâíèõ ïëàòôîðìàõ, ãäå êèìáåðëè-
òîâûé ìàãìàòèçì íà ôëàíãàõ êèìáåð-
ëèòîâûõ ïîëåé îáû÷íî ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ ñóáñèíõðîííûì òîëåèò-ìàôèòîâûì
è ìåëèëèò-ìàôèòîâûì ïëàòôîðìåí-
íûì ìàãìàòèçìîì, êàê ýòî íàáëþäàåò-
ñÿ, íàïðèìåð, â ÀÀÏ íà ñåâåðå Ðóññêîé
ïëèòû èëè â Áîòóîáèíñêîì è Íàêûíñ-
êîì êèìáåðëèòîâûõ ïîëÿõ íà Ñèáèðñ-
êîé ïëàòôîðìå. Àëìàçîíîñíûå «ìåòà-
êèìáåðëèòû» Òåðñêîãî áåðåãà ëîêàëè-
çóþòñÿ çîíàëüíî âìåñòå ñ ìåëèëèòîâû-
ìè ìàôèòàìè è ôîèäèòàìè íà þãî-âîñ-
òî÷íîé ïåðèôåðèè äåâîíñêîé ùåëî÷-

íîé ïðîâèíöèè â ïðåäåëàõ Êîëüñêîãî
êðàòîíà (ðèñ. 1).

Ê þãî-âîñòîêó îò íèõ, âñåãî â 250 êì,
íî óæå â Êóëîéñêîì êðàòîíå íàõîäÿòñÿ
Âåðõîòèíñêîå è Çîëîòèöêîå ïîëÿ àëìà-
çîíîñíûõ êèìáåðëèòîâ Çèìíåãî áåðå-
ãà, ïðèíàäëåæàùèõ ê îäíîâîçðàñòíîé
äåâîíñêîé ÀÀÏ. Îáà êðàòîíà ÿâëÿþòñÿ
ñîñòàâíûìè ýëåìåíòàìè Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû è ðàçäåëåíû øèðîêîé ãîðëîâè-
íîé Áåëîãî ìîðÿ. Äåâîíñêàÿ ïàëåîëè-
òîñôåðà, ñóäÿ ïî ìàíòèéíûì âêëþ÷å-
íèÿì â êèìáåðëèòàõ è îëèâèíîâûõ ìå-
ëèëèòèòàõ, èìåëà òîëùèíó îò 100�
150 êì â Êîëüñêîì äî 150�250 êì â Êó-
ëîéñêîì áëîêå. Âçàèìîäåéñòâèå àñòå-
íîñôåðû ñ ëèòîñôåðíûìè êèëÿìè è ïî-
ðîæäàëî â äåâîíå àëìàçîíîñíûå êèì-
áåðëèòîâûå è íåêèìáåðëèòîâûå ìàãìû
â ÀÀÏ è ïîä Åðìàêîâñêèì ïîëåì Êîëü-
ñêîãî áëîêà. Îñëîæíÿþùèì îáñòîÿòåëü-
ñòâîì ÿâëÿåòñÿ ëîêàëèçàöèÿ òåðñêèõ
«ìåòàêèìáåðëèòîâ» íà ñåâåðî-âîñòî÷-
íîì (êîëüñêîì) ïëå÷å Êàíäàëàêøñêî-
Äâèíñêîãî àâëàêîãåíà â «îïàñíîé» îò
íåãî áëèçîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî ïîä àâëà-
êîãåíàìè è ðèôòàìè âñåãäà íàáëþäàåò-
ñÿ óòîíåíèå ëèòîñôåðû íàä âûñòóïàìè
âîçáóæäåííîé àñòåíîñôåðû [7]. Ïîýòî-
ìó ïðîäóêòèâíûå êèìáåðëèòû ñ âûñî-
êîé àëìàçîíîñíîñòüþ ñëåäóåò èñêàòü
òîëüêî òàì, ãäå óæå îòñóòñòâóåò èõ ÿâ-
íûé è òåñíûé ïàðàãåíåç ñ îäíîâîçðàñò-
íûìè è «ìàëîãëóáèííûìè» (~50�
100 êì) ìåëèëèòîâûìè ìàôèòàìè. Ýòî
ïðàâèëî èìååò èñêëþ÷åíèå äëÿ ñëó÷à-
åâ, êîãäà êèìáåðëèòû çíà÷èòåëüíî äðåâ-
íåå ïðîñòðàíñòâåííî ñîâìåùåííûõ ñ
íèìè îëèâèíîâûõ ìåëèëèòèòîâ.

Åäèíñòâåííûé âî âñåì ôàíåðîçîå
ýïèçîä øèðîêîãî è ïî÷òè ñèíõðîííîãî
ïðîÿâëåíèÿ êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèç-
ìà íà Ðóññêîé, Ñèáèðñêîé, Êèòàéñêîé,
Àâñòðàëèéñêîé è Ñåâåðîàìåðèêàíñêîé
ïëàòôîðìàõ èìåë ìåñòî ~380�360 ìëí
ëåò íàçàä. Ñàìûìè ìàñøòàáíûìè îíè
áûëè íà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå ~367�
358 ìëí ëåò íàçàä è ñîïðîâîæäàëèñü
ñóáñèíõðîííûìè è ëîêàëüíûìè ïðîÿâ-
ëåíèÿìè òîëåèòîâîãî è ñóáùåëî÷íîãî
ìàôèòîâîãî ìàãìàòèçìà. Íà Ðóññêîé
ïëàòôîðìå â Àðõàíãåëüñêîé àëìàçîíîñ-
íîé ïðîâèíöèè êèìáåðëèòîâûé, òîëå-
èò-ìàôèòîâûé è ìåëèëèò-ìàôèòîâûé
âóëêàíèçì ïðîÿâèëèñü ïî÷òè îäíîâðå-
ìåííî ~380�360 ìëí ëåò íàçàä â øèðî-
êîì àðåàëå, îáíàðóæèâàÿ ïðè ýòîì ÿâ-
íóþ ëàòåðàëüíóþ çîíàëüíîñòü. Â Àâñò-
ðàëèè àëìàçîíîñíûå êèìáåðëèòû ïîëÿ
Ìåðëèí ñ âîçðàñòîì âíåäðåíèÿ
~365 ìëí ëåò èçâåñòíû â Ñåâåðî-Àâñò-
ðàëèéñêîì êðàòîíå [6]. À íà çàïàäå ÑØÀ

àëìàçîíîñíûå êèìáåðëèòû áëèçêîãî
âîçðàñòà (~367 ìëí ëåò) ðàçðàáàòûâàþò-
ñÿ íà ðóäíèêå Êåëñè Ëåéê. Î÷åâèäåí ïî-
èñòèíå ãëîáàëüíûé õàðàêòåð äåâîíñêîé
òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè è
âîçáóæäåíèÿ àñòåíîñôåðû ïîä äðåâíè-
ìè ïëàòôîðìàìè.

Ðàçëè÷èÿ â ìàñøòàáàõ êèìáåðëèòî-
âîãî âóëêàíèçìà ñâÿçàíû ñ èíäèâèäó-
àëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ êðàòîííîé ëèòîñôåðû, ïðåæ-
äå âñåãî ñ åå òîëùèíîé è íàëè÷èåì èëè
îòñóòñòâèåì ó íåå ãëóáîêèõ àëìàçîíîñ-
íûõ êèëåé. Ñèáèðñêàÿ ïëàòôîðìà â
ýòîì ñìûñëå óíèêàëüíà: àðåàë äåâîíñ-
êèõ àëìàçîíîñíûõ êèìáåðëèòîâ îõâà-
òûâàåò îãðîìíóþ ïëîùàäü (625 × 300)
êì, à ìîùíîñòü êèëåé äîñòèãàåò 250�
300 êì [10; 17; 20]. Ëèòîñôåðíûå êèëè
êðàòîíîâ ñóùåñòâóþò íå âå÷íî è ìî-
ãóò ðàçðóøàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì ìàí-
òèéíûõ ïëþìîâ èëè òåêòîíè÷åñêîé ýðî-
çèè. Òàê, Ñèáèðñêàÿ ïëàòôîðìà ïî÷òè
ïîëíîñòüþ óòðàòèëà ñâîè äåâîíñêèå
àëìàçîíîñíûå êèëè ïîä âëèÿíèåì ðàí-
íåòðèàñîâîãî (~250 ìëí ëåò íàçàä) ýïè-
çîäà ãèãàíòñêîãî ïî ìàñøòàáàì òðàï-
ïîâîãî ìàãìàòèçìà. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîñëåòðàïïîâûå ìåçîçîéñêèå êèìáåð-
ëèòû íà ñåâåðå Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû
îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè ëèøåííûìè
àëìàçîâ [7, 17]. Àëìàçîíîñíûå «ìåòà-
êèìáåðëèòû» òðóáêè Åðìàêîâñêîé-7
ïîêà ÷òî íóæäàþòñÿ â óñòàíîâëåíèè èõ
ïåòðîëîãè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ñ
ôîèäèòàìè è â îïðåäåëåíèè èõ íàäåæ-
íîãî îòíîñèòåëüíîãî è àáñîëþòíîãî
âîçðàñòà, íî è, ãëàâíûì îáðàçîì, â
óòî÷íåíèè ðàçðåçà è òîëùèíû ïîäñòè-
ëàþùåé èõ ïàëåîëèòîñôåðû ïî ïàðà-
ãåíåçèñàì ðåäêèõ ìàíòèéíûõ êñåíîëè-
òîâ, êñåíîêðèñòîâ è ñèíãåíåòè÷åñêèõ
âêëþ÷åíèé â àëìàçàõ. Áåç ðåøåíèÿ ýòèõ
âîïðîñîâ íåëüçÿ îáúÿñíèòü ïàðàäîê-
ñàëüíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ áëèçîñòü
ìàëîãëóáèííûõ è íåïðîäóêòèâíûõ ôî-
èäèòîâ ñ ãëóáèííûìè è àëìàçîíîñíû-
ìè «ìåòàêèìáåðëèòàìè» â Åðìàêîâñ-
êîì ïîëå, à â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå íå-
âîçìîæíî ñäåëàòü íàó÷íî îáîñíîâàí-
íûé ïðîãíîç ïåðñïåêòèâ àëìàçîíîñíî-
ñòè Òåðñêîãî áåðåãà è âñåãî Êîëüñêîãî
ðåãèîíà.

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû À. À. Àðçà-
ìàñöåâó, Ò. Á. Áàÿíîâîé, È. Í. Áóðöåâó
è Í. Í. Ãàëêèíó çà ïðåäîñòàâëåííûå
ìàòåðèàëû, êîíñóëüòàöèè è êîíñò-
ðóêòèâíóþ êðèòèêó.
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