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Èñòîðèÿ çîëîòîäîáû÷è íà Ñðåäíåì
Óðàëå íàñ÷èòûâàåò áîëåå 180 ëåò. Îäíà-
êî âêëàä ýòîé äîáû÷è â îáùèé áàëàíñ
óðàëüñêîãî çîëîòà íèêîãäà íå áûë îñî-
áåííî ñóùåñòâåííûì, ÷òî îáû÷íî
îáúÿñíÿþò îòñóòñòâèåì íà Çàïàäíîì
Óðàëå äîñòàòî÷íî êðóïíûõ ðîññûïåîá-
ðàçóþùèõ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé. Òåì íå ìåíåå íàó÷íûé è äåëîâîé
èíòåðåñ ê çîëîòîíîñíûì àëëþâèàëü-
íûì ðîññûïÿì Ñðåäíåãî Óðàëà íèêîã-
äà íå óãàñàë. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò
èíòåðåñ ìîæåò äàæå îáîñòðèòüñÿ â ñâÿ-
çè ñ îáíàðóæåíèåì â ðàññìàòðèâàåìîì
ðåãèîíå îñîáîãî òèïà ðîññûïåé, â êî-
òîðûõ îäíà ÷àñòü çîëîòà ÿâëÿåòñÿ îáëî-
ìî÷íîé, à äðóãàÿ èìååò àóòèãåííîå
ïðîèñõîæäåíèå [1]. Ðàçâèòèå èìåííî
ýòîé, ïîñëåäíåé ôàöèè ñàìîðîäíîãî
çîëîòà, îáðàçóþùåéñÿ in situ â ñðåäå

ïîãðåáåííûõ, îáâîäíåííûõ è, âåðîÿòíî,
íàñûùåííûõ ìèêðîáèîòîé àëëþâèàëü-
íûõ îñàäêîâ, äàåò íàì îñíîâàíèå îïðå-
äåëÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå çîëîòîïðîÿâ-
ëåíèÿ êàê «æèâûå» ðîññûïè. Çàìå÷à-
òåëüíûì ïðèìåðîì ïðèðîäíûõ îáúåê-
òîâ òàêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ èçó÷àåìàÿ íàìè
ðîññûïü íà ðåêå Áîëüøîé Øàëäèíêå.

Áîëüøåøàëäèíñêàÿ çîëîòîíîñíàÿ
ðîññûïü áûëà îòêðûòà íà Ñðåäíåì Óðà-
ëå îäíîé èç ïåðâûõ. Íà÷àâøèåñÿ çäåñü â
1824 ã. ñòàðàòåëüñêèå ïðîìûâêè ñðàçó
æå âûÿâèëè ïî êðàéíåé ìåðå ÷åòûðå
îñîáåííîñòè øàëäèíñêîé àëëþâèàëüíî-
ðîññûïíîé ìèíåðàëèçàöèè. Â ÷èñëî
ýòèõ îñîáåííîñòåé âõîäÿò: 1 � ïðåèìó-
ùåñòâåííî êðóïíûé ðàçìåð çîëîòèí è
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå ñðåäè
íèõ ìåëêèõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ ôðàê-
öèé; 2 � íàëè÷èå íàðÿäó ñ îêàòàííûìè

çîëîòèíàìè ìíîæåñòâà çîëîòèí òàê íà-
çûâàåìîãî "ðóäíîãî" îáëèêà; 3 � ðàç-
âèòèå íà ïîâåðõíîñòè ìíîãèõ çîëîòèí
ñïåöèôè÷åñêîãî ñåðîâàòîãî íàëåòà; 4 �
áîëåå íèçêèé îòõîä òîâàðíîãî çîëîòà,
÷åì ýòî ìîæíî áûëî áû îæèäàòü, ó÷è-
òûâàÿ ãðàíóëîìåòðèþ çîëîòèí è îáúåì
íàìûâàåìîãî ïðîäóêòèâíîãî øëèõà.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
äâóõ ó÷àñòêàõ Áîëüøåøàëäèíñêîé ðîñ-
ñûïè. Ïåðâûé èç ýòèõ ó÷àñòêîâ, óæå îò-
ðàáîòàííûé ñòàðàòåëüñêîé àðòåëüþ, ðàñ-
ïîëàãàëñÿ â íèæíåì òå÷åíèè, à âòîðîé,
ðàçðàáàòûâàåìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ,
íàõîäèòñÿ â âåðõíåì òå÷åíèè ðåêè. Â
õîäå èññëåäîâàíèé íàì áûëà îêàçàíà
âåñüìà çíà÷èòåëüíàÿ ïîìîùü ñî ñòîðî-
íû âåäóùåãî ñïåöèàëèñòà Åñòåñòâåííî-
íàó÷íîãî èíñòèòóòà ÓðÎ ÐÀÍ Â. À. Íà-
óìîâà, äèðåêòîðà ÎÎÎ «Ñòàðàòåëü»
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ñêèé ñòàíäàðò ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíî-
ãåîêðèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ öå-
ëüþ åäèíîãî ïîäõîäà ê îöåíêå âîçäåé-
ñòâèÿ íà êðèîëèòîçîíó â ðàçíûõ òåððè-
òîðèàëüíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Îäíîé èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ ñîâå-
ùàíèå ñ÷èòàåò ñîçäàíèå ïðîãíîçîâ âîç-
íèêíîâåíèÿ âçàèìîîáóñëîâëåííûõ ïðè-
ðîäíî-òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô è êðèçèñ-
íûõ ñèòóàöèé îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðî-
öåññîâ è èõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé.
Â öåëîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì ïðî-
ãíîçèðîâàíèå ñöåíàðèåâ âîçíèêíîâå-
íèÿ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ñîáûòèé, âû-
ÿâëåíèå èõ ðèòìèêè, ãåíåçèñà, ó÷èòû-
âàþùèõ èçìåíåíèå íå òîëüêî êëèìàòà,
íî è ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðàç-
ëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ. Ýòî òðå-
áóåò ñîçäàíèÿ íîâåéøåé êîíöåïöèè
âûñîêîðàçðåøàþùåé ñòðàòèãðàôèè è
êîððåëÿöèè ðàçíîïîðÿäêîâûõ ñîáûòèé,
àíàëèçà ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ êðèòè-
÷åñêèõ ðóáåæåé â ðàçâèòèè ôëîðû è ôà-

óíû, âëèÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà
èñòîðèþ ïåðâîáûòíîãî ÷åëîâåêà è ðàç-
âèòèå öèâèëèçàöèè â ðàçëè÷íûõ ïðèðîä-
íûõ çîíàõ íåòðîïè÷åñêîé îáëàñòè.

Êðîìå òîãî, â ñàìîå áëèæàéøåå âðå-
ìÿ íåîáõîäèìî ñîñðåäîòî÷èòü âíèìà-
íèå íà ñîçäàíèè íîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ
îñíîâ ó÷åíèÿ î ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ êîí-
òèíåíòàëüíûõ è ìîðñêèõ îòëîæåíèé íà
îñíîâå êîíöåïöèè î ïîòîêîâûõ îáðàçî-
âàíèÿõ ðàçíîé ïëîòíîñòè; íåîáõîäèìî
âûÿâëåíèå íîâûõ çàêîíîìåðíîñòåé ãåî-
ëîãè÷åñêîé èñòîðèè êðèîñôåðû â ñóá-
ìàðèííûõ, ïàëåîøåëüôîâûõ è êîíòè-
íåíòàëüíûõ îáñòàíîâêàõ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàþòñÿ
ïðîáëåìàòè÷íûìè è äèñêóññèîííûìè
ãåíåçèñ è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå óñëî-
âèÿ ñåäèìåíòàöèè ëåññîâèäíûõ îòëîæå-
íèé ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíû ïîñëåäíåãî
ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâîãî îëåäåíå-
íèÿ Ðóññêîé ðàâíèíû. Âîïðîñû ïðîèñ-
õîæäåíèÿ äàííûõ ïîðîä (ýîëîâîå, àê-

âàëüíîå, èíñèòíîãî âûâåòðèâàíèÿ ìî-
ðåí è äð.), õðîíîèíòåðâàëû ñåäèìåíòà-
öèè, ïðè÷èíû ñïîðàäè÷åñêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé ìîãóò áûòü
ïî-íîâîìó îñâåùåíû íà îñíîâå èññëå-
äîâàíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îáøèð-
íîé ïðèëåäíèêîâîé çîíû.

Â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî:
à) ðàñøèðèòü êðóã âûïîëíÿåìûõ

èññëåäîâàíèé çà ñ÷åò òàêèõ íàïðàâëå-
íèé, êàê ãåîìîðôîëîãèÿ è íåîòåêòîíè-
êà, êàðïîëîãèÿ, ìèêðîôàóíèñòè÷åñêèé
àíàëèç;

á) áîëåå øèðîêî èñïîëüçîâàòü ãåî-
õèìè÷åñêèå ìåòîäû è ìåòîäû àáñîëþò-
íîãî äàòèðîâàíèÿ îòëîæåíèé, â ÷àñòíî-
ñòè ïàëåîìàãíèòíûé, îïòèêî-ëþìèíåñ-
öåíòíûé è äð.;

â) îáíîâèòü ïðåæíþþ ðåãèîíàëü-
íóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ñõåìó ÷åòâåð-
òè÷íûõ îòëîæåíèé;

ã) ïðîâåñòè êîððåëÿöèè ñ ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè äðóãèõ ðåãèîíîâ.
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Â. ß. Êîðîâèíà è âñåãî êîëëåêòèâà óïî-
ìÿíóòîé àðòåëè. Îñîáóþ ïðèçíàòåëü-
íîñòü çà ïðîôåññèîíàëüíîå ñîòðóäíè-
÷åñòâî ìû âûðàæàåì ñòàðàòåëþ Â. Í.
Ìåòåëêèíó.

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Áîëüøåøàëäèíñêîé ðîññûïè

Èçó÷àåìàÿ íàìè äîëèííàÿ ðîññûïü
âõîäèò â ñîñòàâ Ïðîìûñëîâñêî-Êóøâèí-
ñêîé ãðóïïû (ÏÊÃ) çîëîòîïëàòèíîâûõ
ðîññûïåé è ïðîÿâëåíèé êîðåííîãî çî-
ëîòà íà çàïàäíîì ñêëîíå Ñðåäíåãî Óðà-
ëà [2]. Ïðîñòðàíñòâåííî îíà ïðèóðî÷å-
íà ê ëåâîé áîðîâîé (ïåðâîé) òåððàñå ðåêè
Áîëüøîé Øàëäèíêè � ñóáøèðîòíîãî
ïðèòîêà ðåêè Êîéâû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ýòà ðîññûïü ïî ïðîñòèðàíèþ ïðîñëåæå-
íà íà 5�6 êì, à ïî øèðèíå íà 80�100 ì.

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé ñõåìå ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, òåð-
ðèòîðèÿ ðàçâèòèÿ ðîññûïåé ÏÊÃ îòíî-
ñèòñÿ ê òàê íàçûâàåìîìó ïîÿñó ïðèïîä-
íÿòûõ ãîðíûõ ìàññèâîâ, âûñîòíûå îòìåò-
êè êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 500�700 ì.
Ìÿãêî î÷åð÷åííûå âîäîðàçäåëû çäåñü
î÷åíü æèâîïèñíû, õàðàêòåðèçóþòñÿ
çíà÷èòåëüíîé çàëåñåííîñòüþ (ðèñ. 1,
öâåòíàÿ âêëàäêà). Ïîëîæèòåëüíûå è îò-
ðèöàòåëüíûå ôîðìû ðåëüåôà èìåþò
ïðåèìóùåñòâåííî ñóáìåðèäèîíàëü-
íóþ (ïðîäîëüíóþ) îðèåíòèðîâêó, ñî-
âïàäàþùóþ ñ ãåíåðàëüíûì ïðîñòèðà-
íèåì ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Èìåííî
ê îäíîé èç òàêèõ ñòðóêòóð � Âèøåðñ-
êî-Âèñèìñêîé ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñ-
êîé äåïðåññèè è ïðèóðî÷åíà äîëèíà
ðåêè Êîéâû è áàññåéí åå ïðàâûõ ïðèòî-
êîâ, â òîì ÷èñëå è ðåê Áîëüøîé è Ìà-
ëîé Øàëäèíîê.

Â îñíîâàíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðå-
çà â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå çàëåãàþò
ìåòàìîðôèçîâàííûå âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûå ïîðîäû âåíäà, îáúåäèíåí-
íûå â âèëüâåíñêóþ ñâèòó. Äëÿ íèæíåé
÷àñòè ýòîé ñâèòû õàðàêòåðíû êîíãëîìå-
ðàòû, ñåðèöèò-êâàðöåâûå è ñåðèöèò-
õëîðèò-êâàðöåâûå ñëàíöû, êâàðöèòîïåñ-
÷àíèêè è æåëåçèñòûå êâàðöèòû («ãåìà-
òèò-ìàãíåòèòîâûå ñëàíöû»). Â âåðõíåé
åå ÷àñòè, ñëóæàùåé ëîæåì äëÿ çîëîòî-
íîñíûõ ðîññûïåé, ïðåîáëàäàþò êâàð-
öèòîïåñ÷àíèêè ñ ïðîñëîÿìè ñåðèöèò-
õëîðèò-êâàðöåâûõ ñëàíöåâ è áàçàëüòî-
âûõ ìåòàïîðôèðèòîâ. Âûøå âèëüâåíñ-
êîé ñâèòû ñ ðåçêèì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì
è óãëîâûì íåñîãëàñèåì çàëåãàþò òåððè-
ãåííî-êàðáîíàòíûå è êàðáîíàòíûå òîë-
ùè îðäîâèêà, ñèëóðà è äåâîíà, ïîëó÷èâ-
øèå ðàñïðîñòðàíåíèå çà ïðåäåëàìè
ðàéîíà Áîëüøåøàëäèíñêîé ðîññûïè.

Êàéíîçîéñêèå çîëîòîíîñíûå îòëîæå-
íèÿ, íåñîãëàñíî ïåðåêðûâàþùèå ïàëåî-
çîéñêèå òîëùè, ïðåäñòàâëåíû ýëþâè-
àëüíî-àëëþâèàëüíûìè ïðåèìóùå-
ñòâåííî ðûõëûìè ïîðîäàìè, âîçðàñò
êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ èíòåðâàëîì îò îëèãîöåíà äî ãîëî-
öåíà âêëþ÷èòåëüíî.

Ïîëíûé ïðîôèëü çîëîòîíîñíûõ îò-
ëîæåíèé, âñêðûòûõ íà áîðîâîé òàððà-
ñå ðåêè Áîëüøîé Øàëäèíêè, øèðîêî
êîëåáëåòñÿ ïî ìîùíîñòè, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì 5�6 ì. Â ðàìêàõ ýòîãî ïðîôè-
ëÿ äîâîëüíî ÷åòêî îáîñîáëÿåòñÿ íèæ-
íÿÿ ýëþâèàëüíàÿ è âåðõíÿÿ àëëþâèàëü-
íàÿ åãî ñîñòàâíûå ÷àñòè (ðèñ. 2, öâåò-
íàÿ âêëàäêà).

Â îñíîâàíèè êîëîíêè ýëþâèàëüíûõ
îáðàçîâàíèé ôèêñèðóþòñÿ ñèëüíî âû-
ùåëî÷åííûå è ôðàãìåíòàðíî äåçèíòåã-
ðèðîâàííûå ñëàíöû âèëüâåíñêîé ñâè-
òû. Âûøå ïî ïðîôèëþ ñàïðîëèòû ðåç-
êî ñìåíÿþòñÿ ñòðóêòóðíûìè äðåñâÿíî-
ãðàâèéíûìè ñóïåñÿìè è ïåñêàìè, áó-
ðîâàòî-æåëòîãî è áóðîãî öâåòà, â êîòî-
ðûõ âñòðå÷àþòñÿ ðåäêèå è ìàëîìîùíûå
ãîðèçîíòû áóðîâàòî-êîðè÷íåâûõ ïîëó-
ðàçëîæèâøèõñÿ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä.
Åùå âûøå ðàñïîëàãàþòñÿ áóðîâàòî-
æåëòûå ïåñ÷àíûå ãëèíû ñ ïëîõî ñîõðà-
íèâøåéñÿ ñòðóêòóðîé. Ýëþâèàëüíûå
îáðàçîâàíèÿ ÿâíî íàñëåäóþò çàëåãàíèå
ìàòåðèíñêèõ ïîðîä, êîòîðîå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñåâåðî-çàïàäíûì ïðîñòèðàíèåì
è ïàäåíèåì â þãî-çàïàäíûõ ðóìáàõ ïîä
óãëîì 50�60°. Ïåðåõîä îò ýëþâèÿ ê àë-
ëþâèàëüíûì îñàäêàì ïðîèñõîäèò ðåç-
êî, îòìå÷àÿñü íå òîëüêî óãëîâûì è àçè-
ìóòàëüíûì íåñîãëàñèÿìè, íî è ðåçêèì,
ñêà÷êîîáðàçíûì èçìåíåíèåì ëèòîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä.

Íåïîñðåäñòâåííî íà ýëþâèàëüíûõ
ïåñêàõ è ñóãëèíêàõ çàëåãàåò «ðå÷-
íèê» � áóðîöâåòíûé ðóñëîâûé àëëþ-
âèé, ñ÷èòàþùèéñÿ íà èññëåäóåìîé
ðîññûïè íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì íà
çîëîòî ãîðèçîíòîì. Ýòîò ãîðèçîíò äî-
âîëüíî óñòîé÷èâî ïðîñëåæèâàåòñÿ
âêðåñò è ïî ïðîñòèðàíèþ áîðîâîé òåð-
ðàñû, âàðüèðóÿñü ïî ìîùíîñòè â ïðå-
äåëàõ îò 0.5 äî 1.5 ì (ðèñ. 3, öâåòíàÿ
âêëàäêà). Ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó
«ðå÷íèê» ìîæíî îïðåäåëèòü êàê âà-
ëóííî-ãàëå÷íî-ïñàììèòîâûå ìèêñòè-
òû è ïñàììî-âàëóííûå ãàëå÷íèêè, â êî-
òîðûõ äîëÿ âåñüìà íåçðåëîãî ïîëèìèê-
òîâî-ëèòîêëàñòè÷åñêîãî ïñåôèòîâîãî
êîìïîíåíòà âàðüèðóåò îò 40 äî 80 %.
Íàä «ðå÷íèêîì» çàëåãàþò ÷åðíîöâåò-
íûå ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå ìèêñòèòû ñ
ïëàñòè÷íûì ïåëèòî-àëåâðî-ïñàììèòî-
âûì öåìåíòîì. Ýòè ïîðîäû íàñûùå-

íû ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè è îòëè-
÷àþòñÿ ñïåöèôè÷íûì áèòóìèíîçíûì
çàïàõîì. Ïî ñîâîêóïíîñòè âñåõ ýòèõ
ñâîéñòâ íàäðå÷íèêîâûå îòëîæåíèÿ îò-
âå÷àþò ïîéìåííî-îçåðíî-áîëîòíûì
îñàäêàì. Åùå âûøå ðàñïîëàãàþòñÿ ïå-
ñòðîöâåòíûå, ïðåèìóùåñòâåííî ÷åð-
íîâàòî-ñåðîâàòî-çåëåíûå ãðàâèéíî-
ïñàììèòîâûå ãàëå÷íèêè. Ðàçìåð ãàëü-
êè çäåñü ïî ñðàâíåíèþ ñ «ðå÷íèêîì»
óìåíüøàåòñÿ, õîòÿ ïî ñîñòàâó ãàëüêà
îñòàåòñÿ ïîëèìèêòîâî-ëèòîêëàñòè÷åñ-
êîé. Çàâåðøàåòñÿ ýëþâèàëüíî-àëëþâè-
àëüíûé ïðîôèëü ïîêðîâíûìè ñóãëèí-
êàìè ñåðîâàòî-áóðîâàòîãî öâåòà ñî çíà-
÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ëèòîêëàñòè÷åñêî-
ãî ãðàâèÿ è îòíîñèòåëüíî ïëîõî îêàòàí-
íîé ãàëüêè.

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ñàìîðîäíîãî
çîëîòà â èññëåäóåìîé ðîññûïè, ïî äàí-
íûì ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 240 ìã/ì3. Áëàãîðîäíî-
ìåòàëëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ âåñüìà íåðàâíîìåðíûì ñòðóé-
÷àòî-ãíåçäîâûì ðàñïðåäåëåíèåì.
Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå «ñúåìû»
ìåòàëëà, îñóùåñòâëÿåìûå íà ðîññûïè
åæåäíåâíî, ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì íà
ïîðÿäîê. Èç ìèíåðàëîâ � ïàðàñòåðè-
÷åñêèõ ñïóòíèêîâ ðîññûïíûõ çîëîòèí
â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíû òèòà-
íîìàãíåòèò, ãåìàòèò è èëüìåíèò, èíîã-
äà ñ êåëèôèòîâûìè õëîðèò-ñåðèöèòî-
âûìè êàéìàìè, àíàòàç, áðóêèò, ìîíà-
öèò, ïèðèò, Se-Bi-ñîäåðæàùèé ãàëåíèò,
áàðèò ñîñòàâà (Ba0.95-0.96Sr0.03-0.04
Ca0-0.02)SO4 è ñèëèöèòû ñîñòàâà
(Fe1.97-2.72Mn0.01-0.02Cr0.01-0.02)2-2.75
(Si0.95-0.96Al0.04-0.05). Êðîìå òîãî, ïî
ìíåíèþ È. È. ×àéêîâñêîãî [3], â ÷èñëî
êëàñòîãåííûõ ñïóòíèêîâ ñàìîðîäíîãî
çîëîòà âõîäÿò òâåðäûå ðàñòâîðû ñîñòà-
âà Pb0.21-0.88Sb0.12-0.79.

Íàèáîëåå âàæíûì è ãåíåòè÷åñêè
èíôîðìàòèâíûì ïàðàñòåðè÷åñêèì
ñïóòíèêîì îáëîìî÷íûõ çîëîòèí â èñ-
ñëåäóåìîé ðîññûïè ÿâëÿåòñÿ òèòàíî-
ìàãíåòèò. Âåñü îïûò ñòàðàòåëüñêèõ è
ýêñïåðòíûõ ïðîìûâîê ïîêàçûâàåò, ÷òî
èìåííî ýòîò ìèíåðàë âåñüìà ðåçêî ïðå-
îáëàäàåò â ïðîäóêòèâíûõ øëèõàõ. Ïî
äàííûì ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà, åãî
ñîñòàâ ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàí
ôîðìóëîé (Fe2.15-3Al0-0.2Ti0-0.74
Si0-0.15)3O4, ÷òî ïðè ïåðåñ÷åòå íà ìè-
íàëû ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì ðåçóëüòà-
òàì (â ìîë. %, â ñêîáêàõ � ñðåäíåå çíà-
÷åíèå): ìàãíåòèò 18.43�100 (76.74); ãåð-
öèíèò 0�9.84 (3.92); óëüâîøïèíåëü
0�74.06 (13.78); ãèïîòåòè÷åñêèé óëü-
âîøïèíåëåïîäîáíûé ìèíàë Fe2SiO4
0�15.43 (5.55).
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Îáëîìî÷íàÿ ôàöèÿ ñàìîðîäíîãî
çîëîòà è ïëàòèíîèäíûõ ìèíåðàëîâ

Äëÿ áîëüøèíñòâà àëëþâèàëüíûõ çî-
ëîòèí Áîëüøåøàëäèíñêîé ðîññûïè õà-
ðàêòåðåí íåîáû÷íî êðóïíûé ðàçìåð è
ïðè÷óäëèâàÿ ìîðôîëîãèÿ (ðèñ. 4, öâåò-
íàÿ âêëàäêà). Ïðèìåðíî äâå òðåòè (65 %)
òàêèõ çîëîòèí õàðàêòåðèçóþòñÿ óìåðåí-
íîé èëè ñëàáîé îêàòàííîñòüþ, à äëÿ îä-
íîé òðåòè (34 %) ñâîéñòâåíåí òàê íàçû-
âàåìûé «ðóäíûé», ò. å. ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ïåðâè÷íûé îáëèê. Ïî È. È. ×àé-
êîâñêîìó, çîëîòèíû òàêîãî ðîäà ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà èäèîìîðôíûå, äåíäðèòî-
âèäíûå, ïëàñòèí÷àòûå, «öåïî÷å÷íî-
ëåíòî÷íûå» è êîìêîâàòûå. Èõ îáðàçî-
âàíèå îáúÿñíÿåòñÿ ïðîöåññàìè êðèñòàë-
ëèçàöèè íà ïëîñêîñòÿõ ñäâèãîâûõ äåôîð-
ìàöèé, â îòêðûòûõ ïîëîñòÿõ, â ïóñòîòàõ
âûùåëà÷èâàíèÿ êàðáîíàòîâ è ò. ï. [2, 3].
Îòìå÷àåòñÿ òàêæå, ÷òî ñðåäè îáëîìî÷-
íûõ ÷àñòèö ïîìèìî ñîáñòâåííî êëàñ-
òîãåííûõ çîëîòèí èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ
è çîëîòî-êâàðöåâûå ñðîñòêè («ôðàãìåí-
òû çîëîòûõ æèë») ðàçìåðîì äî 8 ìì.

Ïîä áèíîêóëÿðîì îáëîìî÷íûå çî-
ëîòèíû èìåþò øàãðåíåâóþ ïîâåðõ-
íîñòü, íà íåêîòîðûõ èõ íèõ íàáëþäàþò-
ñÿ îòòèñêîâàÿ è øðàìîâàÿ ñêóëüïòóðû.
Ïî âåëè÷èíå ïðîáû òàêèå çîëîòèíû âà-
ðüèðóþò â èíòåðâàëå îò 700 äî 1000 �,
ðàñïðåäåëÿÿñü ñ îáðàçîâàíèåì äâóõ ìîä
ïðè 825 è 980 �. Àíàëèç ïîêàçûâàåò,
÷òî ïåðâàÿ èç óêàçàííûõ ìîä îòâå÷àåò
âíóòðåííåé îáëàñòè çîëîòèí, à âòî-
ðàÿ � èõ ïîâåðõíîñòè. Â êà÷åñòâå ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé â öåíòðàëüíûõ îáëà-
ñòÿõ îáëîìî÷íûõ çîëîòèí óñòàíîâëåíû
ñåðåáðî (äî 25 ìàñ. %), ìåäü (äî
1 ìàñ. %) è â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ ðòóòü
(äî 3 ìàñ. %). Íà ïîâåðõíîñòè çîëîòèí
îáíàðóæèëîñü òîëüêî ñåðåáðî, ñîäåðæà-
íèå êîòîðîãî çäåñü íå ïðåâûøâåò 5
ìàñ. %. Òàêèì îáðàçîì, â îòíîøåíèè çî-
ëîòèí îáëîìî÷íîãî îáëèêà ÿâíî îáíàðó-
æèâàþòñÿ ïðèçíàêè ñóùåñòâåííîãî ïðè-
ïîâåðõíîñòíîãî îáëàãîðàæèâàíèÿ, õàðàê-
òåðíîãî èìåííî äëÿ êëàñòè÷åñêèõ çîëî-
òèí â àëëþâèàëüíûõ ðîññûïÿõ [4].

Âàæíîé ïðîäóêòèâíîé ïðèìåñüþ ê
ñàìîðîäíîìó çîëîòó â èññëåäóåìîé
ðîññûïè âûñòóïàþò ïëàòèíîèäíûå
ôàçû. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëåíû óìåðåí-
íî îêàòàííûìè çåðíàìè íåïðàâèëüíîé
ôîðìû, ñ ãëàäêîé èëè ìåëêîáóãîð÷àòîé
ïîâåðõíîñòüþ, ðàçìåðîì íå áîëåå 1 ìì.
Íà ýòèõ çåðíàõ íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ
ðåëèêòîâàÿ îòòèñêîâàÿ ñêóëüïòóðà. Ïî
ñîñòàâó ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ïëàòèíîèä-
íûõ ôàç ïðåäñòàâëåíà èðèäèñòîé Rh-Pd-
ñîäåðæàùåé èçîôåððîïëàòèíîé. Êðîìå

òîãî, â íåêîòîðûõ çåðíàõ èçîôåððîïëà-
òèíû â êà÷åñòâå âêëþ÷åíèé óñòàíîâëå-
íû Ru-èðèäîñìèí, òåòðàôåððîïëàòèíà,
èðèäèñòûé îñìèé è Fe-Os-Rh-ñîäåðæà-
ùèé ïëàòèíî-èðèäèñòûé ñïëàâ ñîñòàâà
Pt0.39 Ir0.39 Fe0.13 Os0.06 Rh0.03.

Â öåëîì âûÿâëåííûé ïàðàãåíåçèñ
ïëàòèíîèäíûõ ìèíåðàëîâ ÿâëÿåòñÿ âåñü-
ìà òèïè÷íûì äëÿ àëëþâèàëüíûõ ðîññû-
ïåé âîîáùå è äëÿ óðàëüñêèõ ðîññûïåé
â ÷àñòíîñòè [5]. Êàê èçâåñòíî, òàêîé ïà-
ðàãåíåçèñ ñ÷èòàåòñÿ âòîðè÷íûì, îáðà-
çîâàííûì çà ñ÷åò ïåðâè÷íûõ ìàíòèé-
íûõ Ir-Os-Ru-Pt òâåðäûõ ðàñòâîðîâ [6, 7].
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
èñòî÷íèêîì ïëàòèíîèäíûõ ìèíåðàëîâ
â çîëîòîïëàòèíîâûõ ðîññûïÿõ Ñðåäíå-
ãî Óðàëà âûñòóïàëè ìåñòîðîæäåíèÿ
«íèæíåòàãèëüñêîãî» òèïà, ïðèóðî÷åí-
íûå ê êîíöåíòðè÷åñêè-çîíàëüíûì ãàá-
áðî-óëüòðàáàçèòîâûõ ìàññèâàì. Îäíà-
êî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â ðàññìàòðèâàå-
ìîì íàìè ñëó÷àå ìîã «ñðàáîòàòü» è
äðóãîé èñòî÷íèê ýòèõ ìèíåðàëîâ, íà-
ïðèìåð, àïîáàçèòîâûå ïðîïèëèòû [8].
Â ðàìêàõ òàêîé âåðñèè ãîðàçäî ëåã÷å
îáúÿñíèòü âîçíèêíîâåíèå òåñíîãî àë-
ëþâèàëüíîãî ïàðàñòåðåçèñà ïëàòèíîè-
äîâ ñ ñàìîðîäíûì çîëîòîì â óñëîâèÿõ
ìàëîïðîòÿæåííîãî ðå÷íîãî ïåðåíîñà
îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïðîèñõîäèâ-
øåãî â íàïðàâëåíèè ñ çàïàäà íà âîñòîê.

Àóòèãåííàÿ ôàöèÿ ñàìîðîäíîãî
çîëîòà è ãèäðîêñèë-áðîìèäîâ

Â Áîëüøåøàëäèíñêîé ðîññûïè àóòè-
ãåííî-çîëîòàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà ïëåíêàìè, íàðàñòàþùèìè íà ïî-
âåðõíîñòü ñàìûõ ðàçíûõ îáëîìî÷íûõ
÷àñòèö, âêëþ÷àÿ êëàñòè÷åñêèå çîëîòè-
íû. Ïî ñòåïåíè ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòåé
òàêèå ïëåíêè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ôðàã-
ìåíòàðíûå (ïîêðûâàþùèå 10�50 %
ïîâåðõíîñòè) è ñïëîøíûå. Èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îò îêàòàííîñòè è ñî-
ñòàâà îáëîìî÷íûõ ÷àñòèö ýòî íå çàâè-
ñèò. Çîëîòûå ïëåíêè ñ ðàâíîé âåðîÿò-
íîñòüþ è ñòåïåíüþ ïîêðûòèÿ íàðàñòà-
þò êàê íà òèòàíîìàãíåòèò, òàê è íà
êâàðö, ñëþäû è äðóãèå ïîðîäîîáðàçó-
þùèå ìèíåðàëû. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü,
÷òî ïðè ñïëîøíîì îáðàñòàíèè ïëåíêà-
ìè ïîëóîêàòàííûõ çåðåí òèòàíîìàãíå-
òèòà ìîæåò âîçíèêíóòü èëëþçèÿ îáíà-
ðóæåíèÿ ïîëíîòåëåñíûõ çîëîòèí «ðóä-
íîãî îáëèêà ñ ýëåìåíòàìè îãðàíêè».
Òîëùèíà çîëîòûõ ïëåíîê âàðüèðóåòñÿ â
ïðåäåëàõ îò ïåðâûõ ìèêðîí äî 50�70
ìêì (ðèñ. 5). Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çîëî-
òî-ïëåíî÷íîé ìèíåðàëèçàöèè âûñòóïà-
åò â êà÷åñòâå ïîðîâî-êîíòàêòîâîãî öå-

ìåíòà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñïàéêå ïîçîëî-
÷åííûõ ñ ïîâåðõíîñòè îáëîìî÷íûõ ÷à-
ñòèö â ñâîåîáðàçíûå àããëþòèíàòîïîäîá-
íûå ãëîìåðîàãðåãàòû. Ðàçìåð òàêèõ àã-
ðåãàòîâ ìîæåò äîñòèãàòü 5�10 ìì.

Ïîä ðàñòðîâûì ýëåêòðîííûì ìèê-
ðîñêîïîì àóòèãåííûå çîëîòûå ïëåíêè
õàðàêòåðèçóþòñÿ âåñüìà íåîáû÷íûì
äëÿ ìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé ãóá÷à-
òûì èëè êîðàëëîïîäîáíûì ìèêðîñòðî-
åíèåì (ðèñ. 6). Ýòî îáóñëîâëåíî àæóð-
íî-ñåò÷àòîé àãðåãàöèåé ãëîáóëÿðíûõ,
ãàíòåëå- èëè ïàëî÷êîâèäíûõ èíäèâèäîâ
ñàìîðîäíîãî çîëîòà, âàðüèðóþùèõñÿ
ïî ðàçìåðó â ìåçîíàíî-ìèêðîìåòðî-
âîì (0.1�1 ìêì) äèàïàçîíå (ðèñ. 7). Ïî
ñâîåé ìîðôîëîãèè óïîìÿíóòûå èíäè-
âèäû äàëåêè îò êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ
ôîðì, íî, íàïðîòèâ, áëèçêè ê ôîðìàì
ìèêðîôèòîëèòîâ, íàñûùàþùèõ ïîãðå-
áåííûå ïî÷âû [9]. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ãàíòåëåâèäíûå è ïàëî÷êîîáðàçíûå èí-
äèâèäû çîëîòà, ñåò÷àòî ïåðåïëåòàÿñü,
îáðàçóþò ñòîëá÷àòûå ñêîïëåíèÿ, íàïî-
ìèíàþùèå ìèêðîáèàëüíûå êîëîíèè.
Êðîìå òîãî, â èññëåäóåìûõ ïëåíêàõ çà-
ôèêñèðîâàíû ñíîïîîáðàçíûå àãðåãàòû
òîíêèõ òðóá÷àòûõ îáðàçîâàíèé, î÷åíü
ñõîäíûõ ñ öèàíîôèòàìè.

Ïî äàííûì ðåíòãåíîñïåêòðàëüíî-
ãî ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà, àóòèãåí-
íîå ïëåíî÷íîå çîëîòî ÿâëÿåòñÿ âåñü-
ìà âûñîêîïðîáíûì (950�1000 �). Â
êà÷åñòâå ïîñòîÿííûõ ïðèìåñåé â íåì
óñòàíîâëåíû Ag è Hg, ðåæå âñòðå÷à-
þòñÿ Fe, Cu, Pb, Br. Ðàñïðåäåëåíèå
ïðèìåñåé â ïëåíî÷íîì çîëîòå ÿâëÿåò-
ñÿ ñòîëü íåðàâíîìåðíûì, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò åãî ïîäðàçäåëèòü íà òðè õèìè÷åñ-
êèå ðàçíîâèäíîñòè: ñåðåáðèñòóþ, ðòó-
òèñòóþ è ñåðåáðèñòî-ðòóòèñòóþ. Ïåð-
âàÿ èç ýòèõ ðàçíîâèäíîñòåé ðåçêî ïðå-
îáëàäàåò è îòëè÷àåòñÿ â ñðåäíåì íàè-
áîëåå âûñîêîé ïðîáîé. Ìàêñèìàëü-
íîå ñîäåðæàíèå ðòóòè â ïëåíî÷íîì
çîëîòå äîñòèãàåò 16 ìàñ. %, ÷òî ïðàê-
òè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò åå ïîðîãîâûì
êîíöåíòðàöèÿì â çîëîòûõ àìàëüãàìàõ.

Ïîä àíàëèòè÷åñêèì ÐÝÌ â ðåæèìå
óïðóãî îòðàæåííûõ ýëåêòðîíîâ ïëåíî÷-
íîå çîëîòî ïî ñîñòàâó âûãëÿäèò äîâîëü-
íî îäíîðîäíûì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ åãî
î÷åíü âûñîêîé ïðîáîé. Îäíàêî â ðåæè-
ìå âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ, áëàãîäàðÿ
òîïîãðàôè÷åñêîìó ýôôåêòó, â ýòîì çî-
ëîòå îáíàðóæèâàåòñÿ îáû÷íî íåñâîé-
ñòâåííàÿ íåîðãàíè÷åñêèì îáúåêòàì
ñîòîâî-ÿ÷åèñòàÿ òåêñòóðà, êîòîðóþ ìû
îáúÿñíÿåì íåðàâíîìåðíîñòüþ ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïðèìåñè ñåðåáðà.

Â ïàðàãåíåçèñå ñ àóòèãåííûì çîëî-
òîì â èññëåäóåìûõ ïëåíêàõ îáíàðóæå-
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íû íåèçâåñòíûå ðàíåå ãèäðîêñèë-áðî-
ìèäû ñâèíöîâîãî, ñâèíöîâî-ñåðåáðÿ-
íîãî, ñåðåáðÿíîãî, æåëåçî-ñâèíöîâîãî
è æåëåçíîãî ñîñòàâîâ (òàáëèöà). Ýòè
ìèíåðàëû íàáëþäàþòñÿ â âèäå îäèíî÷-
íûõ èëè àãðåãèðîâàííûõ áðóñêî-, ïàë-
êî- èëè ñòåáëåâèäíûõ èíäèâèäîâ, íàðà-
ñòàþùèõ íà ïîâåðõíîñòü çîëîòûõ ïëå-
íîê (ðèñ. 8). Ðàçìåð òàêèõ ôîðì êîëåá-
ëåòñÿ îò 0.5×4 äî 5×50 ìêì, à êîýôôèöè-
åíò èõ óäëèíåíèÿ âàðüèðóåòñÿ îò 2 äî
17. Áîëüøèíñòâî âûäåëåíèé ãèäðîêñèë-
áðîìèäíûõ ôàç â ïðåäåëàõ ðàçðåøåíèÿ
ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà âûãëÿäÿò
âïîëíå ôàçîâî-ãîìîãåííûìè. Îäíàêî â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îáíàðóæèâàåòñÿ, ÷òî
îíè ñîñòîÿò èç àãðåãàòà ãëîáóëîâèäíûõ
ñóáèíäèâèäîâ ìåçîíàíîìåòðîâîãî (150-
200 íì) ðàçìåðà. Êðîìå òîãî, çäåñü çà-
ôèêñèðîâàíû èíäèâèäû, ôàçîâàÿ ãåòå-
ðîãåííîñòü êîòîðûõ íàïîìèíàåò ãðàôè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû ðàñïàäà òâåðäûõ ðà-
ñòâîðîâ.

Ñîãëàñíî îíòîãåíè÷åñêîìó àíàëèçó,
ãèäðîêñèë-áðîìèäû â ïëåíêàõ êðèñòàë-
ëèçîâàëèñü ïîçæå áîëüøåé ÷àñòè çîëî-
òà, íàðàñòàÿ íà íåãî êàê íà ïîäëîæêó.
Óæå ïîñëå ñâîåãî îáðàçîâàíèÿ íåêîòî-
ðûå èíäèâèäû ãèäðîêñèë-áðîìèäîâ ïî-
êðûâàëèñü, â ñâîþ î÷åðåäü, ãëîáóëàìè
è êðèñòàëëèòàìè íèçêîïðîáíîãî çîëî-
òà, ñîñòàâ êîòîðîãî âàðüèðóåòñÿ âïëîòü
äî ðòóòèñòîãî êþñòåëèòà ñîñòàâà
Ag4 (Au0.6Hg0.4). Ðàçìåð âûäåëåíèé
«ïîñëåáðîìèäíîé» ãåíåðàöèè çîëîòà
êîëåáëåòñÿ îò 250 íì äî 1.5 ìêì.

Â êà÷åñòâå íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìå-
ñè ê ñàìîðîäíîìó çîëîòó è ãèäðîêñèë-
áðîìèäàì âûÿâëåíû ñàìîðîäíàÿ ìåäü,
äâå ôàçû ñèñòåìû Au-Pb è òâåðäûå ðà-
ñòâîðû çîëîòà è â ãàëåíèòå.

Êàê èçâåñòíî, â ñèñòåìå Au-Pb â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ çàðåãèñòðèðîâàíû òîëü-
êî äâà ìèíåðàëüíûõ âèäà � àíþéèò
AuPb2 è õóíü÷óèò Au2Pb. Èç îáíàðó-
æåííûõ íàìè ôàç ëèøü îäíà ìîæåò

áûòü ñîãëàñîâàíà ñ òàêîé íîìåíêëàòó-
ðîé â êà÷åñòâå ñåðåáðèñòîãî àíþéèòà
ñîñòàâà (Au0.84Ag0.21)1.05 (Pb1.86
Fe0.09)1.95. Âòîðàÿ æå ôàçà ñî ñòåõèî-
ìåòðèåé AuPb îòâå÷àåò ýêâèìîëåêóëÿð-
íîé ñìåñè àíþéèòà è õóíü÷óèòà, ÷òî
óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå â ñèñòåìå
Au-Pb øèðîêîãî èíòåðâàëà íåïðåðûâ-
íîé ñìåñèìîñòè.

Ãîìîãåííûå çîëîòî-ãàëåíèòîâûå
ôàçû ïðåäñòàâëåíû ãëîáóëÿðíî-êðèñòàë-
ëèòíûìè ôîðìàìè, íàðàñòàþùèìè êàê
íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâåðõíîñòü îáëî-
ìî÷íûõ çåðåí, òàê è íà ïîâåðõíîñòü çî-
ëîòûõ ïëåíîê. Ïî äàííûì ìèêðîçîíäî-
âîãî àíàëèçà, ñîäåðæàíèå Au â ýòèõ ìè-
íåðàëàõ âàðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 31.5�
58 ìàñ. %, à ñîäåðæàíèå Ag íå ïðåâû-
øàåò 4.5 ìàñ. %. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî
ðàññìàòðèâàåìûå ôàçû ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü êàê ðàñòâîð â ãàëåíèòå íåóïîðÿäî-
÷åííîé èíòåðìåòàëëè÷åñêîé ñìåñè ñî-
ñòàâà Au0.64-0.9Ag0-0.15 Pb0.05-0.17

Ðèñ. 8. Ïàëêîîáðàçíûå ôîðìû ãèäðîêñèë-áðîìèäîâ, íàðàñòàþùèõ
íà ïîâåðõíîñòü àóòèãåííûõ çîëîòûõ ïëåíîê. ÐÝÌ-èçîáðàæåíèå â
ðåæèìå âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ

Ðèñ. 7. Àæóðíî-ñåò÷àòàÿ àãðåãàöèÿ ãëîáóëî- è ãàíòåëåâèäíûõ èí-
äèâèäîâ ïëåíî÷íîãî çîëîòà. ÐÝÌ-èçîáðàæåíèå â ðåæèìå âòîðè÷-
íûõ ýëåêòðîíîâ

Ðèñ. 6. Êîðàëëîïîäîáíîå âíóòðåííåå ñòðîåíèå çîëîòîé ïëåíêè.
ÐÝÌ-èçîáðàæåíèå â ðåæèìå âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ

Ðèñ. 5. Àóòèãåííàÿ çîëîòàÿ ïëåíêà, íàðàñòàþùàÿ íà ïîâåðõíîñòü
îáëîìî÷íîãî çåðíà òèòàíîìàãíåòèòà. ÐÝÌ-èçîáðàæåíèå â ðåæèìå
âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ
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Fe0-0.09, ñîäåðæàíèå êîòîðîé âàðüèðó-
åòñÿ â ïðåäåëàõ 31�52 ìîë. %.

Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîäóêòèâíîñòü
ðîññûïåé «áîëüøåøàëäèíñêîãî» òèïà
îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî îáëîìî÷íîé, íî
è àóòèãåííîé ôàöèÿìè ñàìîðîäíîãî
çîëîòà. Íåêðèñòàëëîãðàôè÷åñêàÿ ìîð-
ôîëîãèÿ, íåîáû÷íûé ñïîñîá àãðåãàöèè,
íàíî-, ìèêðîìåòðîâàÿ ðàçìåðíîñòü
ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ, îáíàðóæåíèå
â ñîñòàâå ïëåíîê êðèñòàëëè÷åñêèõ óãëå-
âîäîðîäîâ [2] � âñå ýòî ïðèâîäèò ê
ïðåäïîëîæåíèþ î ìèêðîáèàëüíîì
ïðîèñõîæäåíèè ïëåíî÷íîé ìèíåðàëè-
çàöèè. Òàêàÿ èäåÿ íàõîäèò, êàê íàì êà-
æåòñÿ, ïîäòâåðæäåíèå è â äàííûõ ãàçî-
âîé ïèðîõðîìàòîãðàôèè ñàìîðîäíîãî
çîëîòà (ðèñ. 9).

Ñîãëàñíî ýòèì äàííûì, ïèðîëèçàò
èññëåäóåìîãî ïëåíî÷íîãî çîëîòà â ñðàâ-
íåíèè ñ ïèðîëèçàòîì çîëîòà èç êîðû
âûâåòðèâàíèÿ ñîäåðæèò íà ïîðÿäîê
ìåíüøå âîçäóøíûõ ãàçîâ, íî, íàïðîòèâ,
îáîãàùåí óãëåâîäîðîäàìè. Ïðè ýòîì

ãàçû, âûäåëèâøèåñÿ èç ïëåíî÷íîãî çî-
ëîòà, îòëè÷àþòñÿ îñîáåííî íèçêèì îò-
íîøåíèåì iC4H10/nC4H10, ÷òî ìîæíî
ðàñöåíèâàòü êàê ïðèçíàê óãëåâîäîðîäîâ
îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ýòîé
ñâÿçè âûãëÿäÿò òàêæå ïîêàçàòåëüíûìè
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áîëüøåøàë-
äèíñêèõ çîëîòèí, ïîäâåðãíóòûõ îòæèãó
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Â ãàçîâûõ ïðîäóê-
òàõ íàãðåâàíèÿ òåõíîãåííî ìîäèôèöè-
ðîâàííûõ çîëîòèí ðåçêî ñíèçèëîñü ñî-
äåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ, íî ïîâûñè-
ëîñü ñîäåðæàíèå íåóãëåâîäîðîäíûõ ãà-
çîâ (H2, N2, CO2). Òàêîå èçìåíåíèå ñî-
ñòàâà ïèðîãåííûõ ãàçîâ ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî â çîëîòèíàõ, ïîäâåðãàþ-
ùèõñÿ íàãðåâàíèþ, ÿâíî âûãîðàåò êà-
êîé-òî îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë.

Âûÿâëåííûå â ñîñòàâå èññëåäóåìîé
ïëåíî÷íîé ìèíåðàëèçàöèè ãèäðîêñèë-
áðîìèäíûå ôàçû ÿâëÿþòñÿ íîâûìè íå
òîëüêî äëÿ ìèíåðàëîãîâ, íî â ÷àñòè
ñâèíöîâûõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿþòñÿ, âåðî-
ÿòíî, íîâûìè è äëÿ õèìèêîâ. Êàê ìîæ-
íî ïîëàãàòü, èìåííî ñêîïëåíèå íà ïî-
âåðõíîñòè íåêîòîðûõ áîëüøåøàëäèíñ-
êèõ çîëîòèí ñâèíöîâûõ ãèäðîêñèë-áðî-
ìèäîâ è ïðèäàåò òàêèì çîëîòèíàì ñå-
ðîâàòûé îòòåíîê, èçâåñòíûé åùå ñ ïåð-
âûõ ñòàðàòåëüñêèõ ïðîìûâîê. Î÷åâèä-
íî, ÷òî çàôèêñèðîâàííûé íàìè ôàêò
àóòèãåíåçà áðîìèäíîé ìèíåðàëèçàöèè
â ïîãðåáåííîé àëëþâèàëüíîé ðîññû-
ïè ðåçêî àêòóàëèçèðóåò âîïðîñû ãåî-
õèìèè áðîìà è ãàëîãåíîâ âîîáùå â
óñëîâèÿõ ýêçîãåííîãî ìèíåðàëî- è ðó-
äîîáðàçîâàíèÿ.

Çàâåðøàÿ êðàòêèé î÷åðê ìèíåðàëî-
ãèè Áîëüøåøàëäèíñêîé ðîññûïè, ñëå-
äóåò ïîä÷åðêíóòü ñëåäóþùåå. Ïðè
âñåé íåîáû÷íîñòè ñâîåé ìèíåðàëèçà-
öèè ýòà ðîññûïü íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
ýíäåìè÷íîé äàæå â ìàñøòàáå Ñðåäíå-
ãî Óðàëà. Îïèñûâàåìûå, íàïðèìåð, â
àëëþâèè Âåðõíåêàìñêîé âïàäèíû «àã-
ðåãàòíûå», «àæóðíî-âîëîêíèñòûå»,
«àæóðíî-çåðíèñòûå», «òðóá÷àòûå» è
ò. ï. ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàçíîñòè çîëî-
òèí [10�12] ÿâëÿþòñÿ, ñêîðåå âñåãî,
îáðàçîâàíèÿìè, òîæäåñòâåííûìè ïî
ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ çîëîòûì ïëåí-
êàì «áîëüøåøàëäèíñêîãî» òèïà. Èç
ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî îòêðûòèå ôåíîìåíà
àëëþâèàëüíûõ ðîññûïåé ñ ãåòåðîãåí-
íûì çîëîòîì íå òîëüêî èìååò íàó÷íîå
çíà÷åíèå, íî è ìîæåò äàòü èìïóëüñ ê
ïåðåîñìûñëåíèþ ðîññèéñêîãî çîëîòî-
ðîññûïíîãî ïîòåíöèàëà.
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