
3

Âåñòíèê, äåêàáðü, 2005 ã., ¹ 12

Èòòðîêðàçèò îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå
ñëîæíûõ îêñèäîâ òèòàíà ñ îáùåé êðèñ-
òàëëîõèìè÷åñêîé ôîðìóëîé

(Y,Th,Ca,U)(Ti,Fe3+)2(O,OH)6.
Ýòî î÷åíü ðåäêèé ìèíåðàë, òèïî-

ìîðôíûé äëÿ ãðàíèòíûõ è ãðàíîäèîðè-
òîâûõ ïåãìàòèòîâ; âñå èçâåñòíûå íàõîä-
êè èòòðîêðàçèòà ñâÿçàíû ñ òåððèòîðèåé
ÑØÀ (Nuevo Quarry, Êàëèôîðíèÿ; Clear
Creek, Bluffton, Òåõàñ). Íàçâàíèå ìèíå-
ðàëà ïðîèñõîäèò îò «èòòðèé» è ãðå÷åñ-
êîãî «êðàçîñ» (ñìåñü), ïîñêîëüêó îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîêîìïîíåíò-
íîå ñîåäèíåíèå. Ìèíåðàë ÷àñòî ðàäèî-
àêòèâíûé, îáû÷íî ìåòàìèêòíûé. Ïðåä-
ïîëàãàþò, ÷òî èòòðîêðàçèò ÿâëÿåòñÿ ïðî-
äóêòîì èçìåíåíèÿ äðóãîãî ìèíåðàëà [5].
Âïåðâûå ìèíåðàë áûë îáíàðóæåí â ïåã-
ìàòèòå Këèð-Êðèê â äâóõ ìèëÿõ âîñòî÷-
íåå  îò èçâåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðåäêîçå-
ìåëüíûõ ïåãìàòèòîâ Áèðèíãåð Õèë (Òå-
õàñ, ÑØÀ) â 1906 ã. (Crook, 1977), ãäå áûë
ïðåäñòàâëåí ëèøü îäíèì êðèñòàëëîì
âåñîì 60 ã, âíåøíå ñõîäíûì ñ èòòðîòàí-
òàëèòîì. Ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëà áûëà
ïîêðûòà òîíêèì ñëîåì íåïðîçðà÷íîãî
áóðîâàòîãî àìîðôíîãî âåùåñòâà [4].

Íàìè èòòðîêðàçèò áûë îáíàðóæåí
ïðè èçó÷åíèè òÿæåëîé ôðàêöèè, âûäå-
ëåííîé èç îâàëüíîé ãåìàòèò-ïèðîôèë-
ëèòîâîé êîíêðåöèè ðàçìåðîì
10×15×20 ñì [1]. Ýòè êîíêðåöèè áûëè
íàéäåíû íàìè â ïîðîäàõ àëüêåñâîæñêîé
òîëùè (ª3�Î1al) â êàðå îç. Ãðóáåïåí-
äèòû (â âûñîêîãîðíîé ÷àñòè Ïðèïîëÿð-
íîãî Óðàëà, íà ð. Áàëáàíúþ, ëåâîì ïðè-
òîêå ð. Êîæûì), ãäå íàáëþäàåòñÿ çîíà
ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà äâóõ
êðóïíåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ:
ðèôåé-âåíäñêîãî (äîóðàëèä) è ïàëåî-
çîéñêîãî (óðàëèä). Â íèçàõ êîìïëåêñà
óðàëèä çàëåãàåò òåððèãåííàÿ êîíòèíåí-
òàëüíàÿ àëüêåñâîæñêàÿ òîëùà, äëÿ êî-
òîðîé õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ìåòà-
ìîðôèçîâàííûõ ïðîäóêòîâ áëèæíåãî
ïåðåîòëîæåíèÿ äðåâíåé (êåìáðèéñêîé)
êîðû âûâåòðèâàíèÿ êîìïëåêñà äîóðà-
ëèä [3]. Â ñòðîåíèè êîíêðåöèè íàáëþ-

äàåòñÿ îò÷åòëèâàÿ çîíàëüíîñòü � ñóùå-
ñòâåííî ãåìàòèòîâîå ÿäðî è ïèðîôèë-
ëèòîâàÿ âíåøíÿÿ çîíà. Ñîãëàñíî îïèñà-
íèþ ß. Ý. Þäîâè÷à [1, ñ. 236], ïîä ìèê-
ðîñêîïîì âèäíû ïåðâè÷íûé ìåëêîçåð-
íèñòûé ìàòðèêñ è ìíîãî÷èñëåííûå
ïðîÿâëåíèÿ ýïèãåíåòè÷åñêîãî ìèíåðà-
ëîîáðàçîâàíèÿ: ïîëîñû ñïëîøíûõ ìàññ
ãåìàòèòà (íåêîòîðûå èç íèõ áóäèíèðî-
âàíû) è ïëîé÷àòîé ìèêðîêðèñòàëëè÷åñ-
êîé õëîðèòîèä-ñåðèöèò-ïèðîôèëëèòî-
âîé ìàññû, â êîòîðîé èìåþòñÿ ïðîæèë-
êè ÷èñòîãî ïèðîôèëëèòà-2 è õëîðèòîè-
äà-2. Íîðìàòèâíûé ïåðå÷åò ïîêàçàë, ÷òî
â ñîñòàâå êîíêðåöèè ïðèñóòñòâóþò (%)
ïèðîôèëëèò (48), ãåìàòèò (15), ñåðèöèò
(14), õëîðèòîèä (12), äèàñïîð (7), ëåéêî-

WDS EDS 
15 kV, 20 nA 15 kV, 40 nA 25 kV Êîìïîíåíò 

n = 2 n = 5 n = 3 

Ñïðàâî÷íûå 
äàííûå [4, 5] 

Y2O3 16.60 16.22 18.01 � 
La2O3 � 0.08 � � 
Ce2O3 � 1.00 � � 
Nd2O3 2.78 3.20 4.07 � 
Sm2O3 2.12 2.56 2.87 � 
Eu2O3 � 1.16 0.56 � 
Gd2O3 3.65 3.97 3.83 � 
Dy2O3 4.13 4.28 4.75 � 
Ho2O3 0.64 0.81 1.42 � 
Er2O3 2.03 1.68 3.26 � 
Yb2O3 0.94 0.65 � � 
ΣTR2O3 16.29 19.39 20.76 � 

ΣTR2O3+Y 32.89 35.61 38.77 28.60 
TiO2 39.86 40.33 44.61 49.72 
ThO2 4.20 3.11 6.27 8.75 
UO2 3.42 1.94 3.44 2.62 

Fe2O3 0.24 0.38 0.85 1.44 
Nb2O5 2.90 2.45 3.31 � 
WO3 1.14 0.82 2.74 1.87 
CaO � � � 1.83 
MnO � � � 0.13 
PbO � � � 0.48 
CO2 � � � 0.68 
H2O � � � 4.46 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èòòðîêðàçèòà

Ïðèìå÷àíèå. WDS �� âîëíîâîé äèñïåðñèîííûé ñïåêòðîìåòð, EDS � ýíåðãåòè÷åñêèé
äèñïåðñèîííûé ñïåêòðîìåòð, n � êîëè÷åñòâî àíàëèçîâ.

êñåí (3). Ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç òÿ-
æåëîé ôðàêöèè ïðîòîëî÷êè âûÿâèë
öèðêîí, ðóòèë, ìîíàöèò, ïèðèò, íåñêîëü-
êî çíàêîâ çîëîòà (íèçêîïðîáíîãî ñ Ag,
à òàêæå ñðåäíå-, è âûñîêîïðîáíîãî ñ
Cu, Ag è Pd [2]).

Èòòðîêðàçèò áûë îáíàðóæåí â ñëà-
áîýëåêòðîìàãíèòíîé ôðàêöèè â âèäå
êðàñíî-êîðè÷íåâûõ èçîìåòðè÷íûõ çå-
ðåí ðàçìåðîì äî 300 ìêì. Èññëåäîâà-
íèå ñîñòàâà ìèíåðàëà áûëî ïðîâåäåíî
íàìè â Ñèëåçñêîì óíèâåðñèòåòå
Ïîëüøè (ã. Ñîñíîâåö)  íà ñêàíèðóùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå Philips XL30
c ïðèñòàâêîé ÝÄÑ òèïà Sapphire, à òàê-
æå íà ìèêðîçîíäå Cameca SX100 â Âàð-
øàâñêîì óíèâåðñèòåòå (ñì. òàáëèöó).
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Ýìïèðè÷åñêàÿ ôîðìóëà èòòðîêðàçè-
òà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
(Y0.56U0.07Th0.07REE0.30)(Ti1.88Nb0.10W0.02Fe0.01)
O5(OH). Àíàëèç ïîëó÷åííûõ è ñïðàâî÷-
íûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ìèíåðàë, îá-
íàðóæåííûé íàìè, ïî ñîñòàâó íåñêîëü-
êî îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ÷òî áûë íàéäåí â
ÑØÀ: óðàëüñêèé èòòðîêðàçèò ìåíåå òè-
òàíèñòûé, íî ïðè ýòîì â íåì çàìåòíî
áîëüøå ëàíòàíîèäîâ, èòòðèÿ è ïðèñóò-

Çåðíî èòòðîêðàçèòà (ñâåòëî-ñåðàÿ ôàçà) ñ
ðóòèëîì (òåìíî-ñåðàÿ ôàçà), ÷åðíîå â çåðíå
� ïðîñâå÷èâàþùàÿ ïîâåðõíîñòü ïðåïàðàòà

ñòâóåò íèîáèé. Â íåì íå áûëè çàôèêñè-
ðîâàíû òàêæå ïðèìåñè CaÎ, MnÎ, PbÎ.

Çåðíà èìåþò ñêðûòîêðèñòàëëè÷åñêîå
ñòðîåíèå è ñîñòîÿò èç äâóõ ôàç (ñì. ôîòî).
Ñâåòëàÿ ôàçà èìååò íåðàâíîìåðíóþ
ïëîòíîñòü, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ
îòòåíêàõ íà ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñ-
êîì ñíèìêå, è ïî ñîñòàâó ñîîòâåòñòâóåò
èòòðîêðàçèòó. Ñåðàÿ ôàçà ïðåäñòàâëåíà
TiO2 � ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî ðóòèë,
îáîãàùåííûé Nb, Th è U, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóþò õàðàêòåðíûå äëÿ ýòîãî ìèíå-
ðàëà ñàãåíèòîâûå ñðîñòêè â âèäå òðåó-
ãîëüíèêîâ è øåñòèóãîëüíèêîâ; êðîìå
òîãî, â íåì íàáëþäàþòñÿ óäëèíåííûå
ïðèçìàòè÷åñêèå ñóáêðèñòàëëû.

Îáíàðóæåíèå èòòðîêðàçèòà â çàâå-
äîìî àóòèãåííûõ è ñêîðåå âñåãî ãèäðî-
òåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ, à èìåííî â
ãåìàòèò-ïèðîôèëëèòîâûõ êîíêðåöèÿõ,
ïîçâîëÿåò ñóäèòü î åãî ãåíåçèñå: ìèíå-
ðàë ÿâëÿåòñÿ íîâîîáðàçîâàííûì. Èñ-
òî÷íèêîì ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
èòòðîêðàçèòà, áûëè âìåùàþùèå ïîðî-
äû àëüêåñâîæñêîé òîëùè, îáîãàùåí-
íûå ïðîäóêòàìè ïåðåîòëîæåíèÿ äðåâ-

íåé êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî ñóáñòðàòó
áàçàëüòîâ è ðèîëèòîâ [1].

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû ä. ã.-ì. í.
ß. Ý. Þäîâè÷ó çà êîíñòðóêòèâíûå çà-
ìå÷àíèÿ, ðåäàêòîðñêóþ ïðàâêó è ôè-
íàíñîâóþ ïîääåðæêó èññëåäîâàíèé.
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Íåäàâíî àíãëèéñêèå áèîëîãè óñòàíî-
âèëè, ÷òî â êëåòêàõ ó ñîáàê ñîäåðæèò-
ñÿ â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå õðîìîñîì, ÷åì
ó ÷åëîâåêà. Òàê ÷òî åùå íåèçâåñòíî, êòî áîëü-
øå ïðîäâèíóò íà ýâîëþöèîííîé ëåñòíèöå. À ïî-
òîìó æåëàþ âñåì Homo sapiens ïåðåíÿòü âñå ëó÷-
øåå ó ñîáàê, îñîáåííî òàêèå êà÷åñòâà, êàê âåð-
íîñòü, íàäåæíîñòü è ïðèâÿçàííîñòü ê áëèçêèì!

Â. Öûãàíêî

Êàê ãîâîðÿò: «Åñòü äâå òðàãåäèè â æèçíè ÷åëîâåêà:
îäíà � êîãäà åãî ìå÷òà íå îñóùåñòâëÿåòñÿ, äðóãàÿ �
êîãäà îíà óæå îñóùåñòâèëàñü». Æåëàþ âñåì, ÷òîáû êîã-
äà íàøè ìå÷òû ñáûâàëèñü, òî íà èõ ìåñòî òóò æå ïðè-
õîäèëè åùå áîëåå íåñáûòî÷íûå, êîòîðûå áû òîæå ñáû-
âàëèñü!

Â. ×óïðîâ

Ñ Íîâûì 2006 ãîäîì!




