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ñèñòåì (ÃÈÑ) íàõîäèòñÿ â ñàìîì íà÷àëå ñâîåãî
ñòàíîâëåíèÿ. Ïëîõàÿ ñòðóêòóðèçàöèÿ èíôîðìàöèè,
åå ñóáúåêòèâíîñòü, íåïðåäñòàâèòåëüíîñòü – ïðè-
÷èíû íå ïîçâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü ôóíêöèîíàëü-
íûå âîçìîæíîñòè ÃÈÑ â ïîëíîì îáúåìå. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ðàáîòà ñ ãåîëîãè÷åñêèìè ãåîèí-
ôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè ñâîäèòñÿ ê âûïîëíå-
íèþ èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûõ çàïðîñîâ. Â òî æå
âðåìÿ, áëàãîäàðÿ ïîèñêîâûì ìåòîäàì ãåîõèìèè è
ãåîôèçèêè, õîðîøî ðàçðàáîòàíû ðåøåíèÿ äëÿ àíà-
ëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òî÷åê (íà-
ïðèìåð, ïðåîáðàçîâàíèå íåðåãóëÿðíîé ñåòè â ðåãó-
ëÿðíóþ, ïîñòðîåíèå êàðò èçîëèíèé è ò.ä.). Ðàçëè÷-
íûå àëãîðèòìû àíàëèçà ëèíèé õîðîøî èçâåñòíû
áëàãîäàðÿ ìåòîäàì ñòðóêòóðíîé ãåîëîãèè, ïðèìå-
íÿåìûõ ïðè èçó÷åíèè òðåùèí. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ïîÿâèëèñü ïðèìåðû îáðàáîòêè ïîëèãîíîâ, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ãëàâíóþ ñîäåðæàòåëüíóþ íàãðóçêó ãåîëî-
ãè÷åñêèõ êàðò.

Íà ïðàêòèêå ðåøåíèå êîíêðåòíîé ãåîëîãè÷åñ-
êîé çàäà÷è âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûïîëíåíèå ðÿäà ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ îïåðàöèé è íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðèìå-
íåíèåì êàêîé-ëèáî îäíîé ôóíêöèè ÃÈÑ. Â ñòàòüå,
íà ïðèìåðå ÃÈÑ ïî ãåîëîãèè è ïîëåçíûì èñêîïàå-
ìûì Äåãäåêàí-Àðãà-Þðÿõñêîãî ðóäíîãî óçëà, îá-
ñóæäàþòñÿ ïðèåìû ïðèìåíåíèÿ ìóëüòèïëèêàòèâíûõ
ìåòîäîâ àíàëèçà â ãåîëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ, êîòîðûå ðå-
àëèçîâàíû â âèäå óíèâåðñàëüíîãî ìîäóëÿ (ðàñøèðå-
íèÿ ArcView) c åäèíîîáðàçíûì àëãîðèòìîì îáðà-
áîòêè ðàçíûõ òèïîâ ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ: òî÷åê,
ëèíèé, ïîëèãîíîâ.

Èñòîðèÿ âîïðîñà
Ñèñòåìíîå èçëîæåíèå ïîíÿòèé è ìåòîäîâ ïðî-

ñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ãåîëîãè÷åñ-

êèõ êàðò âïåðâûå âûïîëíåíî êîëëåêòèâîì àâòîðîâ
âîçãëàâëÿåìûõ Â.Â. Áîãàöêèì [2, 3]. Íà ïðèìåðå
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Àëòàå-Ñàÿíñêîé îáëàñòè, âîñòî÷-
íîãî ñêëîíà Êóçíåöêîãî Àëàòàó è þãî-çàïàäíîé ÷àñ-
òè Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà àâòîðû ïðîàíàëèçèðîâàëè ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ïîâåäåíèå êàê îòäåëüíûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ (ñîâîêóïíîñòü äèçúþíêòèâíûõ íàðó-
øåíèé, êîëè÷åñòâî ìåòàñîìàòè÷åñêèõ è ðóäíûõ ïðî-
ÿâëåíèé), òàê è ìóëüòèïëèêàòèâíîãî ïîêàçàòåëÿ
«ñëîæíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ» (÷èñëî ãåîëî-
ãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ïðèõîäÿùèõñÿ íà ïëîùàäü,
âûáðàííóþ â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíîé åäèíèöû). Ðàñ-
÷åòû ïðîâîäèëèñü âðó÷íóþ íà îñíîâå ñâîäíîé ãåî-
ëîãè÷åñêîé êàðòû ìàñøòàáà 1:500000. Åäèíèöåé èñ-
ñëåäîâàíèÿ (ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêîé) ïîñëóæèëè ñòàí-
äàðòíûå ëèñòû êàðòû ìàñøòàáà 1:25000, ðåçóëüòà-
òû îáðàáîòêè êîòîðûõ áûëè ïðåîáðàçîâàíû â êàð-
òû èçîëèíèé. Ýòèìè æå àâòîðàìè ðàñêðûòû è îïè-
ñàíû òàêèå ïîíÿòèÿ êàê: ðàçìåð, ôîðìà, îðèåíòèðîâêà
ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè; âûáîð èñõîäíîé ãåîëîãè÷åñ-
êîé îñíîâû. Îáîñíîâàíèå âûáîðà îöåíî÷íûõ ïàðà-
ìåòðîâ ñäåëàíî íà îñíîâå ìíîãîâàðèàíòíûõ ðàñ÷å-
òîâ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ãåîëîãè-
÷åñêèõ êàðòàõ.

Â ýòîò æå ïåðèîä ïîÿâëÿåòñÿ ðÿä ðàáîò ïî
ïðèìåíåíèþ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðèåìîâ äëÿ ïðîãíîç-
íî-ïîèñêîâûõ öåëåé. Æ. Ìàòåðîíîì [12] îïèñàíû
ïðèêëàäíûå àñïåêòû â îáëàñòè ïðèëîæåíèÿ ñòàòèñ-
òè÷åñêèõ ìåòîäîâ ê çàäà÷àì ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåä-
êè è îöåíêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
Èçó÷åíèå è ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðè ïîèñêàõ è ïðîãíî-
çèðîâàíèè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à
òàêæå ãåîëîãè÷åñêîì êàðòèðîâàíèè èçëîæåíî Í.Í.
Áîðîâêî [4]. Èì îõàðàêòåðèçîâàíû îáùèå ïðèíöèïû
ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé: âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå
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û îáúåêòîâ íà ïëîñêîñòè, ðàñïîçíàâàíèå ãåîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ è ò.ä.

Â ðàáîòå Â.Â. Ìàð÷åíêî[10] ïðåäëîæåí ïîä-
õîä, íà îñíîâå êîòîðîãî ìîæíî ïîëó÷àòü ñòàòèñòè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ,
îòîáðàæàåìûõ íà êàðòå. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ñ ïî-
ìîùüþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ìîæåò áûòü ïðå-
îáðàçîâàíà â äèñêðåòíûé âèä, ïîçâîëÿþùèé îõà-
ðàêòåðèçîâàòü ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå êàæ-
äîé ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè îòíîñèòåëüíî ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ. Òàêîé ïîäõîä, ïî ìíåíèþ Â.Â. Ìàð-
÷åíêî, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ìíîãîâàðèàíòíûå àíà-
ëèçû êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Òàêèì îáðà-
çîì, íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ îòäåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ èëè
æå èõ êîìáèíàöèè îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü âû-
äåëåíèÿ ïëîùàäåé áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ëîêàëèçàöèè
îðóäåíåíèÿ [11].

Òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè êàðòîãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè îáóñëîâèëà äîñòàòî÷íî ðåäêîå ïðàêòè-
÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííûõ ìåòîäîâ. Àíà-
ëèç êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðàñïðîñòðàíåííîñòè
(ïëîòíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïëàíå) ãðàíèòîèäîâ íà
óðîâíå äíåâíîé ïîâåðõíîñòè äëÿ âñåé òåððèòîðèè
Äàëüíåãî Âîñòîêà âûïîëíåí Í.Ï. Ðîìàíîâñêèì [13].
Ðåçóëüòàòû áûëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå êàðò èçîëè-
íèé ñ ñå÷åíèåì 5 %. Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû ïðåä-
ïîëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ãðàíè-
òèçàöèè îòäåëüíûõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ,
îáúåìíîãî èçó÷åíèÿ ðàéîíîâ êðèïòîáàòîëèòîâîãî
ìàãìàòèçìà, ìîðôîãåîòåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé,
ïðîãíîçèðîâàíèÿ òèïîâ è èíòåíñèâíîñòè ýíäîãåííîé
ìèíåðàëèçàöèè. Åùå áîëåå ðåäêî â ïðàêòè÷åñêîì
ïëàíå èñïîëüçîâàëèñü ïîêàçàòåëè ôîðìû ãåîëîãè÷åñ-
êèõ òåë, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò îñíîâó ãåîëîãè÷åñêîé
êàðòû è ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòü ãåíåçèñ îáúåêòîâ.
Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîðìû èíòðóçèâíûõ
ìàññèâîâ â ïëàíå (ïîêàçàòåëü èçîìåòðè÷íîñòè), çà-
âèñÿùàÿ îò ñâîéñòâ ðàñïëàâà è òåêòîíè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè âíåäðåíèÿ, áûëà ðàññ÷èòàíà Ñ.Â. Áåëîâûì
[1] äëÿ ïðîãíîçà âîëüôðàìîâîãî îðóäåíåíèÿ.

Ìåòîäèêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ îðóäåíåíèÿ ïî-
ñðåäñòâîì ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñ ïðèìå-
íåíèåì ìåòîäîâ ïðîñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà âïåðâûå ïðèìåíåíà àâñòðàëèéñêèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè â ðàéîíå çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
Êàëãóðëè [20]. Îíè æå âïåðâûå èñïîëüçîâàëè ÃÈÑ
äëÿ ðàñ÷åòîâ èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé ôîðìû ãåîëî-
ãè÷åñêèõ òåë íà êàðòå. Ïðîãíîçèðîâàíèå îñíîâàíî
íà âûÿâëåíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýòàëîí-
íûõ îáúåêòîâ (ðóäíîå ïîëå ñ óæå ðàçâåäàííûìè
êðóïíûìè çàïàñàìè) è ïîèñêå àíàëîãè÷íûõ ïëîùà-
äåé â ïðåäåëàõ îñòàëüíîé òåððèòîðèè ïðîâèíöèè.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ìåòîä ñâîäèòñÿ ê êëàññèôèêàöèè
îòäåëüíûõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ýòàëîííûõ çíà÷åíèé è ïðîãíîçèðîâàíèå
îðóäåíåíèÿ íà îñíîâå êîýôôèöèåíòîâ ñõîæåñòè ãåî-
ìåòðèè ôîðìû ãåîëîãè÷åñêèõ òåë. Ïðèìåíåíèå äàí-
íîãî ïîäõîäà äëÿ èçó÷åíèÿ òåððèòîðèè òåððåéíà
Êàëãóðëè ïîçâîëèëî ïîäòâåðäèòü ïåðñïåêòèâû íå-
äàâíî îòêðûòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Ãýñò Êðýá è ñõî-
æåñòü ïîêàçàòåëåé ôîðìû ðóäíîãî ïîëÿ ñ ìåñòîðîæ-
äåíèåì Ãîëäåí Ìàéí íà 96,4 %.

Òåõíîëîãèÿ ôîðìàëèçàöèè êàðòîãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ (âåêòîðíûõ è ðàñòðîâûõ) ðåàëèçîâàíà â ãåî-
èíôîðìàöèîííîé îáîëî÷êå ÃÈÑ ÈÍÒÅÃÐÎ, êîòî-
ðàÿ îñíàùåíà íàáîðîì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôóíê-
öèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé áëîê îïåðàöèé äëÿ ïðî-
ãíîçíîé îöåíêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ. Ïðîãíîçíûé áëîê ÃÈÑ ÈÍÒÅÃÐÎ âûïîëíÿåò
àíàëèç äàííûõ è ðåøàåò òèïîâûå çàäà÷è, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â åäèíîì èíòåëëåêòóàëüíîì èíòåðôåéñå.
Ïðèìåíÿåìûå àëãîðèòìû àíàëèçà â áëîêå íàèáî-
ëåå áëèçêè èñïîëüçóåìûì â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìå-
òîäàì, à èìåííî, èñõîäíûå äàííûå (öèôðîâàÿ ìî-
äåëü, êàðòà) ðàçáðàêîâûâàþòñÿ íà îñíîâå ïðèìå-
íåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîöåäóð àíàëèçà ïëîùàäíûõ, ëè-
íåéíûõ è òî÷å÷íûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïîêðûòèé, à
ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå íîâîãî êàðòîã-
ðàôè÷åñêîãî ïðîäóêòà [15].

Îòìåòèì, ÷òî â ñàìîì îáùåì âèäå àëãîðèòì
ïðîñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ãåîëîãè-
÷åñêèõ êàðò íà îñíîâå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé áûë ñôîð-
ìóëèðîâàí çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ ñàìèõ ÃÈÑ [9]. Â
ðàáîòå À.Ï. Êóêëèíà ïðåäóãàäàíû ìíîãèå ñîâðåìåí-
íûå ñïîñîáû îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè
íåäîñòóïíûå â òî âðåìÿ.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðîñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêèé, â òîì ÷èñëå è íà
îñíîâå ÃÈÑ, àíàëèç èñïîëüçóåòñÿ ÷àùå âñåãî äëÿ
èññëåäîâàíèÿ áîëüøèõ òåððèòîðèé (íà óðîâíå ìå-
òàëëîãåíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé). Äëÿ êðóïíîìàñøòàá-
íûõ êàðò è îòäåëüíûõ ðóäíûõ óçëîâ åãî ïðèìåíåíèå
àâòîðàì íåèçâåñòíî. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ â êàêîé-òî
ìåðå âîñïîëíÿåò äàííûé ïðîáåë.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ è ôàêòè÷åñêèé
ìàòåðèàë

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ Äåãäåêàí-
Àðãà-Þðÿõñêèé ðóäíûé óçåë, ðàñïîëîæåííûé â þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè ßíî-Êîëûìñêîãî çîëîòîíîñíîãî
ïîÿñà â áàññåéíàõ ðåê Òîêè÷àíà, Òîëãû÷àíà, Äåãäå-
êàíà, Íåðþ÷è è Àðãà-Þðÿõà è ïðîñòðàíñòâåííî ñî-
âìåùåííûé ñ ñåâåðî-çàïàäíûì çàìûêàíèåì Òåíü-
êèíñêîé àíòèêëèíàëè Àÿí-Þðÿõñêîãî àíòèêëèíîðèÿ.
Âíåøíèå îãðàíè÷åíèÿ àíòèêëèíàëè ÿâëÿþòñÿ â ïåð-
âîì ïðèáëèæåíèè ãðàíèöàìè óçëà. Ãåîòåêòîíè÷åñ-
êàÿ ïîçèöèÿ ðàéîíà îïðåäåëÿåòñÿ åãî ïðèóðî÷åííîñ-
òüþ ê Êóëàð-Íåðñêîìó ïåðèêðàòîííîìó òóðáèäèòî-
âîìó òåððåéíó [16]. Ðàçìåùåíèå ìåñòîðîæäåíèé è
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ðóäîïðîÿâëåíèé â ïðåäåëàõ óçëà ïîä÷èíåíî âûòÿíó-
òûì â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè òðåùèííûì Z-
îáðàçíûì ñòðóêòóðàì, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ ñâÿçà-
íî ñ ãîðèçîíòàëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè âäîëü Òåíüêèí-
ñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà è íàäðàçëîìíûì ðàçóïëîò-
íåíèåì ïîðîä [8, 19]. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â êîíòðî-
ëå îðóäåíåíèÿ èãðàåò òàêæå çàìûêàíèå ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóð Òåíüêèíñêîé àíòèêëèíàëè.

Âûáîð îáúåêòà îáóñëîâëåí åãî õîðîøåé ãåî-
ëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòüþ; íàëè÷èåì êàê ìåñòî-
ðîæäåíèé, òàê è ìíîãî÷èñëåííûõ ðàññðåäîòî÷åííûõ
ðóäîïðîÿâëåíèé è ïóíêòîâ ìèíåðàëèçàöèè çîëîòà,
ïðåäñòàâëåííûõ ðàçëè÷íûìè ñòðóêòóðíî-ìîðôîëî-
ãè÷åñêèìè òèïàìè; îòñóòñòâèåì ñóùåñòâåííûõ ïî-
ñòðóäíûõ ýíäîãåííûõ ñîáûòèé. Â êà÷åñòâå êàðòîã-
ðàôè÷åñêîé îñíîâû äëÿ àíàëèçà âçÿòû ìàòåðèàëû î
ãðóïïîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêå è äîèçó÷åíèè ìàñ-
øòàáà 1:50000 ñ îáùèìè ïîèñêàìè â ïðåäåëàõ Àðãà-
Þðÿõñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà (Êàðåëèí è äð.,
1990 ã.). Äåòàëüíîñòü è ñîäåðæàíèå ãåîèíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóåò ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå
ìàñøòàáà 1:50000. Îáùàÿ ïëîùàäü ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåððèòîðèè ñîñòàâëÿåò 2424 êì2. Îòíîñèòåëü-
íàÿ ïëîùàäü âûõîäîâ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäå-
ëåíèé íà ïîâåðõíîñòü (îò îáùåé ïëîùàäè, áåç ó÷åòà
èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé) ñëåäóþùàÿ: ïåðìñêèå –
65 %, òðèàñîâûå – 9 %, ìåëîâûå – 3 %, íåîãåí-÷åò-
âåðòè÷íûå – 23 %. Îáùàÿ ïëîùàäü âûõîäîâ èíòðó-
çèâíûõ îáðàçîâàíèé ñîñòàâëÿåò 5,6 % àíàëèçèðóå-
ìîé òåððèòîðèè (îêîëî 135 êì2).

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ìåòàòåððèãåííûå
îòëîæåíèÿ âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà, ïðåäñòàâëåííûå
ðîäèîíîâñêîé ñâèòîé íèæíåé ïåðìè; ïèîíåðñêîé, àò-
êàíñêîé, îì÷àêñêîé è ñòàðàòåëüñêîé ñâèòàìè âåðõ-
íåé ïåðìè [5], à òàêæå òðóññêîé, áóðýíäæèíñêîé,
ýåëèêñêîé è ñëîíîâñêîé òîëùàìè òðèàñîâîãî âîçðà-
ñòà (Êàðåëèí è äð., 1990 ã.). Ýòè ïîðîäû ñîâìåñòíî
ñ ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëîâûìè ìàëûìè èíòðóçèÿìè
è äàéêàìè íåðà-áîõàï÷èíñêîãî, êîëûìñêîãî è àðãà-
þðÿõñêîãî êîìïëåêñîâ ñëàãàþò íèæíèé ñòðóêòóðíûé
ýòàæ òåððèòîðèè, êîòîðûé íàèáîëåå âàæåí ñ òî÷êè
çðåíèÿ àíàëèçà ðàçìåùåíèÿ êîðåííîãî îðóäåíåíèÿ.

Ìåëîâûå ñóáâóëêàíè÷åñêèå è èíòðóçèâíûå
îáðàçîâàíèÿ òàðûíñêîãî, òàñ-êûñòàáûòñêîãî, áèëè-
êàíñêîãî, óðàêñêîãî êîìïëåêñîâ è êîìïëåêñà ìàëûõ
èíòðóçèé, à òàêæå ïîçäíåìåëîâûå âóëêàíèòû ïðåèìó-
ùåñòâåííî êèñëîãî ñîñòàâà, âûïîëíÿþùèå Áåëåíãèí-
ñêóþ âóëêàííî-òåêòîíè÷åñêóþ âïàäèíó, îòíåñåíû ê
ñðåäíåìó ñòðóêòóðíîìó ýòàæó. Åãî çíà÷åíèå äëÿ
àíàëèçà çîëîòîíîñíîñòè óçëà êðàéíå íåâåëèêî.

Ðûõëûå êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ íåîãåí-
÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà, êîòîðûìè âûïîëíåíû Õè-
íèêåíñêàÿ âïàäèíà è äíèùà ñîâðåìåííûõ âîäîòîêîâ,
ñëàãàþò âåðõíèé ñòðóêòóðíûé ýòàæ. Ýòè îáðàçîâà-
íèÿ çàíèìàþò ïî÷òè ÷åòâåðòü òåððèòîðèè óçëà è

âàæíû ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëèçà ðîññûïíîé çîëîòîíîñ-
íîñòè. Â òî æå âðåìÿ ïðè àíàëèçå çàêîíîìåðíîñòåé
ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîðåííîé çîëîòîíîñíîñòè îíè èãðà-
þò íåãàòèâíóþ ðîëü, ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè öèôðî-
âîé ìîäåëè ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû íåîãåí-÷åòâåðòè÷-
íûå îòëîæåíèÿ áûëè âû÷ëåíåíû â îòäåëüíûé òåìà-
òè÷åñêèé ñëîé, íèæåëåæàùèå ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíè-
öû áûëè ýêñòðàïîëèðîâàíû.

Íåñìîòðÿ íà ìàëîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî ïëî-
ùàäè, â ëåãåíäå ê ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå âûäåëåíî 8
èíòðóçèâíûõ êîìïëåêñîâ. Èçâåðæåííûå ïîðîäû
ïðåäñòàâëåíû ïëóòîíè÷åñêèì è âóëêàíè÷åñêèì
êëàññàìè òðåõ ãðóïï: îñíîâíûìè, ñðåäíèìè è êèñ-
ëûìè ïîðîäàìè íîðìàëüíîãî è ñóáùåëî÷íîãî ðÿ-
äîâ. Îíè ñëàãàþò ìíîãî÷èñëåííûå äàéêè, ðåäêî äàé-
êîîáðàçíûå òåëà, íåáîëüøèå øòîêè, ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèå èíòðóçèè è íåêêè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëèçà çîëî-
òîíîñíîñòè íàèáîëåå âàæíû äàéêîâûå (ëèíåéíûå)
îáðàçîâàíèÿ.

Ãëàâíûì ïîëåçíûì èñêîïàåìûì èçó÷åííîé
òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ çîëîòî. Âñåãî ðàçâåäàíî îäíî
êîðåííîå ìåñòîðîæäåíèå, 42 ðîññûïíûõ, âûÿâëåíî
12 ðóäîïðîÿâëåíèé è ìíîãî÷èñëåííûå ïóíêòû ìèíå-
ðàëèçàöèè çîëîòà. Ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêè âñå îòðàáîòàíû. Äàííûå î äîáû÷å ðîññûï-
íîãî çîëîòà (òàáë. 1) áûëè âçÿòû èç Êàäàñòðà ðîñ-
ñûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé Îõîòñêî-Êîëûìñêîãî ðåãè-
îíà íà 1999 ãîä (Âîçíåñåíñêèé è äð., 1999 ã.).

Ñòðóêòóðà ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïî
ãåîëîãèè è ïîëåçíûì èñêîïàåìûì Äåãäåêàí-Àðãà-
Þðÿõñêîãî ðóäíîãî óçëà ìàêñèìàëüíî ïîëíî îòðà-
æàåò ëåãåíäó ê ãåîëêàðòå 1:50000 ìàñøòàáà è îðãà-
íèçîâàíà â âèäå òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëåíû â ôîðìàòå øåéï-ôàéëîâ â ãåîãðàôè÷åñêîé
ñèñòåìå êîîðäèíàò (òàáë. 2, ðèñ. 1). Ïðè êîìïèëÿ-
öèè äàííûõ, ñîçäàíèè öèôðîâûõ ìîäåëåé è àíàëèçå
ïðèìåíÿëñÿ êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
ArcGIS (ESRI, ÑØÀ).

Ìåòîäû
Ïðîñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ãåî-

ëîãè÷åñêîé êàðòû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü
ìåòîäîâ ôîðìàëèçàöèè ñëîæíîé ãðàôè÷åñêîé îñíî-
âû, îöåíêó ïðîñòðàíñòâåííûõ íåîäíîðîäíîñòåé ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïðèçíàêîâ, ñ÷èòûâàåìûõ ñ êàðòû, è âîñ-
ïðîèçâåäåíèå ðåçóëüòàòîâ â íîâîì êàðòîãðàôè÷åñ-
êîì ïðîäóêòå. Ïîÿâëåíèå öèôðîâûõ êàðò è ÃÈÑ ïî-
çâîëÿåò âåðíóòüñÿ ê óæå ðàçðàáîòàííûì ïðèåìàì
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîð-
ìàöèè íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå. Âåêòîðíàÿ ãðà-
ôè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÃÈÑ ïðåäñòàâëÿåòñÿ òðå-
ìÿ òèïàìè ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ (òî÷êà, ëèíèÿ,
ïîëèãîí), â ñîîòâåòñòâèè ñ íèìè ïðèìåíÿåòñÿ íàáîð
ïðîöåäóð àíàëèçà ñëîåâ öèôðîâîé êàðòû (òàáë. 3).
Ïîëó÷åííûå ïîñëå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâ-
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Íàçâàíèå âîäîòîкà Кîëè÷åñòâî äîбûòîãî ðîññûïíîãî 
çîëîòà, кã 

Бàññåйí ð. Аðãà-Юðÿõ 
Уëàõàí-Àóðóì (ñ Íîêòþðíîì) 6137 
Àðãà-Þðÿõ 2662 
Êîâáîé 1378 
Ìåòèñ 938 
Àïàø 680 
Áàðñ 431 
Лåâ. Ìåòèñ 360 
Èíäóñòðèÿ 198 
Зàëåòíûé 103 
Áîäðûé 96 
Ðàñêîë 42 
Íèêîëàåâñêèé 40 
Ðîâíûé 34 
Áàÿí 33 
Ïðàâ. Ìåòèñ 32 
Уñòàëûé 26 
Íåçíàêîìåö 20 
Êðåîë 4 
Ðóàë 3 
Уçîð 2 
Ìîñêâè÷ 1 
Вñåãî бàññåéí ð. Аðãà-Юðÿõ 13220 

Бàññåйí ðó÷. Òîêè÷àí  
Òîêè÷àí 4011 
Ïîñëåäíèé 405 
Зîëîòèñòûé 311 
Áîåö 239 
Ìàéñêèé 63 
Âîäîëåé 54 
Ïðèâåò 18 
Ñàí 8 
Вñåãî бàññåéí ðó÷. Тîкè÷àí 5109 

Бàññåйí ðó÷. Дåãäåêàí  
Äåãäåêàí 25952 
Ðàñïàäîê 6 393 
Уäà÷íûé 206 
Âåðíûé 165 
Уçêèé 125 
Ïðèÿòåëü 63 
Ðàñïàäîê 2 18 
Ðàñïàäîê 1 9 
Вñåãî бàññåéí ðó÷. Дåãäåкàí 26931 
 

Òàáëèöà 1
Äîáû÷à ðîññûïíîãî çîëîòà íà òåððèòîðèè Äåãäåêàí-Àðãà-Þðÿõñêîãî óçëà â ïðåäåëàõ

áàññåéíîâ ðó÷. Äåãäåêàí, Òîêè÷àí, ð. Àðãà-Þðÿõ
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Íàçâàíèå òåìàòè÷åñêîãî ñëîÿ Кîëè÷åñòâî îáъåêòîâ, шò. Пîëÿ àòðèáóòèâíûõ òàáëèц 

Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ 3846 Ñèñòåìà, îòäåë, ñâèòà, ñîñòàâ, 
ìîùíîñòü, ïëîùàäü, ïåðèìåòð 

Èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ  309 
Ñèñòåìà, îòäåë, êîìïëåêñ, ôàçà 
âíåäðåíèÿ, ñîñòàâ, ïëîùàäü, 
ïåðèìåòð 

Ìàðêèðóþùèå ïëàñòû 
(âûðàæåííûå â ìàñøòàáå êàðòû) 260 Ïëîùàäü, ïåðèìåòð, ñîñòàâ 

Чåòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ 1194 

Ñèñòåìà, îòäåë, ãîðèçîíò, ñîñòàâ, 
ìîùíîñòü, âûñîòà òåððàñû, 
óðîâåíü òåððàñû, ïëîùàäü, 
ïåðèìåòð 

Ðîññûïè (âûðàæåííûå â ìàñøòàáå 
êàðòû) 243 Ïëîùàäü, ïåðèìåòð, íàçâàíèå, 

êîëè÷åñòâî äîáûòîãî çîëîòà 
Ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ 1898 Äëèíà 

Äàéêè 1624 Ñèñòåìà, îòäåë, êîìïëåêñ, ôàçà 
âíåäðåíèÿ, ñîñòàâ, äëèíà 

Æèëû, çîíû ïðîæèëêîâàíèÿ 1400 Ñèñòåìà, îòäåë, êîìïëåêñ, ôàçà 
âíåäðåíèÿ, ñîñòàâ, äëèíà 

Ìàðêèðóþùèå ïëàñòû (íå 
âûðàæåííûå â ìàñøòàáå êàðòû) 762 Ñîñòàâ 

Ðîññûïè (íå âûðàæåííûå â 
ìàñøòàáå êàðòû) 242 Íàçâàíèå, êîëè÷åñòâî äîáûòîãî 

çîëîòà 
Ìåñòîðîæäåíèÿ, ðóäîïðîÿâëåíèÿ 
è ïóíêòû ìèíåðàëèçàöèè 108 Íàçâàíèå 

Ðàçâàëû ãèäðîòåðìàëüíûõ 
îáðàçîâàíèé 609 Ñèñòåìà, îòäåë, êîìïëåêñ, ôàçà 

âíåäðåíèÿ, ñîñòàâ 
Ðå÷íàÿ ñåòü 3586 Íàçâàíèå âîäîòîêà, äëèíà 
Ðåëüåô (ìàñøòàá 1:200 000) 3911 Âûñîòà 

ëÿþòñÿ â âèäå íîâûõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ñëîåâ, ñ êî-
òîðûìè âîçìîæíà äàëüíåéøàÿ ìàíèïóëÿöèÿ ñðåä-
ñòâàìè îâåðëåéíîãî àíàëèçà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæ-
íî ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü âñþ èìåþùó-
þñÿ íà ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå èíôîðìàöèþ, à, âàðüè-
ðóÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ è ñî÷åòàíèåì ïðèåìîâ,
âûïîëíèòü ìíîãîâàðèàíòíûå ðàñ÷åòû è «ïîäîáðàòü»
íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò.

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ïðîöåäóðû àíàëèçà èíôîð-
ìàöèè ðàçíûõ ìàñøòàáîâ äîëæíû ñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àòüñÿ ìåæäó ñîáîé. Ýòî ñëåäóåò èç ðàçëè÷èÿ
çàäà÷ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ
íà îñíîâå ìåëêîìàñøòàáíûõ, ñðåäíåìàñøòàáíûõ è
êðóïíîìàñøòàáíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êàðò.

Âîçìîæíî äâà ñïîñîáà îáðàáîòêè ñîäåðæèìî-
ãî âåêòîðíîé öèôðîâîé êàðòû: ïîîáúåêòíûé è ñ ïî-
ìîùüþ ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè. Àëãîðèòì ïåðâîãî
ñïîñîáà ïîñòðîåí íà îïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëåé îò-
äåëüíî äëÿ êàæäîãî îáúåêòà, íåçàâèñèìî îò âíåøíèõ
ôàêòîðîâ. Ýòîò ìåòîä ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ
ïîëó÷åíèÿ èíòåðåñóþùèõ ïàðàìåòðîâ îòäåëüíî âçÿ-
òîãî îáúåêòà (íàïðàâëåíèå îáúåêòà èëè ôîðìà èíò-
ðóçèâíîãî òåëà), òàê è äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåðåãóëÿðíîé
ñåòè äàííûõ, êîòîðóþ âïîñëåäñòâèè ìîæíî ïðåîá-
ðàçîâàòü â ðåãóëÿðíóþ. Àëãîðèòì âòîðîãî ñïîñîáà

îñíîâàí íà ðàçáèåíèè èññëåäóåìîé ïëîùàäè ðåãó-
ëÿðíîé ñåòüþ ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷ååê è âû÷èñëåíèåì
äëÿ êàæäîé èç íèõ ñðåäíåâçâåøåííûõ çíà÷åíèé ïà-
ðàìåòðîâ îáúåêòîâ, ïîëó÷èâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå îò-
ñå÷åíèÿ òåððèòîðèè ÿ÷åéêîé. Ïðè ýòîì òî÷íîñòü
çàâèñèò îò òàêèõ ôàêòîðîâ êàê ðàçìåð, ôîðìà ÿ÷åé-
êè è ñïîñîá âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ÿ÷ååê [3]. Âà-
ðüèðóÿ ìåòîäàìè è äîïîëíèòåëüíûìè ïàðàìåòðàìè
ìîæíî äîñòè÷ü íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè èçìåðåíèé.
Âûõîäíûå äàííûå îðãàíèçóþòñÿ ÷àùå âñåãî â âèäå
òî÷å÷íîãî ñëîÿ, ïî êîòîðûì ñòðîÿòñÿ êàðòû èçîëè-
íèé. Òî÷êè ñîîòâåòñòâóþò öåíòðàì ÿ÷ååê è ñîäåð-
æàò ðàññ÷èòàííûå õàðàêòåðèñòèêè â âèäå àòðèáó-
òîâ. Ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ âòîðîãî ñïîñîáà ÿâ-
ëÿåòñÿ àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîé ÃÈÑ ñ öåëüþ ïîëó÷å-
íèÿ ðåãóëÿðíîé ñåòè äàííûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ êîëè-
÷åñòâåííóþ îöåíêó âçàèìîñâÿçè ãåîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ [6]. Âòîðîé ïóòü âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ãîðàç-
äî ëåã÷å òåõíè÷åñêè ðåàëèçóåì.

Íà ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå
îêàçûâàþò ôîðìà è ðàçìåð ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè.
Îïòèìàëüíîé ôîðìîé ÿâëÿåòñÿ îêðóæíîñòü â ñèëó
ñâîåé èçîòðîïíîñòè ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì [3]. ×òî-
áû îêðóæíîñòü ïîëíîñòüþ çàïîëíèëà ïëîùàäü íåîá-
õîäèìî ïåðåêðûòèå, îò ïëîùàäè êîòîðîãî çàâèñèò

Òàáëèöà 2
Ñîñòàâ ÃÈÑ ïî ãåîëîãèè è ïîëåçíûì èñêîïàåìûì Äåãäåêàí-Àðãà-Þðÿõñêîãî

ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà. Èíôîðìàòèâíîñòü òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ
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Ãåîëîãè÷åñêèå îáъåêòû Ãðàôè÷åñêèå ïðèìèòèâû Мåòîäû àíàëèçà 
Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå è 
ëèòîëîãè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ; 
Èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ 

Ïîëèãîí 
Àíàëèç ïëîòíîñòè, 

àíàëèç íàïðàâëåíèé, 
àíàëèç ôîðìû 

Ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ; 
Äàéêè; 
Æèëû, çîíû ïðîæèëêîâàíèÿ; 
Ìàðêèðóþùèå ãîðèçîíòû 

Лèíèÿ Àíàëèç ïëîòíîñòè, 
àíàëèç íàïðàâëåíèé 

Ìåñòîðîæäåíèÿ, ðóäîïðîÿâëåíèÿ è 
ïóíêòû ìèíåðàëèçàöèè Òî÷êà Àíàëèç ïëîòíîñòè 

 

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíòû ÃÈÑ ïî ãåîëîãèè è ïîëåçíûì èñêîïàåìûì Äåãäåêàí-Àðãà-Þðÿõñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî
óçëà: ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû, ðóäíûå è ðîññûïíûå îáúåêòû (à), äàéêè (á), ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ (â),

ìàðêèðóþùèå ãîðèçîíòû (ã)

Òàáëèöà 3
Ïðåäñòàâëåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ â âèäå ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ

è ìåòîäû èõ àíàëèçà
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ñòåïåíü ñãëàæèâàíèÿ. Ìû èñïîëüçîâàëè ìèíèìàëüíîå
ïåðåêðûòèå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ñãëàæèâàíèå ïî
øåñòè íàïðàâëåíèÿì è âïèñàííóþ ôèãóðó â âèäå øå-
ñòèóãîëüíèêà. Òðóäíåå âñåãî îïðåäåëèòü îïòèìàëü-
íûé ðàçìåð ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè (ðàäèóñ îêðóæíîñ-
òè), êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, ïîäáèðàåòñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì ïóòåì (ò.ê. çàâèñèò îò ìàñøòàáà èñõîäíûõ
äàííûõ). Â òî æå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå «îïòè-
ìàëüíîé ÿ÷åéêè», âåëè÷èíà êîòîðîé ðàâíà óäâîåííîé
ïëîùàäè êàðòû, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäèí îáúåêò [7].
Îäíàêî ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ïðèøëîñü îòêàçàòü-
ñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé ôîðìóëû â âèäó ñëàáîé èí-
ôîðìàòèâíîñòè ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ.
Âûáîð ðàäèóñà ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè îñíîâûâàëñÿ íà
ïëîùàäè ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è äðîáíîñòè òåð-

ðèòîðèè (ïîêàçàòåëå ïëîòíîñòè îáúåêòîâ, ïîïàäàþ-
ùèõ â îòñåêàþùóþ ÿ÷åéêó). Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëî-
ùàäåé îáúåêòîâ, ñëàãàþùèõ òåððèòîðèþ ñîñòàâëÿåò
0,58 êì2, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ 85,2 % (îò îáùåãî
÷èñëà îáúåêòîâ) ïðèõîäèòñÿ íà èíòåðâàë ïëîùàäåé
äî 1 êì2, ìàêñèìàëüíîå æå çíà÷åíèå ïëîùàäè äîñòè-
ãàåò 24,2 êì2. Òàêèì îáðàçîì, ðàçìåð ÿ÷åéêè (ðàäè-
óñ) äîëæåí áûòü áëèçîê ê ïàðàìåòðó 1 êì. Äëÿ ýêñ-
ïåðèìåíòà áûëè âûáðàíû ÿ÷åéêè ñ ðàçìåðàìè ðàäè-
óñîâ: 1, 2, 3 è 4 êì. Ñîïîñòàâëåíèå âûáîðîê ïî ïîêà-
çàòåëþ äðîáíîñòè òåððèòîðèè ïîêàçàëî, ÷òî íàèáî-
ëåå áëèçêîå ê íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ïîêàçà-
òåëü äðîáíîñòè èìååò ñ ÿ÷åéêîé ñ ðàäèóñîì 2 êì,
êîòîðàÿ è áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷å-
òîâ (òàáë. 4).

Рàäèóñ ÿ÷åéêè, êì Ïàðàìåòðû 1 2 3 4 
Êîëè÷åñòâî 
Ñðåäíåå 
Ìåäèàíà 
Ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå 
Äèñïåðñèÿ 
Ýêñöåññ 
Àñèììåòðè÷íîñòü 
Ìèíèìóì 
Ìàêñèìóì 

958 
0,266 
0,233 

 
0,148 
0,022 
0,989 
0,831 

0 
1 

258 
0,342 
0,329 

 
0,206 
0,042 
-0,275 
0,481 

0 
1 

122 
0,368 
0,365 

 
0,244 
0,06 

-0,521 
0,386 

0 
1 

65 
0,437 
0,407 

 
0,260 
0,067 
-0,723 
0,315 

0 
1 

 
Èçëîæåííûå ìåòîäû àíàëèçà ðåàëèçîâàíû â

âèäå ðàñøèðåíèÿ äëÿ ArcView, ãäå ñîáðàíû âñå íå-
îáõîäèìûå àëãîðèòìû àíàëèçîâ äëÿ òî÷åê, ëèíèé è
ïîëèãîíîâ è ñîçäàí èíòåðàêòèâíûé èíòåðôåéñ ïîä-
áîðà ñöåíàðèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìíîãîâàðèàíòíûõ
ðàñ÷åòîâ.

Âûõîäíûå äàííûå (â äàííîì ñëó÷àå – òî÷å÷-
íûå ïîêðûòèÿ) èíòåðïîëèðîâàëèñü ïî ìåòîäó ëîêàëü-
íûõ ïîëèíîìîâ ìîäóëåì Geostatistical Analyst äëÿ
ArcGIS. Ñëåäóþùèì øàãîì âûïîëíÿëàñü êëàññèôè-
êàöèÿ, ãäå çàäàâàëèñü âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöû äëÿ
êàæäîãî êëàññà (ãðàíèöû êëàññîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ïàðàìåòðîâ ïðèíèìàëèñü îáùèå). Çàòåì îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ ýêñïîðò èíòåðïîëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè â âåê-
òîðíûé ôîðìàò (íàïðèìåð, øåéï-ôàéë). Îáðàáîòêà
ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ñâîäèëàñü ê èñïîëüçîâàíèþ
ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé ÃÈÑ (ñðåäñòâàìè îâåðëåéíî-
ãî àíàëèçà: spatial join, dissolve). Â èòîãå áûëà ïðîâå-
äåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà è âûÿâëåíû ãåîëîãè÷åñ-
êèå ïðèçíàêè áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ëîêàëèçàöèè çîëî-
òîãî îðóäåíåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
Òî÷å÷íûå îáúåêòû. Íåðåãóëÿðíàÿ ñåòü òî÷åê

çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðóäîïðîÿâëåíèé è

ïóíêòîâ ìèíåðàëèçàöèè íà ïëîùàäè óçëà áûëà ïðå-
îáðàçîâàíà â ðåãóëÿðíóþ, è ïîñòðîåíû èçîëèíèè
ïëîòíîñòè ðàçìåùåíèÿ êîðåííûõ îáúåêòîâ. Ïî èçî-
ëèíèÿì îò÷åòëèâî ôèêñèðóþòñÿ ìàêñèìóìû, ïðî-
ñòðàíñòâåííî ñîâïàäàþùèå ñ òåððèòîðèåé Àóðóìñ-
êîãî ðóäíîãî ïîëÿ â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Àðãà-Þðÿõ,
ãäå ðàñïðîñòðàíåíû ìíîãî÷èñëåííûå ïóíêòû ðàññå-
ÿííîé ìèíåðàëèçàöèè (ðèñ. 2à). Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû îòðàæàþò ýêñòåíñèâíîñòü îðóäåíåíèÿ â ïîíè-
ìàíèè Ñ.Ñ. Ñìèðíîâà [14]. Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü
èíòåíñèâíîñòü îðóäåíåíèÿ óçëà ìû èñïîëüçîâàëè
äàííûå ïî äîáû÷å è çàïàñàì êîðåííîé è ðîññûïíîé
çîëîòîíîñíîñòè â òîííàõ, â îòëè÷èå îò îïðåäåëåíèÿ
ïðèíÿòîãî Ñ.Ñ. Ñìèðíîâûì, êîòîðûì çà èíòåíñèâ-
íîñòü ïðèíèìàëñÿ ïðîöåíò âûõîäà ïðîìûøëåííî
çíà÷èìûõ îáúåêòîâ. Ó÷åò êîëè÷åñòâà äîáûòîãî èç
ðîññûïåé çîëîòà ïðîèçâîäèëñÿ ïóòåì ïðèñâîåíèÿ
çíà÷åíèÿ òî÷êå, ñîîòâåòñòâóþùåé íà÷àëó ðîññûïè
èëè, â ñëó÷àå áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè, íà÷àëó îáî-
ãàùåííûõ áëîêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ åäèíîå òåëî ðîñ-
ñûïè. Ïî âåëè÷èíàì êîëè÷åñòâà äîáûòîãî ìåòàëëà
è çàïàñîâ áûëà òàêæå ñîñòàâëåíà ñõåìà çîëîòîíîñ-
íîñòè â èçîëèíèÿõ, íà êîòîðîé âûÿâèëèñü ó÷àñòêè
ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ìèíåðàëèçàöèè, ïèê
êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ íà òåððèòîðèþ Äåãäåêàíñêîãî

Òàáëèöà 4
Îïèñàòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà ïîêàçàòåëÿ äðîáíîñòü òåððèòîðèè äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé

ðàçìåðà ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè
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û ðóäíîãî ïîëÿ è â ìåíüøåé ñòåïåíè Áîäðèíñêîãî ðóä-
íîãî ïîëÿ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîâïàäàþò ñ Àóðóìñ-
êèì è Òîêè÷àíñêèì ðóäíûìè ïîëÿìè (ðèñ. 2á).

Ëèíåéíûå îáúåêòû. Âûïîëíåííûå âû÷èñëå-
íèÿ ïëîòíîñòè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ïîêàçàëè, ÷òî

ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïðèçíàêà òåððèòîðè-
àëüíî ñîâïàäàþò ñ Òîêè÷àíñêèì ðóäíûì ïîëåì (áàñ-
ñåéí ð. Òîêè÷àí). Ìàêñèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ïëîòíîñòè äàåê ïðèõîäèòñÿ íà Äåãäåêàíñêîå ðóäíîå
ïîëå è òåððèòîðèþ â íèæíåì òå÷åíèè ð. Àðãà-Þðÿõ,

ãäå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìååò àðãà-þðÿõñêèé
äàéêîâûé êîìïëåêñ. Ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ìàð-
êèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ íåðàâíîìåðíî ïî ïëîùàäè è
îòðàæàåò çàìûêàíèå ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð íà òåð-
ðèòîðèè óçëà. Â ïðåäåëàõ Àóðóìñêîãî è Òîêè÷àíñ-
êîãî ðóäíûõ ïîëåé îðóäåíåíèå òÿãîòååò ê íàèáîëü-
øèì çíà÷åíèÿì ïëîòíîñòè ìàðêèðóþùèõ ñëîåâ, çî-
ëîòîðóäíûå îáúåêòû Áîäðèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ëî-
êàëèçîâàíû â ó÷àñòêàõ ñî ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè
ýòîãî ïàðàìåòðà. Â îáëàñòÿõ ñ áëèçêèìè ê íóëåâûì
çíà÷åíèÿì ïëîòíîñòè ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ ëî-
êàëèçóåòñÿ Äåãäåêàíñêîå ðóäíîå ïîëå (ðèñ. 3).

Ðîçà-äèàãðàììû íàïðàâëåíèé äëÿ ðàçðûâíûõ
íàðóøåíèé, äàåê, êâàðöåâûõ æèë è ìàðêèðóþùèõ
ãîðèçîíòîâ (ðèñ. 4) ñòðîèëèñü íà îñíîâàíèè ïîîáú-
åêòíîãî ñïîñîáà ôîðìàëèçàöèè ëèíåéíûõ îáúåêòîâ
(ñì. òàáë. 3). Äèàãðàììû ïîõîæè ìåæäó ñîáîé, õîòÿ
è íàáëþäàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ: ðàçðûâíûå
íàðóøåíèÿ èìåþò äèàïàçîí îðèåíòèðîâîê 110°-150°,
äàéêè 100°-130°, ìàðêèðóþùèå ñëîè 95°-125°. Â öå-
ëîì íàïðàâëåíèÿ àíàëèçèðóåìûõ îáúåêòîâ èñïûòû-
âàþò òåíäåíöèþ ê ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâêå.

Ïîëèãîíàëüíûå îáúåêòû. Ðåçóëüòàòîì àíàëè-
çà îáúåêòîâ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé è èí-
òðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ôîðìû è äðîáíîñòè òåððèòîðèè,
êîòîðûå èíòåðïðåòèðîâàëèñü â âèäå êàðò. Ïîä ïàðà-

ìåòðîì äðîáíîñòè ïîíèìàåòñÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïîëèãîíàëüíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè óçëà.
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ äðîáíîñòè ïðè-
óðî÷åíû ê çîíàì ìàêñèìàëüíîé òåêòîíè÷åñêîé òðå-
ùèíîâàòîñòè è ïðîñòðàíñòâåííî ñîâìåùåíû ñ Àóðóì-
ñêèì è Òîêè÷àíñêèì ðóäíûìè ïîëÿìè. Ïîëîæåíèå
Äåãäåêàíñêîãî è Áîäðèíñêîãî ðóäíûõ ïîëåé ôèêñèðó-
åòñÿ èíòåðâàëàìè íèçêèõ çíà÷åíèé. Ïðè àíàëèçå ôîð-
ìû ãåîëîãè÷åñêèõ òåë áûëè âûáðàíû íàèáîëåå èí-
ôîðìàòèâíûå ïàðàìåòðû – óäëèíåííîñòü è èçîìåò-
ðè÷íîñòü. Ïðåäâàðèòåëüíî ðàññ÷èòàííàÿ êîððåëÿöèÿ
ïîêàçàëà, ÷òî âñå ïàðàìåòðû, çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ
óêàçàííûõ, èìåþò ïîëîæèòåëüíûé êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè. Ìàêñèìóì ðàñïðåäåëåíèÿ óäëèíåííîñòè è
èçîìåòðè÷íîñòè íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ 0,5, à â îáëà-
ñòè ñ íàèáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðà óäëèíåí-
íîñòè ëîêàëèçóåòñÿ Äåãäåêàíñêîå ðóäíîå ïîëå è áîëü-
øàÿ ÷àñòü çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ Òîêè÷àíñêîãî ðóä-
íîãî ïîëÿ. Â ïðåäåëàõ áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèé ðàñïî-
ëàãàþòñÿ Áîäðèíñêèé è Àóðóìñêèé ðóäíûå óçëû.
Ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíàÿ ñèòóàöèÿ ñ ïàðàìåòðîì èçî-
ìåòðè÷íîñòè: ïèêè ìàêñèìóìîâ ðàñïðåäåëåíû íåðàâ-
íîìåðíî ïî òåððèòîðèè, ê îáëàñòÿì ñ ìèíèìàëüíî
ïðîÿâëåííîé èçîìåòðè÷íîñòüþ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ ïðèóðî÷åíî Äåãäåêàíñêîå ðóäíîå ïîëå, â îáëàñ-
òÿõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ðàçìåùåíû Òîêè÷àíñêèé, Àóðóì-
ñêèé è Áîäðèíñêèé ðóäíûå ïîëÿ (ðèñ. 5).

Ðèñ. 2. Ýêñòåíñèâíîñòü (à) è èíòåíñèâíîñòü (á) çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ Äåãäåêàí-Àðãà-Þðÿõñêîãî
ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà (ïîäïèñàíû ðóäíûå ïîëÿ; ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå)



Ãåîèíôîðìàòèêà–2005 11 ¹ 3
Ãåîèíô

îðì
àöèîííû

å ñèñòåì
û

Ðèñ. 3. Àíàëèç ïëîòíîñòè ëèíåéíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè óçëà: ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ (à), äàéêè (á),
ìàðêèðóþùèå ãîðèçîíòû (â)

Ðèñ. 4. Ðîçû äèàãðàììû íàïðàâëåíèé: ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ (à), äàéêè (á), ìàðêèðóþùèå ãîðèçîíòû (â)
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û Ñîâìåùåíèå ñõåì ïëîòíîñòè îðóäåíåíèÿ ñ
äðóãèìè ïðèçíàêàìè è âû÷èñëåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìûå
ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè îáðàáîòêå äàííûõ î ðàç-

ðûâíûõ íàðóøåíèÿõ, ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòàõ, êî-
ýôôèöèåíòå äðîáíîñòè è ïàðàìåòðå óäëèíåííîñòè.
Ïðè÷åì áûëè âûïîëíåíû êàê íîðìèðîâàííûå, òàê è
íåíîðìèðîâàííûå ðàñ÷åòû, ò.å. êîëè÷åñòâî çîëîòî-

ðóäíûõ îáúåêòîâ, ïîïàäàþùèõ â èíòåðâàëû ïëîòíî-
ñòè òîãî èëè èíîãî ïîêàçàòåëÿ (õàðàêòåðèñòèêè), ïðî-
èçâîäèëñÿ êàê ñ ó÷åòîì ïëîùàäíîãî ðàíæèðîâàíèÿ
èíòåðâàëîâ, òàê è òîëüêî ïî ïðèçíàêó ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ñîâìåùåíèÿ (ðèñ. 6).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Êîìïëåêñíûé àíàëèç öèôðîâûõ êàðòîãðàôè-

÷åñêèõ äàííûõ íà òåððèòîðèþ Äåãäåêàí-Àðãà-

Þðÿõñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà ïîçâîëèë âûÿ-
âèòü ïðèçíàêè, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ëîêàëèçàöèè çî-
ëîòîãî îðóäåíåíèÿ, è íà êîëè÷åñòâåííîé îñíîâå îöå-
íèòü èçâåñòíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ êîðåí-
íîé ìèíåðàëèçàöèè. Â ýòîì ñìûñëå ðàññìîòðåííàÿ
òåõíîëîãèÿ àíàëîãè÷íà ãåîõèìè÷åñêèì è ãåîôèçè-
÷åñêèì ïîèñêîâûì ìåòîäàì: êîíå÷íûì ðåçóëüòà-
òîì ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ ðàçáðàêîâêà óñòàíîâ-
ëåííûõ àíîìàëèé.

Ðèñ. 5. Àíàëèç ïîëèãîíàëüíûõ îáúåêòîâ: êîýôôèöèåíò äðîáíîñòè òåððèòîðèè óçëà (à);
á-â – ïàðàìåòðû ôîðìû: óäëèíåííîñòü (á) è èçîìåòðè÷íîñòü (â)
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Ðèñ. 6. Ãèñòîãðàììû çàâèñèìîñòåé ðàñïðåäåëåíèé ýêñòåíñèâíîñòè (à) è èíòåíñèâíîñòè (á) çîëîòîãî
îðóäåíåíèÿ Äåãäåêàí-Àðãà-Þðÿõñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà îò ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
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û Ìàíèïóëÿöèè ñ òî÷å÷íûìè ñëîÿìè äàþò âîç-
ìîæíîñòü îöåíèòü ýêñòåíñèâíîñòü è èíòåíñèâíîñòü
çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ óçëà. Ýêñòåíñèâíîñòü õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â ïðåäåëàõ
Àóðóìñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ, ãäå äåéñòâèòåëüíî ñîñðå-
äîòî÷åíî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàññåÿííîé êîðåí-
íîé ìèíåðàëèçàöèè. Â òîæå âðåìÿ èíòåíñèâíîñòü
îðóäåíåíèÿ, ñ ó÷åòîì äîáûòîãî ìåòàëëà è ïðîãíîç-
íûõ çàïàñîâ, òåððèòîðèàëüíî ñîâïàäàåò ñ Äåãäåêàí-
ñêèì ðóäíûì ïîëåì, â êîòîðîì ëîêàëèçóåòñÿ ñàìîå
çíà÷èòåëüíîå êîðåííîå ìåñòîðîæäåíèå çîëîòà â óçëå
– Äåãäåêàíñêîå è íàèáîëåå êðóïíûå ðîññûïè ñ ñóì-
ìàðíîé äîáû÷åé îêîëî 30 ò çîëîòà (ñì. òàáë. 1).

Çàâèñèìîñòü ýêñòåíñèâíîñòè è èíòåíñèâíîñ-
òè îðóäåíåíèÿ íà òåððèòîðèè Äåãäåêàí-Àðãà-Þðÿõ-
ñêîãî óçëà îò ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñâåäåíû â
òàáë. 5. Ïðè àíàëèçå ïðèâåäåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê âûÿâëÿåòñÿ, ÷òî âçàèìîñâÿçü ìåæäó
÷èñëåííûìè çíà÷åíèÿìè ýêñòåíñèâíîñòè è èíòåíñèâ-
íîñòè îðóäåíåíèÿ àíàëîãè÷íà äëÿ ðàçðûâíûõ íàðó-
øåíèé, ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ, äðîáíîñòè òåððè-
òîðèè, ïàðàìåòðà óäëèíåííîñòè. Ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå çîëîòîðóä-
íûõ îáúåêòîâ è èíòåíñèâíîñòü çîëîòîíîñíîñòè â óçëå
òÿãîòååò ê çîíàì ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè ðàçëîìîâ
è äðîáíîñòè òåððèòîðèè.

Эêñòåíñèâíîñòü Èíòåíñèâíîñòü 

Íîðìèðîâàííûå  
ïî ïëîщàäè 

Íå  
íîðìèðîâàííûå  

ïî ïëîщàäè 

Íîðìèðîâàííûå  
ïî ïëîщàäè 

Íå  
íîðìèðîâàííûå  

ïî ïëîщàäè 

Ãåîëîãè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè 

è  
ïîêàçàòåëè 

ôîðìû 
Èíòåð- 
âàëû 

ïëîòíîñòè 

Кîë-âî 
çîëîòîðóäíûõ 
îáúåêòîâ, % 

Èíòåð- 
âàëû 
ïëîò- 
íîñòè 

Кîë-âî 
çîëîòîðóäíûõ 
îáúåêòîâ, % 

Èíòåð- 
âàëû 

ïëîòíîñòè 

Äîáû÷à+ 
çàïàñû 
Au, % 

Èíòåð- 
âàëû 
ïëîò- 
íîñòè 

Äîáû÷à+ 
çàïàñû 
Au, % 

Ðàçðûâíûå  
íàðóøåíèÿ 0,7-0,8 52,1 0,6-0,7 31,5 0,7-0,8 69,1 0,6-0,7 53,6 

Äàéêîâûå  
îáðàçîâàíèÿ 

0,075-0,1 
0,4-0,5 

18,2 
17,8 0,1-0,2 32,4 0,5-0,6 70,2 0,5-0,6 22,2 

Ìàðêèðóþùèå  
ãîðèçîíòû  
(íå âûðàæåííûå 
â ìàñøòàáå  
êàðòû) 

0,7-0,8 50,5 0,5-0,6 18,5 0,7-0,8 45,1 0-0,05 41,7 

Ìàðêèðóþùèå  
ãîðèçîíòû  
(âûðàæåííûå â 
ìàñøòàáå  
êàðòû) 

0,5-0,6 49,8 0,1-0,2 37 0,1-0,2 40,5 0-0,05 45,1 

Ñòðàòèãðàôè- 
÷åñêèå  
ïîäðàçäåëåíèÿ è 
èíòðóçèâíûå 
îáðàçîâàíèÿ 

0,4-0,5 45,9 0,6-0,7 34,3 0,7-0,8 57,4 0,4-0,5 
0,6-0,7 

28,2 
33,4 

Óäëèíåííîñòü 0,4-0,5 47,3 0,3-0,4 64,8 0,4-0,5 72 0,4-0,5 65,1 
Èçîìåòðè÷íîñòü 0,2-0,3 40,1 0,2-0,3 64,8 0,1-0,2 73 0,1-0,2 58,7 

 
Õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ýêñòåíñèâíîñòè îðó-

äåíåíèÿ îò ðàñïðîñòðàíåííîñòè äàåê âûÿâëÿåò äâå
ãðóïïû çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ, îäíà èç êîòîðûõ
ïðèóðî÷åíà ê ïëîùàäÿì ñ ìàëîé êîíöåíòðàöèåé äàé-
êîâûõ òåë, äðóãàÿ, íàîáîðîò – ñ èõ ïîâûøåííûì
êîëè÷åñòâîì. Ìàêñèìóì èíòåíñèâíîñòè îðóäåíå-
íèÿ, íàïðîòèâ, òÿãîòååò ê çîíàì íàèáîëüøåé ëîêà-
ëèçàöèè ñâèò äàåê (ñì. òàáë. 5). Ðåçóëüòàòû õîðî-
øî ñîãëàñóþòñÿ ñ ãåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè î íà-
ëè÷èè íà òåððèòîðèè óçëà íåñêîëüêèõ ñòðóêòóðíî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ îðóäåíåíèÿ [17]. Íà êîëè-
÷åñòâåííîì óðîâíå ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå ïðèóðî-

÷åííîñòü ìèíåðàëèçàöèè ê äèàìèêòèòàì àòêàíñêîé
ñâèòû, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíà ñàìàÿ âûñîêàÿ ïëîò-
íîñòü çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ íà åäèíèöó ïëîùàäè
(ñì. òàáë. 6).

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà íàïðàâëå-
íèé ëèíåéíûõ îáúåêòîâ (ñâèò äàåê, ðàçëîìîâ) ÿ÷åé-
êîé ñîãëàñóþòñÿ ñ Z-îáðàçíîé êîíôèãóðàöèåé òðåùèí-
íûõ ñòðóêòóð (ðèñ. 7). Ñóáøèðîòíîå (äî ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî) ïðîñòèðàíèå äàåê â ìåæäóðå÷üå Äåãäåêàíà
è Òîëãû÷àíà ñìåíÿåòñÿ ñåâåðî-çàïàäíûì íà âîäîðàç-
äåëå Äåãäåêàíà è Òîêè÷àíà è âíîâü èñïûòûâàåò òåí-
äåíöèþ ê ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâêå â áàññåéíå ðó÷.

Òàáëèöà 5
Çàâèñèìîñòü ýêñòåíñèâíîñòè è èíòåíñèâíîñòè îðóäåíåíèÿ íà òåððèòîðèè

Äåãäåêàí-Àðãà-Þðÿõñêîãî óçëà îò ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ



Ãåîèíôîðìàòèêà–2005 15 ¹ 3
Ãåîèíô

îðì
àöèîííû

å ñèñòåì
û

Íàèìåíîâàíèå 
ïîäðàçäåëåíèÿ Ïëîщàäü, êì2 Кîëè÷åñòâî 

ïîëèãîíîâ 

Кîëè÷åñòâî 
çîëîòîðóäíûõ 

îáúåêòîâ 

Ïëîòíîñòü 
îáúåêòîâ 
íà 1 êì2 

Ðîäèîíîâñêàÿ 62,13 133 0 0 
Àðãà-Þðÿõñêàÿ 161,63 414 6 0,037 
Ïèîíåðñêàÿ 277,34 487 14 0,05 
Àðãà-
Þðÿõñêàÿ+Ïèîíåðñêàÿ 438,97 901 20 0,045 

Àòêàíñêàÿ 457,17 844 44 0,096 
Îì÷àêñêàÿ 585,64 1065 42 0,071 
Ñòàðàòåëüñêàÿ 481,12 466 0 0 
Вñåãî 2423,32 4155 108 0,044 

Óëàõàí-Àóðóì è ñóáøèðîòíîãî îòðåçêà äîëèíû ð.Àð-
ãà-Þðÿõà. Ïî ìíåíèþ Â.Ã. Øàõòûðîâà [18] Z-îáðàç-
íûé ðèñóíîê äàåê è ðàçëîìîâ, îòðàæàåò ëåâîñäâèãî-
âûå ãîðèçîíòàëüíûå äåôîðìàöèè âäîëü Òåíüêèíñêî-
ãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà. Îðèåíòèðîâêè ìàðêèðóþùèõ
ãîðèçîíòîâ, ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è äàåê ñõîæè ìåæäó
ñîáîé, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü äîêàçàòåëüñòâîì ñîñêëàä-
÷àòîãî ïðîèñõîæäåíèÿ áîëüøåé ÷àñòè òðåùèííûõ
ñòðóêòóð, âìåùàþùèõ äàéêè (ñì. ðèñ. 2).

Ïðè ðàññìîòðåíèè çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùå-
íèÿ ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçà-
òåëåé ôîðìû ïîëèãîíàëüíûõ îáúåêòîâ ïðîñëåæèâà-
åòñÿ åå ïðèóðî÷åííîñòü ê ñðåäíèì çíà÷åíèÿì ïëîò-
íîñòè (èíòåðâàë 0,4-0,5) òàêèõ ïîêàçàòåëåé ôîðìû,
êàê óäëèííåíîñòü è èçîìåòðè÷íîñòü (ñì. òàáë. 5).
Äåòàëüíî ïàðàìåòðû ôîðìû îõàðàêòåðèçîâàíû íàìè
ðàíåå [6]. Èíòåðåñíà çàâèñèìîñòü ìàêñèìóìà ïëîò-
íîñòè îðóäåíåíèÿ îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ

ôîðìû, òàê êàê ôîðìà îáúåêòîâ, â äàííîì ñëó÷àå
ãåîëîãè÷åñêèõ òåë, îöåíèâàåòñÿ êîëè÷åñòâåííî â
äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò 0 äî 1. Äàííûé ôàêò ïîäòâåð-
æäàåò áëîêîâîå ñòðîåíèå òåððèòîðèè Äåãäåêàí-Àðãà-
Þðÿõñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà, â îòëè÷èå îò ñî-
ñåäíèõ óçëîâ (Îì÷àêñêîãî, Ïèîíåðñêîãî), ÷òî è îï-
ðåäåëÿåò ðàçìåùåíèå çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ íà èçó-
÷åííîé òåððèòîðèè.

Âûâîäû
Ñî÷åòàíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñ

ìåòîäàìè ïðîñòðàíñòâåííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
ïîçâîëÿåò íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå îáðàáàòû-
âàòü ãåîëîãî-êàðòîãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Âàæ-
íûå â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû êàê ïðè ðàáîòå ñ ìåëêîìàñøòàáíûìè êàð-
òàìè (íà óðîâíå ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé), òàê
è ïðè ñðåäíå-, êðóïíîìàñøòàáíûõ èññëåäîâàíèÿõ (íà
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Ðèñ. 7. Ñìåíà ïðåîáëàäàþùèõ íàïðàâëåíèé ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé (à) è äàåê (á) íà òåððèòîðèè óçëà
(ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå)
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û óðîâíå ðóäíûõ ðàéîíîâ è óçëîâ). Ïîëó÷àåìàÿ êîëè-
÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïðèçíàêîâ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
ëîêàëèçàöèè îðóäåíåíèÿ, äàåò âîçìîæíîñòü ðàçáðà-
êîâàòü ïåðñïåêòèâíûå ïëîùàäè.

Â ÷àñòíîñòè, ðåçóëüòàòû ïðîñòðàíñòâåííî-ñòà-
òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà òåððèòîðèè Äåãäåêàí-Àðãà-
Þðÿõñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà ïîäòâåðæäàþò
ëèòîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü îðóäåíåíèÿ: áëàãîïðèÿòíîé
ñðåäîé äëÿ ëîêàëèçàöèè çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçà-
öèè ÿâëÿþòñÿ îòëîæåíèÿ àòêàíñêîé è, ìåíåå, îì÷àê-
ñêîé ñâèòû. Çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íàïðÿìóþ
ñâÿçàíà ñ ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè, à èìåííî
îáúåêòû êîíöåíòðèðóþòñÿ â íàèáîëåå ðàçäðîáëåí-
íûõ ó÷àñòêàõ. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè îðóäåíåíèÿ
îò äàåê è ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ (ãðàâåëèòû, ïåñ-
÷àíèêè è àëåâðîëèòû) èìååò áèìîäàëüíûõ õàðàêòåð,
÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ âûäåëåíèåì â ïðåäåëàõ óçëà íå-
ñêîëüêèõ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ çîëî-
òî-êâàðöåâûõ ðóä – îêîëîäàéêîâîãî, ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííîãî è æèëüíîãî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÄÂÎ
ÐÀÍ ¹ 05-III-Ã-08-021. Àâòîðû áëàãîäàðÿò Þ.À.
Ðó÷êèíà çà ðåàëèçàöèþ àëãîðèòìà â âèäå ðàñøèðå-
íèÿ äëÿ ArcView, à òàêæå Â.Ã. Ìåëüíèêà, À.Ñ. Çèí-
êåâè÷à è Å.Ý. Òþêîâó çà àêòèâíûå îáñóæäåíèÿ è êîí-
ñòðóêòèâíûå çàìå÷àíèÿ, ñäåëàííûå â õîäå âûïîë-
íåíèÿ ðàáîòû.
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