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Òðàäèöèîííûå ìåòîäû ñîçäàíèÿ ëàíäøàôòíûõ
êàðò – ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ – â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âñå ÷àùå äîïîëíÿþòñÿ ìàòåðèàëàìè äèñòàíöèîííî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ, à òàêæå öèôðîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
Ýòè ìåòîäû îêàçàëèñü âåñüìà ïîëåçíûìè ïðè ñî-
çäàíèè ìåëêîìàñøòàáíûõ êàðò ãîðíûõ ðàéîíîâ â
êàìåðàëüíûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå äëÿ àíàëèçà âðåìåí-
íîé äèíàìèêè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ýêîòîíîâ,
òåððèòîðèé ñ ñóùåñòâåííûì àíòðîïîãåííûì âëèÿ-
íèåì. Çàìåòèì, ÷òî ñîçäàíèå è îáíîâëåíèå ëàíäøàô-
òíûõ êàðò â õîäå ïîëåâûõ íàáëþäåíèé – òðóäîåì-
êèé è äîðîãîñòîÿùèé ïðîöåññ, òðåáóþùèé áîëüøèõ
çàòðàò âðåìåíè. Îäíàêî, èìåííî òàêèì îáðàçîì áûëè
ñîçäàíû èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëàíäøàôò-
íûå êàðòû Õèáèíñêèõ ãîð (×åïóðêî, 1967; Æó÷êîâà,
1973; Ìÿãêîâà, 1988).

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëà â
ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè àêòóàëèçàöèè ìåëêîìàñøòàá-
íûõ ëàíäøàôòíûõ êàðò ãîðíûõ ðàéîíîâ (1:150000)
íà ïðèìåðå Õèáèíñêîãî ãîðíîãî ìàññèâà (Êîëüñêèé
ïîëóîñòðîâ) â êàìåðàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà è ñîâðåìåííûõ êîñ-
ìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ðàéîíà, à òàêæå ñîçäàíèÿ ïðèêëàä-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò
îñóùåñòâëÿòüñÿ íà òåððèòîðèÿõ, äëÿ êîòîðûõ óæå
èìåþòñÿ áàçîâàÿ èíôîðìàöèÿ ëàíäøàôòíîé ñú¸ì-
êè íà ðåïåðíûõ ó÷àñòêàõ, ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ ëàí-
äøàôòîîáðàçóþùèõ ïðîöåññàõ, äàííûå î ïðîÿâëå-
íèè äèíàìèêè ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ è åå ïðè÷èíàõ. Òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ïðåäëà-
ãàåìîé ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ ôåíîìåí ôðàêòàëüíîñòè
â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå (Áåðó÷àøâèëè, Æó÷êîâà,
1997). Ýòî äà¸ò âîçìîæíîñòü èíòåðïîëèðîâàòü âû-
ÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè äèôôåðåíöèàöèè è åñòå-
ñòâåííîé äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ ïî ðåïåðíûì ó÷àñ-
òêàì íà âñþ òåððèòîðèþ â ïðîöåññå êîìïüþòåðíîãî
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Àëãîðèòì èñïîëüçîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè äëÿ êîìïüþòåðíîãî ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ Õèáèí ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Íåîáõîäèìîñòü îáíîâëåíèÿ ëàíäøàôòíîé êàð-
òû äëÿ òåððèòîðèè Õèáèíñêèõ ãîð îáúÿñíÿåòñÿ ñëå-
äóþùèìè ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, îíè ðàñïîëîæåíû
â îáëàñòè êðóïíîãî ðåãèîíàëüíîãî ýêîòîíà ñåâåðíîé
òàéãè-ëåñîòóíäðû, ÷òî îáúÿñíÿåò ïîâûøåííóþ äè-
íàìèêó ãðàíèö ëàíäøàôòíûõ çîí â öåëîì ïîä âëèÿ-
íèåì ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà. Êðîìå òîãî,
â ëàíäøàôòíîì ñïåêòðå ãîð òàêæå ïðèñóòñòâóþò
ýêîòîííûå çîíû – áåðåçîâîãî êðèâîëåñüÿ è êàìåíè-
ñòîé òóíäðû. Âî-âòîðûõ, ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ
ëàíäøàôòíûõ ãðàíèö âñå ÷àùå îïðåäåëÿþòñÿ àíò-
ðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè (ðàçðàñòàíèåì ïëîùàäåé
ïðîìïëîùàäîê ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ
ÎÀÎ «Àïàòèò», ñåëèòåáíîé è ðåêðåàöèîííîé çîí, à
òàêæå ãåîýêîëîãè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè, ñîïðÿæåí-
íûìè ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ).

Ðåïåðíûå ó÷àñòêè äëÿ àíàëèçà çàêîíîìåðíîñ-
òåé ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè âûáèðàëèñü â
îñíîâíûõ ðåãèîíàëüíûõ ëàíäøàôòíûõ ìàêðîâûäå-
ëàõ âíóòðè Õèáèíñêèõ ãîð (Æó÷êîâà, 1973):

• ëàíäøàôòû äåïðåññèîííîé âîðîíêè íàä ÿðó-
ñîì èíòðóçèè (Êóíèîêñêèé);

• ëàíäøàôòû çàïàäíîãî áëîêà ìàññèâà (Òàõòàð-
âóì÷îððñêèé);

• ëàíäøàôòû ñåâåðíîãî áëîêà ìàññèâà (Êàëüé-
îêñêèé);

• ëàíäøàôòû âîñòî÷íîãî áëîêà ìàññèâà (Òóëüé-
îêñêèé);

• ëàíäøàôòû þæíîãî áëîêà ìàññèâà (Âóîí-
íåìéîêñêèé).
Â êàæäîì ðåïåðíîì ó÷àñòêå èìåëèñü äåòàëü-

íûå ëàíäøàôòíûå îïèñàíèÿ êëþ÷åâûõ òåððèòîðèé,
âûïîëíåííûå, îäíàêî, áîëåå 20 ëåò íàçàä. Ïðîâåäåí-
íûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî çà ýòîò
ïåðèîä ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïîëî-
æåíèÿ âûñîòíûõ çîí, îáóñëîâëåííûå êëèìàòè÷åñêèì
ôàêòîðîì (Krasovskaya, Kislov, 2003). Âûÿâëåííûå
îñîáåííîñòè ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè íà êëþ-
÷åâûõ òåððèòîðèÿõ èñïîëüçîâàëèñü ïðè ìîäåëèðî-
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âàíèè ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ ðàíãà ìåñòíîñòåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà.

Ðîëü ðåëüåôà êàê ôàêòîðà äèôôåðåíöèàöèè
ëàíäøàôòîâ õîðîøî èçâåñòíà. Â Õèáèíàõ ðåëüåô
îáóñëàâëèâàåò ÷åòêî âûðàæåííóþ ïðèðîäíóþ çî-
íàëüíîñòü, ìåíÿþùóþñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåïëî-
îáåñïå÷åííîñòè ñêëîíîâ ñ âûñîòîé. Ýòî äàëî âîç-
ìîæíîñòü ïîñòðîèòü ãèïîòåòè÷åñêóþ ìîäåëü âûñîò-
íîé çîíàëüíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâîé ìîäå-
ëè ðåëüåôà â ñðåäå ïðîãðàììíîãî ïàêåòà Surfer (Íî-
âàêîâñêèé, 1997). Ðàñïðåäåëåíèå ïðèðîäíûõ çîí íà
íåé îãðàíè÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèìè ãîðèçîíòàëÿìè:

• çîíà òàéãè çàíèìàåò âûñîòû 250-300ì â íèæ-
íèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ è äîëèí;

• çîíà áåðåçîâîãî êðèâîëåñüÿ (ëåñîòóíäðà) çà-
íèìàåò âûñîòû 300-400ì â ñðåäíèõ ÷àñòÿõ
ñêëîíîâ;

• çîíà òóíäðû ïðîñëåæèâàåòñÿ íà âûñîòàõ 400-
850ì è ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà êóñòàðíèêîâóþ (450-
550ì), êóñòàðíè÷êîâóþ (550-700ì) è ìîõîâî-
ëèøàéíèêîâóþ (700-850ì). Ýòà çîíà çàíèìàåò
âåðõíèå ÷àñòè ñêëîíîâ ãîð, ñðåäíåâûñîòíûå
ïëàòî, âåðõîâüÿ ãîðíûõ äîëèí;

• çîíà âûñîêîãîðíûõ àðêòè÷åñêèõ ïóñòûíü ðàñ-
ïîëîæåíà íà âûñîòàõ 850-900ì è áîëåå â âåð-
õíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ è íà âûñîêèõ ïëàòî.

Íåîáõîäèìàÿ äåòàëèçàöèÿ ëàíäøàôòíûõ âû-
äåëîâ ãèïîòåòè÷åñêîé ìîäåëè áûëà ïðîâåäåíà ñ ó÷å-
òîì òàêèõ âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ëàíäøàôòíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè êàê êðóòèçíà è ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ. Äëÿ
ó÷åòà ýòèõ ôàêòîðîâ ïî öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà â
ñðåäå ïðîãðàììû Surfer áûëà ïîñòðîåíà öèôðîâàÿ
ìîäåëü óãëîâ íàêëîíà.

Óãëû íàêëîíà 0-7° îïðåäåëÿþò ñëàáîíàêëîí-
íûå ïîâåðõíîñòè, â äàííîì ñëó÷àå ê íèì îòíîñÿòñÿ
äíèùà äîëèí, ó÷àñòêè ðàâíèí, îêðóæàþùèõ Õèáè-
íû, à òàêæå ïëàòîîáðàçíûå âåðøèííûå ïîâåðõíîñòè
(íà âûñîòå áîëåå 850 ì). Óãëû 7-15° – ïîëîãî-ïîêà-
òûå ñêëîíû îïðåäåëÿþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ïðîèçðàñòàíèÿ äðåâåñíûõ âèäîâ, òàê êàê ïî÷âû èìå-
þò äîñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü â óñëîâèÿõ ñëàáîãî ãðà-
âèòàöèîííîãî ñíîñà. Ñêëîíû êðóòèçíîé 15-35° ÿâëÿ-
þòñÿ êðóòûìè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ðàçâèòèåì ãðà-
âèòàöèîííîãî ñíîñà (êàìåíèñòûõ îñûïåé). Íà ñêëî-
íàõ ýòîé êðóòèçíû âîçìîæíà äåÿòåëüíîñòü ëàâèí.
Ñòóïåíü âûøå 35° ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé î÷åíü êðó-
òûå ñêëîíû ñ ïðåîáëàäàíèåì ãðàâèòàöèîííîãî ñíî-
ñà. Ê íèì ïðèóðî÷åíû ñêàëüíûå âûõîäû.

Ïî öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà â ñðåäå ïðîãðàì-
ìû Surfer áûëà ïîñòðîåíà öèôðîâàÿ ìîäåëü ýêñïî-
çèöèè ñêëîíîâ. Ñêëîíû Õèáèíñêîãî ãîðíîãî ìàññèâà
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: «òåïëûå» – þæíîé,

Ðèñ. 1. Îáùàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ïðè ñîçäàíèè êîìïüþòåðíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû Õèáèí
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þãî-çàïàäíîé è þãî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè è «õîëîä-
íûå» – ñåâåðíîé, ñåâåðî-çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé ýêñïîçèöèè. Ãðàíèöû âûñîòíûõ çîí íà ò¸ïëûõ
ñêëîíàõ ñìåùàþòñÿ ââåðõ ïî ñêëîíó íà 100 è áîëåå
ìåòðîâ. Äëÿ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî
áûëî èìåòü êàðòó ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ ñ áîëüøåé
äðîáíîñòüþ. Ïîýòîìó òàêæå áûëà ñîçäàíà êàðòà
ýêñïîçèöèè, ãäå âûäåëåíû âîñåìü ãðàäàöèé. Ïîëî-
æåíèå ãðàíèö âûñîòíûõ çîí êîððåêòèðîâàëîñü íà
îñíîâàíèè äàííûõ îïèñàíèé êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ «ñòà-
ðîé» ïîëåâîé ñú¸ìêè.

Äåòàëèçàöèÿ ñîâðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ ãðàíèö
ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñîâðåìåííûõ ìíîãîêîýëåìåíòíûõ ÏÇÑ-èçîá-
ðàæåíèé ãîðíîãî ìàññèâà ñî ñïóòíèêà «ÐåñóðñÎ-1»
ñ ïîìîùüþ ìíîãîçîíàëüíîãî ñêàíèðóþùåãî óñòðîé-
ñòâà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ÌÑÓ-Ý, à òàêæå èçîáðà-
æåíèé ñ ôðàíöóçñêîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Spot-
3». Êîñìè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ òðàíñôîðìèðîâàëèñü
â ñðåäå ÃÈÑ-ïàêåòà ERDAS Imaging 8.3. Ïî íèì
áûëà âûïîëíåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ íåêîíòðîëèðóåìàÿ
êëàññèôèêàöèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðîé èñïîëüçîâàëèñü
äëÿ êîíòðîëÿ ïðè âèçóàëüíîì äåøèôðèðîâàíèè
(Êðàâöîâà, 1995). Ïîñëå îáðàáîòêè êîñìè÷åñêèå
èçîáðàæåíèÿ ýêñïîðòèðîâàëèñü â ôîðìàò TIFF è èñ-
ïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå «ïîäëîæêè» ïðè èíòåðïðå-
òàöèè ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ â ñðåäå ÃÈÑ-ïàêåòà
Mapinfo.

Àíàëèç êîñìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ïîêàçàë,
÷òî õîðîøî äåøèôðèðóþòñÿ ëåñíûå è òóíäðîâûå
ëàíäøàôòíûå âûäåëû, âûñîêîãîðíûå ïóñòûíè, çà-
áîëî÷åííûå ó÷àñòêè, àíòðîïîãåííûå îáúåêòû è ò.ä.
Íàèáîëüøèå òðóäíîñòè âîçíèêëè ïðè äåøèôðèðî-
âàíèè ãðàíèö ëåñîòóíäðîâîé çîíû, à òàêæå ðàçäå-
ëåíèè êóñòàðíèêîâîé è êóñòàðíè÷êîâîé òóíäð èç-çà
íèçêîãî äëÿ ýòèõ öåëåé ðàçðåøåíèÿ. Õîðîøî äåøèô-
ðèðóþòñÿ ïëàòîîáðàçíûå âåðøèííûå ïîâåðõíîñòè
ãîðíûõ ìàññèâîâ è êðóòûå îáðûâû. Ñëîæíîñòè
âîçíèêëè ïðè îòäåëåíèè äíèù äîëèí îò ñêëîíîâ. Ýòî
óäàëîñü ñäåëàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì êàðòû óãëîâ
íàêëîíà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîñ-
ìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé â Õèáèíàõ äëÿ ìîäåðíèçà-
öèè ëàíäøàôòíîé êàðòû èìååò îïðåäåëåííûå îãðà-
íè÷åíèÿ. Ñ îêòÿáðÿ ïî èþíü äëÿ ðàéîíà õàðàêòåðíî
íàëè÷èå ñíåæíîãî ïîêðîâà, ÷òî äåëàåò ïðèãîäíûìè
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðî-
âàíèÿ, ïîëó÷åííûå òîëüêî â êîíöå èþíÿ – íà÷àëå
ñåíòÿáðÿ. Èñïîëüçîâàíèå êîñìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé
çàòðóäíÿåòñÿ èç-çà ÷àñòîé îáëà÷íîñòè â ëåòíèé âå-
ãåòàöèîííûé ïåðèîä.

Íà îñíîâå ãèïîòåòè÷åñêîé ëàíäøàôòíîé êàð-
òû, äåòàëèçèðîâàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ äè-
ñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, ñîçäàíà êîìïüþòåðíàÿ
êàðòà ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ Õèáèíñêîãî ãîðíî-

ãî ìàññèâà. Íà òåððèòîðèè Õèáèí âûäåëåíû 3 îñ-
íîâíûå ãðóïïû è 13 òèïîâ ìåñòíîñòåé.

Âåðøèííûå ïîâåðõíîñòè ãîðíûõ ìàññèâîâ:
1 – ïëàòîîáðàçíûå ïîâåðõíîñòè âûñîêèõ ãîðíûõ
ìàññèâîâ ñ êàìåíèñòûìè ïîëÿðíûìè ïóñòûíÿìè íà
ïðèìèòèâíûõ ïî÷âàõ; 2 – ñãëàæåííûå ïîâåðõíîñòè
ñðåäíåãî âûñîòíîãî óðîâíÿ ñ êàìåíèñòûìè òóíäðà-
ìè íà òóíäðîâûõ ñëàáîðàçâèòûõ ïî÷âàõ; 3 – ñãëà-
æåííûå ïîâåðõíîñòè ñðåäíåãî âûñîòíîãî óðîâíÿ ñ
êóñòàðíè÷êîâûìè è êóñòàðíèêîâûìè òóíäðàìè íà
òóíäðîâûõ ãëååâûõ ïî÷âàõ è ëåñîòóíäðàìè íà ãîð-
íûõ æåëåçèñòî-èëëþâèàëüíûõ ïîäçîëàõ.

Ãîðíûå ñêëîíû: 4 – î÷åíü êðóòûå ñî ñêàëü-
íûìè âûõîäàìè è îñûïÿìè, ïðàêòè÷åñêè ëèøåííûå
ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà; 5 – ñ êàìåíèñòû-
ìè òóíäðàìè íà òóíäðîâûõ ñëàáîðàçâèòûõ ïî÷âàõ;
6 – ñ êóñòàðíèêîâîé è êóñòàðíè÷êîâîé òóíäðîé íà
òóíäðîâûõ ñëàáîðàçâèòûõ ïî÷âàõ è ëåñîòóíäðàìè
íà ãîðíûõ æåëåçèñòî-èëëþâèàëüíûõ ïîäçîëàõ; 7 –
ïðåèìóùåñòâåííî ñ áåðåçîâûìè ëåñàìè íà ãîðíûõ
æåëåçèñòî-èëëþâèàëüíûõ ïîäçîëàõ; 8 – ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñ åëîâûìè è ñîñíîâûìè ëåñàìè íà æåëåçè-
ñòî-èëëþâèàëüíûõ ïîäçîëàõ.

Äíèùà ãîðíûõ äîëèí è îçåðíûõ êîòëîâèí:
9 – ñ êàìåíèñòîé òóíäðîé íà òóíäðîâûõ ñëàáîðàç-
âèòûõ ïî÷âàõ; 10 – ñ êóñòàðíèêîâîé è êóñòàðíè÷êî-
âîé òóíäðîé íà òóíäðîâûõ ãëååâûõ ïî÷âàõ è ëåñî-
òóíäðîé íà æåëåçèñòî-èëëþâèàëüíûõ è ãóìóñîâî-
èëëþâèàëüíûõ ïîäçîëàõ; 11 – ïðåèìóùåñòâåííî ñ
áåðåçîâûìè ëåñàìè íà æåëåçèñòî-èëëþâèàëüíûõ è
ãóìóñîâî-èëëþâèàëüíûõ ïîäçîëàõ; 12 – ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñ ñîñíîâûìè è åëîâûìè ëåñàìè íà æåëåçè-
ñòî-èëëþâèàëüíûõ ïîäçîëàõ; 13 – çàáîëî÷åííûå ñ
îñîêîâûìè è ìîõîâûìè áîëîòàìè.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îôîðìëåíèÿ ëàíäøàôò-
íàÿ êàðòà ýêñïîðòèðîâàëàñü â ôîðìàò DXF. Â ñðå-
äå ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà FreeHand îñóùåñòâëÿë-
ñÿ ïîäáîð öâåòîâ äëÿ ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ (ñì.
ðèñ. 2).

Îáíîâëåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà Õèáèí, à
òàêæå ïîëîæåííàÿ â å¸ îñíîâó ïðîèçâîäíàÿ êàðòà
ðåëüåôà – ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ, ïîñëóæèëè êàðòîãðà-
ôè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèêëàäíîé
êîìïüþòåðíîé ýêîëîãè÷åñêîé êàðòû ðàéîíîâ îãðàíè-
÷åííîãî ñáîðà äèêîðîñîâ. Ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ
ñîçäàíèÿ ýòîé êàðòû ÿâèëèñü ðåçóëüòàòû ýêîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé î çàêîíîìåðíîñòÿõ íàêîïëåíèÿ çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ-áèîèíäèêàòîðàõ â
ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû â
Õèáèíàõ (Åâñååâ, Êðàñîâñêàÿ, 1996; Ìÿãêîâà, 1988).
Îñíîâíûìè ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè-èñòî÷-
íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû â Õèáèíàõ ÿâëÿþò-
ñÿ ÎÀÎ «Àïàòèò», ãîðîäñêîé àâòîòðàíñïîðò, Ìîí-
÷åãîðñêèé ÃÌÊ «Ñåâåðîíèêåëü», ðàñïîëîæåííûé ê
ñåâåðî-çàïàäó îò Õèáèí.
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Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò êîìïüþòåðíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû Õèáèí



Ãåîèíôîðìàòèêà–2005 7 ¹ 4
Ãåîèíô

îðì
àöèîííû

å òåõíîëîãèè

Âûäåëèì ðÿä ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîâû-
øåííîå íàêîïëåíèå òèïè÷íûõ äëÿ èçó÷àåìîé òåððè-
òîðèè àýðîòåõíîãåííûõ ïîëëþòàíòîâ – ìåäè, íèêå-
ëÿ (îò Ìîí÷åãîðñêîãî èñòî÷íèêà) è ñòðîíöèÿ, öèíêà,
ñâèíöà (îò èñòî÷íèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â Êèðîâñêå
è ïðîìïëîùàäêàõ ÎÀÎ «Àïàòèò») â ïðèðîäíûõ ëàí-
äøàôòàõ. Äëÿ Õèáèíñêîãî ìàññèâà – ýòî «îòêðû-
òîñòü» ñêëîíîâ ïî îòíîøåíèþ ê èñòî÷íèêàì ïîñòóï-
ëåíèÿ àýðîòåõíîãåííûõ ïîëëþòàíòîâ, îñîáåííîñòè
ðåãèîíàëüíîé è ìåñòíîé àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè
(õàðàêòåðíûå âûñîòû ïðèçåìíûõ èíâåðñèé òåìïå-
ðàòóðû, àòìîñôåðíîãî ïåðåíîñà ïîëëþòàíòîâ), óñ-
ëîâèÿ ñíåãîíàêîïëåíèÿ (ôàêòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè
çàãðÿçíåííûõ òâåðäûõ îñàäêîâ). Äëÿ àíàëèçà íàêîï-
ëåíèÿ ïîëëþòàíòîâ âûáðàíû ëåñíûå, ëåñîòóíäðîâûå
è òóíäðîâûå (ñ êóñòàðíèêîâîé è êóñòàðíè÷êîâîé òóí-
äðîé) çîíû, òàê êàê â íèõ èäåò îñíîâíîé ñáîð ÿãîä è
ãðèáîâ.

Íà êàðòå ðåëüåôà íà òåððèòîðèè âîñòî÷íîé
÷àñòè Õèáèí äî âîäîðàçäåëà, îòäåëÿþùåãî Òóëüé-
îêñêèé ëàíäøàôò, âûäåëåíû âûñîòíûå óðîâíè: 500-
600 ì, 650-750 ì – ñîîòâåòñòâóþùèå âåðõíèì óðîâ-
íÿì ïðèçåìíûõ òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé; 300-400 ì
– ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâíþ ìàêñèìàëüíîãî àòìîñ-
ôåðíîãî ïåðåíîñà ïîëëþòàíòîâ. Ó÷àñòêè ïîâûøåí-
íîãî ñíåãîíàêîïëåíèÿ çà ñ÷åò ìåòåëåâîãî ïåðåíîñà
áûëè âûäåëåíû íà îñíîâå ëàíäøàôòíîé êàðòû è
êàðòû ðåëüåôà ïóòåì îêîíòóðèâàíèÿ îáëàñòåé, ïðî-
ñòèðàþùèõñÿ íà 50 ì íèæå ìåñòíîñòåé ñãëàæåííûõ
âåðøèííûõ ïîâåðõíîñòåé ñðåäíåãî âûñîòíîãî óðîâ-
íÿ, ò.ê. èìåííî òàì íàáëþäàåòñÿ ñêîïëåíèå ñíåæ-
íûõ ìàññ.

Ïî êàðòå ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ áûëè âûäåëåíû
«íàâåòðåííûå» ê ïîëëþòàíòàì ñêëîíû: ñåâåðî-çà-
ïàäíûå è çàïàäíûå çàïàäíîé ÷àñòè Õèáèí (äî äîëè-
íû Êóíèéîê-Êóêèñéîê); þæíûå è þãî-çàïàäíûå þæ-
íîãî ìàêðîñêëîíà Õèáèí; áîðòà è äíèùå äîëèíû ð.
Âóîííåìéîê; ñêëîíû, îêðóæàþùèå êîòëîâèíó îç.
Á.Âóäúÿâð (äî çàïèðàþùåé ìîðåíû êîòëîâèíû îç.
Ì.Âóäúÿâð). Âûäåëåííûå òåððèòîðèè ïîâûøåííîé
àêêóìóëÿöèè àýðîòåõíîãåííûõ ïîëëëþòàíòîâ â ëàí-
äøàôòàõ ïîêàçûâàëèñü øòðèõîâêîé ðàçëè÷íîãî ðîäà
(ñì. ðèñ. 3).

Äàëåå ïðîèçâîäèëîñü îïðåäåëåíèå ïðèíàäëåæ-
íîñòè ó÷àñòêîâ òåððèòîðèè ê òîé èëè èíîé ãðóïïå.
Ïåðâîíà÷àëüíî âûäåëÿëèñü ó÷àñòêè, ãäå ñáîð äèêî-
ðîñîâ íå îãðàíè÷åí. Êî âòîðîé ãðóïïå ïðèíàäëåæàò
ó÷àñòêè, ãäå âûÿâëåí õîòÿ áû îäèí ôàêòîð, ïðåäîï-
ðåäåëÿþùèé ïîâûøåííóþ àêêóìóëÿöèþ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ (ýêñïîçèöèÿ èëè âûñîòíûå óðîâíè). Ýòî
ðàéîíû óñëîâíî ïðèãîäíûå äëÿ ñáîðà äèêîðîñîâ. Ê

òðåòüåé ãðóïïå îòíåñåíû ó÷àñòêè, ãäå âûÿâëåíû âñå
ôàêòîðû. Íàïðèìåð, ñêëîí ñåâåðî-çàïàäíîé ýêñïî-
çèöèè îáðàùåííûé ê Ìîí÷åãîðñêó íà âûñîòå ìàê-
ñèìàëüíîãî ïåðåíîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïðå-
äåëàõ âûñîòû ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðíîé èíâåðñèè.
Ýòî ðàéîíû ìàëî ïðèãîäíûå äëÿ ñáîðà äèêîðîñîâ
(âîçìîæåí âûñîêèé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ).

Êàðòà äàåò âîçìîæíîñòü ñîñòàâëÿòü âåðáàëü-
íûå ðåêîìåíäàöèè äëÿ çàãîòîâèòåëåé äèêîðîñîâ.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿ-
åò îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ è àêòóàëè-
çàöèè ìåëêîìàñøòàáíûõ ëàíäøàôòíûõ êàðò, çíà÷è-
òåëüíî ñîêðàòèòü ýòîò ïðîöåññ ïî âðåìåíè, ðàñøè-
ðèòü âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ïðèêëàäíûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ êàðò íà èõ îñíîâå.
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