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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ýòàïû ñòàíîâëåíèÿ, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, ìåòîäû è àñïåêòû ðàçâèòèÿ
ôóíäàìåíòàëüíîãî ðàçäåëà ëèòîëîãèè � ó÷åíèÿ î ñïîñîáàõ è çàêîíîìåðíîñòÿõ ëèòèôèêàöèè îñàä-
êîâ è âíóòðèëèòîñôåðíûõ èçìåíåíèé îñàäî÷íûõ ïîðîä è ðóä (èëè ó÷åíèÿ î ïîñòñåäèìåíòàöè-
îííîì ëèòîãåíåçå). Àíàëèçèðóþòñÿ ïðè÷èíû ðàçíîãëàñèé èññëåäîâàòåëåé ïî ïîâîäó ïðèíöèïîâ
ñòàäèàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ëèòîãåíåçà è òåðìèíîâ (äèàãåíåç, êàòàãåíåç, ìåòàãåíåç-àíõèìåòàìîð-
ôèçì, ðåãðåññèâíûé ýïèãåíåç). Îáúÿñíÿþòñÿ íåñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ñóùåñòâóþùèìè ñòàäèàëü-
íûìè ñõåìàìè è ðåàëèÿìè. Âíîñÿòñÿ êîíñòðóêòèâíûå ïðåäëîæåíèÿ ïî óñòðàíåíèþ ýòèõ ïðîòè-
âîðå÷èé è ïî ðàçðàáîòêå åäèíîé ãåíåòè÷åñêîé òèïèçàöèè ëèòîãåíåçà. Ïðèâîäÿòñÿ íîâûå ñâåäå-
íèÿ è îáîáùåííûå äàííûå îòíîñèòåëüíî: ñèñòåìíîãî ðàíæèðîâàíèÿ ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ è ïðî-
öåññîâ ëèòîãåíåçà; èõ äèñêðåòíîñòè; ïîëèãåííîñòè ïîðîäíî-ôëþèäíûõ ñèñòåì è âåäóùåé ðîëè
ôëþèäíûõ ðåæèìîâ â îñóùåñòâëåíèè ãëîáàëüíîé ôàçîâîé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâ îñàäî÷íûõ
ôîðìàöèé; èíòåãðàöèîííîãî âëèÿíèÿ ãåîäèíàìèêè íà ôàêòîðû è êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû ïðîöåñ-
ñîâ ëèòîãåíåçà. Íàìå÷àþòñÿ çàäà÷è ïî ìîäåëèðîâàíèþ ýòèõ ïðîöåññîâ ñ ðàñ÷åòàìè áàëàíñà
ïåðåðàñïðåäåëÿåìûõ âåùåñòâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèòîãåíåç, äèàãåíåç, êàòàãåíåç, ìåòàãåíåç, ñåäèìåíòîãåíåç, òåêòîíîãå-
íåç, ìèíåðàëîãåíåç, ïðîöåññû, ôàêòîðû, ôëþèäû, îñàäî÷íàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ, áàññåéí ñåäèìåí-
òàöèè, áàññåéí ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ, ôàöèÿ, ôîðìàöèÿ, ãåîäèíàìèêà, òèïèçàöèÿ, òåîðèÿ.

THE ASPECTS OF THE POSTSEDIMENTAL LITHOGENESIS THEORY

O.V. Yapaskurt
Geological Institute, Russian Academy of Sciences

Faculty of Geology, Moscow State University

The stages of the evolution, the modern condition, the methods and aspects of the lithology  fun-
damental branch development � the study of the process and regularities of the sediments lithification
and the sedimentary rocks and ores changes (or the study of postsedimental lithogenesis) are considered.
The cause of the disagreements of researches in the stadial subdivision principles of the lithogenesis
and the terms (the diagenesis, the catagenesis, the metagenesis, the anchimetamorphism, the regressive
epigenesis) are analyzed. The variance between the existing stadial schemes and reality is explained.
The constructive proposals for the removal of these disagreements and for the construction of the unite
genetic typification of the lithogenesis are made. Generalized data relatively the systematic ranging of
the multitude of factors and processes of the lithogenesis, their discontinuity, polygenity of the rock-
fluidal systems and the leading role of the fluidal regimes in the realizing of the global phase dif-
ferentiation of the sedimentary formations matter and the final results of the lithogenetic processes are
given. The tasks in modeling of these processes with calculation of the matter redistribution balance
are planned.

Key words: lithogenesis, catagenesis, metagenesis, sedimentogenesis, tectonogenesis, mine-
ralogenesis, processes, factors, fluids, sedimentary differentiation, sedimentary basin, basin of the rock
formation, faces, formation, geodynamics, typification, theory.
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Íåäàâíèå Âñåðîññèéñêèå ëèòîëîãè÷åñêèå
ñîâåùàíèÿ 2000 è 2003 ãã. çàñâèäåòåëüñòâîâà-
ëè, ÷òî íàêàíóíå ÕÕI ñòîëåòèÿ íàóêà îá îñàäî÷-
íûõ îáðàçîâàíèÿõ âñòóïèëà â íîâóþ ôàçó ñâî-
åãî ðàçâèòèÿ [Ïðîáëåìû�, 2000; Ãåíåòè÷åñ-
êèé�, 2003]. Òåïåðü â îñíîâå åå ìåòîäîëîãèè
ïðî÷íî óêîðåíèëèñü ãåíåòè÷åñêèé è èñòîðèêî-
ãåîëîãè÷åñêèé ïðèíöèïû. Èõ ñóùíîñòü ñâîäèò-
ñÿ ê òîìó, ÷òî ïðè ðåøåíèè ëþáîé íàó÷íîé
(ôóíäàìåíòàëüíîé èëè ïðèêëàäíîé) çàäà÷è,
èìåþùåé îòíîøåíèå ê îñàäî÷íîé ïîðîäå, ïîñ-
ëåäíþþ èçó÷àþò íåïðåìåííî â àñïåêòàõ ïîçíà-
íèÿ ìåõàíèçìîâ è óñëîâèé åå çàðîæäåíèÿ è
ýâîëþöèîíèðîâàíèÿ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè
êîíêðåòíîãî ó÷àñòêà çåìíîé êîðû. Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ ïîäëåæàò ðàñøèôðîâêàì ïðîöåññû
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèé: îñàäêîîáðàçîâàíèÿ,
òî åñòü ìîáèëèçàöèè âåùåñòâà, åãî ïåðåíîñà è
íàêîïëåíèÿ â êîíêðåòíîì ñåäèìåíòàöèîííîì
áàññåéíå (ÑÁ), à òàêæå ïîñòñåäèìåíòàöèîííî-
ãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ è ïîðîäíûõ èçìåíåíèé,
îñóùåñòâëåííûõ ïîä ïîêðîâàìè áîëåå ìîëîäûõ
îòëîæåíèé â áàññåéíå ïîðîäîáðàçîâàíèÿ (ÁÏ)
è â ñêëàä÷àòîé ñèñòåìå, åñëè îíà áûëà ñôîð-
ìèðîâàíà íà ìåñòå óïîìÿíóòîãî ÁÏ.

Âûøåïåðå÷èñëåííûå íàó÷íûå çàäà÷è
ðåøàþòñÿ ïîñðåäñòâîì êîìïëåêñíîãî ñî÷åòà-
íèÿ òðåõ ãëàâíûõ ìåòîäîâ ëèòîëîãè÷åñêîãî
èññëåäîâàíèÿ: 1 � ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîãî àíàëè-
çà óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè [Ïðîáëåìû�, 2000,
ñ. 4-12], 2 � ñòàäèàëüíîãî àíàëèçà ïîñòñåäèìåí-
òàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé [Ìàõíà÷, 2000;
ßïàñêóðò, 1995], 3 � ãåíåòè÷åñêîãî ôîðìàöèîí-
íîãî àíàëèçà [Ìàñëîâ, Àëåêñååâ, 2003; Òèìîôå-
åâ, 2000; Ôðîëîâ, 1995].

Ðàçâèòèå ãåíåòè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â
òðóäàõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ
øêîë ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â ëèòîëîãèè îáîñî-
áèëèñü äâà åå âàæíåéøèõ ðàçäåëà: 1 � ó÷åíèå î
ñåäèìåíòîãåíåçå, ò.å. î ïðîöåññàõ è óñëîâè-
ÿõ ñîâðåìåííîãî è äðåâíåãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ
è 2 � ó÷åíèå î ñïîñîáàõ è çàêîíîìåðíîñòÿõ
ïðåâðàùåíèÿ îñàäêîâ â ïîðîäû è èçìåíåíèé
ïîñëåäíèõ âíóòðè ñòðàòèñôåðû (èëè ó÷åíèå î
ëèòîãåíåçå).

Ïîñëåäíèé òåðìèí ìíîãîêðàòíî ìåíÿë
ñâîå ñìûñëîâîå ñîäåðæàíèå. Íûíå èìåþòñÿ
ïðèâåðæåíöû òðåõ ðàçëè÷íûõ åãî òðàêòîâîê, â
êà÷åñòâå ñèìâîëà ñòàäèé: 1) ñåäèìåíòîãåíåçà è
äèàãåíåçà (èëè ïðåâðàùåíèÿ îñàäêîâ â ïîðîäû)
� ïî Í.Ì. Ñòðàõîâó [1960], Í.Â. Ëîãâèíåíêî
[1968], Â.Í. Õîëîäîâó [1983, 2004] è äð.; 2) ñå-
äèìåíòîãåíåçà, äèàãåíåçà è êàòàãåíåçà â ñî-

âîêóïíîñòè ñ ãèïåðãåíåçîì � ïî Í.Á. Âàññîå-
âè÷ó [1986]; 3) îò äèàãåíåçà äî ðåãèîíàëüíîãî
ìåòàìîðôèçìà � ïî Ï.Ï. Òèìîôååâó è äð.
[1974], Ë.Â. Àíôèìîâó [1997], Â.Ò. Ôðîëîâó
[1995], Î.Â. ßïàñêóðòó [1992, 1995, 1999] è äð.
Òðåòüÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ òðàêòîâîê, ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, íàèáîëåå ëîãè÷íà, ïîòîìó ÷òî
òåðìèí, ïðîèçâîäíûé îò ãðå÷åñêèõ ñëîâ: êà-
ìåíü («ëèòîñ») è ðîæäåíèå («ãåíåçèñ») � ñèì-
âîëèçèðóåò ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåòåðïåë èñõîäíûé îñà-
äîê («ñåäèìåíò»). Â äàííîì ïîíèìàíèè ïðî-
òèâîïîñòàâëÿþòñÿ äðóã äðóãó äâå êàòåãîðèè
ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðèíöèïèàëü-
íî ðàçíÿòñÿ ñâîåé ñóùíîñòüþ è ñïåöèôèêîé
èññëåäîâàíèÿ è âìåñòå ñ òåì ïîä÷åðêèâàåòñÿ
èõ âðåìåííàÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñîïîä÷è-
íåííîñòü. Îäíà êàòåãîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ
ïðîöåññû ïîâåðõíîñòíûå è áëèçïîâåðõíîñò-
íûå, èìåíóåìûå ñåäèìåíòîãåííûìè, à äðó-
ãàÿ � ïðîöåññû â îñíîâíîì ãëóáèííûå, èìå-
íóåìûå ëèòîãåíåòè÷åñêèìè. Î íèõ ñåãîäíÿ ìû
çíàåì ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì î ïðèðîäíûõ ìå-
õàíèçìàõ è çàêîíîìåðíîñòÿõ ñåäèìåíòîãåíåçà.

Ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé íàñóùíàÿ ïîò-
ðåáíîñòü â ðàçðàáîòêå êîíöåïòóàëüíûõ îñíîâ
òåîðèè âçàèìîñâÿçåé è âçàèìîîáóñëîâëåííîñ-
òè ýêçî- è ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ è ôàêòîðîâ
ïîñòñåäèìåíòàöèîííîãî ëèòîãåíåçà (ðóäîãåíå-
çà â òîì ÷èñëå) ïðèìåíèòåëüíî ê ìíîãîîáðàç-
íûì óñëîâèÿì ãåîëîãè÷åñêîãî ýâîëþöèîíèðî-
âàíèÿ êîíòèíåíòàëüíûõ è îêåàíñêèõ ëèòîñôåð-
íûõ áëîêîâ. Ðàññìîòðèì ñîñòîÿíèå è çàòðîíåì
íåêîòîðûå àñïåêòû ðàçâèòèÿ äàííîãî ó÷åíèÿ.

Ïðîáëåìà ñòàäèéíîñòè ëèòîãåíåçà

Òåîðåòè÷åñêàÿ áàçà ðàññìàòðèâàåìîãî
íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ áûëà îáåñïå÷åíà îñíî-
âîïîëîæíèêàìè îòå÷åñòâåííîé ëèòîëîãèè
Ë.Â. Ïóñòîâàëîâûì [1940], Í.Ì. Ñòðàõîâûì
[1960], è Ì.Ñ. Øâåöîâûì. Èõ èäåè ðàçâèâàëèñü
ïîñëåäîâàòåëÿìè, ó÷åíèêàìè è ó÷åíèêàìè ó÷å-
íèêîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ ðåçóëüòàòèâíîñòü èõ ðà-
áîò ïðèøëàñü íà ïåðèîä ìåæäó ñåðåäèíîé ïðî-
øëîãî âåêà è íà÷àëîì åãî ïîñëåäíåãî äåñÿòè-
ëåòèÿ. Ýòî òðóäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, Í.Á. Âàñ-
ñîåâè÷à [1975], À.Ã. Êîññîâñêîé [1962, 1980],
À.Ã. Êîññîâñêîé è Â.Ä. Øóòîâà [1955, 1976],
À.Â. Êîïåëèîâè÷à [1965], Ã.Â. Êàðïîâîé [1972],
Í.Â. Ëîãâèíåíêî [1968], Ã.Í. Ïåðîçèî [1971],
Ë.Á. Ðóõèíà [1953], Ï.Ï. Òèìîôååâà è äð. [1966,
1974], Â.Ä. Øóòîâà [1975], à çàòåì Ë.Â. Àíôè-
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ìîâà [1982], Â.À. Äðèöà è À.Ã. Êîññîâñêîé
[1990, 1991], Ã.À. Êàëåäû [1985], Ã.Ô. Êðàøå-
íèííèêîâà è äð. [1977, 1984], Á.À. Ëåáåäåâà
[1992], Í.Â. Ëîãâèíåíêî è Ë.Â. Îðëîâîé
[1987], Â.Ò. Ëóêüÿíîâîé [1995], À.À. Ìàõíà÷à
[1989], Â.È. Ìóðàâüåâà [1983], Þ.Ð. Ìàçîðà è
À.Ê. Ìàòâååâà [1974], Ã.Ì. Ïàðïàðîâîé, Ñ.Ã. Íå-
ðó÷åâà, À.Â. Æóêîâà è äð. [Êàòàãåíåç�, 1981],
È.Ì. Ñèìîíîâè÷à [1978], Á.À. Ñîêîëîâà è
Î.Â. ßïàñêóðòà [1983], Â.Í. Õîëîäîâà [1983],
Î.Â. ßïàñêóðòà [1981, 1992] è äð.

Òîãäà æå ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïîçíà-
íèå ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ èçìåíåíèé áûë
âíåñåí çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè: Ã. Ëàðñåíîì,
Äæ.Â. ×èëèíãàðîì, Ý.Ê. Äåïïëåñîì, Ã. Ìþëëå-
ðîì, Â. Ýíãåëüãàðäòîì è äð. [Äèàãåíåç�, 1971],
Æ. Ìèëëî [1968], Ô.Äæ. Ïåòòèäæîíîì [1981],
Ð.Ê. Ñåëëè [1981], Ì. Ôðååì [Low tempe-
rature�, 1987] è äð. ([Coombs, 1960; Dunoyer de
Segonzac, 1970; Ernst, Blatt, 1964; Kisch 1987,
1990, 1991; Kubler, 1967; MñDowell et al., 1980;
Spotl et al., 1993; Hunziker et al., 1986; Hesse,
Dalton, 1991; Weaver 1994; Yang, Hesse, 1991]).

Ôóíäàìåíòàëüíûìè èòîãàìè ñîâîêóïíî-
ñòè âûøåïåðå÷èñëåííûõ òðóäîâ ïîñëóæèëè:
äîêàçàòåëüñòâà ìíîãîýòàïíîñòè ïîñòñåäèìåí-
òàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé; ðàçðàáîòêè ñõåì
èõ ïðîñòðàíñòâåííîé çîíàëüíîñòè è âðåìåí-
íîé ñòàäèéíîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèì ýëåìåíòàì êîíòè-
íåíòîâ (â íà÷àëå) è îêåàíîâ (âïîñëåäñòâèè);
âûÿâëåíèå ãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ëèòîãåíåçà ñ
óãëå-, ãàçî- è íåôòåãåíåðàöèåé, ñî ñòðàòèôîðì-
íûì ðóäîîáðàçîâàíèåì è ñ ýâîëþöèîíèðîâàíè-
åì ãèäðîñôåðû; êîððåëÿöèè ïîñòñåäèìåíòàöè-
îííîãî ñòàäèàëüíîãî ìèíåðàëîãåíåçà ñ êîëëåê-
òîðíûìè è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé è äð. Ïðè ýòîì
ìíîãèå ó÷åíûå (â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòå÷åñòâåí-
íûå) ñòðåìèëèñü ê íåïðåìåííîé óíèâåðñàëèçà-
öèè è ãëîáàëèçàöèè ñòàäèàëüíûõ ñõåì.

Îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòàëàñü íåñîãëàñî-
âàííîé áàçîâàÿ òåðìèíîëîãèÿ. Ïðåäñòàâëåíèÿ
î ïàðàìåòðàõ ñòàäèàëüíûõ ãðàíèö ó èññëåäî-
âàòåëåé ðàçíûõ øêîë òîæå ðàñõîäÿòñÿ. Àíàëè-
òè÷åñêèå îáçîðû ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ [Õîëî-
äîâ, 2004; ßïàñêóðò, 1999]. Àäðåñóÿ ÷èòàòåëÿ
ê íèì, êðàòêî íàïîìíþ î ñóòè ãëàâíûõ ïîíÿ-
òèé è òåðìèíîâ.

Äèàãåíåç ïðèíèìàåòñÿ íàìè â òðàêòîâ-
êå Í.Ì. Ñòðàõîâà [1960] êàê ñèìâîë ñòàäèè ïðå-
âðàùåíèÿ îñàäêà â ïîðîäó. Äàííîé ñòàäèè
ñâîéñòâåííû ïðîöåññû áèîõèìè÷åñêîãî è ôè-

çèêî-õèìè÷åñêîãî óðàâíîâåøèâàíèÿ êîìïîíåí-
òîâ îñàäêà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé, êàê ïðà-
âèëî, îáâîäíåííóþ è íåðàâíîâåñíóþ ñèñòåìó,
â òîé èëè èíîé ìåðå íàñûùåííóþ îðãàíè÷åñ-
êèì âåùåñòâîì (ÎÂ) � è æèâûì (áàêòåðèè,
ãðèáêè è äð.), è ìåðòâûì. Ýòè ïðîöåññû îõâà-
òûâàþò ñàìûå âåðõíèå ñëîè ÁÏ � çîíó ñ òîë-
ùèíîé ïîðÿäêà n × 10 ì � n × 102 ì.

Çàðóáåæíûå ãåîëîãè òðàêòóþò äèàãåíåç
ãîðàçäî øèðå, ðàñïðîñòðàíÿÿ åãî íà âñå äîìå-
òàìîðôè÷åñêèå ïîðîäíûå èçìåíåíèÿ, â èíòåð-
âàëàõ ðàçðåçîâ òîëùèíîé äî n × 103 ì è áîëü-
øå. Îòå÷åñòâåííûå èññëåäîâàòåëè òðàäèöèîí-
íî ðàñ÷ëåíÿëè ýòè èçìåíåíèÿ íà ðÿä çîí, êî-
òîðûì ñîîòâåòñòâóþò îáîñîáëåííûå ñòàäèè è
ïîäñòàäèè «áûòèÿ îñàäî÷íîé ïîðîäû». Èõ íî-
ìåíêëàòóðà, ê ñîæàëåíèþ, íå óíèâåðñàëüíà.
Ñëåäóþùàÿ çà äèàãåíåçîì (â åãî ñòðàõîâñêîì
ïîíèìàíèè) ñòàäèÿ èìåíîâàëàñü ëèáî ðåãèî-
íàëüíûì ýïèãåíåçîì (Ë.Â. Ïóñòîâàëîâ, À.Ã.
Êîññîâñêàÿ è Â.Ä. Øóòîâ, À.Â. Êîïåëèîâè÷,
Á.À. Ëåáåäåâ, Ã.Í. Ïåðîçèî è äð.), ëèáî êàòà-
ãåíåçîì (ðîäîíà÷àëüíèê òåðìèíà À.Å. Ôåðñ-
ìàí, àêòèâíûå ñòîðîííèêè � Í.Á. Âàññîåâè÷ è
ìíîãèå äðóãèå, âêëþ÷àÿ àâòîðà).

Êàòàãåíåç (òåðìèí, ïðîèçâîäíûé îò ãðå-
÷åñêîãî �êàòà� � âíèç) òðàêòóåòñÿ êàê ñòàäèÿ
âåùåñòâåííî-ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé,
ïðîèñõîäÿùèõ óæå â ñîáñòâåííî îñàäî÷íîé
ïîðîäå ïðè ïîâûøåííûõ äàâëåíèÿõ (îò 10 äî
200 ÌÏà) è òåìïåðàòóðàõ (tî) ïðèáëèçèòåëüíî
îò 20 äî 200îÑ (±25îÑ), â ïðèñóòñòâèè è ïðè
àêòèâíîì ó÷àñòèè ïîäçåìíûõ âîä è (èëè) ïîðî-
âûõ ðàñòâîðîâ [Ëîãâèíåíêî, Îðëîâà, 1987;
ßïàñêóðò, 1999].

Ýòà ñòàäèÿ ðàñ÷ëåíÿëàñü íà ïîäñòàäèè
ïî ðàçëè÷íûì ïðèíöèïàì: 1) ìèíåðàëüíî-ïàðà-
ãåíåòè÷åñêîìó [Êîññîâñêàÿ, 1962; Ýïèãåíåç...,
1971; ßïàñêóðò 1992]; 2) óãëåïåòðîãðàôè÷åñêî-
ìó [Ìàçîð, Ìàòâååâ, 1974]; 3) ñîãëàñíî ïàðà-
ìåòðàì èçìåíåííîñòè ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà (ÐÎÂ) [Âàññîåâè÷, 1986; Êàòàãå-
íåç�, 1981] èëè 4) ïî ñìåøàííîìó ïðèíöèïó,
îáúåäèíèâ òðè ïðåäûäóùèõ [Ëîãâèíåíêî, 1968;
Ëîãâèíåíêî, Îðëîâà, 1987; Ìàëèíèí, 1963].

Ïåðâûé (ìèíåðàëüíî-ïàðàãåíåòè÷åñêèé)
ñïîñîá ñòàäèàëüíûõ ïîñòðîåíèé ïîïóëÿðåí ó
èññëåäîâàòåëåé â îñíîâíîì òåððèãåííûõ, âóë-
êàíîãåííî-òåððèãåííûõ, êðåìíèñòî- è óãëåíîñ-
íî-òåððèãåííûõ ôîðìàöèé. Ïîêàçàòåëÿìè ñòå-
ïåíè èçìåíåííîñòè èõ ïîðîä ñëóæàò: òðàíñ-
ôîðìàöèîííûå ðÿäû ãëèíèñòûõ êîìïîíåíòîâ
(ñìåêòèòû�ñìåøàíîñëîéíûå�ðåêòîðèòû�èëëè-
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òû 1Ì�èëëèòû 2Ì
1
 è äð.); òèïîìîðôíûå îñî-

áåííîñòè àóòèãåííûõ ñëþä, õëîðèòîâ, êâàðöà,
öåîëèòîâ è äð. (íà óðîâíå ïðåöèçèîííûõ êðèñ-
òàëëîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [Êîññîâñêàÿ,
1980; Ñèìàíîâè÷, 1978; Ìóðàâüåâ, 1983]); ìè-
íåðàëüíûå ïàðàãåíåçû öåìåíòà ïåñ÷àíèêîâ
ñîâìåñòíî ñ íîâîîáðàçîâàííûìè ìèêðîñòðóê-
òóðàìè (êîíôîðìíî-ðåãåíåðàöèîííûìè, ìèêðî-
ñòèëîëèòîâûìè è äð.). Ïî êîìïëåêñó ýòèõ ïî-
êàçàòåëåé êàòàãåíåç (ðåãèîíàëüíûé ýïèãåíåç)
äåëèòñÿ íà äâå ïîäñòàäèè: íà÷àëüíóþ (ðàí-
íþþ) è ãëóáèííóþ (ïîçäíþþ) [Ýïèãåíåç�,
1971]. Ïðèçíàêàìè ïîñëåäíåé ñ÷èòàëèñü:
1) ìàññîâûå ïðåâðàùåíèÿ ãëèí â íåðàçìîêàþ-
ùèå àðãèëëèòû; 2) ïðàêòè÷åñêè çàâåðøåííûå
(95-100 %) òðàíñôîðìàöèè èõ ñìåêòèòîâûõ
êîìïîíåíòîâ â õëîðèò-èëëèòîâûå àãðåãàòû;
3) ñîâåðøåíñòâîâàíèå êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ó àóòèãåííûõ èëëèòîâ (íà÷àëî ñìåíû
ïîëèòèïîâ 1Ì íà 2Ì

1
); 4) ìàññîâîå ðàçâèòèå

êîíôîðìíûõ èëè èíêîðïîðàöèîííûõ ñòðóêòóð
ãðàâèòàöèîííîé êîððîçèè â ïàðàãåíåçå ñ ðå-
ãåíåðàöèåé îáëîìî÷íûõ ÷àñòèö êâàðöà è ïî-
ëåâûõ øïàòîâ â ïåñ÷àíèêàõ è äð. Äåëàëèñü
ïîñòðîåíèÿ ñ òðåõ÷ëåííûì äåëåíèåì ýòîé æå
ñòàäèè íà ñëàáûé, óìåðåííûé è ãëóáîêèé
êàòàãåíåç [Êðèâîøååâà è äð., 1977; Ëîãâè-
íåíêî, Îðëîâà, 1987; ßïàñêóðò, 1992, è äð.], íî
îíè íå íàøëè âñåîáùåãî ïðèçíàíèÿ.

Â äâóõ äðóãèõ êàòåãîðèÿõ ñõåì êàòàãå-
íåç ðàñ÷ëåíÿåòñÿ äðîáíåå � íà îñíîâàíèè ÷èñ-
ëåííûõ çàìåðîâ îòðàæàòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé
âèòðèíèòîâûõ êîìïîíåíòîâ (Rî èëè Ra %%) â
óãëåôèöèðîâàííîì ÎÂ èëè ïî àíàëèòè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì òðàíñôîðìèðîâàííîñòè ÐÎÂ. Òà-
êèìè ñïîñîáàìè óãîëüùèêè âûäåëÿþò äî 8
ñòóïåíåé, ñîãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêèì ìàðêàì
óãëåé (îò áóðûõ äî îòîùåííî-ñïåêàþùèõñÿ
âêëþ÷èòåëüíî), à íåôòÿíèêè äåëÿò êàòàãåíåç
íà äâå ïîäñòàäèè: ïðîòîêàòàãåíåçà (ÏÊ) è
ìåçîêàòàãåíåçà (ÌÊ), îáúåäèíèâøèõ, â ñâîþ
î÷åðåäü, òðè è ïÿòü ãðàäàöèé (ÏÊ

1 
� ÏÊ

3
 è

ÌÊ
1 

� ÌÊ
5
).Èõ ïðèâÿçêà ê óãëåìàðî÷íûì

øêàëàì âûÿâèëà ïðèáëèçèòåëüíûå ñîîòâåò-
ñòâèÿ: ÏÊ îòâå÷àë ýòàïàì ôîðìèðîâàíèÿ áó-
ðûõ óãëåé (ÏÊ

1 
= Á

1
, ÏÊ

2 
= Á

2
, ÏÊ

3 
= Á

3
), à ÌÊ

� êàìåííûõ óãëåé (ÌÊ
1 
= Ä, ÌÊ

2 
= Ã, ÌÊ

3 
= Æ,

ÌÊ
4 
= Ê, ÌÊ

5 
= ÎÑ) [Âàññîåâè÷, 1986].

Âñå ýòè òàêñîíû ïî ñâîåé ñóòè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ïàëåîòåìïåðàòóðíûå ñòóïå-
íè. Ïåðâîíà÷àëüíî ëèòîëîãè ñòðåìèëèñü óâÿ-
çàòü èõ ñ ìèíåðàëüíî-ïàðàãåíåòè÷åñêèìè ñòà-
äèàëüíûìè ðóáåæàìè [Ëîãâèíåíêî, 1968; Ìà-

ëèíèí, 1963]. Âïîñëåäñòâèè âûÿñíèëîñü:
«Ìåæäó îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ âèòðè-
íèòà, ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì ãëèí, ôèçè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè ïåñ÷àíèêîâ è äðóãèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè îñàäî÷íûõ ïîðîä íå ìîæåò áûòü
âñåãäà îäèíàêîâûõ ñîîòíîøåíèé, ïîñêîëüêó
îíè â ðàçíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ðàçíûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ» [Êàòàãåíåç�, 1981, ñ. 178].
Â ÷àñòíîñòè «äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñòåïåíè ïðå-
âðàùåíèé êîíêðåòíîé ïîðîäû îáû÷íî òðåáóåò-
ñÿ ó÷åò 5-10 ôàêòîðîâ. Ýòî çàìåòíî îòëè÷àåò
ïîðîäû îò ñîäåðæàùåãîñÿ â íèõ âèòðèíèòà,
ïðåîáðàçîâàíèå êîòîðîãî� êîíòðîëèðóåòñÿ
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé, ðàñïðåäåëåíèåì
âî âðåìåíè ñêîðîñòåé îñàäêîíàêîïëåíèÿ�»
[Êàòàãåíåç..., 1981, ñ. 180].

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî òîëüêî ìåñòàìè, ïðè áûñòðîì è êîì-
ïåíñèðîâàííîì òåððèãåííûìè îñàäêàìè ïîã-
ðóæåíèè ÁÏ, ïîñëåäîâàòåëüíîå íàðàñòàíèå
èçìåíåííîñòè ìèíåðàëüíûõ ïîðîäíûõ êîìïî-
íåíòîâ ñâåðõó âíèç ïî ðàçðåçó ïðèáëèæåííî ñî-
âïàäàåò ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè óãëåôèêàöèè
ÎÂ â òîì æå íàïðàâëåíèè. Îäíàêî â èíûõ ñëó-
÷àÿõ � ïðåðûâèñòîãî ðåæèìà ñåäèìåíòàöèè
èëè òåêòîíè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê ñòðóêòóðû ÁÏ �
êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïàðàìåòðàìè ÎÂ, ÐÎÂ è
ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ çàìåòíî íàðóøàåòñÿ.
Òàê, íàïðèìåð, ÿâíî íåëèíåéíûå ñîîòíîøåíèÿ
è áîëüøèå ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó èíòåíñèâíîñ-
òÿìè ïðîöåññîâ àóòèãåííîãî ìèíåðàëîãåíåçà
è ñèíõðîííûõ òðàíñôîðìàöèé ÎÂ áûëè âûÿâ-
ëåíû êàê ïîñëåäñòâèÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ
ýòàïîâ ñèëüíûõ ñòðåññîâûõ âîçäåéñòâèé íà
ÁÏ [Ñîêîëîâ, ßïàñêóðò, 1983; Ïåòðîâà è äð.,
2003]. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ èçìåíåííîñòü ÎÂ ÿâ-
íî îòñòàâàëà îò ñòåïåíè ëèòèôèöèðîâàííîñòè
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé. Íàïðîòèâ, ïðè
ñëàáîì ñòðåññå è íàëè÷èè íåãëóáîêèõ î÷àãîâ
ïàëåîòåðìàëüíûõ àíîìàëèé, ïîêàçàòåëè Ra

çàìåòíî îïåðåäèëè ñòåïåíü ïîðîäíûõ êàòàãå-
íåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé, ÷òî áûëî ïîêàçà-
íî Â.Ì. Æåëèíñêèì â 1980 ã. â ìåçîçîéñêîì
Þæíî-ßêóòñêîì óãîëüíîì áàññåéíå.

Èòàê, ðåàëüíûå ïðèçíàêè ïîðîäíîé èç-
ìåíåííîñòè íå âñþäó ñëåäóþò âûøåóïîìÿíó-
òûì êëàññè÷åñêèì ñõåìàì. Ïîñëåäíèå ñîçäà-
âàëèñü ïðèìåíèòåëüíî ê îäíîîáðàçíûì (ïî âå-
ùåñòâåííîìó ñîñòàâó è ïî ìàëî÷èñëåííîìó
íàáîðó ôàöèé) òåððèãåííûì îòëîæåíèÿì ñòà-
áèëüíî è äëèòåëüíî ïîãðóæàâøèõñÿ äåïðåñ-
ñèé (ñðåäíèé êàðáîí Äîíåöêîãî ïðîãèáà, ïî-
çäíèé ïàëåîçîé è ðàííèé ìåçîçîé Ïàëåîâåðõ-
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íîÿíñêîãî ïðîãèáà íà ïàññèâíîé ïàëåîêîíòè-
íåíòàëüíîé îêðàèíå, ïîçäíèé ìåçîçîé Ïðèâåð-
õîÿíñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà, ïàëåîçîé Êàðàãàí-
äèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ è äð.). Â íèõ îò÷åòëèâî
íàáëþäàëèñü ïðèçíàêè ïåðåõîäîâ îò ðàííåé ê
ïîçäíåêàòàãåíåòè÷åñêîé ïîäñòàäèè. Îäíàêî
è çäåñü ïîïûòêè ñòàäèàëüíîé äåòàëèçàöèè
âñòðå÷àëè èçâåñòíûå òðóäíîñòè âñëåäñòâèå
àíèçîòðîïèè ñâîéñòâ èñõîäíûõ îñàäêîâ. Òåïåðü
õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ðàçíàÿ ôàöèàëüíî-ãåíå-
òè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ñëîåâ è ðàçëè÷èÿ â
âåùåñòâåííûõ ñîñòàâàõ ñåäèìåíòîãåííûõ
êîìïîíåíòîâ ñêàçûâàþòñÿ íà îòñòàâàíèÿõ
èëè îïåðåæåíèÿõ òåìïîâ ðàçâèòèÿ ìèíåðàëü-
íî-ñòðóêòóðíûõ íîâîîáðàçîâàíèé â ðàçëè÷íûõ
ëèòîòèïàõ äàæå òàì, ãäå îíè ÷àñòî ïåðåñëàè-
âàþòñÿ. Ýòèìè ðàçëè÷èÿìè îáóñëîâëèâàåòñÿ
«ðàçìûòîñòü» ñòàäèàëüíûõ ãðàíèö, ïîðîæ-
äàþùàÿ çðèòåëüíûé ýôôåêò êàæóùåéñÿ ïîñ-
òåïåííîñòè ìèíåðàëüíûõ òðàíñôîðìàöèé.

Ïîìèìî ýòèõ ÁÏ ñ áîëåå èëè ìåíåå î÷å-
âèäíîé ëèòîãåíåòè÷åñêîé çîíàëüíîñòüþ, èçâå-
ñòíû èíûå êàòåãîðèè ÁÏ, ãäå áûëè êîíñòàòè-
ðîâàíû ñóùåñòâåííûå ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó
ðåàëüíî íàáëþäàåìîé ìîçàè÷íîé êàðòèíîé
î÷åíü íåîäíîðîäíîé èçìåíåííîñòè ïîðîä è
èäåàëèçèðîâàííûìè ïðèçíàêàìè ñòàäèàëüíûõ
ðóáåæåé. Òàêèå íåñîîòâåòñòâèÿ î÷åíü ïîäðîá-
íî îïèñàíû è îáúÿñíåíû â ìîíîãðàôèÿõ î ìå-
çîçîéñêî-êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ Ïðåäêàâ-
êàçüÿ [Õîëîäîâ, 1983] è Çàïàäíîé Ñèáèðè [Ëå-
áåäåâ, 1992] è â íåäàâíèõ ñòàòüÿõ [Êàðíþøè-
íà, 2001; Õîëîäîâ, 2004]. Ïðèìåð âûøåñêàçàí-
íîãî: «Îñàäî÷íûå ôîðìàöèè â íåäðàõ íåôòå-
ãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ ïðåîáðàçóþòñÿ ðàçíî-
íàïðàâëåííî, ÷òî îáóñëîâëåíî âûíîñîì�ïðè-
âíîñîì ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà, íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíûì äëÿ ïðîöåññîâ ìåòàñîìàòîçà. Ýòè
ïðîöåññû ïðîÿâëÿþòñÿ â âûùåëà÷èâàíèè, ïå-
ðåíîñå, îñàæäåíèè êîìïîíåíòîâ è ôîðìèðî-
âàíèè êîíòðàñòíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé çîíàëü-
íîñòè (êóðñèâ íàø � àâò.), ñîïðîâîæäàåìîé
íåðåäêî ÷åðåäîâàíèåì çîí ðàçóïëîòíåíèÿ è  ïå-
ðåóïëîòíåíèÿ» [Êàðíþøèíà, 2001, ñ. 15].

Ïðè÷èíû, êîòîðûå ðåàëüíî ïîâëèÿëè íà
òàêèå íåñîîòâåòñòâèÿ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ
òåîðåòè÷åñêèì ñòàäèàëüíûì ñõåìàì, ìíîãî-
÷èñëåííû. Èç íèõ íàèáîëåå èçâåñòíû ñëåäóþ-
ùèå: 1) ñâîåîáðàçèå è íåîäèíàêîâîñòü ðåàêöèé
íà îäèíàêîâûå Ð-tî óñëîâèÿ ëèòîãåíåçà ó îò-
ëîæåíèé ðàçíîãî ñîñòàâà è ðàçëè÷íîé ãåíåòè-
÷åñêîé ïðèðîäû [ßïàñêóðò, 1992]; 2) âçàèìî-
âëèÿíèå ñîñåäíèõ èëè áëèæíèõ ëèòîòèïîâ

ïîñðåäñòâîì ôëþèäîîáìåíà è ìåæñëîåâûõ
ìèãðàöèé ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ (êðåìíåçåìà,
êàðáîíàòîâ è äð.) [Êðèíàðè è äð., 2004; Õîëî-
äîâ, 1983]; 3) àêòèâèçàöèè ìèíåðàëîãåíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íà âîäíî-íåôòÿíûõ êîíòàêòàõ [Àâ-
÷ÿí è äð., 1979; Êàðíþøèíà, 2001]; 4) ìåæôà-
öèàëüíûå è ìåæôîðìàöèîííûå ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ ãàçîâîäíûõ ôëþèäîâ, âñòóïàþùèõ â
àêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ÷óæåðîäíûìè äëÿ
íèõ ïîðîäàìè [Àíôèìîâ, 1997; Ëåáåäåâ, 1992];
5) âîçìîæíûå ïðèòîêè ôëþèäîâ èç ôóíäàìåí-
òà ÁÏ [Ëåòíèêîâ, 2000]; 6) èçìåíåíèÿ ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ â ÁÏ, ïîðîæäàåìûå
èíâåðñèîííî-òåêòîíè÷åñêèìè ïåðåñòðîéêàìè
èõ ñòðóêòóð è óñèëåíèåì îòêðûòîñòè ôëþèä-
íî-ïîðîäíîé ñèñòåìû, ÷òî ñòèìóëèðóåò íàëî-
æåííûå ïðîöåññû êàîëèíèçàöèè, äåêàðáîíà-
òèçàöèè, äåöåìåíòàöèè òåððèãåííûõ ïîðîä
âïåðåìåæêó ñ ôîðìèðîâàíèåì ãîðèçîíòîâ
ìàññîâîé èõ êàðáîíàòèçàöèè èëè îêâàðöîâàí-
íîñòè [Ìàêõóñ, 1993; Êàðíþøèíà, 2001; Êðè-
âîøååâà, Ñîêîëîâ, 1980; Þñóïîâà, 1982; ßïàñ-
êóðò, 1995, è äð.].

Ðàçíîâèäíîñòè ïîðîäíûõ èçìåíåíèé,
êîòîðûå ñòèìóëèðóþòñÿ èìïóëüñàìè ïîäíÿòèé
ôóíäàìåíòà ÁÏ, èìåíóþòñÿ ìíîãèìè ëèòîëî-
ãàìè, âñëåä çà Ë.Á. Ðóõèíûì [1953], êàê îáðà-
çîâàíèÿ ñòàäèè ðåãðåññèâíîãî ýïèãåíåçà, ëèáî
ðåãðåññèâíîãî êàòàãåíåçà (ïîñëåäíåå íàçâà-
íèå ëèíãâèñòè÷åñêè áåññìûñëåííî, ïîòîìó ÷òî
ïðèñòàâêà «êàòà» îçíà÷àåò «âíèç», òîãäà êàê
äàííûå ïðîöåññû ïîáóæäàåìû èìïóëüñàìè
âîçäûìàíèÿ îñàäî÷íîé òîëùè). Á.À. Ëåáåäåâ
[1992] èñïîëüçîâàë äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ èíîé
òåðìèí � «íàëîæåííî-ýïèãåíåòè÷åñêèå ïðî-
öåññû», ïðîòèâîïîñòàâëÿÿ èõ ôîíîâûì «ñòà-
äèàëüíî-ýïèãåíåòè÷åñêèì» ïðåîáðàçîâàíèÿì
(ò.å. äèàãåíåçó è êàòàãåíåçó ïîãðóæàâøåéñÿ
òîëùè). Îïèñûâàÿ èõ íà êîíêðåòíûõ òåððèòî-
ðèÿõ ðàçâèòèÿ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé þðû è
ìåëà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû, ýòîò èññëå-
äîâàòåëü ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ: «Èç èçëîæåí-
íîãî ÿñíî, ÷òî íåò è íå ìîæåò áûòü «óíèâåð-
ñàëüíîé øêàëû êàòàãåíåçà». Ìîæíî ãîâîðèòü
î íåñêîëüêèõ îáîáùåííûõ øêàëàõ ïðèìåíè-
òåëüíî ê íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì äëÿ òåîðèè
è ïðàêòèêè ïàðàìåòðàì îñàäî÷íûõ ïîðîä.
Òàêèìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ îòðàæàòåëü-
íàÿ ñïîñîáíîñòü (ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ) îò-
äåëüíûõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà, ïîðèñòîñòü è ïðîíèöàåìîñòü ïåñ-
÷àíûõ ïîðîä, ìèíåðàëèçàöèÿ ïëàñòîâûõ âîä è
íåêîòîðûå äðóãèå» [Ëåáåäåâ, 1992, ñ. 37].
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Áëèçêèå ê ýòèì âçãëÿäû âûñêàçûâàåò
Â.Í. Õîëîäîâ [2004]. Íî îí çàòðîíóë ïðîáëå-
ìó ãëóáæå, ïðèâëåêàÿ âíèìàíèå ê íàçðåâøåé
íåîáõîäèìîñòè ïåðåîñìûñëåíèÿ îáùåïðèíÿ-
òûõ ñòàäèàëüíûõ êðèòåðèåâ è êàòåãîðè÷íî
óòâåðæäàÿ î óñëîâíîñòè ñòàäèàëüíûõ ãðàíèö
è íåêîððåêòíîñòè ïîïûòîê äåòàëèçàöèè ñòà-
äèàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ýòîò èññëåäîâàòåëü
óòâåðæäàåò, ÷òî «�ïîñòðîåíèÿ Í.Â. Ëîãâè-
íåíêî [1968], À.Ã. Êîññîâñêîé [1962], À.Ã. Êîñ-
ñîâñêîé è Â.Ä. Øóòîâà [1955, 1976], Ã.Â. Êàð-
ïîâîé [1972], Í.Â. Ëîãâèíåíêî è Ë.Â. Îðëîâîé
[1987], Î.Â. ßïàñêóðòà [1999] è äð. ñòàíîâÿòñÿ
òåì ñòàòèñòè÷åñêèì ìèíåðàëîãè÷åñêèì ôî-
íîì, èíòåðïðåòàöèÿ êîòîðîãî íóæäàåòñÿ â ñå-
ðüåçíûõ ïîïðàâêàõ è óòî÷íåíèè ïóòåì èçó-
÷åíèÿ âåðòèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé ëèòîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè â ïëàñòàõ-êîëëåê-
òîðàõ è âîäîóïîðàõ» [Õîëîäîâ, 2004, ñ. 127].

Ñîãëàøàÿñü ñî ñïðàâåäëèâîñòüþ ýòèõ
ñòðîê â ïðèíöèïå, àâòîð ñ÷èòàåò íåîáõîäèìûì
èõ äîïîëíèòü è âîçðàçèòü â ÷àñòíîñòÿõ. Ïðåæ-
äå âñåãî, óÿñíèì òðè ïðèíöèïèàëüíî âàæíûõ
òåçèñà: 1 � àíàëèç ïðè÷èí íåêîòîðîé âèðòó-
àëüíîñòè êëàññè÷åñêèõ ñòàäèàëüíûõ ñõåì,
2 � ïðèåìëåìîñòü (èëè íåïðèåìëåìîñòü) èõ
ê ïðàêòè÷åñêîìó ïîëüçîâàíèþ âïðåäü, 3 � êîí-
êðåòíûå ñïîñîáû ñòàäèàëüíûõ ïîñòðîåíèé
â áóäóùåì.

1. Ã ë à â í û å  ï ð è ÷ è í û ðàñõîæ-
äåíèé êëàññè÷åñêèõ ñòàäèàëüíûõ øêàë ñ
äåéñòâèòåëüíîñòüþ ñëåäóþò èç ñàìîé ôîð-
ìóëèðîâêè ñóùíîñòè ïðîöåññîâ ïîñòñåäèìåí-
òàöèîííîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ. Íàïîìíþ åå.

Ëèòîãåíåç ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê
ñîâîêóïíîñòü ìíîãîôàêòîðíûõ ïðîöåññîâ åñ-
òåñòâåííîé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè
ôëþèäíî-ïîðîäíîé ñèñòåìû ÁÏ â ñòðàòèñôå-
ðå (ò.å. íèæå óðîâíåé ñåäèìåíòîãåíåçà è ãè-
ïåðãåíåçà) [ßïàñêóðò, 2002].

Â ýòîé ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñèñòåìå ðåà-
ëèçóþòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû ôàçî-
âîé äèôôåðåíöèàöèè âåùåñòâà. Îíè îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ ìíîæåñòâîì ñïîñîáîâ è íà ìíîãèõ
ñèñòåìíûõ óðîâíÿõ [ßïàñêóðò, 1999]: 1) âíóò-
ðè ìèíåðàëüíûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåø¸òîê,
àìîðôíûõ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ; 2) íà ìåæêîìïîíåíòíîì óðîâíå �
âíóòðè ïîðîäíûõ ñëîåâ; 3) ìåæäó ñîñåäíèìè
ñëîÿìè è ïà÷êàìè ïîðîä; 4) íà ìåæôîðìàöè-
îííîì óðîâíå (òàáë. 1).

Êëàññè÷åñêèå ñõåìû ñòàäèéíîñòè ïîñò-
ñåäèìåíòàöèîííîãî ëèòîãåíåçà, â îñíîâå êîòî-

ðûõ áûëà ïðèíÿòà àêñèîìà î ïîñòåïåííîì íà-
ðàùèâàíèè ïîðîäíûõ èçìåíåíèé ïî ìåðå èõ
óãëóáëåíèÿ â ÁÏ, ó÷èòûâàëè èíäèêàòîðíûå
ïðèçíàêè ïðîöåññîâ òîëüêî ïåðâûõ äâóõ óðîâ-
íåé. Ìåæñëîåâàÿ âíóòðèôîðìàöèîííàÿ è ìåæ-
ôîðìàöèîííàÿ ôëþèäîäèíàìèêà â ðàñ÷åò íå
ïðèíèìàëèñü. Èìåííî ýòîé ïðè÷èíîé îáóñ-
ëîâëèâàåòñÿ âûøåóïîìÿíóòîå íåñîîòâåòñò-
âèå ñâîäíûõ ñòàäèàëüíûõ ñõåì ôàêòè÷åñêèì
äàííûì î êðàéíå íåîäíîðîäíîé ëèòèôèöè-
ðîâàííîñòè ïîðîä â íåêîòîðûõ êàòåãîðèÿõ
íåôòåãàçîíîñíûõ ÁÏ.

È ïî òîé æå ïðè÷èíå íåêîòîðûå ëèòîëî-
ãè ñòàëè ðàáîòàòü íàä òèïèçàöèåé ïîñòñåäè-
ìåíòàöèîííîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ íà ñóùåñò-
âåííî èíîé � ãèäðîõèìè÷åñêîé îñíîâå. Ïåðâóþ
òàêóþ ñõåìó ñîçäàë Â.Í. Õîëîäîâ [1983]. Îí
îïèñàë ìåõàíèçìû ïðîöåññîâ è ïðèçíàêè òðåõ
îñíîâíûõ òèïîâ êàòàãåíåçà: ýëèçèîííîãî, èí-
ôèëüòðàöèîííîãî è ãðàâèòàöèîííî-ðàññîëü-
íîãî, äîáàâèâ ê íèì âïîñëåäñòâèè åùå îäèí
òèï ñìåøàííûõ ïîðîäíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.
Ïîõîæóþ, íî áîëåå äðîáíóþ ñõåìó ïðåäëîæèë
À.À. Ìàõíà÷ [1989, 2000]. Â åãî ñõåìå ó÷è-
òûâàëñÿ åùå è ãåíåçèñ ïîäçåìíûõ âîä (àòìî-
ãåííûå, òàëàññîãåííûå, ïåòðîãåííûå, ìàíòèé-
íîãåííûå), à òàêæå ãëóáèííûå ïàëåî-tî óñëîâèÿ
ÁÏ. Ýòè èäåè ñïîñîáñòâîâàëè ïîñòðîåíèþ
ýôôåêòèâíûõ ìîäåëåé êàòàãåíåòè÷åñêîãî ðó-
äîãåíåçà [Àíôèìîâ, 1997; Êðóïåíèí, 1999;
Õîëîäîâ, Êèêíàäçå, 1989, è äð.]. Îäíàêî ïðè
âñåõ èõ äîñòîèíñòâàõ, ãèäðîõèìè÷åñêèå
êëàññèôèêàöèè íå ìîãëè îáúÿòü íåîáúÿòíîãî �
ìíîãèõ «ýëåìåíòàðíûõ» ïðîöåññîâ êîìïî-
íåíòíîãî óðîâíÿ (òàáë. 1).

Âîçâðàùàÿñü ñíîâà ê ñõåìàì, ïîñòðî-
åííûì ïî ìèíåðàëüíî-ïàðàãåíåòè÷åñêîìó
ïðèíöèïó, óìåñòíî íàïîìíèòü î òîì, ÷òî âñå
íàïèñàííîå âûøå î èõ ðàñõîæäåíèÿõ ñ ðåàëè-
ÿìè îòíîñèòñÿ â îñíîâíîì ê ñàìûì ðàííèì
âàðèàíòàì ñòàäèàëüíûõ ïîñòðîåíèé � äî íà-
÷àëà 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà [Ýïèãåíåç�,
1971; Ëîãâèíåíêî, 1968, è äð.]. Çàòåì À.Ã. Êîñ-
ñîâñêàÿ è Â.Ä. Øóòîâ, õîðîøî ïîíèìàÿ ïðè÷è-
íû è ñóòü óïîìÿíóòûõ ðàñõîæäåíèé, âíåñëè
ñóùåñòâåííûå êîððåêòèâû â ñõåìó, êîòîðàÿ
áûëà îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ï.Ï. Òè-
ìîôååâûì è äð. [1974].

Èìè ïî ñóòè ðåøàëàñü ïðîáëåìà ó÷åòà
ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ íà ëèòîãåíåç òåðìîáà-
ðè÷åñêèõ, ñåäèìåíòîãåííî-âåùåñòâåííûõ è
ãèäðîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ýòè êîððåêòèâû
(óñëîæíèâøèå ñòàäèàëüíóþ òèïèçàöèþ) ïî÷å-
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Òàáëèöà 1
Ðàíæèðîâàíèå ïðîöåññîâ ëèòîãåíåçà (ïî ìàñøòàáíîñòè èõ ïðîÿâëåíèÿ)

Ñèñòåìíûå 

óðîâíè 
Âèäû ïðîöåññîâ 

1.1 – ìåõàíè÷åñêèå äåôîðìàöèè 

1.2 – êîððîçèÿ 

1.3 – òðàíñôîðìàöèè êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê 

à – êðèñòàëëèçàöèÿ èç èîííûõ ðàñòâîðîâ 1.4 – àóòèãåíåç 

á – «ñòàðåíèå» êîëëîèäîâ 

1.5 – ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ (ñ ôàçîâûìè ïåðåõîäàìè) 

1.6 – êðèñòàëëîáëàñòåç 

1.7 – ìåòàñîìàòîç 

1.8 – äèôôóçèÿ 

1.9 – äåãèäðàòàöèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 

1.10 – äåãàçàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 1.
 Í

à 
ó
ð
î
â
í

å 
ï

î
ð
î
ä

í
û

õ
 ê

î
ì

ï
î
í

åí
òî

â
 

(«
ýë

åì
åí

òà
ð
í

û
å»

 ï
ð
î
ö

åñ
ñû

):
 

1.11 – ïåðåñòðîéêè ìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð ÎÂ è äð. 

2.1 – óïëîòíåíèå 

2.2 – êîíêðåöèåîáðàçîâàíèå 

2.3 – öåìåíòàöèÿ 

2.4 – äåöåìåíòàöèÿ 

2.5 – ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ 

2.6 – ñòèëîëèòèçàöèÿ 

2.7 – êëèâàæèðîâàíèå 

2.8 – ðàññëàíöåâàíèå 2
. 
Í

à 
ó
ð
î
â
í

å 
ë
è

òî
òè

ï
î
â
: 

2.9 – áóäèíèðîâàíèå è äð. 

3.1 – ýëèçèîííûå 
3.2 – èíôèëüòðàöèîííûå 

3.3 – ãðàâèòàöèîííî-ðàññîëüíûå 

3.4 – ìåòàáëàñòè÷åñêèå (ìåòàìîðôîãåííûå) 

3.5 – ôîðìèðîâàíèÿ ìàëûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì (êëèâàæíûõ çîí,  
ìóëëèîí-ñòðóêòóð è äð.) 

3.6 – äèñëîêàöèîííûå (âñëåäñòâèå ïðîãðåâà îáâîäíåííûõ òîëù è èíâåðñèè 
ïëîòíîñòåé ìåòàïîðîä) 

3.7 – ãàçîãåíåðàöèîííûå 

3
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3.8 – íåôòåãåíåðàöèîííûå 
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ìó-òî îñòàëèñü ìàëîçàìåòíûìè äëÿ ãåîëîãè-
÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè, ó êîòîðîé â ïàìÿòè
ïðî÷íî çàêðåïèëèñü áîëåå ïðîñòûå äëÿ âîñ-
ïðèÿòèÿ ðàííèå êîíñòðóêöèè.

Â îáíîâëåííîé ñõåìå óïîìÿíóòûõ àâòî-
ðîâ ìíîãîôàêòîðíûå ïîñòäèàãåíåòè÷åñêèå ïî-
ðîäíûå èçìåíåíèÿ (èìåíîâàâøèåñÿ â òî âðåìÿ
ýïèãåíåòè÷åñêèìè) ðàñ÷ëåíÿëèñü íà äâå ðàçíî-
ìàñøòàáíûå êàòåãîðèè: ðåãèîíàëüíûé è íàëî-
æåííûé ýïèãåíåç. Ïåðâàÿ, áîëåå êðóïíàÿ èõ
êàòåãîðèÿ ðàñïðîñòðàíÿëàñü íà ïîâñåìåñòíûå
(êàê áû «ôîíîâûå») ïðåîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå
ñòàäèàëüíî ðàñ÷ëåíÿëèñü ñ ó÷åòîì ìèíåðàëü-
íûõ èíäèêàòîðîâ ãëóáèííûõ äèíàìîòåðìàëü-
íûõ ðåæèìîâ. À âòîðàÿ êàòåãîðèÿ («íàëîæåí-
íûå» èçìåíåíèÿ) ðàñïðîñòðàíÿëàñü íà âñå
ôëóêòóàöèè ïîðîäíûõ ñâîéñòâ, êîòîðûå âîç-
íèêàëè ïîä âëèÿíèÿìè âîäíî-ôëþèäíûõ ôàê-
òîðîâ � ïîâåðõíîñòíûõ (ãèïåðãåííûõ) ëèáî
ãëóáèííûõ (ãèïîãåííûõ). Î íèõ àâòîðû äàííîé
òèïèçàöèè ïèñàëè òàê: «Îïðåäåëÿþùàÿ îñî-
áåííîñòü íàëîæåííîãî ýïèãåíåçà, îòëè÷àþùàÿ
åãî îò ðåãèîíàëüíîãî, � áîëåå óçêèé, ëîêàëè-
çîâàííûé õàðàêòåð ïðîÿâëåíèé â âåðòèêàëü-
íîì è ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ, íå (èëè
ìàëî) çàâèñÿùèé îò ïåðâè÷íîãî õàðàêòåðà ïî-
ðîä è ôàöèàëüíûõ óñëîâèé, â êîòîðûõ îíè ôîð-
ìèðîâàëèñü, à ñâÿçàííûé ãëàâíûì îáðàçîì ñ
âçàèìîäåéñòâèåì ïîðîä ñ ïðîíèêàþùèìè ðà-
ñòâîðàìè «÷óæäîãî» ñîñòàâà. Ïî õàðàêòåðó
âîçäåéñòâóþùèõ íà ïîðîäû ðàñòâîðîâ âñå ÿâ-
ëåíèÿ íàëîæåííîãî ýïèãåíåçà ìîãóò áûòü ïîä-
ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: èçìåíåíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ ïðîíèêíîâåíèåì ãèïåðãåííûõ ðàñòâîðîâ,
è èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîäòîêîì ãèïîãåí-
íûõ ðàñòâîðîâ» [Òèìîôååâ è äð., 1974, ñ. 77].

×àñòíûì ñëó÷àåì ïîäòèïà ãèïåðãåííî-
ãî íàëîæåííîãî ýïèãåíåçà ñ÷èòàëèñü ïðîäóêòû
âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîíèêàþùèõ âãëóáü äåïðåñ-
ñèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñ ïîðîäàìè, ñîäåðæà-
ùèìè íåôòÿíûå áèòóìû èëè äðóãèå òèïû
ñêîïëåíèé ÎÂ. Òàì âîçíèêàëè çîíû «ãåîõèìè-
÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ» (ãåîõèìè÷åñêèå áàðü-
åðû), íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèëà èíòåíñèâíàÿ
ðàçãðóçêà ïîäçåìíûõ âîäîòîêîâ, ïðîâîäÿùàÿ
ê âòîðè÷íîé êàðáîíàòèçàöèè, îêâàðöåâàíèþ è
äðóãèì ëîêàëüíî íàëîæåííûì ïîðîäíûì èç-
ìåíåíèÿì. Ïîñëåäíèå ìîãëè âîçíèêàòü â ïî-
ðîäàõ, êîòîðûå ïåðåä òåì ïðîøëè ëþáóþ ñòà-
äèþ ðåãèîíàëüíûõ (ôîíîâûõ) ïðåîáðàçîâàíèé.

Ãèïîãåííûé íàëîæåííûé ýïèãåíåç ïðåä-
ñòàâëåí äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè ôîðìàìè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè àóòèãåííîãî ìè-

íåðàëîãåíåçà: «� â âèäå âåðòèêàëüíûõ çîí,
ñâîåãî ðîäà «ñòîëáîâ», ñâÿçàííûõ ñ ñèñòåìà-
ìè ñêâîçíîé âåðòèêàëüíîé òðåùèíîâàòîñòè è
ãîðèçîíòàëüíûìè çîíàìè, èëè âîäîïðîíèöàå-
ìûìè ïëàñòàìè. Êîíôèãóðàöèÿ òàêèõ çîí ñî
ñïåöèôè÷åñêîé íàëîæåííîé ãèïîãåííîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé òàêæå èìååò àôàöèàëüíûé õàðàê-
òåð è îïðåäåëÿåòñÿ ëèíåéíîé êîíôèãóðàöèåé
òåêòîíè÷åñêè ðàçäðîáëåííûõ ïðîíèöàåìûõ
çîí è  ñèñòåìîé öèðêóëèðóþùèõ ðàñòâîðîâ»
[Òèìîôååâ è äð., 1974, ñ. 78]. Ýòè íîâîîáðà-
çîâàíèÿ çà÷àñòóþ êîíòðîëèðóþòñÿ ëèíåàìåí-
òàìè ôóíäàìåíòà ÁÏ � ó÷àñòêàìè åãî òåêòî-
íè÷åñêîé ðàçäðîáëåííîñòè, êîòîðîé îáåñïå÷è-
âàëàñü âåðòèêàëüíàÿ ìèãðàöèÿ ôëþèäîâ âíóò-
ðè îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Â êà÷åñòâå êîíêðåòíûõ
ïðèìåðîâ ïðèâîäèëèñü îïèñàíèÿ ìåòàñîìàòè-
÷åñêèõ «êàîëèíèòîâûõ ñòîëáîâ», îáíàðóæåí-
íûõ ëèòîëîãàìè íàä çîíàìè ðàçëîìîâ ôóí-
äàìåíòà â êîìïëåêñàõ òåððèãåííûõ ïîðîä
ìåçîçîÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè è íåîãåíà Ñåâåðíî-
ãî Ñàõàëèíà; à òàêæå «àíàëüöèìîâûõ ñòîëáîâ»
â ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ ñåíîìàíà Çàïàäíîé
Ãðóçèè. Ïîìèìî âåðòèêàëüíûõ ïðîÿâëåíèé
ýòîãî âèäà ïîðîäíûõ èçìåíåíèé, îïèñûâàëàñü
è èíàÿ � ãîðèçîíòàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ãèïîãåííàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, îáóñëîâëåííàÿ
ñìåøåíèåì è âçàèìîäåéñòâèåì ãëóáèííûõ
ôëþèäîâ ñ âàäîçíûìè áëèçïîâåðõíîñòíûìè
ðàñòâîðàìè. «Ïðèìåð òàêîãî ïðîöåññà � ïëàñ-
òîâûå ãèäðîòåðìàëüíûå èçìåíåíèÿ, ÷àñòî
èìèòèðóþùèå ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ êîð
âûâåòðèâàíèÿ, ïîäðîáíî îïèñàííûå Â.Í. Ðà-
çóìîâîé �» [Òèìîôååâ è äð., 1974, ñ. 79].

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî êàòåãîðèÿ
«íàëîæåííîãî ýïèãåíåçà» â äàííîé ñõåìå îõâà-
òèëà âñå ìíîãîîáðàçèå ïðèðîäíûõ ãèäðîãåí-
íûõ ïðîöåññîâ, îáúåäèíèâ â ñåáå èíôèëüòðàöè-
îííûå, ãðàâèòàöèîííî-ðàññîëüíûå è îò÷àñòè
ýëèçèîííûå ìåõàíèçìû ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ
è ïîïîëíèâ èõ ÿâëåíèÿìè ýíäîãåííî-ôëþèä-
íûõ âîçäåéñòâèé íà ïîðîäû.

Äîñòîèíñòâî ðàññìîòðåííîé ñõåìû ýòèì
íå èñ÷åðïàíî. Åå ñîçäàòåëè, îáðàùàÿñü ê ïðèí-
öèïàì ñòàäèàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ôîíîâûõ ðå-
ãèîíàëüíî-ýïèãåíåòè÷åñêèõ (êàòàãåíåòè÷åñêèõ,
â íàøåì ïîíèìàíèè) ïîðîäíûõ íîâîîáðàçîâà-
íèé, òèïèçèðîâàëè èõ ñîãëàñíî ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèì îáñòàíîâêàì, ïîä âëèÿíèÿìè êîòîðûõ íå-
îäèíàêîâî ïðîòåêàëè ïðîöåññû ëèòîãåíåçà.
Òàêàÿ òèïèçàöèÿ â ðàñøèðåííîì è äîðàáîòàí-
íîì åå âàðèàíòå áûëà îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå
«Ãåîòåêòîíèêà» [Êîññîâñêàÿ, Øóòîâ, 1976] è
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ñáîðíèêå [Êðèñòàëëîõèìèÿ�, 1975, ñ. 19-34].
Îíà ðàñïðîñòðàíÿëàñü íà âñå èçâåñòíûå òåð-
ðèãåííûå è âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûå îáðàçî-
âàíèÿ ìàòåðèêîâ (ýïèãåíåç I òèïà), îñòðîâíûõ
äóã (ýïèãåíåç II è III òèïîâ) è îêåàíîâ (ýïèãå-
íåç IV òèïà). Òèï I, ñâîéñòâåííûé îáëàñòÿì ñ
êîíòèíåíòàëüíîé êîðîé, ôîðìèðóåòñÿ â ïîðî-
äàõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îòëîæåíèé ïðè ïî-
ãðóæåíèè èõ â óñëîâèÿõ ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðà-
äèåíòà 15-20 î/êì è Ð äî 4-5 êáàð (åìó ïðè
íàïðÿæåííûõ Ð-tî óñëîâèÿõ ñîîòâåòñòâóåò ìå-
òàìîðôèçì òèïà Áàððîó). Òèï II ïðîÿâëåí â
ñîâðåìåííûõ è äðåâíèõ îêðàèííûõ çîíàõ êîí-
òèíåíòîâ ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè òåïëîâîãî
ïîëÿ � îò 20 äî 30 î/êì (åìó îòâå÷àåò ìåòà-
ìîðôèçì òèïà Àáàêóìà). Òèï III � ðåãèîíàëü-
íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêè àêòèâíûõ
îêðàèí êîíòèíåíòîâ ñ àíîìàëüíî âûñîêèìè
äàâëåíèÿìè (5-10 êáàð) è íèçêèìè òåìïåðà-
òóðàìè (ñìûêàåòñÿ ñ ìåòàìîðôè÷åñêèìè ôà-
öèÿìè òèïà ãëàóêîôàíîâûõ ñëàíöåâ). Êàæäîìó
èç ýòèõ òèïîâ ñîîòâåòñòâîâàëè ïî 2-3 «ôàöèè
ðåãèîíàëüíîãî ýïèãåíåçà», òî åñòü ïàðàãåíåòè-
÷åñêèå àññîöèàöèè àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ,
óíàñëåäîâàííî ðàçâèâàþùèåñÿ ïî êîíêðåòíî-
ìó ñïåêòðó òåððèãåííûõ êîìïîíåíòîâ èñõîä-
íîãî îñàäêà. Èõ ãëèíèñòûå ìèíåðàëû (â îñíîâ-
íîì èç ãðóïï ñìåêòèòîâ, ñëþä, õëîðèòîâ è
êàîëèíèòà), à òàêæå öåîëèòû, êîòîðûå ÷óòêî
ðåàãèðîâàëè íà íàðàñòàíèå Ð-tî ïàðàìåòðîâ
òðàíñôîðìàöèÿìè ñâîèõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ðå-
øåòîê, èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå âàæíåéøèõ
èíäèêàòîðîâ ïðèíàäëåæíîñòè ïîðîä ê îïðåäå-
ëåííîé ñòàäèè èëè ïîäñòàäèè ïîñòñåäèìåí-
òàöèîííîãî ëèòîãåíåçà.

Èñïîëüçóÿ ýòè ïîñòðîåíèÿ ïðèìåíèòåëü-
íî ê ìåæáàññåéíîâûì ñòàäèàëüíûì êîððåëÿ-
öèÿì, íàäî áûëî âíà÷àëå «âûíîñèòü çà ñêîá-
êè» íàëîæåííóþ ëèòèôèêàöèþ, à çàòåì ñðàâ-
íèâàòü ôîíîâûå (ðåãèîíàëüíûå) ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ óïîìÿíóòûõ âûøå
«ôàöèé» ðåãèîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä.
Ýòî ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëî âîçìîæíîñòè
ñòàäèàëüíîãî àíàëèçà, íî âñå-òàêè íå îêîí÷à-
òåëüíî ðåøèëî ïðîáëåìó òî÷íîé äàòèðîâêè
ñòàäèàëüíûõ ãðàíèö ïðè êðóïíîìàñøòàáíûõ
èññëåäîâàíèÿõ.

Îáúåêòèâíîé ïðè÷èíîé íåñîâåðøåíñòâà
ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ ëþáûõ ìèíåðàëüíî-ïàðà-
ãåíåòè÷åñêèõ øêàë áûëî åãî ïîäîáèå ïðèíöè-
ïó ðàíæèðîâàíèÿ ðàâíîâåñíûõ ìèíåðàëüíûõ
àññîöèàöèé ïðèìåíèòåëüíî ê ôàöèÿì ðåãèî-
íàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà [Ìàðàêóøåâ, 1993].

Ìåæäó òåì îáðàçîâàíèÿ ñòàäèé ëèòîãåíåçà â
áîëüøèíñòâå îòëè÷àþòñÿ îò ìåòàïîðîä èìåí-
íî íåóðàâíîâåøåííîñòüþ ñâîèõ ìèíåðàëüíûõ
ôàç. Â åäèíîì ëèòîòèïå ñîñóùåñòâóþò ïîëè-
ãåíåòè÷íûå è ðàçíîâîçðàñòíûå ìèíåðàëüíûå
ïàðàãåíåçû âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî äîìåòàìîðôè-
÷åñêèé Ð-tî ðåæèì â ñòðàòèñôåðå áûë íåäîñòà-
òî÷íî íàïðÿæåííûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôàçîâûõ
ðàâíîâåñèé â ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåìàõ.

Ïîýòîìó ïåðåíåñåíèå ïðèíöèïà ñòàäè-
àëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ìåòàìîðôèçìà íà äèà- è
êàòàãåíåç íå ìîãëî íå ïîâëå÷ü çà ñîáîé íåêî-
òîðûõ ïðîòèâîðå÷èâûõ ñèòóàöèé. Îäíàêî ïî
ìåðå óñèëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïîðîäíûõ èç-
ìåíåíèé äàííûå ïðîòèâîðå÷èÿ óñòðàíÿþòñÿ.
Òàê, íàïðèìåð, ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ
ÁÏ, èñïûòàâøèõ ñèëüíûå äèíàìîòåðìàëüíûå
âîçäåéñòâèÿ è ïðåâðàùåííûõ â ñêëàä÷àòûå
ñèñòåìû (Âåðõîÿíüå, Áîëüøîé Êàâêàç, Óðàë
è äð.), ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü îò÷åòëèâîãî âû-
ÿâëåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ íà ìåñòíîñòè î÷åíü
õàðàêòåðíûõ ìèíåðàëüíî-ïàðàãåíåòè÷åñêèõ è
ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûõ ïðèçíàêîâ ïîñëåêàòà-
ãåíåòè÷åñêîé ñòàäèè ìåòàãåíåçà [Ñòðàõîâ,
Ëîãâèíåíêî, 1959; Ëîãâèíåíêî, 1968; Ñèìàíî-
âè÷, ßïàñêóðò, 2002], èìåíóåìîé òàêæå àíõè-
ìåòàìîðôèçìîì (àíõèçîíîé) [Kubler, 1967],
èëè àïîêàòåãåíåçîì (ÀÊ) [Âàññîåâè÷, 1986].

Èõ ïðèçíàêè ïðèñóùè â îñíîâíîì òåêòî-
íè÷åñêè äèñëîöèðîâàííûì òîëùàì � ïðåäåëü-
íî óïëîòíåííîé ôëþèäíî-ïîðîäíîé ñèñòåìå ñ
ïàðàìåòðàìè tî îò 200 äî 350îÑ è Ð > 200 ÌÏà.
Òàì ñåòü âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæêîìïîíåíòíûõ
ïîð èñ÷åçàëà, à ïîòîìó âîçíèêàëè áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ìåæäó
ìèíåðàëüíûìè ÷àñòèöàìè â òâåðäîì ñîñòîÿ-
íèè. Àêòèâèçèðîâàëèñü ïðîöåññû äèôôóçèè
èîíîâ ê ãðàíèöàì ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö, ó÷àñ-
òèëèñü ïðîÿâëåíèÿ ìåòàñîìàòîçà è êðèñòàë-
ëîáëàñòåçà. Â ïåñ÷àíèêàõ, íàïðèìåð, ïðîèñõî-
äèëî ìàññîâîå îêâàðöåâàíèå ëèáî àëüáèòèçà-
öèÿ ïåðèôåðèéíûõ ó÷àñòêîâ çåðåí ïîëåâûõ
øïàòîâ, ïî÷òè ïîëíîå ðàçðóøåíèå (ñåðèöèòè-
çàöèÿ, õëîðèòèçàöèÿ è äð.) òåððèãåííûõ áèî-
òèòîâ; ïîÿâèëèñü ñòðóêòóðû ðåêðèñòàëëèçàöè-
îííî-ãðàíóëÿöèîííîãî áëàñòåçà êâàðöà [Ñè-
ìàíîâè÷, 1978], çàðîæäàëèñü òåêñòóðû êëèâà-
æà èëè ñëàíöåâàòîñòè. Ãëèíèñòûå ïîðîäû
ïðåâðàùàëèñü â ôèëëèòîâèäíûå ñëàíöû ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ êðèñòàëëè÷íîñòè èëëèòà
[Kubler, 1967; Low temperature�, 1987], à óãëè
ñòàíîâèëèñü òîùèìè (Ò), ïîëóàíòðàöèòàìè
ëèáî àíòðàöèòàìè (À

1
-À

3
).
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Èíûìè ñëîâàìè, ñòàäèÿ ìåòàãåíåçà
(àíõèìåòàìîðôèçìà, àïîêàòàãåíåçà) õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ìåòàìîðôîãåííûìè ïðîöåññàìè.
Îäíàêî èõ ïðîäóêòû, â îòëè÷èå îò îáðàçîâà-
íèé ñòàäèè çåëåíîñëàíöåâîãî ìåòàìîðôèçìà,
ìåòàñòàáèëüíû, à ìèíåðàëüíûå ïàðàãåíåçû
íå âñåöåëî ðàâíîâåñíû. Ìàêðîñêîïè÷åñêèé
îáëèê ïîðîä åùå ÿâíî îñàäî÷íûé (õîòÿ ìèê-
ðîñòðóêòóðû èñêàæåíû êîððîçèîííî-áëàñòè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè íà 60-100 %).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿåòñÿ âñå
áîëüøå ôàêòè÷åñêèõ àðãóìåíòàöèé ñòàäèàëü-
íîé îáîñîáëåííîñòè ìåòàãåíåçà. Âûñêàçûâà-
åòñÿ âåðñèÿ î åãî ïðèíàäëåæíîñòè ê ïðîÿâëå-
íèÿì íà÷àëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, íàëîæåííîãî
íà ðàçíûå óðîâíè êàòàãåíåçà èëè äàæå äèà-
ãåíåçà â óñëîâèÿõ ïàëåîòåìïåðàòóðíûõ àíîìà-
ëèé ïðè Ð

s 
>> Ð

f
 (ãäå Ð

s
 � äàâëåíèå ëèòîñòàòè-

÷åñêîå, Ð
f
 � ôëþèäíîå) [Ìàðàêóøåâ, 1993; Ñè-

ìàíîâè÷, ßïàñêóðò, 2002]. Ýòà ïðîáëåìà íóæ-
äàåòñÿ â ñïåöèàëüíîé ïðîðàáîòêå â áóäóùåì.

2. Î  ï ð è å ì ë å ì î ñ ò è  ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ñõåì ñòàäèéíîñòè ïîñòñåäèìåíòàöè-
îííûõ îáðàçîâàíèé ìîæíî ñêàçàòü: îíè ñûãðà-
ëè ñâîþ âûäàþùóþñÿ ðîëü â ñòàíîâëåíèè
ó÷åíèÿ î ëèòîãåíåçå. Áåç íèõ èññëåäîâàòåëè
ðèñêîâàëè çàïóòàòüñÿ â õàîñå ìíîæåñòâà ïå-
ðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ è íå «óâèäåòü çà äå-
ðåâüÿìè ëåñà», òî åñòü íå óñìîòðåòü íåêèõ  îá-
ùèõ çàêîíîìåðíîñòåé âíóòðèñòðàòèñôåð-
íîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Öåííîñòü óïîìÿíóòûõ ïîñòðîåíèé íå
óòðà÷åíà è òåïåðü. Ýòè ñõåìû íåîáõîäèìû
äëÿ óäåðæàíèÿ â ïàìÿòè, à òàêæå äëÿ ïðåïî-
äàâàíèÿ íà÷èíàþùèì ëèòîëîãàì, îñíîâ ãëî-
áàëüíîé è íåèçáåæíî èäåàëèçèðîâàííîé ìî-
äåëè � òîãî ïëàöäàðìà, îïèðàÿñü íà êîòîðûé
ïðåäñòîèò ñäåëàòü î÷åðåäíûå øàãè ê ïîçíà-
íèþ ðåàëüíîñòè â êàæäîì êîíêðåòíîì ÁÏ è
ê ïðèíöèïèàëüíîìó îáíîâëåíèþ ìîäåëåé è
òèïèçàöèé ïðîöåññîâ ëèòîãåíåçà.

Ïðèñòóïàÿ ê òàêèì çàäà÷àì, ñëåäóåò
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèé ìåòîäîëî-
ãè÷åñêèé àñïåêò. Â îñíîâå ñòàäèàëüíûõ ïî-
ñòðîåíèé áûëè è îñòàþòñÿ íàáëþäåíèÿ íàä
ïðèçíàêàìè çîíàëüíîñòè èçìåíåíèé ïîðîäíûõ
ñâîéñòâ. Ïðè ýòîì èíîãäà íåîïðàâäàííî îòîæ-
äåñòâëÿþòñÿ ïîíÿòèÿ: «çîíà» è «ñòàäèÿ» ëè-
òîãåíåçà. Òàêàÿ òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ ïîäìåíà
íåäîïóñòèìà. Îíà ââîäèò íàñ â çàáëóæäåíèå
îòíîñèòåëüíî äèàãíîñòèêè ñòàäèàëüíûõ
ãðàíèö. È îíà æå (ýòà ïîäìåíà) ïîñëóæèëà
îäíèì èç ïîâîäîâ äëÿ êðèòèêè ïîïûòîê äå-

òàëèçàöèè ñòàäèàëüíîé òåðìèíîëîãèè.
Íà ñàìîì äåëå êîíêðåòíî âûÿâëÿåìûå

â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ çîíû àóòèãåííîãî
ìèíåðàëîãåíåçà, ëèáî çîíû îïðåäåëåííûõ çíà-
÷åíèé èíäåêñà êðèñòàëëè÷íîñòè èëëèòîâ
[Kubler, 1967], ëèáî çîíû èçìåíåíèÿ êàêèõ-
ëèáî èíûõ ñâîéñòâ âåùåñòâà îòðàæàþò íåêèå,
èíîãäà âåñüìà êðàòêèå, ýòàïû âðåìåíè áûòèÿ
îñàäî÷íîé òîëùè. Îäíàêî ïî ñâîåé çíà÷èìîñ-
òè è äëèòåëüíîñòè óïîìÿíóòûå ýòàïû âîâñå
íå îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâóþò âñåé ñòà-
äèàëüíîé êàòåãîðèè � òàêîé, íàïðèìåð, êàê
âñÿ ïîäñòàäèÿ ðàííåãî èëè ïîçäíåãî êàòàãå-
íåçà, èëè ãðàíèöà ìåæäó íèìè. Èíûìè ñëîâà-
ìè, äàâàÿ âûÿâëåííûì çîíàì ñòàäèàëüíûå
«ÿðëûêè», èññëåäîâàòåëü íå âñåãäà ó÷èòûâàåò
Ð-tî ïàðàìåòðû êîíêðåòíîé ñòàäèè èëè ïîä-
ñòàäèè, ÷åì íåèçáåæíî ââîäèò â çàáëóæäåíèå
äðóãîãî ëèòîëîãà, îáðàòèâøåãîñÿ ê ìåæáàñ-
ñåéíîâûì ñòàäèàëüíûì êîððåëÿöèÿì. Ïîýòî-
ìó àâòîð íà ðàííåì ýòàïå ñâîèõ ðàáîò èìåíî-
âàë êàæäóþ èç 9 çîí ðàçëè÷íîé èçìåíåííîñòè
ïåñ÷àíûõ ïîðîä âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà íå
ñòàäèàëüíî, à ïî âåùåñòâåííî-ñòðóêòóðíûì
èõ ïðèçíàêàì [ßïàñêóðò, 1992]. Çàòåì àíàëè-
çèðîâàëèñü ñîîòíîøåíèÿ ýòèõ çîí ñî ñòðàòî-
èçîõðîííûìè óðîâíÿìè, ôàöèàëüíûìè è ôîð-
ìàöèîííûìè ãðàíèöàìè, íàíåñåííûìè íà ïà-
ëåîòåêòîíè÷åñêèå ïðîôèëè ÁÏ. Ëèøü ïîñëå
ýòîãî äåëàëèñü âûâîäû î ñòàäèéíîñòè ïîñòñå-
äèìåíòàöèîííûõ ïðîöåññîâ è åå ýâîëþöèîíè-
ðîâàíèè â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äàííîãî ÁÏ.

Çäåñü, áåçóñëîâíî, íàäî ñîãëàñèòüñÿ ñ
óòâåðæäåíèåì Â.Í. Õîëîäîâà [2004] î íåöå-
ëåñîîáðàçíîñòè ÷ðåçìåðíîé äåòàëèçàöèè ñòà-
äèéíûõ øêàë. Íî, â îòëè÷èå îò óïîìÿíóòîãî
èññëåäîâàòåëÿ, ïðåäëîæèâøåãî âûäåëÿòü â
ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå òîëüêî äâå ïîñòñåäè-
ìåíòàöèîííûå ñòàäèè: äèàãåíåç è êàòàãåíåç,
àâòîð ñ÷èòàåò óìåñòíîé ñõåìó: äèàãåíåç � êà-
òàãåíåç ñëàáûé � êàòàãåíåç ãëóáîêèé.

Ïîñëåäíÿÿ ãðàíèöà â ýòîé ñõåìå îïîç-
íàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî, â áîëüøèí-
ñòâå îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé, èñêëþ÷àÿ òîëüêî
êàðáîíàòíûå (â êîòîðûõ ñòàäèàëüíûå ãðàíèöû
íå ïðîÿâëåíû ïî ïðè÷èíàì, îáúÿñíåííûì
[Ìàõíà÷, 1989, 2000; Îñàäî÷íûå..., 2004]). Ïðè-
çíàêè íà÷àëà ãëóáîêîãî êàòàãåíåçà (ïîäðîá-
íåå ñì. âûøå) ñîîòâåòñòâóþò óðîâíþ ñòðàòè-
ñôåðû ñ ïàëåîòåìïåðàòóðíîé èçîãðàäîé
100±20îÑ, ïðè êîòîðîé íàñòóïàþò îñîáî áëà-
ãîïðÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ óñêîðåííûõ òðàíñ-
ôîðìàöèé ñìåêòèòîâ â èëëèòû ëèáî ìàãíå-
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çèàëüíî-æåëåçèñòûå õëîðèòû (ëèáî â èõ ñìå-
ñè), à òàêæå äëÿ íà÷àëà òðàíñôîðìàöèé àóòè-
ãåííûõ èëëèòîâ ïîëèòèïà 1Ì â 2Ì

1
 [Äðèö,

Êîññîâñêàÿ, 1990, 1991; Êðèâîøååâà è äð.,
1977]. Ïðè ýòîì ìîáèëèçóþòñÿ îãðîìíûå
ìàññû Í

2
Î, ðàñòâîðåííûõ SiO

2
 è äðóãèõ âå-

ùåñòâ [Õîëîäîâ, Íåäóìîâ, 2001], êîòîðûå, áó-
äó÷è  âûæàòûìè â ìåæçåðíîâûå ïîðû ñîñåä-
íèõ ïåñ÷àíûõ ïîðîä, äàþò îáèëüíûé ìàòåðè-
àë äëÿ öåìåíòàöèè ïîñëåäíèõ. Áëèçêî ê ýòî-
ìó æå óðîâíþ íàõîäÿòñÿ ãëàâíûå çîíû íåôòå-
îáðàçîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðìàöèÿõ
[Âàññîåâè÷, 1975, 1986].

Ñëåäîâàòåëüíî, îñòàâëåíèå â ñâîäíîé
øêàëå äâóõ êàòàãåíåòè÷åñêèõ ïîäñòàäèé èìå-
åò îïðåäåëåííûé ãåíåòè÷åñêèé ñìûñë. Ðóáåæ
ìåæäó íèìè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî îïòè÷åñêèì
íàáëþäåíèÿì â øëèôàõ è ðåíòãåíîñòðóêòóð-
íûì àíàëèçàì òåððèãåííî-ãëèíèñòûõ ïîðîä
äàæå îïðåäåëåííåå, ÷åì îáëàñòü ïåðåõîäà îò
äèàãåíåçà ê ñëàáîìó êàòàãåíåçó. È åùå îïðå-
äåëåííåå íà ïðàêòèêå äèàãíîñòèðóåòñÿ íà÷à-
ëî ñòàäèè ìåòàãåíåçà (àíõèìåòàìîðôèçìà).

Ê âûøåñêàçàííîìó íàäî ñäåëàòü ñóùå-
ñòâåííûå äîáàâëåíèÿ î òîì, ÷òî ïðè ñòàäèàëü-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ íå ñëåäóåò ïðÿìîëèíåéíî
îòîæäåñòâëÿòü ñòåïåíü ëèòèôèöèðîâàííîñ-
òè ñëîåâ (ò.å. ìàññó èõ àóòèãåííîãî âåùåñòâà,
ìîíîëèòíîñòü ïîðîäû) ñ èíòåíñèâíîñòüþ
ôîíîâûõ èçìåíåíèé ïî øêàëå êàòà- èëè ìåòà-
ãåíåçà. Äàòèðóÿ ñòàäèéíîñòü ñîãëàñíî ïðèí-
öèïàì, çàëîæåííûì â ñõåìàõ À.Ã. Êîññîâñêîé,
Í.Â. Ëîãâèíåíêî è äð., íàäî îáðàùàòüñÿ â
ïåðâóþ î÷åðåäü ê êîíêðåòíûì ïàðàìåòðàì
àóòèãåííûõ ìèíåðàëüíî-ïàðàãåíåòè÷åñêèõ àñ-
ñîöèàöèé è îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ � äàæå
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòèõ êîìïîíåíòîâ â ïî-
ðîäå îêàçàëîñü ìàëî. Ïîòîìó ÷òî â äàííûõ
ñõåìàõ ãëàâíûìè êëàññèôèêàöèîííûìè ôàê-
òîðàìè ïðèíÿòû, êàê ñêàçàíî âûøå, òåðìîäè-
íàìè÷åñêèå ðåæèìû. Ãèäðîãåííûé æå ðåæèì
ìîæåò îáåñïå÷èòü ëîêàëüíóþ (íàëîæåííóþ)
äåöåìåíòàöèþ èëè ñâåðõöåìåíòàöèþ ïîðîäû,
ñîçäàâàÿ òåì ñàìûì îáìàí÷èâóþ âèäèìîñòü
«îñëàáëåíèÿ» èëè «óñèëåíèÿ» ôîíîâîãî ëèòî-
ãåíåòè÷åñêîãî ïðîöåññà. Íî èñòèííîå åãî óñè-
ëåíèå ôèêñèðóþò òîëüêî êðèñòàëëîõèìè÷åñ-
êèå ïàðàìåòðû ìèíåðàëîâ-èíäèêàòîðîâ èëè
ïîêàçàòåëè Rî, Ra è äð., à íå îáúåìíûå êîëè-
÷åñòâà ýòèõ âåùåñòâ.

3. Í à ï ð à â ë å í è å  ä à ë ü í å é ø è õ
è ñ ñ ë å ä î â à í è é  ïðåäïîëàãàåò ñî÷åòàíèå
òðàäèöèîííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ ñ íî-

âûìè òåîðåòè÷åñêèìè ðàçðàáîòêàìè. Âûïîë-
íÿÿ èõ, íàðÿäó ñ ïîïûòêàìè äåòàëèçàöèè
«òðàäèöèîííîé» ñõåìû ìèíåðàëüíî-ïàðàãåíå-
òè÷åñêîãî äàòèðîâàíèÿ ýòàïíîñòè ïîñòñåäè-
ìåíòàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé, àâòîð åùå ñ
80-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà ïðèñòóïèë ê ïîñòðîåíèþ
äðóãîé êàòåãîðèè ñõåì � ãåíåòè÷åñêîé (ãåî-
äèíàìè÷åñêîé) òèïèçàöèè ëèòîãåíåçà. Òåì
ñàìûì ðàçâèâàëèñü èäåè, ñôîðìóëèðîâàííûå
â ðàáîòå [Òèìîôååâ è äð., 1974].

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèé àâòîðà ñâîäèëàñü
ê íèæåñëåäóþùåìó. Íà ïàëåîôàöèàëüíûå
ïðîôèëè îñàäî÷íîé ôîðìàöèè íàíîñèëèñü
îáîñîáëåííî çîíû ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçîâ
è âòîðè÷íûõ ñòðóêòóð ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé,
çîíû ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè èëëèòîâ è
èíûõ òðàíñôîðìàöèé ãëèíèñòûõ êîìïîíåí-
òîâ, çîíû Rî ëèáî Ra è äðóãèå ïàðàìåòðû, îï-
ðåäåëåííûå â ïðîöåññå ìàññîâûõ îïòè÷åñêèõ
è ïðåöèçèîííûõ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.
Çàòåì àíàëèçèðîâàëèñü õàðàêòåðû ñîîòíîøå-
íèé (ñîãëàñíûõ ëèáî äèñêîðäàíòíûõ) ìåæäó
ïðîñòèðàíèÿìè êàæäîé èç âûøåíàçâàííûõ çîí
è ãðàíèö: ôàöèàëüíûõ, ôîðìàöèîííûõ, à òàê-
æå ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ. Âûÿâëåííûå ñëó÷àè
íåñîîòâåòñòâèÿ ýòèõ êàòåãîðèé íå èãíîðèðî-
âàëèñü, íî èñïîëüçîâàëèñü êàê öåííûé äèàã-
íîñòè÷åñêèé ïðèçíàê ñâîåîáðàçèÿ ðåæèìîâ
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïàëåîáàññåéíà.

Òàêèå ïîñòðîåíèÿ âûÿâèëè î÷åíü ðàç-
íóþ êàðòèíó, ñâîéñòâåííóþ äëÿ êîíêðåòíûõ
òèïîâ (òàáë. 2). Ñ ó÷åòîì èõ áûëè ñîçäàíû è
îïóáëèêîâàíû ïåðâûå âàðèàíòû ôðàãìåíòà ñõå-
ìû ãåíåòè÷åñêîé òèïèçàöèè ïîñòñåäèìåíöè-
îííûõ ïðåîáðàçîâàíèé [ßïàñêóðò, 1981, 1995].
Â åå îñíîâó çàëîæåíî ïîíÿòèå: ãåíåòè÷åñêèé
òèï ëèòîãåíåçà (ÃÒË) � òàêîå çàêîíîìåð-
íîå ñîîòíîøåíèå çîí ìèíåðàëüíûõ è ñòðóêòóð-
íî-òåêñòóðíûõ íîâîîáðàçîâàíèé ñî ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêèìè è ôàöèàëüíûìè ãðàíèöàìè â
òîëùå îñàäî÷íûõ ïîðîä, êîòîðîå ïîðîæäåíî
êîìïëåêñîì òåðìîäèíàìè÷åñêèõ è ãèäðîõè-
ìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê â ñòðàòèñôåðå, îáóñëîâ-
ëåííûõ êîíêðåòíûìè îñîáåííîñòÿìè ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îñàäî÷íîãî áàññåéíà èëè
åãî ó÷àñòêà [Îñàäî÷íûå�, 2004, ñ. 220-221].

Âûäåëåííûå ñîãëàñíî ýòîìó îïðåäåëå-
íèþ ÃÒË ïîäðàçäåëÿëèñü íà: ðåãèîíàëüíûå  ôî-
íîâûå, ðåãèîíàëüíûå íàëîæåííûå è ëîêàëü-
íûå íàëîæåííûå (òàáë. 2). Ê ïåðâûì îòíåñåí
ÃÒË ïîãðóæåíèÿ, ïðîÿâëåííûé ïîâñåìåñòíî è
ðàçäåëåííûé íà ïîäòèïû: âÿëîãî ïîãðóæåíèÿ
(ñèíåêëèçû), èíòåíñèâíîãî ïîãðóæåíèÿ (êðàå-
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ïðåîáðàçîâàíèé èìåþò ðåçêî íåñî-

ãëàñíûå ñîîòíîøåíèÿ ñî ñòðàòèãðà-

ôè÷åñêèìè, ôàöèàëüíûìè è ôîðìà-

öèîííûìè ãðàíèöàìè; ñóùåñòâåííûå 

ðàñõîæäåíèÿ â èíòåíñèâíîñòÿõ ïðå-

îáðàçîâàíèé ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà 

è ÎÂ â ïîðîäàõ; ìíîãîàêòíûå óñèëå-

íèÿ èõ ïðîÿâëåíèÿìè ìåòàìîðôèçìà 

íà ó÷àñòêàõ ñòðàòèñôåðû ñ ïîâûøåí-

íîé ïðîíèöàåìîñòüþ ôëþèäíûõ ïî-

òîêîâ 

Ñêëàä÷àòûå ïîÿñà è îáëàñòè 
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ïëàòôîðìåííûìè ñòðóêòó-

ðàìè íà èíâåðñèîííûõ ñòà-

äèÿõ ðàçâèòèÿ 

 

Òàáëèöà 2
Ãåíåòè÷åñêèå òèïû ëèòîãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ

ñ êîíòèíåíòàëüíûì ñòðîåíèåì çåìíîé êîðû (ïî [ßïàñêóðò, 1995], ñ äîïîëíåíèÿìè)
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íà ñòåïåíè óãëåôèêàöèè ÎÂ 

Ó÷àñòêè ïîâûøåííîé òðå-

ùèíîâàòîñòè, ðàçðûâû ñ 

ðàçäâèãîâîé ñîñòàâëÿþ-

ùåé; îñëàáëåííûå çîíû 

âäîëü ïîâåðõíîñòåé ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèõ ïåðåðûâîâ 

è íåñîãëàñèé 
 

Ë
î

ê
à
ë

ü
í

û
é
 

Í
àë

î
æ

åí
í

û
é
 

Ê
àò

àê
ë

àñ
òè

÷
åñ

ê
è

é 

–
 

Ìèêðîñòðóêòóðû êàòàêëàçà è ðåêðè-
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áëàñòåçà; óãëèñòîå âåùåñòâî ðåàãè-

ðóåò ñëàáî (òîëüêî â íåïîñðåäñòâåí-

íîé áëèçîñòè ê ñìåñòèòåëþ ðàçëîìà) 
ìàëûì ïîâûøåíèåì óðîâíÿ êàòàãå-

íåçà, à â îñíîâíîì – ðàññëàíöåâàíè-

åì è äðîáëåíèåì 

Ñìåñòèòåëè âçáðîñîâ, íàä-

âèãîâ, ïîêðîâîâ 

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2
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âûå ïðîãèáû è ïàññèâíûå êîíòèíåíòàëüíûå
îêðàèíû, èìåíîâàâøèåñÿ ïðåæäå ìèîãåîñèíê-
ëèíàëÿìè), ïðåðûâèñòîãî ïîãðóæåíèÿ (àíòåêëè-
çû, ëèíåéíûå ïëàòôîðìåííûå ñòðóêòóðû). Â
ÁÏ, êîòîðûå ïðåòåðïåëè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè-
÷åñêèå ïåðåñòðîéêè, ýòîò òèï óñëîæíÿëñÿ ÃÒË
ðàçëè÷íûõ íàëîæåííûõ ïîðîäíûõ èçìåíåíèé.

Â äàëüíåéøåì àâòîð íåñêîëüêî âèäîèç-
ìåíèë ýòó ñõåìó, âêëþ÷èâ â ïåðå÷åíü åå êëàñ-
ñèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ äîïîëíèòåëüíûå
ïàðàìåòðû: ïîêàçàòåëè òåìïîâ ïîãðóæåíèÿ ÁÏ,
ñòåïåíè èõ êîìïåíñèðóåìîñòè îñàäêàìè è
äðóãèå ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ñóùåñò-
âåííî ïîâëèÿâøèå (ïðÿìî èëè êîñâåííî) íà
ñâîåîáðàçèå ïîðîäíûõ èçìåíåíèé. Ýòè ïî-
ñòðîåíèÿ çäåñü íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, ïîñêîëüêó
îíè íåäàâíî îïóáëèêîâàíû â [ßïàñêóðò, 2002;
ßïàñêóðò è äð., 2003].

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê íåêîòîðûì ïðèí-
öèïèàëüíûì âîïðîñàì òåîðèè ëèòîãåíåòè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ.

Ñèñòåìíûé àíàëèç ôàêòîðîâ ëèòîãåíåçà

Ñóììèðóÿ èíôîðìàöèþ ïðåäûäóùåãî
ðàçäåëà, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ëþáîé îñàäî÷-
íûé êîìïëåêñ, ïåðåìåùàåìûé òåêòîíè÷åñêè-
ìè äâèæåíèÿìè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ãåîëî-
ãè÷åñêîãî âðåìåíè íà ðàçíûå âíóòðèëèòîñôåð-
íûå óðîâíè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîêîìïî-
íåíòíóþ ñàìîðàçâèâàþùóþ ñèñòåìó, êîòî-
ðàÿ ïîñòîÿííî ñòðåìèòñÿ äîñòèãíóòü ñîñòîÿ-
íèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ðàâíîâåñíîñòè ñ ïå-
ðèîäè÷åñêè îáíîâëÿåìîé ñðåäîé ñâîåãî ìå-
ñòîíàõîæäåíèÿ. Èìåííî â ïðîòèâîðå÷èè «ñèñ-
òåìà�ñðåäà» çàëîæåíà ñóòü äâèæóùèõ ñèë
äëÿ áîëüøèíñòâà ìåõàíèçìîâ ïîñòñåäèìåí-
òàöèîííûõ ïîðîäíûõ èçìåíåíèé.

Êðîìå òîãî, ýòà ñèñòåìà ñàìà ïî ñåáå
âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâà. Îíà ôîðìèðóåò-
ñÿ êàê èçíà÷àëüíî íåðàâíîâåñíîå îáðàçîâàíèå
åùå íà ñòàäèè ñåäèìåíòîãåíåçà. Â ðåäêèõ ñëó-
÷àÿõ, ïðè ñî÷åòàíèè áëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè-
÷åñêèõ è òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ñåäèìåíòà-
öèè (òðîïè÷åñêèé ãóìèäíûé êëèìàò ïëþñ âÿ-
ëûé ðåæèì ïîãðóæåíèÿ äíà áàññåéíà), ôîðìè-
ðóþòñÿ «ìèíåðàëîãè÷åñêè çðåëûå» îòëîæåíèÿ.
Èõ êîìïîíåíòû áëèçêè ê ñîñòîÿíèþ ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêîé ðàâíîâåñíîñòè, íî íå äîñòèãàþò òà-
êîâîé â àáñîëþòå (ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå ìåæêîì-
ïîíåíòíîé âîäíî-ãàçîâî-áàêòåðèàëüíîé ôàçû).

Òàêèì îáðàçîì, óæå â ñàìîé âíóòðè-
ñèñòåìíîé ñòðóêòóðå çàëîæåíà âîçìîæíîñòü

äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìíîãèõ «ýëåìåí-
òàðíûõ» ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ïðîöåññîâ
(òàáë.1), à ôàêòîðû ñðåäû ñòèìóëèðóþò è
óñêîðÿþò èõ (íàïðèìåð, èçâåñòíîå óäâîåíèå
ñêîðîñòè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðè êàæäîì
ïîâûøåíèè tî íà 10îÑ).

Âïåðâûå íà âñå ýòî îáðàòèë âíèìàíèå
Í.Ì. Ñòðàõîâ [1960]. Îí ïèñàë, ÷òî â ïðèïî-
âåðõíîñòíûõ óñëîâèÿõ äèàãåíåçà îñíîâíûì
äâèæèòåëåì ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ ñëóæèëè
áèîõèìè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ìåæäó
ðàçíîðîäíûìè îñàäî÷íûìè êîìïîíåíòàìè,
òîãäà êàê ïðè ãëóáèííûõ ïîñòäèàãåíåòè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèÿõ ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü ïðèîá-
ðåòàëî ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó âñåì ñîâîêóïíûì
âåùåñòâîì ïîðîäû è ðàñòóùèìè âîçäåéñò-
âèÿìè íà íåå Ð è tî ôàêòîðîâ.

Òåïåðü ê âûøåñêàçàííîìó ñëåäóåò äî-
áàâèòü, ÷òî íåïðåìåííûì «ïîñðåäíèêîì»
ìåæäó àññîöèàöèÿìè ïîðîäíûõ êîìïîíåíòîâ
(ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ) è Ð-tî óñëîâè-
ÿìè íåäð ñëóæèò âîäíî-ôëþèäíûé ðåæèì â
ÁÏ: îí ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó âàæíåéøèõ
ôàêòîðîâ ïîñòñåäèìåíòàöèîííîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ïîðîä [Áðî, 1980; Êàðöåâ, 1982; Êðè-
âîøååâà è äð., 1977; Ìàõíà÷, 1989; Øâàðöåâ,
1975]. Â ïðèðîäå âîîáùå íå áûâàåò «áåçâîä-
íîãî» êàòàãåíåçà. Çàáûâàÿ ïðî ýòî, íåêîòî-
ðûå èññëåäîâàòåëè âûäåëÿëè îñîáóþ êàòåãî-
ðèþ «ãèäðîòåðìàëüíîãî ëèòîãåíåçà» [Îñàäî÷-
íûå�, 2004, ñ. 272-306], õîòÿ â äåéñòâèòåëü-
íîñòè ëþáîé âèä ëèòîãåíåçà ãèäðîòåðìàëåí,
íî òîëüêî äèíàìèêà âîäíî-ôëþèäíîé ôàçû
ïðåáûâàåò ðàçíîé â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ
ðåæèìîâ ýâîëþöèîíèðîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ÁÏ.

Îäíî èç ïîäòâåðæäåíèé ñêàçàííîìó:
«Âñÿêîå ýïèãåíåòè÷åñêîå (êàòàãåíåòè÷åñêîå �
ïðèì. àâòîðà) ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå ñâÿçàíî
ñ ðåàêöèÿìè â âîäíîì ðàñòâîðå. Äàæå ìåõà-
íè÷åñêèå äåôîðìàöèè, íàïðèìåð, âäàâëèâà-
íèå êâàðöåâûõ çåðåí â îáëîìêè ãëèíèñòûõ
èëè ãëèíèçèðîâàííûõ ïîðîä, íà ñàìîì äåëå
êîñâåííî çàâèñÿò îò ðåàêöèé ëîêàëüíîãî ðà-
ñòâîðåíèÿ � ïåðåîòëîæåíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ñàìî
òàêîå âäàâëèâàíèå ïðîèñõîäèò òåì èíòåíñèâ-
íåå, ÷åì ñèëüíåå êîððîçèÿ êâàðöà ãëèíèñòû-
ìè ìèíåðàëàìè ñîñåäíåãî îáëîìêà. Âî-âòîðûõ,
âäàâëèâàíèå ïðîèñõîäèò ñèëüíåå â òå çåðíà,
êîòîðûå áîëåå èíòåíñèâíî ãëèíèçèðîâàíû, à
çàìåùåíèå îáëîìî÷íûõ çåðåí ãëèíèñòûìè
ìèíåðàëàìè òîæå íåâîçìîæíî áåç âîäíîãî
ðàñòâîðà» [Ëåáåäåâ, 1992, ñ. 118-119].

Ýòî òîëüêî ÷àñòíûé ïðèìåð. Èõ ìíî-
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æåñòâî. Îáîáùåííûå ñâåäåíèÿ î ãèãàíòñêèõ
ìàñøòàáàõ ìèãðàöèè ôëþèäîâ â îñàäî÷íîé
îáîëî÷êå ïî ýêñïåðèìåíòàëüíî-ðàñ÷åòíûì
äàííûì ïðèâîäèëèñü Ô.À. Ëåòíèêîâûì
[1999, 2000], Ó. Ôàéôîì, Í. Ïðàéñîì è À. Òîì-
ïñîíîì [1981], Â.Í. Õîëîäîâûì [1983],
Ë.Å. ßêîâëåâûì [Îñàäî÷íûå�, 2004, ñ. 323-
331] è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè.

Â äàííîì ñëó÷àå ïðèíèìàåòñÿ òðàêòîâêà
òåðìèíîâ ïî [Ëåòíèêîâ, 1999, ñ. 65]: ôëþèä �
ýòî ñóùåñòâåííî âîäíàÿ, âîäíî-ãàçîâàÿ, ïà-
ðîâàÿ èëè ãàçîâàÿ ñðåäà (ñîñòîÿùàÿ èç êîì-
ïîíåíòîâ ôëþèäà â ñîåäèíåíèè ñ ïåòðîãåííû-
ìè, ðóäíûìè è èíûìè ýëåìåíòàìè), çàêëþ-
÷åííàÿ èëè ïåðåíîñèìàÿ â ìàññå ãîðíûõ ïî-
ðîä ëèòîñôåðû; ôëþèäíûé ðåæèì � ñîâîêóï-
íîñòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå ôëþèäíûõ ñèñòåì.
Ïîñëåäíèå â ïðåäåëàõ âñåé çåìíîé êîðû è
âåðõíåé ìàíòèè ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
îòêðûòûìè, íåðàâíîâåñíûìè è äèíàìè÷íûìè,
ò.å. îáìåíèâàþùèìèñÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé
âåùåñòâîì è ýíåðãèåé. Ëþáàÿ èç òàêèõ ñèñ-
òåì ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñîâîêóïíîñòüþ
ìàëûõ ðàâíîâåñíûõ ïîäñèñòåì. Äàííûé ïîñ-
òóëàò ïðèíèìàëñÿ Ô.À. Ëåòíèêîâûì [2000] çà
îñíîâó ïðèìåíèòåëüíî ê àíàëèçó âíóòðèëè-
òîñôåðíîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ.

Óïîìÿíóòûé èññëåäîâàòåëü îäíèì èç
ïåðâûõ âíåäðèë ñèíåðãåòè÷åñêèå ïðèíöèïû â
ïîçíàíèå òàêèõ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ïðèðîä-
íûõ ñèñòåì. Îí çàìåòèë, ÷òî «� ïîíÿòèå îá
«óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðàõ», èëè «ìîäàõ», ââå-
äåííîå Ã. Õàêåíîì, îêàçàëîñü âåñüìà ïðîäóê-
òèâíûì, èáî ïîçâîëÿåò èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå òåõ èëè
èíûõ ñèñòåì, âûäåëèòü îäèí èëè äâà ãëàâíûõ,
îêàçûâàþùèõ ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ïðîöåñ-
ñû, ïðîòåêàþùèå â ýòèõ ñèñòåìàõ» [Ëåòíèêîâ,
2000, ñ. 212]. Òàêîâûì ãëàâíûì ôàêòîðîì ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ñòðàòèñôåðíîé îáîëî÷êå ñëóæèò
èìåííî åå ôëþèäíûé ðåæèì. Îí íàõîäèòñÿ â
îïðåäåëåííîé ãåíåòè÷åñêîé âçàèìîçàâèñèìîñ-
òè ñ äðóãèìè îñîáî âëèÿòåëüíûìè ôàêòîðàìè
ëèòîãåíåçà: ñ òåðìàëüíûì ðåæèìîì íåäð è ñ
ðàçëè÷íûìè âèäàìè äàâëåíèÿ (Ð

s
 � ëèòîñòàòè-

÷åñêîãî, Ð
f
 � ôëþèäíîãî è Ð

st
 � ñòðåññîâîãî).

Â ñàìîì îáùåì âèäå èõ âçàèìîñâÿçè
òàêîâû: «Âîäíî-ãàçîâûé èëè ÷èñòî ãàçîâûé
ôëþèä ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì òåïëîíîñèòå-
ëåì, íàêàïëèâàÿ òåïëî è õèìè÷åñêóþ ýíåðãèþ
â íåäðàõ ëèòîñôåðû è ïåðåíîñÿ åå ê ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè. È åñëè æèäêèé âîäíûé ôëþèä

ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåì, òî ãàçîâûå ñìåñè
ìîãóò áûòü ñæàòû äî âûñîêèõ ïëîòíîñòåé,
êîãäà â íåáîëüøîì îáúåìå ñæàòîãî ãàçà áóäåò
çàêëþ÷åíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé
ýíåðãèè. Ïîýòîìó íàèáîëåå ãëóáèííûå ôëþè-
äû ïåðåíîñÿò ê ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè. Â ñèëó
ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà èìåííî ãëóáèííûå ôëþ-
èäû ÿâëÿþòñÿ õðàíèòåëåì ýíäîãåííîé òåïëî-
âîé ýíåðãèè Çåìëè, êîòîðàÿ ìíîãîêðàòíî ïðå-
âîñõîäèò ñóììàðíóþ ýíåðãèþ ðàäèîàêòèâíîãî
ðàñïàäà» [Ëåòíèêîâ, 1999, ñ. 64].

Â êàæäîì êîíêðåòíîì ÁÏ ñòðàòèñôåðû
íà ïàëåîòåìïåðàòóðû ñóùåñòâåííî âëèÿåò òåê-
òîíè÷åñêèé ðåæèì. Îí ìîæåò ñîçäàâàòü óñ-
ëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ïîäòîêà ïîäêîðî-
âûõ ôëþèäîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò óñèëåí-
íûé ðàçîãðåâ îñàäî÷íîé òîëùè. Êðîìå òîãî,
ïî èçâåñòíûì òåïåðü äàííûì ïåòðîëîãîâ,
ïîäúåì ãåîòåðì â ñòðàòèñôåðå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ çà ñ÷åò òåïëà, âûäåëÿåìîãî ïðè îêèñëåíèè
âîññòàíîâëåííûõ ìàíòèéíûõ ôëþèäîâ êîðî-
âûì âåùåñòâîì, â òîì ÷èñëå è âåùåñòâîì
ïîðîä ñòðàòèñôåðû [Äåãàçàöèÿ�, 1991, ñ. 10].

Ïðîâîäíèêàìè äëÿ ãëóáèííûõ ôëþèäîâ
ñëóæàò â ïåðâóþ î÷åðåäü çîíû êëèâàæèðîâà-
íèÿ [Ãàëêèí, 1993] îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ,
êîððåëèðóåìûå ñî ñòàäèåé ìåòàãåíåçà [ßïàñ-
êóðò, 1999]. Â ôîðìèðîâàíèè èõ ïîä÷åðêèâà-
ëàñü âàæíåéøàÿ ðîëü ôëþèäîâ. Ïðè÷åì ôëþ-
èäíûé ïîòîê â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ ìîã îáåñïå÷èâàòüñÿ êàê ñîáñòâåííû-
ìè ðåñóðñàìè ôîðìàöèè, òàê è ýíäîãåííûìè
èñòî÷íèêàìè. Ïðîèçâîäÿ êîíêðåòíûå ðàñ÷åòû
äëÿ ñëó÷àåâ êëèâàæèðîâàíèÿ ñëàáîìåòàìîð-
ôèçîâàííûõ (ò.å. ïðåäâàðèòåëüíî ñóùåñòâåííî
îáåçâîæåííûõ) ïîðîä, Â.À. Ãàëêèí ñêëîíÿëñÿ
ê ïðèçíàíèþ ïðèîðèòåòíîé ðîëè þâåíèëüíûõ
âîä. «Äëÿ êëèâàæíîé äåôîðìàöèè äîâîëüíî
õàðàêòåðíû âåëè÷èíû ñîêðàùåíèÿ äî 20-30 %,
ïðè÷åì ÷àñòî âñå ñîêðàùåíèå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ çà ñ÷åò âûíîñà ðàñòâîðèìîãî âåùåñòâà â
ìàñøòàáàõ øëèôà, îáðàçöà, ÷àñòè ñêëàäêè,
èíîãäà äàæå îáíàæåíèÿ. Äëÿ ÿâëåíèé ìàêðî-
âûíîñà äèôôóçèîííàÿ ìîäåëü, êàê áûëî îò-
ìå÷åíî, ìàëîâåðîÿòíà (êóðñèâ íàø � àâò.).
Íî òîãäà äëÿ âûíîñà íåîáõîäèìî êîëè÷åñòâî
ôëþèäà, â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç ïðåâûøàþùåå
îáúåì ïîðîäû!» [Ãàëêèí, 1993, ñ. 62]. Îäíàêî
ñàìà ïîðîäà ê íà÷àëó åå ìåòàìîðôèçìà, êàê
ïðàâèëî, óæå îñíîâàòåëüíî îáåçâîæåíà. Ïî-
ýòîìó: «íàì êàæåòñÿ, ÷òî âñþ ñóììó äàííûõ
è ðàñ÷åòîâ ìîæíî îáúåäèíèòü â ìîäåëü, êî-
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òîðàÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî äåôîðìàöèÿ ñ ôîð-
ìèðîâàíèåì êëèâàæíûõ ïàðàãåíåçîâ ÷àùå
âñåãî îñóùåñòâëÿåòñÿ â òîëùå ïîðîä, íàõî-
äÿùåéñÿ íà ïóòè ôëþèäíîãî ìåòàìîðôîãåííî-
ãî ïîòîêà�» [Ãàëêèí, 1993, ñ. 63].

Ðàñ÷åòû (ñäåëàííûå òåì æå èññëåäî-
âàòåëåì) êîëè÷åñòâ ôëþèäà, ïðîõîäÿùåãî â
ýòèõ ñëó÷àÿõ ñêâîçü ìèíåðàëüíóþ ñèñòåìó,
äàþò ñîîòíîøåíèÿ «ôëþèä : ïîðîäà», ðàâíûå
â ñðåäíåì 2 : 1 � 5 : 1 (ñî çíà÷èòåëüíûì
àñèììåòðè÷íûì ðàçáðîñîì îò 20 : 1 äî 1 : 1).
Åãî ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î
íàëè÷èè íå òîëüêî îäíîíàïðàâëåííûõ ôëþèä-
íûõ ïîòîêîâ, íî è âñòðå÷íûõ (êîíâåêòèâíûõ)
ìèãðàöèÿõ. Ïðè ýòîì íå îòðèöàåòñÿ ïîäñîá-
íàÿ ðîëü àóòèãåííûõ ðåìîáèëèçîâàííûõ ôëþ-
èäîâ âíóòðè êëèâàæèðóåìîé òîëùè.

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíèå ýêñïåðèìåíòû
Ô.À. Ëåòíèêîâà [1999] ïðèâåëè ê îòêðûòèþ
ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ìåõàíèçìà ôëþèäíîãî
ìàññîïåðåíîñà ÷åðåç òîëùè ïîðîä ëèòîñôåðû.
Ýòî ïåðåíîñ ôëþèäîâ âäîëü ïëîñêîñòåé ðàñ-
ñëàíöîâàííûõ ïîðîä. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â ñêîëü-
æåíèè ïëåíîê ôëþèäà âäîëü ïëîñêîñòåé ðàñ-
ñëàíöåâàíèÿ ïî÷òè íà ñóáìîëåêóëÿðíîì óðîâ-
íå. Îêàçàëîñü, ÷òî ïî ìàññîåìêîñòè äàííûé
ìåõàíèçì íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ïðåâîñõîäèò
îáúåìíûé ôëþèäíûé ïåðåíîñ ïî çîíàì òðå-
ùèíîâàòîñòè. Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, äå-
ëàëñÿ âûâîä î òîì, ÷òî çîíû áëàñòîìèëîíè-
òîâ â ðàçëîìàõ ÿâëÿþòñÿ ïóòÿìè óíèâåðñàëü-
íîãî è èíòåíñèâíîãî ìàññîïåðåíîñà ïåòðîãåí-
íûõ, ôëþèäíûõ è ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ ïî
âñåìó ðàçðåçó ëèòîñôåðû. È ëèøü â ñàìûõ âåð-
õíèõ ÷àñòÿõ ðàçëîìîâ, ãäå ïëàñòè÷åñêèå äå-
ôîðìàöèè ñìåíÿþòñÿ õðóïêèìè, ïðîèñõîäèò
ñìåíà ìåõàíèçìîâ ôëþèäíîãî ïåðåíîñà: ôëþ-
èäû îò ïëåíî÷íûõ ïåðåõîäÿò ê ñóùåñòâåííî
îáúåìíûì, ìèãðèðóÿ ïî ñèñòåìàì êðóïíûõ
ïîð è òðåùèí. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó è èçìå-
íÿþòñÿ ñïîñîáû âçàèìîäåéñòâèÿ èõ ñ ïîðî-
äàìè è ôîðìû îòëîæåíèÿ ìèíåðàëîâ íà ñòà-
äèè êàòàãåíåçà.

Äðóãèå âàæíûå ôàêòîðû � Ð
s
 è Ð

f
 â

ñòðàòèñôåðå âçàèìîñâÿçàíû ñ ïàëåîòåìïåðà-
òóðíûì ðåæèìîì. Íåëüçÿ òàêæå íåäîîöåíè-
âàòü ðîëü «áîêîâîãî ñæàòèÿ», èëè ñòðåññà, ê
êîòîðîìó íåîäíîêðàòíî ïðèâëåêàëè âíèìàíèå
ïåòðîëîãè-ìåòàìîðôèñòû è íåêîòîðûå òåêòî-
íèñòû. Èíòåðåñ ê ýòîìó ôàêòîðó Ð

st
 âîçðàñòà-

åò è ó èññëåäîâàòåëåé îñàäî÷íûõ (íåôòåíîñ-
íûõ, â òîì ÷èñëå) áàññåéíîâ, òàê êàê ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íèçêîòåìïåðàòóð-

íûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðè õðóïêîì ðàçðó-
øåíèè âåùåñòâà (ïîä îäíîñòîðîííèì äàâëå-
íèåì) ïîêàçàëè, ÷òî: à) ìåõàíè÷åñêîå ðàçðó-
øåíèå âûçûâàåò ñêà÷êîîáðàçíîå âîçðàñòàíèå
ñêîðîñòè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé; á) ïðîöåññ ýòîò
èìååò ñàìîóñêîðÿþùèéñÿ õàðàêòåð è äàæå
ïðè íàëè÷èè ëîêàëüíîãî î÷àãà íàïðÿæåíèÿ îõ-
âàòûâàåò áîëüøèå îáúåìû ïîðîä; â) ðàñïðî-
ñòðàíåíèå õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé â ñòîðîíû
îò çîíû ðàçðóøåíèÿ èìååò àâòîêîëåáàòåëü-
íûé õàðàêòåð è ñàìî õèìè÷åñêîå ïðåâðàùåíèå
ïðîèñõîäèò ñêà÷êîîáðàçíî [×èêîâ, 1992, ñ. 14].

Îêàçàëîñü, ÷òî «óâåëè÷åíèå ñâîáîäíîé
ýíåðãèè íèçêîòåìïåðàòóðíîé ñèñòåìû íà 40-
80 êÄæ/ìîëü ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè
áåç èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ñìåùàåò ðàâíî-
âåñèå â ñòîðîíó îáðàçîâàíèÿ âûñîêîòåìïå-
ðàòóðíûõ ïðîäóêòîâ � â òîíêîäèñïåðñíûõ
ñðåäàõ (îñîáåííî â ñëó÷àÿõ äåôîðìàöèè ñî
ñäâèãîì) ïðè òåìïåðàòóðå ìåíåå 100îÑ âîç-
ìîæíû õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, êîòîðûå áåç àê-
òèâàöèè ïðîòåêàþò ïðè òåìïåðàòóðàõ äî
1000îÑ è áîëåå» [×èêîâ, 1992, ñ. 17].

Ðàíåå î áîëüøîé ðîëè Ð
st
 â óñèëåíèè êà-

òàãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïèñàë Á.À. Ñî-
êîëîâ, ïðåäëàãàâøèé îñîáûé òåðìèí äëÿ çîí
óñèëåííûõ ñòðåññîâûõ âëèÿíèé: «äèíàìîêàòà-
ãåíåç», à òàêæå àâòîð [Ñîêîëîâ, ßïàñêóðò, 1983].

Ïðè íîâûõ ðàçðàáîòêàõ ëèòîãåíåòè÷åñ-
êîé òèïèçàöèè àâòîðîì ó÷èòûâàëèñü, ïîìèìî
ãëàâíûõ ôàêòîðîâ (ôëþèäíîãî, to, Ð

s
, Ð

f
 èëè Ð

st
),

íåñêîëüêî äðóãèõ, ïðîèçâîäíûõ îò ïàëåîãåî-
ãðàôèè è ïàëåîòåêòîíèêè ôàêòîðîâ, à èìåííî:
1 � ôàöèàëüíî-âåùåñòâåííûå îñîáåííîñòè îñà-
äî÷íîé ôîðìàöèè; 2 � òåìïû ïîãðóæåíèÿ äíà
ÑÁ, ñòåïåíü èõ íåïðåðûâíîñòè èëè ïðåðûâíî-
ñòè; 3 � ñòåïåíü êîìïåíñèðóåìîñòè (èëè íåêîì-
ïåíñèðóåìîñòè) âïàäèíû îñàäêàìè; 4 � íàëè-
÷èå (èëè îòñóòñòâèå) èíâåðñèîííûõ ïåðåñòðî-
åê åå ñòðóêòóðû; 5 � íàëè÷èå (èëè îòñóòñòâèå)
âëèÿíèé ìàãìàòèçìà ëèáî ãîðÿ÷èõ ôëþèäîâ èç
íèæåëåæàùèõ ãåîñôåð. Ïîäðîáíûå îáúÿñíåíèÿ
ñì. â [ßïàñêóðò, 2002; ßïàñêóðò è äð., 2003].

Â êîíå÷íîì èòîãå îêàçàëîñü, ÷òî ïðåæ-
äå ïðèíèìàâøèåñÿ âî âíèìàíèå àáñîëþòíûå
çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ïàëåîãëóáèí ïîãðóæå-
íèÿ ïîðîäû íå ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðîì îïðåäåëÿ-
þùåãî çíà÷åíèÿ, åñëè ðàññìàòðèâàòü åãî â îò-
ðûâå îò ïðî÷èõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ.

Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è î ÿâíî ïå-
ðåîöåíèâàåìîì íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè
«ôàêòîðå âðåìåíè»: «Èíòåíñèâíîñòü âòîðè÷-
íûõ èçìåíåíèé îñàäî÷íûõ ïîðîä ïðè ïðî÷èõ



19

ÀÑÏÅÊÒÛ ÒÅÎÐÈÈ ÏÎÑÒÑÅÄÈÌÅÍÒÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ËÈÒÎÃÅÍÅÇÀ

ðàâíûõ óñëîâèÿõ çàâèñèò îò äëèòåëüíîñòè
ïðîöåññà� Íî ñàìî âðåìÿ íå ÿâëÿåòñÿ â ïðÿ-
ìîì ñìûñëå ïîðîäîáðàçóþùèì ôàêòîðîì»
[Ëîãâèíåíêî, 1968, ñ. 13]. Ñ ýòèì ïîëíîñòüþ ñî-
ãëàñåí àâòîð, îòíîñÿùèé âðåìÿ ê êàòåãîðèè
èíòåãðàòîðà ìíîãèõ ôàêòîðíûõ âëèÿíèé.

Ãëàâíûì æå èíòåãðàòîðîì âñåõ ýòèõ
âëèÿíèé ñëóæèò ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé ðåæèì.
À ïîòîìó îáúåêòû òèïèçàöèè ñòàäèéíîñòè
ëèòîãåíåçà íåîáõîäèìî âûáèðàòü ñ åãî ó÷å-
òîì. Äëÿ ëó÷øåãî ïîçíàíèÿ òèïîìîðôíûõ
ïðèçíàêîâ «÷èñòîé ëèíèè» ëèòîãåíåòè÷åñêîé
çîíàëüíîñòè íóæíî âûáèðàòü ÁÏ ñ îòíîñè-
òåëüíî ñòàáèëüíûì ðåæèìîì ïðîãèáàíèÿ è,
íàñêîëüêî âîçìîæíî, ñ ìèíèìàëüíûìè ïðèç-
íàêàìè ýíäîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ïîðîäû.
Ñëåäóåò òàêæå èçó÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå îñà-
äî÷íûõ ïîðîä â áàññåéíàõ ñî ñëîæíûì òåê-
òîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â òåê-
òîíè÷åñêè àêòèâíûõ îáñòàíîâêàõ, ñ ìíîãî-
êðàòíûìè ïåðåñòðîéêàìè ñòðóêòóðû ÁÏ, ïîë-
íîñòüþ óòðà÷èâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñòå-
ïåíüþ êàòàãåíåçà ïîðîä è ïàëåîãëóáèíîé èõ
ïîãðóæåíèÿ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñàäî÷íàÿ ôîð-
ìàöèÿ êàê öåëîñòíàÿ ôëþèäíî-ïîðîäíàÿ ñèñ-
òåìà âî ìíîãîì èñòîùàåò ñâîè ôëþèäíûå
ðåñóðñû. Îíè ñïîñîáñòâóþò ïîñòñåäèìåíòà-
öèîííûì èçìåíåíèÿì â èíîé ñèñòåìå � â ïå-
ðåêðûâàþùèõ ýòó ôîðìàöèþ îòëîæåíèÿõ.

Â ïåðñïåêòèâå âèäèòñÿ ñîçäàíèå âñå-
îáúåìëþùåé òèïèçàöèè ëèòîãåíåçà íà íî-
âîé, ôîðìàöèîííî-ãåîäèíàìè÷åñêîé îñíîâå.
Îíà ïðåáûâàåò â ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Âûøå-
óïîìÿíóòàÿ ñõåìà àâòîðà íå îòðàçèëà âñåãî
ìíîãîîáðàçèÿ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Â íåé îá-
îáùåíû îñîáåííîñòè ëèòîãåíåçà òîëüêî äëÿ
íåêîòîðûõ ÁÏ âíóòðèïëèòíûõ, ïàññèâíî-îê-
ðàèííûõ è îðîãåííûõ, íî íå ðàññìàòðèâàþòñÿ
ÁÏ àêòèâíûõ îêðàèí êîíòèíåíòîâ è îêåàíîâ.
Òåì íå ìåíåå, â äàííîé íåïîëíîé ñõåìå áûëè
÷åòêî îáîçíà÷åíû äâå ñàìûå ðàñïðîñòðàíåí-
íûå êàòåãîðèè ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ èçìå-
íåíèé: âî-ïåðâûõ, ýòî âåçäåñóùèå ôîíîâûå ñòà-
äèàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ (èëè ÃÒË ïîãðóæå-
íèÿ) è, âî-âòîðûõ, èñêàæàþùèå èõ íàëîæåí-
íûå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå àêòèâèçèðóþòñÿ ëè-
áî òåðìàëüíûìè ýíäîãåííûìè àíîìàëèÿìè â
ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ ëîêàëüíîãî ðàñ-
òÿæåíèÿ, ëèáî Ð

st
 â îáñòàíîâêàõ ñæàòèÿ, ëèáî

ñëîæíûìè ñî÷åòàíèÿìè òåðìàëüíûõ è êîì-
ïðåññèîííûõ ôàêòîðîâ [ßïàñêóðò è äð., 2003].

Âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ñëó÷àÿõ ãëàâ-
íûìè «ïåðåíîñ÷èêàìè» âëèÿíèÿ Ð-to ôàêòî-

ðîâ íà ïîðîäû áûëè èõ âîäíî-ôëþèäíûå êîì-
ïîíåíòû. Îíè â ðàçëè÷íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâêàõ ìîãëè èìåòü ðàçíóþ ãåíåòè÷åñ-
êóþ ïðèðîäó: ñóãóáî ìåñòíóþ, èëè âíóòðèôîð-
ìàöèîííóþ (ýëèçèîííûå è ÷àñòüþ èíôèëüòðà-
öèîííûå âîäû), ëèáî þâåíèëüíî-ýíäîãåííóþ.
Â çàâèñèìîñòè îò èõ ïðèðîäû êîíå÷íûé ðå-
çóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ òàêèõ ôëþèäîâ ñ îä-
íîòèïíûì ìèíåðàëüíûì è îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì áûâàåò ðàçëè÷åí. Èìåííî ïîýòîìó
äëÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñõåìû
òèïèçàöèè ëèòîãåíåçà æåëàòåëüíî ó÷èòûâàòü
ãåíåçèñ âîäíî-ôëþèäíîé ôàçû íà âñåõ ýòàïàõ
ýâîëþöèîíèðîâàíèÿ ÑÁ è ÁÏ.

Ëèòîãåíåç � ýëåìåíò âñåîáúåìëþùåãî
çàêîíà ôàçîâîé äèôôåðåíöèàöèè

âåùåñòâà ãåîñôåð

Àíàëèçèðóÿ ìàññîâûé ôàêòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë î ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ïðåîáðàçî-
âàíèÿõ ðàçíîâîçðàñòíûõ îòëîæåíèé, ìîæíî
ïðèéòè ê îäíîçíà÷íîìó çàêëþ÷åíèþ î òîì,
÷òî íà ïðîòÿæåíèè èçâåñòíîãî íàì èíòåðâàëà
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè ìíîãîðàíãîâûå
è ìíîãîýòàïíûå ëèòîãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû
â ñòðàòèñôåðå îáóñëîâèëè ìàññîâîå ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå âåùåñòâ, ò.å. äèôôåðåíöèà-
öèþ ôëþèäíî-ìèíåðàëüíûõ ôàç âíóòðè ïî-
ñòîÿííî îáíîâëÿåìîé îñàäî÷íîé îáîëî÷êè.
Èíûìè ñëîâàìè, èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ
äèàãåíåòè÷åñêèõ, êàòà- è ìåòàãåíåòè÷åñêèõ
ïîðîäíûõ èçìåíåíèé âñåöåëî ïîäòâåðæäàåò è
ðàçâèâàåò èäåþ îá îñàäî÷íîé äèôôåðåíöèà-
öèè âåùåñòâà, êîòîðóþ ñåãîäíÿ ìîæíî ñ óâå-
ðåííîñòüþ íàçâàòü «ãëàâíîé òåîðåòè÷åñêîé
êîíöåïöèåé ëèòîëîãèè» [Õîëîäîâ, 2001, ñ. 56].

Îñíîâû äàííîé êîíöåïöèè áûëè ñôîð-
ìóëèðîâàíû ïðèìåíèòåëüíî ê ñåäèìåíòîãå-
íåçó â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà Â.Ì. Ãîëüäøìèä-
òîì è À.Å. Ôåðñìàíîì, ðàçâèòû è âíåäðåíû
â ñîçíàíèå ìíîæåñòâà ãåîëîãîâ Ë.Â. Ïóñòî-
âàëîâûì [1940], ãëóáîêî òåîðåòè÷åñêè ïðî-
ðàáîòàíû Í.Ì. Ñòðàõîâûì [1960] è íûíå
ïðîäîëæàþò ðàçâèâàòüñÿ åãî ïîñëåäîâàòå-
ëÿìè [Õîëîäîâ, 1983, 2001].

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî Í.Ì. Ñòðàõîâ, â
îòëè÷èå îò ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, âûñêà-
çûâàë èäåþ î ôàçîâîé äèôôåðåíöèàöèè, ðàñ-
ïðîñòðàíÿÿ åå è íà ïîñòñåäèìåíòàöèîííûå
ñòàäèè «�Í.Ì. Ñòðàõîâ íå ñ÷èòàë äèôôå-
ðåíöèàöèþ âåùåñòâ â çîíå îñàäêîîáðàçîâàíèÿ
îäíîàêòíûì ïðîöåññîì. Îí ñïðàâåäëèâî îò-
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ìå÷àë, ÷òî ôàçîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ â íåñ-
êîëüêî äðóãèõ ôîðìàõ ïðîäîëæàåòñÿ â ñòà-
äèþ ñóáàêâàëüíîãî äèàãåíåçà è ïîñëåäóþùå-
ãî êàòàãåíåçà» [Õîëîäîâ, 2001, ñ. 67]. Ïðîöè-
òèðîâàííûé èññëåäîâàòåëü, äîñêîíàëüíî èçó-
÷èâøèé ãåîõèìèþ êàòàãåíåçà, ïðèøåë ê íèæå-
ñëåäóþùèì âûâîäàì: 1) Êàòàãåíåòè÷åñêèå
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîâåðøàþòñÿ â îòêðûòûõ,
ïîëóîòêðûòûõ è çàêðûòûõ ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèõ ñèñòåìàõ ïðè øèðîêèõ âàðèàöèÿõ tî è P.
2) Ïðè ýòîì ðåçêî àêòèâèçèðóåòñÿ ôàçîâîå
ðàçäåëåíèå âåùåñòâà, îñóùåñòâëÿåìîå ïîñðåä-
ñòâîì âçàèìîäåéñòâèé îñàäî÷íûõ è âóëêàíî-
ãåííûõ ïîðîä, âàäîçíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, ãà-
çîâ è óãëåâîäîðîäîâ � ïðîèçâîäíûõ ÎÂ áèî-
ñôåðû. 3) Èíôèëüòðàöèîííîå ðàçäåëåíèå âå-
ùåñòâà ïðîèñõîäèò ïðè íèçêèõ tî è Ð â ïðè-
ïîâåðõíîñòíûõ ó÷àñòêàõ ñòðàòèñôåðû, ãäå
ãëàâíîé äâèæóùåé ñèëîé ýòîãî ïðîöåññà ñëó-
æèò âçàèìîäåéñòâèå Î

2
 èëè ñóëüôàòîâ âàäîç-

íûõ âîä ñ âîññòàíîâèòåëÿìè � ÐÎÂ, íåôòüþ,
óãëÿìè è äð., à ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ íåðåäêî çàâåðøàåòñÿ èõ êîíöåíòðà-
öèåé â âèäå ìåñòîðîæäåíèé ðåäêèõ è ðàäèî-
àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. 4) Ýëèçèîííàÿ ôàçîâàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ãëóáîêèõ
÷àñòÿõ ÁÏ, ïðè ïîâûøåííûõ tî è Ð. Òàì ôîð-
ìèðîâàíèå ñëîæíûõ ãàçîâîäíûõ ôëþèäîâ,
æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ óãëåâîäîðîäîâ è ðàñ-
ñîëîâ ïðîèñõîäèò â ãëèíèñòûõ òîëùàõ, à ìèã-
ðàöèÿ ê äíåâíîé ïîâåðõíîñòè è òðàíñôîðìà-
öèÿ ïîä äåéñòâèåì äåãàçàöèè, ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêîé ñóëüôàòðåäóêöèè è îêèñëåíèÿ ñïî-
ñîáñòâóþò íå òîëüêî ðàçäåëåíèþ êîìïîíåíòîâ,
íî è îáðàçîâàíèþ ìåñòîðîæäåíèé ìåòàëëîâ
[Õîëîäîâ, 2001, ñ. 87].

Àâòîð, ðàáîòàÿ íàä òîé æå ïðîáëåìîé,
îáðàòèë âíèìàíèå íà ìíîãîìàñøòàáíîñòü

ïðîÿâëåíèé ëèòîãåíåòè÷åñêîé äèôôåðåíöèà-
öèè è ïðåäïðèíÿë ñèñòåìíîå ðàíæèðîâàíèå åå
ïðîöåññîâ [ßïàñêóðò, 2002]. Èëëþñòðèðóÿ ýòó
îáîáùåííóþ ìîäåëü (ðèñ. 1), îí èñõîäèë èç
îñíîâîïîëàãàþùåãî ïîñòóëàòà î òîì, ÷òî â
êàæäîé ñàìîðàçâèâàþùåéñÿ ôëþèäíî-ïî-
ðîäíîé ñèñòåìå ïðîöåññû ôàçîâîé äèôôå-
ðåíöèàöèè îñóùåñòâëÿþòñÿ ìíîæåñòâîì ñïî-
ñîáîâ è íà ìíîãèõ óðîâíÿõ: 1) âíóòðè ìèíå-
ðàëüíûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê, àìîðô-
íûõ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ; 2) âíóòðè ñëîÿ, ìåæäó åãî êîìïîíåíòà-
ìè; 3) ìåæäó ñîñåäíèìè ñëîÿìè è ïà÷êàìè
ïîðîä; 4) ìåæäó ðàçëè÷íûìè îñàäî÷íûìè
ôîðìàöèÿìè.

Íà 1-ì è 2-ì ìèêðîóðîâíÿõ (ðèñ. 1à)
îñóùåñòâëÿåòñÿ âíóòðè- è ìåæêîìïîíåíòíàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ïîñðåäñòâîì: ìèíåðàëüíûõ
òðàíñôîðìàöèé, êðèñòàëëîáëàñòåçà (áåç ôàçî-
âûõ èçìåíåíèé âåùåñòâà) è àóòèãåíåçà (ñ ôà-
çîâûìè ïðåâðàùåíèÿìè) â ñî÷åòàíèè ñ êîð-
ðîçèîííûìè è äèôôóçèîííûìè ïðîöåññàìè.
Âñåìè èìè îáåñïå÷èâàþòñÿ óñëîâèÿ, áëàãî-
ïðèÿòíûå äëÿ íàñëåäîâàíèÿ ïîðîäîé õèìèç-
ìà èñõîäíîãî îñàäêà. Îäíàêî â äåéñòâèòåëü-
íîñòè èìåþòñÿ íåêîòîðûå îòêëîíåíèÿ îò ïðÿ-
ìîãî íàñëåäîâàíèÿ. Îíè íåèçáåæíû â ñâÿçè
ñ îòêðûòîñòüþ ñèñòåìû, â îñîáåííîñòè â ïå-
ðèîäû ïðåáûâàíèÿ åå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ëè-
òîãåíåçà. Ïðè âõîæäåíèè â ïîäñòàäèþ ãëó-
áîêîãî êàòàãåíåçà (tî = 100±20îC; Ð = 80±20
ÌÏà) ðåçêî àêòèâèçèðóþòñÿ «ýëåìåíòàðíûå»
ïðîöåññû (òàáë. 1). Â îñîáåííîñòè � âíåøíå
ìàëîçàìåòíûå òðàíñôîðìàöèè ãëèíèñòîãî
âåùåñòâà è òåððèãåííûõ ñëþä â ïåñ÷àíûõ è
àëåâðîïåëèòîâûõ ïîðîäàõ. Çäåñü îíè ïðèîáðå-
òàþò ìàññîâûé õàðàêòåð. Òàê, íàïðèìåð, íàìè
[ßïàñêóðò è äð., 1999] ïðè ýëåêòðîííî-ìèê-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàíæèðîâàíèÿ ëèòîãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé è èçìåíåíèé îñàäî÷íûõ
ïîðîä è èõ êîìïëåêñîâ.

Â ëåâîì ñòîëáöå èçîáðàæåíû ñõåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ïðåîáðàçîâàíèé, óíàñ-
ëåäîâàííûõ îò ñîñòàâà èñõîäíûõ îñàäêîâ (à-â) è íàëîæåííûõ èçìåíåíèé (ã-ä); ñïðàâà: I � íàçâàíèÿ âû-
äåëåííûõ êàòåãîðèé, II � èõ ìàñøòàáíîñòü ïðèìåíèòåëüíî ê ñïîñîáàì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà,
III � ñòàäèè è òèïû ëèòîãåíåçà, êîòîðûì ñâîéñòâåííû êàòåãîðèè à-ä;

1 � ôóíäàìåíò ÎÁ; 2 � ðàçëè÷íûå êîìïëåêñû îñàäî÷íûõ ïîðîä; 3 � çîíû öåìåíòàöèè è âîçíèê-
íîâåíèÿ âòîðè÷íîé ïîðèñòîñòè; 4 � âòîðè÷íàÿ êàðáîíàòèçàöèÿ; 5 � âòîðè÷íàÿ êàîëèíèòèçàöèÿ, öåîëèòè-
çàöèÿ è äð. íîâîîáðàçîâàíèÿ; 6 � ïîòîêè ôëþèäîâ è òåïëîâîé ýíåðãèè (ñòðåëêè) âäîëü ðàçëîìîâ (ïóíê-
òèð); 7 � ïîòîêè ôëþèäîâ, âîçíèêøèõ âñëåäñòâèå òðàíñôîðìàöèè îñàäî÷íûõ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ; 8 � ðàçëè÷íûå ëèòîòèïû; 9 � êëàñòîãåííûå êîìïîíåíòû â ïåñ÷àíèêå (ñîñòàâ îá-
ëîìêîâ: q � êâàðö, pl � ïëàãèîêëàç, bi � áèîòèò, l �ëèòîêëàñòû; àóòèãåííûå îáðàçîâàíèÿ: q � êâàðö, a �
àëüáèò, h � õëîðèò, ca � êàëüöèò, k � êîððîçèîííûå ìèêðîñòðóêòóðû).
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ðîñêîïè÷åñêèõ è ìèêðîçîíäîâûõ èññëåäîâà-
íèÿõ ïîðîä ìåçîçîÿ, âñêðûòûõ ñêâàæèíîé
ÑÃ-6 â îñåâîé çîíå Êîëòîãîðñêî-Óðåíãîéñêîãî
ãðàáåí-ðèôòà, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïëàñòèíêà
áèîòèòà ìîæåò çàìåùàòüñÿ èëëèòîì èëè õëî-
ðèòàìè, ðåçêî ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïî ñîñòàâó.
Ïðè ýòîì âîçíèêàëè íîâîîáðàçîâàííûå ôàçû,
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû êðåìíåçåìîì, èìåþ-
ùèì âîëîêíèñòîå ñòðîåíèå; îí âûíîñèòñÿ èç
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè áèîòèòà ïðè çàìå-
ùåíèè åãî õëîðèòîì. Òàê æå è òåððèãåííûé
ìóñêîâèò, âíåøíå êàæóùèéñÿ ñîõðàííûì, â
äåéñòâèòåëüíîñòè èñïûòûâàåò ñóùåñòâåííûå
òðàíñôîðìàöèè ñ ôîðìèðîâàíèåì äî ïÿòè íî-
âîîáðàçîâàííûõ ìèíåðàëîâ, ðàñïîëîæåííûõ
ïàðàëëåëüíî ñïàéíîñòè ìèíåðàëà-õîçÿèíà è
ïðåäñòàâëåííûõ: äâóìÿ ìóñêîâèò-ôåíãèòàìè,
çàìåòíî ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïî æåëåçèñòîñòè,
õëîðèòîì, àëüáèòîì è êâàðöåì. Îáðàçîâàíèå
ïîñëåäíåãî ëåãêî îáúÿñíÿåòñÿ ñáðàñûâàíèåì
èçëèøêîâ êðåìíåçåìà ïðè çàìåùåíèè ìóñêî-
âèòà õëîðèòîì, à àëüáèò âûäåëÿåòñÿ ïðè çà-
èìñòâîâàíèè íàòðèÿ èç ïàðàãîíèòîâîé (áðàì-
ìàëèòîâîé) ñîñòàâëÿþùåé ìóñêîâèòà. Èëëè-
òèçàöèÿ ñëþä ïîðîæäàåò èíòåíñèâíûé âûíîñ
ùåëî÷åé è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ïîâûøåíèå
ùåëî÷íîñòè èíòåðñòèöèîííûõ ðàñòâîðîâ, ÷òî
â ñâîþ î÷åðåäü ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè
êîððîçèè îáëîìî÷íûõ çåðåí êâàðöà è ïîëå-
âûõ øïàòîâ. Òàê âîçíèêàåò ñóùåñòâåííûé
ðåçåðâ äëÿ ïåðåìåùåíèÿ êðåìíåçåìà è äðó-
ãèõ âåùåñòâ ôëþèäàìè âíóòðè ñëîÿ è äàæå
çà åãî ïðåäåëàìè. È ýòî òîëüêî îäèí èç ìíî-
æåñòâà ïðèìåðîâ âíóòðè- è ìåæêîìïîíåíòíîé
äèôôåðåíöèàöèè.

Ñîâìåñòíî ñ íèìè íà ìàêðîóðîâíÿõ ñè-
ñòåìû ðåàëèçóåòñÿ âçàèìîâëèÿíèå ïðîöåññîâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîñåäñòâóþùèõ ëèòîòèïîâ ñ
ðàçëè÷íûìè ñîñòàâîì è ãåíåçèñîì (ðèñ. 1á)
èëè áëèçëåæàùèõ ôàöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
(ðèñ. 1â). Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìû èìååì äåëî ñ
áîëåå èëè ìåíåå êðóïíûìè ýëåìåíòàìè åäè-
íîé ôëþèäíî-ïîðîäíîé ñèñòåìû, îòâå÷àþ-
ùåé âåùåñòâåííîìó çàïîëíåíèþ ÁÏ. Êàæ-
äûé èç åå ýëåìåíòîâ, íåçàâèñèìî îò õàðàêòå-
ðà ñî÷åòàíèÿ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ,
ïðîÿâëÿë ñåáÿ òîëüêî â îäíîì èç äâóõ âîç-
ìîæíûõ êà÷åñòâ � äîíîðà âåùåñòâà ëèáî
åãî êîëëåêòîðà. Âíóòðèñèñòåìíàÿ ìèãðàöèÿ
âåùåñòâà îáåñïå÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì ýëèçè-
îííûìè èëè èíôèëüòðàöèîííûìè ïðîöåññàìè
[Õîëîäîâ, 1983, 2004].

Óòî÷íÿÿ ñêàçàííîå, äîáàâèì, ÷òî ëþáîé

ïðèðîäíûé ïðîöåññ ñëîæíåå åãî ìîäåëè è
â äåéñòâèòåëüíîñòè âåðîÿòíû ñëó÷àè, êîãäà
ïëàñò èëè ïîðîäíûé êîìïëåêñ èãðàåò äâîéíóþ
ðîëü � êàê ãåíåðàòîð è âìåñòèëèùå ôëþèäîâ,
íî â ïðåäåëàõ íåêîòîãî âðåìåíè îäíî èç âû-
øåóïîìÿíóòûõ êà÷åñòâ äîìèíèðîâàëî.

Ïðèâíîñ â ïëàñò ÷óæåðîäíîãî âåùåñòâà,
êàê èçâåñòíî, àêòèâèçèðóåò àóòèãåííîå ìèíå-
ðàëîîáðàçîâàíèå, ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû è ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå èçìåíåíèÿ (íàï-
ðèìåð, øâû ôëþèäîðàçðûâà, áóäèíèðîâàíèå
îòäåëüíûõ ñëîåâ è äð.). Âñå ýòî èñêàæàåò õè-
ìèçì è ñòðîåíèå èñõîäíîãî îñàäêà, îäíàêî â
ñëó÷àå âíóòðèôîðìàöèîííîãî ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ ðàñòâîðîâ èñêàæåíèÿ èçíà÷àëüíûõ
ñâîéñòâ îñàäêîâ åäâà ëè áóäóò êàðäèíàëüíû-
ìè. Ïîýòîìó âñå ïðîöåññû, ñõåìàòè÷íî èçîáðà-
æåííûå â òðåõ âåðõíèõ ðÿäàõ íà ðèñ. 1 (à-â),
óñëîâíî ïðåäëàãàåòñÿ îòíåñòè ê êàòåãî-
ðèè óíàñëåäîâàííûõ, èëè ïåðâè÷íî-ôîíîâûõ,
ïðåîáðàçîâàíèé îñàäêîâ è ïîðîä íà ñòàäèÿõ
äèàãåíåçà, êàòàãåíåçà è (âîçìîæíî) ðàííåãî
ìåòàãåíåçà. Òàêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñâîéñòâåí-
íû â îñíîâíîì óñëîâèÿì ïîãðóæåíèÿ ÁÏ, êî-
òîðîå îáåñïå÷èâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå âõîæ-
äåíèå îñàäî÷íîé ôîðìàöèè â çîíû, ãäå óâå-
ëè÷èâàþòñÿ Ð

s
 è Ð

f
, à òàêæå íàðàñòàåò tî.

Â ñëó÷àÿõ ìåæôîðìàöèîííîãî ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà èíôèëüòðàöèîííûìè
ôëþèäàìè (ðèñ. 1ã) èëè ïðè ïðîíèêíîâåíèè
òàêîâûõ èç íèæåëåæàùèõ ãåîñôåð (ðèñ. 1ä),
ìèíåðàëüíûå èçìåíåíèÿ ïîðîä ìàëî çàâèñÿò
îò èõ èñõîäíîãî ñîñòàâà è ãåíåçèñà, ò.å. ïî
ñóùåñòâó îíè àôàöèàëüíû. Ïðèìåðàìè ñëó-
æàò «âîëíîîáðàçíûå» ïðîöåññû ãëóáèííîé
êîððîçèè è äåöåìåíòàöèè òåððèãåííûõ ïîðîä,
êîòîðûå ÷åðåäóþòñÿ ñ ïðîöåññàìè êàðáîíà-
òèçàöèè, êàê îïèñàíî â [Áóðëèí, 1991], è õî-
ðîøî èçâåñòíûå â ëèòåðàòóðå ïðîÿâëåíèÿ
«ðåãðåññèâíî-ýïèãåíåòè÷åñêîé» êàîëèíèçàöèè
ïåñ÷àíèêîâ [ßïàñêóðò, 1995] è äð.

Ñòèìóëÿòîðàìè ïðîöåññîâ òàêîãî òèïà
ñëóæèëè, âî-ïåðâûõ, óñèëåíèå îòêðûòîñòè
ôëþèäíî-ïîðîäíîé ñèñòåìû âñëåäñòâèå èí-
âåðñèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê èõ
ñòðóêòóðû, à âî-âòîðûõ, ýíäîãåííûå tî èì-
ïóëüñû ïîä ôóíäàìåíòîì ÁÏ. Â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ ñóùåñòâåííî íàðóøàëîñü ðàâíîâåñèå
Ð

s 
≠ Ð

f
., äèñëîêàöèîííûå è ëèòîãåíåòè÷åñêèå

ïðîöåññû ñòàíîâèëèñü âçàèìîîáóñëîâëåííû-
ìè; èìè ìîáèëèçîâàëèñü âåùåñòâåííûå ðå-
ñóðñû ñàìèõ ôîðìàöèé âíóòðè ÁÏ. Ýíäîãåí-
íûå âëèÿíèÿ íà íèõ áûëè âåñüìà ñóùåñòâåí-
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íû, íî ðåàëèçîâàíû òîëüêî â îïîñðåäîâàííîé
ôîðìå (÷åðåç òåêòîíîãåíåç). Òåîðåòè÷åñêè
ïðÿìîé ýíäîãåííûé âîäíî-ôëþèäíûé ïîäòîê
âåùåñòâà èç ãëóáèííûõ íåäð òàêæå âîçìîæåí,
íî äîêàçàòåëüñòâî åãî íàëè÷èÿ â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå òðåáóåò ñî÷åòàíèÿ ñòàäèàëü-
íî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ñ îïðåäåëåíèÿ-
ìè èçîòîïèè óãëåðîäà, êèñëîðîäà, ñåðû.

Ýòó êàòåãîðèþ íîâîîáðàçîâàíèé (ðèñ.
1ã, ä), â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé, öåëåñîîáðàç-
íî èìåíîâàòü íàëîæåííûìè, èëè âòîðè÷-
íûìè, èçìåíåíèÿìè îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ.
Â äàííîì ñëó÷àå òåðìèí «âòîðè÷íûå» óñëî-
âåí. Îí ìîæåò îêàçàòüñÿ íå ñîâñåì òî÷íûì
ïî ñìûñëîâîé íàãðóçêå, ïîñêîëüêó â äåéñòâè-
òåëüíîñòè ñëó÷àåòñÿ ìíîãîêðàòíîå ÷åðåäîâà-
íèå ôîíîâûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñ íàëîæåííûìè
(â îïðåäåëåííîé çàâèñèìîñòè îò ïàëåîòåêòî-
íè÷åñêèõ óñëîâèé ýâîëþöèîíèðîâàíèÿ ÁÏ).

Âàæíûì ôàêòîðîì ôëþèäîïðîíèöà-
åìîñòè îñàäî÷íûõ òîëù è ïîäàòëèâîñòè èõ
âòîðè÷íûì èçìåíåíèÿì ñëóæàò òåêñòóðû
êëèâàæèðîâàíèÿ ïîðîä (ñì. âûøå). Äî îòíî-
ñèòåëüíî íåäàâíåãî âðåìåíè èõ âîçíèêíîâå-
íèå îáúÿñíÿëîñü ÷èñòî ìåõàíè÷åñêèìè ìîäå-
ëÿìè. Íîâàòîðñêàÿ ðîëü èññëåäîâàíèé ó÷å-
íûõ ÌÃÓ Â.À. Ãàëêèíà [1993], Ì.À. Ãîí÷à-
ðîâà è Â.Ã. Òàëèöêîãî ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî â
îñíîâå èõ ìîäåëè êëèâàæèðîâàíèÿ ïðèíÿòà
èäåÿ î âàæíåéøåé ðîëè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ëèòîãåíåçà. Â.À. Ãàëêèí ïîä÷åð-
êèâàë ïî ýòîìó ïîâîäó, ÷òî ïðîöåññ êëèâàæè-
ðîâàíèÿ ìîæåò: 1 � îáåñïå÷èâàòü íàïðàâëåí-
íóþ äèôôåðåíöèàöèþ âåùåñòâà ïðè äåôîð-
ìàöèÿõ â êîíñîëèäèðîâàííûõ ïîðîäàõ; 2 �
ïðîòåêàòü â óñëîâèÿõ íå âûøå çåëåíîñëàíöå-
âîé ôàöèè ìåòàìîðôèçìà; 3 � îáåñïå÷èâàòü
ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü êëèâàæà ñæèìàþùèì
íàïðÿæåíèÿì; 4 � îáåñïå÷èâàòü ðàçâèòèå
êëèâàæíûõ çîí íà ãðàíèöàõ çåðåí èëè âäîëü
êðûëüåâ ìèêðîèçãèáîâ.

Â êà÷åñòâå ìåõàíèçìà, óäîâëåòâîðÿþ-
ùåãî âûøåïåðå÷èñëåííûì óñëîâèÿì, ñëóæèò
êîìïðåññèîííàÿ ïîëçó÷åñòü, îïèñûâàåìàÿ öå-
ïüþ: ðàñòâîðåíèå ïîä äàâëåíèåì � ïåðåíîñ �
îñàæäåíèå (êðèñòàëëèçàöèÿ). Òî åñòü òåêòî-
íè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ ïîðîæäàþò â ïîðîäå
ìèêðîçîíû ëîêàëèçàöèè ïîâûøåííûõ è ïî-
íèæåííûõ íàïðÿæåíèé. Â ïåðâûõ ìèêðîçîíàõ
íåêîòîðûå ìèíåðàëû (êâàðö, êàëüöèò, ïëàãèî-
êëàçû è äð.) ðàñòâîðÿþòñÿ è èõ âåùåñòâî
ìèãðèðóåò ïðè äèôôóçèè èëè ôèëüòðàöèè
ðàñòâîðà â ìåñòà ïîíèæåííûõ íàïðÿæåíèé.

Ñëàáàÿ ðàñòâîðèìîñòü äðóãîé ÷àñòè ìèíåðà-
ëîâ (ñëþä, ðóäíûõ) è ÐÎÂ îáóñëàâëèâàåò èõ
îñòàòî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ â ìåñòàõ ðàñòâî-
ðåíèÿ îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Ýòè «ðåñòèòî-
âûå» îáëàñòè è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êëèâàæ-
íûå çîíû.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè
àðãóìåíòèðîâàòü ãåíåòè÷åñêîå åäèíñòâî êëè-
âàæà ñ æèëàìè êâàðöåâîãî, êàðáîíàòíîãî è
äðóãîãî ñîñòàâà, âûïîëíÿâøèìè ïóñòîòû â
òðåùèíàõ îòðûâà [Ãàëêèí, 1993, ñ. 59]. Ýòî �
îäèí èç îùóòèìûõ ðåçóëüòàòîâ ôàçîâîé äèô-
ôåðåíöèàöèè.

Ïîäâîäÿ èòîã âûøåñêàçàííîìó, íàïîì-
íèì, ÷òî ëèòîãåíåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ìíîãîôàçíîñòüþ è (êàê ïðàâèëî)
íåðàâíîâåñíîñòüþ êîíå÷íûõ îáðàçîâàíèé.
Îòíîñèòåëüíàÿ ðàâíîâåñíîñòü äîñòèæèìà
ëèøü â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî ìåòàìîðôèç-
ìà. Ïðè ýòîì íåóêëîííîå ñòðåìëåíèå ìíîãî-
êîìïîíåíòíîãî âåùåñòâà ê ðàâíîâåñèþ ñ ïî-
ñòîÿííî ìåíÿþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè îêðóæà-
þùèõ ñðåä â ÁÏ ìîæåò èìåòü ïðîãðåññèâíóþ
ëèáî ðåãðåññèâíóþ íàïðàâëåííîñòü (ðèñ. 2).

Â öåëîì ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ñâîé-
ñòâåííûé çåìíîé êîðå êðóãîâîðîò äèôôåðåí-
öèðóåìûõ âåùåñòâ. Îí ðåàëèçóåòñÿ öèêëè÷-
íî. Ñàìûé ïîëíûé öèêë (V, ñì. ðèñ. 2) � îò ýê-
çîãåííîé ìîáèëèçàöèè âåùåñòâà ê ñåäèìåí-
òîãåíåçó, äèàãåíåçó, êàòàãåíåçó, à çàòåì ÷åðåç
ìåòàãåíåç ê ðåãèîíàëüíîìó ìåòàìîðôèçìó,
ïðîãðåññèâíî íàðàñòàþùåìó âïëîòü äî òåð-
ìîáàðè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïåðåïëàâëåíèÿ ïîðîä
è ïîñëåäóþùåãî çàñòûâàíèÿ ðàñïëàâîâ â âè-
äå ìàãìàòè÷åñêèõ òåë, âîçäûìàåìûõ â çîíó
ãèïåðãåíåçà. Îòòóäà íà÷èíàåòñÿ ñëåäóþùèé
î÷åðåäíîé öèêë äèôôåðåíöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ðàçíîâèäíîñòüþ ïîëíîãî öèêëà (IV, ñì.
ðèñ. 2) ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò, ïðè êîòîðîì ìåòà-
ïîðîäû íå ïîäâåðãàþòñÿ ïåðåïëàâëåíèþ, à
ïîñòóïàþò ëèáî ÷åðåç ñòàäèþ ðåãðåññèâíîãî
ìåòàìîðôèçìà (ïðè êðàéíå çàìåäëåííûõ òåì-
ïàõ âîçäûìàíèÿ), ëèáî, ìèíóÿ åå (â ñëó÷àÿõ
èíòåíñèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïåðåìåùåíèé), â
ïðèïîâåðõíîñòíûå óñëîâèÿ ãèïåðãåííûõ ïðî-
öåññîâ. Â ïðèðîäå èçâåñòåí òàêæå ðÿä óêîðî-
÷åííûõ öèêëîâ îñàäî÷íîãî ïðîöåññà (III è II,
ñì. ðèñ. 2), êîãäà íåìåòàìîðôèçîâàííûå èëè
î÷åíü ñëàáî ìåòàìîðôèçîâàííûå ïîðîäû ïîä-
âåðãàþòñÿ ðåãðåññèâíîìó ýïèãåíåçó, ñìûêà-
þùåìóñÿ ñ ãèïåðãåíåçîì. Âîçìîæåí òàêæå
ïðåðâàííûé öèêë (I, ñì. ðèñ. 2), ïðè êîòîðîì
åäâà ïîäâåðãøèåñÿ äèàãåíåçó îñàäêè âíîâü
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Ðèñ. 2. Îáùàÿ ñõåìà ñòàäèé è öèêëîâ îñàäî÷íîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ, ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ïîðîäíûõ èçìåíåíèé.
Ðèìñêèìè öèôðàìè îáîçíà÷åíû öèêëû: I � ïðåðâàííûé, II è III � óêîðî÷åííûå, IV � ïîëíûé, V � ïîëíåéøèé.
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ðàçðóøàþòñÿ, è èõ êîìïîíåíòû òóò æå âîâ-
ëåêàþòñÿ â íîâóþ ñòàäèþ ñåäèìåíòîãåíåçà.

Ãðàíèöû ñòàäèàëüíûõ ïåðåõîäîâ, êàê
ïðàâèëî, íåðåçêèå. Îäíàêî ñâîéñòâåííûå êàæ-
äîé èç íèõ ïðîöåññû ðåàëèçóþòñÿ èìïóëüñèâ-
íî, èëè äèñêðåòíî.

Äèñêðåòíîñòü ïðîöåññîâ
ñåäèìåíòî- è ëèòîãåíåçà

Äî ñèõ ïîð ýòî ïîëîæåíèå, õîðîøî èç-
âåñòíîå ìèíåðàëîãàì è ïåòðîëîãàì, íå íàõî-
äèëî äîëæíîãî îòêëèêà ó ëèòîëîãîâ. Òî÷íåå
ãîâîðÿ, ëèòîëîãè àêöåíòèðîâàëè âíèìàíèå â
îñíîâíîì íà ôàêòàõ ôðàêòàëüíîñòè ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîé çàïèñè âñëåäñòâèå äèñêðåòíîñòè
ìåõàíèçìîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ [Íóðãàëèåâà,
2004; Ôðîëîâ, 1995]. Ìåõàíèçìû ïîñòñåäè-
ìåíòàöèîííîãî ëèòîãåíåçà â òàêîì æå àñïåê-
òå íå ïðèâëåêàëè ê ñåáå äîëæíîãî âíèìàíèÿ.

Ìåæäó òåì ìîæíî ïðèâåñòè íåìàëî äî-
âîäîâ â ïîëüçó âûñêàçàííîãî âûøå òåçèñà î
òîì, ÷òî çîíàëüíîñòü ïîñëåäèàãåíåòè÷åñêî-
ãî ëèòîãåíåçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ ýôôåêò
èíòåãðàöèè ïðåðûâèñòûõ è íå âñåãäà ñèí-
õðîííûõ ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ, ìíîãèå èç êî-
òîðûõ îòíîñèòåëüíî êðàòêîâðåìåííû.

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ê èíòåðïðåòàöèè
ðåçóëüòàòîâ ñòàäèàëüíûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé ìîæíî ïîäõîäèòü ïî-ðàçíîìó. Äî
ñèõ ïîð øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà àêñèîìà î
íåïðåðûâíîñòè è ïîñòåïåííîñòè íàðàùèâàíèÿ
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â êîìï-
ëåêñàõ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé. Ôèêñèðóÿ ëè-
òîãåíåòè÷åñêóþ çîíàëüíîñòü, ìû âèäèì ñå-
ãîäíÿøíèé ñòàòè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ò.å. êàêîé-
òî ìîìåíò äèíàìè÷åñêîãî óðàâíîâåøèâàíèÿ
ïðîöåññîâ ìèíåðàëîãåíåçà. Íàáëþäàòü èõ â
ðàçâèòèè ìû íå â ñîñòîÿíèè èç-çà íåñîïîñòà-
âèìîé äëèòåëüíîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ è ñðî-
êà íàøåé æèçíè. Ïîýòîìó íàì êàæåòñÿ, ÷òî
ïîñòñåäèìåíòàöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñî-
âåðøàëèñü ïëàâíî è ïîñòåïåííî.

Îäíàêî òàêîå âïå÷àòëåíèå îáìàí÷èâî.
Åãî îïðîâåðãàþò ðåçóëüòàòû íàêîïëåííûõ
çà ïîñëåäíåå âðåìÿ åñòåñòâåííûõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé (ñì. âûøå). Îíè
ïîçâîëÿþò âûñêàçàòü ìíåíèå î òîì, ÷òî
«ïëàâíàÿ» ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óñëîæíåíèÿ
ïîðîäíûõ èçìåíåíèé � ýòî òîëüêî îäèí èç
÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè ëè-
òîãåíåçà. Îíà â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ýôôåêò èíòåãðàöèè ìíîãèõ îòíî-

ñèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûõ è íå âñåãäà ñèí-
õðîííûõ ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ. Òàêîâûìè
áûëè: 1) ìàññîâîñòü ðàçâèòèÿ â ïåñ÷àíèêàõ
ñòðóêòóð ãðàâèòàöèîííîé êîððîçèè îáëîìêîâ
� êîíôîðìíûõ, èíêîðïîðàöèîííûõ, ñóòóðíûõ
(óðîâåíü èõ ïîÿâëåíèÿ îòìå÷àëñÿ â ñõåìàõ
Í.Â. Ëîãâèíåíêî [1968] êàê îäèí èç ðåïåðíûõ
ïðèçíàêîâ íà÷àëà ïîäñòàäèè ãëóáèííîãî êàòà-
ãåíåçà); 2) ðåãåíåðàöèÿ êâàðöà, ïîëåâûõ øïà-
òîâ è äðóãèõ êëàñòîãåííûõ ìèíåðàëîâ; 3) ðàç-
âèòèå ñòðóêòóð ðåêðèñòàëëèçàöèîííîãî è ðåê-
ðèñòàëëèçàöèîííî-ãðàíóëÿöèîííîãî áëàñòåçà
êâàðöà â ïåñ÷àíèêàõ æå (ïî È.Ì. Ñèìàíîâè÷ó
[1978] ýòî ïðèçíàê äèíàìîòåðìàëüíîé àêòèâè-
çàöèè â íà÷àëå ìåòàãåíåçà); 4) âîçíèêíîâåíèå
ñòèëîëèòîâ, êëèâàæà ðàçðûâà è äðóãèõ ìèê-
ðîòåêñòóð, ðîæäåííûõ ïðîöåññàìè ðàñòâîðå-
íèÿ ïîä Ð

st
 è ïåðåîòëîæåíèÿ âåùåñòâà â ñîîò-

âåòñòâèè ñ «ïðèíöèïîì Ðèêêå» [Ãàëêèí, 1993];
5) ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ êàðáîíàòèçàöèÿ ðåãðåñ-
ñèâíî-ýïèãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû è äð.

Íàêàïëèâàåòñÿ âñå áîëüøå äîêàçàòåëüñòâ
ñêîðîòå÷íîñòè òàêîãî ðîäà ïðåîáðàçîâàíèé.
Âêðàòöå ñîøëåìñÿ íà íåêîòîðûå èç íèõ.

Íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ È.Ì. Ñèìàíî-
âè÷à è Â.Â. Êîñòûëåâîé [1994] ñðåäíåäåâîí-
ñêèõ è íèæíåôðàíñêèõ îòëîæåíèé Ñðåäíåãî
Òèìàíà ïîêàçàëè, ÷òî òàì ñòðóêòóðû ãðàâè-
òàöèîííîé êîððîçèè â ñî÷åòàíèè ñ ðåãåíåðà-
öèåé çåðåí êâàðöà îêàçàëèñü ðàçâèòû íå â
ñàìûõ ïîãðóæåííûõ ÷àñòÿõ, íî â áîðòîâûõ
çîíàõ ðèôòîãåííîé òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû.
Â åäèíîì ðàçðåçå ïåñ÷àíûõ òîëù (ïèæåìñêîé
ñâèòû) áûëî âûÿâëåíî êîíòðàñòíîå ðàçäåëå-
íèå ñòðóêòóð ðàñòâîðåíèÿ è ðåãåíåðàöèîííûõ
íàðîñòîâ. Ïåðâûå èç íèõ áûëè âñòðå÷åíû
òîëüêî â ïðîñëîÿõ ïåñ÷àíèêîâ ñ ãëèíèñòûì
ãèäðîñëþäèñòûì öåìåíòîì, à àóòèãåííûé
êâàðö çàìå÷åí ëèøü â ïðîñëîÿõ, èçíà÷àëüíî
ïðîìûòûõ îò ãëèíèñòîãî âåùåñòâà. Ýòî íàá-
ëþäåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó âåðñèè î
âûñîêîé ñêîðîñòè ïðîöåññîâ ðàñòâîðåíèÿ�
âûíîñà�îñàæäåíèÿ êðåìíåêèñëîòû, îïðåæàþ-
ùèõ äèôôóçíîå ìåæñëîåâîå âûðàâíèâàíèå
êèñëîòíîñòè�ùåëî÷íîñòè.

Ïî ìíåíèþ óïîìèíàåìûõ èññëåäîâàòå-
ëåé, âñïûøêà âóëêàíèçìà â áîðòîâûõ ó÷àñò-
êàõ äåïðåññèè ñîïðîâîæäàëàñü îáùèì óâåëè-
÷åíèåì òåïëîâîãî ïîòîêà èç íåäð, ÷òî àêòè-
âèçèðîâàëî ãåîëîãè÷åñêè ìãíîâåííîå ðàçâè-
òèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé.

Ýòè äàííûå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ îï-
ðåäåëåíèÿìè ñêîðîñòåé ðåãåíåðàöèè êâàðöå-
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âûõ ïåñ÷àíûõ çåðåí â ýêñïåðèìåíòàõ ×. Ñå-
ñèëà, Ì. Õèëäà, Â.Ã. Ýðíñòà, Õ. Áàëòòà è äð.
[Cecil, Heald, 1967; Dutton, Timothy, 1990; Ernst,
Blatt, 1964; Heald, Renton, 1966; McBride, 1989].
Â ÷àñòíîñòè, ñêîðîñòè îáðàñòàíèÿ ïåñ÷àíûõ
çåðåí êâàðöåì, ðàññ÷èòàííûå Ó. Ôèëèïïîì
[Philipp, 1963] íà îñíîâå äàííûõ î ìèãðàöèè
íåôòè â îäíîì èç ìåñòîðîæäåíèé ÔÐÃ, ïîç-
âîëèëè åìó óòâåðæäàòü, ÷òî ðåãåíåðàöèîí-
íûå êà¸ìêè âîêðóã 30 % çåðåí âîçíèêëè â
òå÷åíèå 50 òûñ. ëåò. Òàêîé ñðîê ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ ìãíîâåíèåì â ìàñøòàáå ãåîëîãè÷åñêîãî
âðåìåíè.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ïî àíàëîãèè ê ðîñòó
ìèíåðàëîâ èç ðàñïëàâà â ñëîæíûõ ìíîãîêîì-
ïîíåíòíûõ ôëþèäíûõ ñðåäàõ, òî òàì, ñîãëàñ-
íî îáîáùåíèÿì Þ.Ê. Âîðîáüåâà [Çàêîíîìåð-
íîñòè�, 1990], ýòîò ïðîöåññ áûë ïðåðûâèñòî-
öèêëè÷åñêèì, ñîñòîÿùèì èç ñëåäóþùèõ ôàç:
1) îòëîæåíèÿ ÷èñòîãî ìàòåðèàëà; 2) çàìåäëå-
íèÿ, âïëîòü äî îñòàíîâêè ðîñòà êðèñòàëëà;
3) ðåëàêñàöèè; 4) èíòåíñèâíîãî ðîñòà ñ çàõ-
âàòîì ïðèìåñåé (âîçíèêíîâåíèåì ïîéêèëè-
òîâûõ âêëþ÷åíèé). Àóòèãåíåç â îñàäî÷íîé
ïîðîäå, îñóùåñòâëÿåìûé íåïðåìåííî â âîä-
íî-ôëþèäíîé è ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñðåäå,
âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, ïîä÷èíÿåòñÿ òåì æå
çàêîíàì, ïî êðàéíåé ìåðå â îáëàñòè òåìïå-
ðàòóð 80-100îÑ è âûøå. Òàì òàêèå ïðîöåññû,
êàê ðåãåíåðàöèÿ îáëîìî÷íûõ êîìïîíåíòîâ,
à òàêæå ðåêðèñòàëëèçàöèîííûé áëàñòåç, íå-
ñîìíåííî, îñóùåñòâëÿëèñü äèñêðåòíî è â
ïðåäåëàõ îãðàíè÷åííûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè.

Íàéòè ñïîñîáû òî÷íîé ôèêñàöèè ýòèõ
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ãåîëî-
ãè÷åñêîé èñòîðèè ÁÏ � çíà÷èò âûâåñòè ìåòî-
äèêó ñòàäèàëüíîãî àíàëèçà íà êà÷åñòâåííî íî-
âóþ ñòóïåíü. Â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå óæå
âñòðå÷àþòñÿ ïîäîáíûå ïîïûòêè [Dutton, Ti-
mothy, 1990; Spotl et al., 1993]: ïðèìåíÿÿ àáñî-
ëþòíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå, èçîòîïíûå è äðó-
ãèå âèäû ïðåöèçèîííûõ àíàëèçîâ â êîìïëåêñå
ñî ñòàäèàëüíî-ïåòðîãðàôè÷åñêèìè íàáëþäå-
íèÿìè, ëèòîëîãè ÷åòêî äàòèðóþò âîçðàñòíûå
èíòåðâàëû àóòèãåííîãî ìèíåðàëîãåíåçà â
êðóïíûõ ÁÏ ïðèìåíèòåëüíî ê êâàðöó, èëëèòó,
ïîëåâûì øïàòàì è êàðáîíàòàì. Ïðè ýòîì
îêàçûâàëîñü, ÷òî âðåìåííîé èíòåðâàë ôîðìè-
ðîâàíèÿ îòäåëüíîãî ìèíåðàëüíîãî âèäà êîëå-
áàëñÿ îò 2,2 ìëí. ëåò äî 4 ìëí. ëåò ìàêñèìóì.

Èòàê, âûÿñíèâ íà ìíîãèõ êîíêðåòíûõ
ïðèìåðàõ, ÷òî äèñêðåòíîñòü ëèòîãåíåòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ � ÿâëåíèå âåñüìà ðàñïðîñòðàíåí-

íîå, îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî îíà èìå-
åò ìíîãîóðîâíåâûé õàðàêòåð. Ê óðîâíþ íèæ-
íåãî ðàíãà ìîæíî îòíåñòè çàðîæäåíèå èëè
ïðåîáðàçîâàíèå îòäåëüíîãî ìèíåðàëüíîãî âè-
äà, à ñàìîãî âûñîêîãî ðàíãà � èçìåíåíèå ôëþ-
èäíîãî è òåðìîáàðè÷åñêîãî ðåæèìà âî âñåé
ñèñòåìå, êîòîðóþ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñà-
äî÷íàÿ ôîðìàöèÿ â öåëîì âìåñòå ñ ïîäñòèëà-
þùèìè åå è âûøåëåæàùèìè îáðàçîâàíèÿìè.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê ôëþèäíîìó ðåæèìó
â ñòðàòèñôåðå, âëèÿþùåìó íà àóòèãåíåç â
öåëîì, òî çäåñü èìïóëüñèâíîñòü è öèêëè÷-
íîñòü ýòèõ åãî âëèÿíèé íàèáîëåå çàìåòíà.
Îíà êîððåëèðóåòñÿ ñ öèêëè÷íîñòüþ ðàçâèòèÿ
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ ðàçâèòèÿ îñàäî÷-
íûõ áàññåéíîâ. Íàïîìíèì, ÷òî, êàê íåîäíî-
êðàòíî ïîä÷åðêèâàë Â.Å. Õàèí, ïðîöåññû òåê-
òîíîãåíåçà (âêëþ÷àÿ è ñêëàäêîîáðàçîâàíèå)
ïðîòåêàþò íåïðåðûâíî è ïîñòîÿííî, íî îáíà-
ðóæèâàþò ïðè ýòîì ïåðèîäè÷åñêèå ðåçêèå
âîçðàñòàíèÿ ñâîåé èíòåíñèâíîñòè, ïðèâîäÿ-
ùèå ê ñóùåñòâåííûì êà÷åñòâåííûì èçìåíå-
íèÿì � ïåðåñòðîéêàì âíóòðåííåé ñòðóêòóðû
êðóïíûõ ó÷àñòêîâ ëèòîñôåðû. Ñ ïîäîáíûìè
èìïóëüñàìè ãåîòåêòîíè÷åñêèõ àêòèâèçàöèé
óäàåòñÿ óâÿçûâàòü íåêîòîðûå êîíêðåòíûå
ýòàïû ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ïðåîáðàçîâà-
íèé èëè íàëîæåííûõ (âòîðè÷íûõ) èçìåíåíèé
â ïîðîäàõ êîíêðåòíîé îñàäî÷íîé ôîðìàöèè, î
÷åì áûëî ñîîáùåíî â ðàáîòàõ [Âèíîãðàäîâ è
äð., 2003; Ãîðîõîâ è äð., 2002; ßïàñêóðò, 1999].

Òàêèå æå çàêîíîìåðíîñòè, óñòàíàâëèâà-
åìûå âíà÷àëå ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì, íàõî-
äÿò ñâîå äàëüíåéøåå òåîðåòè÷åñêîå îáúÿñíå-
íèå, èñõîäÿ èç èçâåñòíûõ ïåòðîëîãàì çàêî-
íîâ âîçäåéñòâèÿ ôëþèäíûõ ñèñòåì íà ìèíå-
ðàëüíûå êîìïîíåíòû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîÿñ-
íèòü âûøåñêàçàííîå, íàïîìíèì: â áîëüøèíñò-
âå ïîðîä ôëþèä ìîæåò ìåäëåííî ïðîñà÷èâàòü-
ñÿ ïî ãðàíèöàì çåðåí èëè âíóòðè íèõ. Âîäíûå
ïëåíêè, àäñîðáèðîâàííûå íà ïîâåðõíîñòÿõ ìè-
íåðàëüíûõ çåðåí, îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê êàòàëèçàòîðû óñêîðåííûõ ìèíåðàëüíûõ
ïðåâðàùåíèé, êîòîðûå îñóùåñòâëÿëèñü áû áåç
ïëåíîê Í

2
Î î÷åíü «ðàñòÿíóòî» � çà ïåðèîäû

âðåìåíè ïîðÿäêà 108-109 ëåò [Ôàéô è äð., 1981,
ñ. 143]. Îäíàêî íà ãðàíèöàõ çåðåí â ïîðîäå
ñóùåñòâóþò íåïðåðûâíûå è î÷åíü òîíêèå êà-
íàëû, ÷åðåç êîòîðûå ôëþèä ñïîñîáåí äèô-
ôóíäèðîâàòü ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, êàê è ðàñ-
òâîðåííûå âåùåñòâà â îáùåé åãî ìàññå.

Â êîíå÷íîì èòîãå êàæäàÿ îñàäî÷íàÿ
ôîðìàöèÿ ñàìà ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ ôëþèäîãå-
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íåðèðóþùåé ñèñòåìîé, è îäíîâðåìåííî ñ
ýòèì îíà ìîæåò ïðîïóñêàòü ÷åðåç ñåáÿ ïîòî-
êè ôëþèäîâ èç íèæåëåæàùèõ ïîðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ (÷åìó ñïîñîáñòâóþò òàêèå íîâîîáðà-
çîâàíèÿ â ëèòèôèöèðîâàííûõ ñëîÿõ, êàê øâû
ôëþèäîðàçðûâà, òåêñòóðû êëèâàæà è òåêòî-
íè÷åñêè îñëàáëåííûå çîíû ðàçëè÷íîé ìîðôî-
ëîãèè). Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñêîðîñòü ïîòîêà
ôëþèäîâ áîëüøå, ÷åì ðåàêöèè äåãèäðàòàöèè
è âûñâîáîæäåíèÿ ôëþèäà èç ïîðîä, ïðîèçîé-
äåò íåïîëíîå âûùåëà÷èâàíèå âåùåñòâà ñ íå-
ðàâíîâåñíûì ìàññîïåðåíîñîì íà ðàññòîÿíèå,
îïðåäåëÿþùååñÿ ðàçìåðàìè òðåùèí è ðåàê-
òèâíîé åìêîñòüþ ôëþèäà. Äàííàÿ ñèòóàöèÿ
õàðàêòåðíà äëÿ áëèçïîâåðõíîñòíûõ ôëþèä-
íûõ ñèñòåì ãèäðîòåðìàëüíîãî èçìåíåíèÿ è
ìèíåðàëîîòëîæåíèÿ â îòêðûòûõ òðåùèíàõ.
Ñòàäèàëüíûå àíàëèçû ìèíåðàëüíîãî çàïîëíå-
íèÿ òàêèõ òðåùèí (â ôîðìå êâàðöåâûõ æèë)
îò÷åòëèâî ïîäòâåðäèëè èìïóëüñèâíûé, ò.å.
ïðåðûâèñòûé âî âðåìåíè õàðàêòåð ìèíåðàëî-
îòëîæåíèÿ [Ôàéô è äð., 1981, ñ. 341, ðèñ. 11.15].
Ýòîò ïðîöåññ çàïîëíåíèÿ æèë îñóùåñòâëÿë-
ñÿ ìíîãîêðàòíûìè è êðàòêîâðåìåííûìè öèê-
ëàìè [Ôàéô è äð., 1981, ñ. 346-347].

Èíòåðåñíû òàêæå îöåíêè òåìïîâ âëèÿ-
íèÿ ðåàêöèé äåãèäðàòàöèè ðàçëè÷íûõ ìèíå-
ðàëîâ íà òåìïû âûñâîáîæäåíèÿ ôëþèäîâ.
«Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðåàêöèè äåãèäðàòàöèè
ïðîòåêàþò ñî ñêîðîñòüþ, äîïóñêàþùåé èõ
ïîëíîå îñóùåñòâëåíèå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
íåäåëü, ìåñÿöåâ èëè ëåò. Âñå ýòè âåëè÷èíû
óêëàäûâàþòñÿ âî âðåìåííûå ìàñøòàáû òåê-
òîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïðîöåññû âûñâîáîæäåíèÿ ôëþè-
äîâ âïîëíå ìîãóò îñóùåñòâèòñÿ â òå÷åíèå
ýïèçîäà äåôîðìàöèè» [Ôàéô è äð., 1981, ñ. 159].
Ïîñëåäíèå ñëîâà ïîäòâåðæäàþò ñêàçàííîå ðà-
íåå î âîçìîæíîé êîððåêöèè âòîðè÷íûõ èçìå-
íåíèé ïîðîä ñ òåêòîíè÷åñêèìè àêòèâèçàöèÿìè.

Çäåñü æå íåâîëüíî âîçíèêàåò ïîòðåá-
íîñòü â ñðàâíåíèÿõ ýòàïíîñòè ýâîëþöèîíèðî-
âàíèÿ ëèòîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ èçâåñò-
íûìè ìîäåëÿìè ìåòàìîðôè÷åñêîé ýâîëþöèè
ôàíåðîçîéñêèõ ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ. Ïî äàííûì
Ñ.Ï. Êîðèêîâñêîãî, èçîòîïíîå äàòèðîâàíèå ÿñ-
íî ïîêàçûâàåò, ÷òî âåñü ïðîãðàäíî-ðåòðîãðàä-
íûé öèêë ìåòàìîðôèçìà îãðàíè÷èâàåòñÿ ãåî-
ëîãè÷åñêè î÷åíü êîðîòêèì èíòåðâàëîì � îò íå-
ñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ ëåò äî 10-12 ìëí. ëåò,
÷òî íåñðàâíèìî ñ äëèòåëüíîñòüþ ñòàäèè ïðî-
ãèáàíèÿ. Îäíàêî â ïðåäåëàõ äàííîãî öèêëà

ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ äî 5-6 ýòàïîâ äåôîðìàöèé
è ðàññëàíöåâàíèÿ ñ ìåíÿþùåéñÿ îðèåíòèðîâ-
êîé ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð [Êîðèêîâñêèé, 1995].

Ïðèìåíèòåëüíî ê ñòàäèÿì ïðåäìåòà-
ìîðôèçìà � ëèòîãåíåçà íåêîòîðàÿ (õîòÿ è íå
ïîëíàÿ) àíàëîãèÿ èõ öèêëè÷åñêè-èìïóëüñèâíî-
ãî ðàçâèòèÿ ñ ýâîëþöèåé ìåòàìîðôè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ îáíàðóæèâàåòñÿ òîëüêî òåïåðü.

Ïî-âèäèìîìó, èìïóëüñèâíîñòü ïðîöåñ-
ñîâ, ôîðìèðóþùèõ è èçìåíÿþùèõ îñàäî÷íûå
ïîðîäû, è îòíîñèòåëüíàÿ èõ êðàòêîâðåìåí-
íîñòü ðàñïðîñòðàíåíû â ïðèðîäå ãîðàçäî ÷àùå,
÷åì ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü íà ïåðâûé âçãëÿä.
Îäíàêî èìïóëüñèâíîñòü ëèòîãåíåçà âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ èìååò ñêðûòûé îò ïðÿìîãî íàáëþäå-
íèÿ õàðàêòåð, ïðåæäå âñåãî â ðàçðåçàõ òåõ
òîëù, êîòîðûå äëèòåëüíî ïðåáûâàëè â óñëî-
âèÿõ ñòàáèëüíîãî ïîãðóæåíèÿ áåç èíâåðñèîí-
íûõ ïåðåñòðîåê ñâîåé òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû. Ðåçþìèðóÿ ýòî, îòìåòèì, ÷òî äèñêðåòíîñòü
ëèòîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê îäíî èç ÷àñòíûõ ïðîÿâëåíèé âñå-
îáùåãî çàêîíà äèñêðåòíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ
ôîðì äâèæåíèÿ ìàòåðèè [ßïàñêóðò, 1999].

Çàêëþ÷åíèå

Ñëåäñòâèåì èç âñåãî âûøåèçëîæåííîãî
ìîãóò áûòü âûâîäû: 1) ïðîöåññ ëèòîãåíåçà â
öåëîì èìååò íåïðåðûâíî-ïðåðûâèñòûé, íå-
ëèíåéíûé õàðàêòåð; 2) ëèòîãåíåç èñòîðè÷åí è
åãî ñëåäóåò ðåêîíñòðóèðîâàòü íà îñíîâå èñòî-
ðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê íàáëþäåíèÿì
íà âñåõ ñèñòåìíûõ óðîâíÿõ ñòàäèàëüíîãî
àíàëèçà (îò ìèíåðàëüíîãî äî ôîðìàöèîííîãî);
3) òèïèçàöèþ ïðîöåññîâ ëèòîãåíåçà íåîáõî-
äèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü íà ãåíåòè÷åñêîé �
ôîðìàöèîííî-ãåîäèíàìè÷åñêîé îñíîâå, ÷åìó
ïîñâÿùàëèñü íàøè ñïåöèàëüíûå ðàçðàáîòêè
(ñì. âûøå); 4) âàæíûìè àñïåêòàìè äàëüíåé-
øåãî ðàçâèòèÿ òåîðèè ëèòîãåíåçà ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ: ìîäåëèðîâàíèå ïîñòñåäèìåíòàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ ñîâìåñòíî ñ ðàñ÷åòàìè áàëàí-
ñà ìåæñëîåâûõ è ìåæôîðìàöèîííûõ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèé âåùåñòâ â ðàçíîòèïíûõ ÁÏ, à
òàêæå óãëóáëåííûå ðàçðàáîòêè ïðîáëåì «ëè-
òîãåíåç è ðóäîãåíåç», «ëèòîãåíåç è ìàãìà-
òèçì», «ëèòîãåíåç è ìåòàìîðôèçì», «ëèòîãå-
íåç è òåêòîíîãåíåç», «ëèòîãåíåç è ýêîñèñòåìû».
Èõ ìû êîñíåìñÿ â ñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ.

Èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé
ïî ãðàíòó ÐÔÔÈ ¹ 04-05-64045.
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