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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÇÔÂ‚˚Â ÔÓÌflÚËÂ “ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚” ·˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚
ÎËÚÂ‡ÚÛÛ û.å. èÛ˘‡Ó‚ÒÍËÏ ‚ 1980 „. [10]. á‡
ÔÓ¯Â‰¯ËÂ Ò ÚÂı ÔÓ „Ó‰˚ ̋ Ú‡ Ë‰Âfl ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ì‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔËÏÂ‡ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡. èË ˝ÚÓÏ
Ú‡Í ËÒÚÓË˜ÂÒÍË ÒÎÓÊËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
20

 

 

 

ÎÂÚ ·˚ÎË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÏÓÎÓ‰˚ı ÄÚÎ‡ÌÚË-
˜ÂÒÍÓÏ Ë àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡Ì‡ı [15].

ïÓÚfl ÔÂ‚˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÍÛ˜Ë-
‚‡ÌËË ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
ÍÛÔÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ò‡ÚÒÍÓ„Ó Ë ïÂÒÒ‡ Ò
ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÈ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡ˆËÙËÍÂ
[5, 12]. ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÓÌË ·˚ÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
Ì‡ ‰Û„ËÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl ‚ íËıÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ:
å‡„ÂÎÎ‡Ì‡, å‡ÌËıËÍË Ë éÌÚÓÌ„-ÑÊ‡‚‡ [13]. Ç
ÚÓÈ ÊÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ·˚ÎÓ Ó·‡˘ÂÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ, ‚ ÒÏ˚ÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Á‡ÎÂ-
„‡ÌËfl ÔÓÓ‰, ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ äÎ‡ËÓÌ,
åÂÂÈ Ë çÓ‚‡: ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÛÎ¸Ú‡-
Ï‡ÙËÚ˚ Ë „‡··ÓË‰˚ ‚ ̋ ÚËı ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë ‰ÓÎÂËÚ‡ÏË
Ë ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍÓ˚. Ç˚‚Â‰ÂÌËÂ
Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ì‡ ÍÓÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‚ Á‡ÎÂ„‡ÌËË ÔÓÓ‰ (ÓÚ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ ‚ ÌË-
Á‡ı ‰Ó ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ ‚Âı‡ı ‡ÁÂÁ‡), Ò‚flÁ˚‚‡ÎÓÒ¸ Ò
‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ÍÛÔÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡, Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ò˚‚Ó‚ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ ÍÓÂ Ë Ï‡ÌÚËË [5, 6, 8]. Ç ÚÂ ÊÂ „Ó‰˚ ·˚ÎÓ
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓÍÓ‚ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ıÂ·Ú‡ åÛÒÒ‡Û, ÓÚ-
‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡ÓÎËÌÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ ÓÚ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ãË‡: ‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: „‡·-
·ÓË‰˚ Ë ÚÓÍÚÓÎËÚ˚ – Á‰ÂÒ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ë ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ò‡Ï˚Â ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú˚ ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ [14, 16, 18]. Ñ‡‚ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚

‰‡ÌÌ˚Â Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËË ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
‡ÁÂÁ‡ ‚ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌÂ ùÎÚ‡ÌËÌ, ̃ ÚÓ ‰‡ÎÓ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Á‰ÂÒ¸ ÍÛÔÌÓ-
„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ì‡ ·‡Á‡Î¸-
Ú˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ [2, 17].

ç‡‰‚Ë„Ë ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ë Ì‡ ÔÂËÙÂËË
íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Â‚˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı
‚‡ÎÓ‚, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‚‰ÓÎ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı
ÊÂÎÓ·Ó‚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡,
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÍÎÓÌÂ äÛËÎÓ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó ÊÂÎÓ·‡ Ë ÔËÎÂÊ‡˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‚‡Î‡
áÂÌÍÂ‚Ë˜‡ Ì‡ Ú‡‚ÂÁÂ Ó-‚‡ àÚÛÛÔ Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÅÓÌËÌÒÍÓ„Ó ‚‡Î‡ [5].

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡ ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ
Ò‚˚¯Â 250 ÍÏ [20].

í‡ÍËÂ ‚˚‚Ó‰˚ ÌÂ ÔÓÚÂflÎË ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚË Ë Ì‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ÔÓÎÛ˜ËÎË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
Ó·Î‡ÒÚflı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡.

 

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl

 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ‡. ç‡-
˜‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ, „‰Â fl-
ÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ú‡ÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ. èË ˝ÚÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ
Ú‡ÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ò‡ÏÓÈ
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË, Ò ÁÓÌ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ àÌ‰ËÈÒÍÓ„Ó Ë íËıÓ-
„Ó ÓÍÂ‡ÌÓ‚.
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Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡

 

ùÚ‡ ÍÛÔÌÂÈ¯‡fl ‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÚ íË-
ıËÈ Ë àÌ‰ËÈÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û Ä‚ÒÚ‡ÎËÂÈ Ë
ÄÌÚ‡ÍÚË‰ÓÈ Ë, ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË û.å. èÛ˘‡-
Ó‚ÒÍÓ„Ó [11], ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÛÔÔÂ ‰ÂÏ‡Í‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚. Ç ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÌ‡ ÔÓÎÛ˜Ë-
Î‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ “Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒÍÓ-
‰‡ÌÒ” (Australian-Antarctic Discordance – ADD) [22].

áÓÌ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û 115° Ë 130° ‚.‰. Ì‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚Ó„Ó ıÂ·Ú‡ Ë ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl ‚
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 2000 ÍÏ. éÌ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÔflÚ¸ Ò·ÎËÊÂÌ-
Ì˚ı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚. ëÔÂˆËÙËÍÛ ˝ÚÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ Ò‚Ó‰Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ıÂ·-
Ú‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı 4000 Ï.
çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ò ÌÂÓ-
·˚˜ÌÓ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÌÚËÂÈ ÔÓ‰ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÈÓÌÓÏ,
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˜Â„Ó ÒÚ‡Î Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍËÈ ·˛‰ÊÂÚ
Ï‡„Ï˚ Ë ÂÁÍÓÂ ÛÚÓÌÂÌËÂ ÍÓ˚. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÏÓÊÌÓ
‰Ó·‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ Ò ÌËÏ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â „‡-
‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËÂ „ÂÓË‰‡. ä ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡
ÒÏÂÌ‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó Ë ËÌ‰ÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ-
„Ó ÚËÔÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û
Pb, Sr Ë Nd.

çÓ‚ÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÏÌÓ„ÓÎÛ˜Â‚˚Ï ˝ıÓ-
ÎÓÚÓÏ ‚˚fl‚ËÎË ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ÎË˜ËÂ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÂÎ¸ÂÙ‡ ‰Ì‡, ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ-
Òfl Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡‰
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÍÓ˚ Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 30 ÏÎÌ. ÎÂÚ [22]. ç‡fl‰Û Ò ¯Ë-
ÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚Ï ı‡ÓÚË˜Ì˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÂÎ¸ÂÙ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ-
˚ “megamullions”. ùÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓÂ ÁÂÍ‡ÎÓ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ò ‚ÓÎÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚Ï ÛÁÓÓÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚ Ë „Â·-
ÌÂÈ. àÏÂÌÌÓ Ú‡Í Ú‡ÍÚÛÂÚÒfl ÔÓÌflÚËÂ “mullion
structure”

 

1

 

. 

ÇÔÂ‚˚Â ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
‚ ¯ËÓÍÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ëÄï ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÂÈÌ Ë
ÄÚÎ‡ÌÚËÒ (ÏÂÊ‰Û 20 Ë 30° Ò.¯.) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 0 ‰Ó 28 ÏÎÌ. ÎÂÚ [34]. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ÍÛÔÌ˚Â (10–40 ÍÏ) ÍÛÔÓÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰-
ÌflÚËfl, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË
(ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ‡ÏË Ë „‡··Ó), ÔÓÒÚË‡˛ÚÒfl ‚ ¯Ë-
ÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÁÓÌ‡Ï ‡ÁÎÓ-
ÏÓ‚, Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒËÌÙÓÏ Ë ‡Ì-
ÚËÙÓÏ, ËÏÂ˛˘Ëı ÚÛ ÊÂ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ. ëËÌÙÓÏ˚
Ë ‡ÌÚËÙÓÏ˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰Â-
ÒflÚÍÓ‚ ‰Ó ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚, ‡ Ò‡Ï˚Â ÍÛÔÌ˚Â – ‰Ó
600–700 Ï. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ò‚fl-

 

1

 

íÓÎÍÓ‚˚È ÒÎÓ‚‡¸ ‡Ì„ÎËÈÒÍËı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂÏËÌÓ‚.
èÂÂ‚Ó‰ Ò ‡Ì„ÎËÈÒÍÓ„Ó / èÓ‰ Â‰. ã.è. áÓÌÂÌ¯‡ÈÌ‡. å.:
åË, 1978. í. 2. 588 Ò.

 

Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‚˚‚Â‰ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‚Âı-
Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËı Û„ÎÓ‚˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ËÙÚ–
‡ÁÎÓÏ ÔÓ ÔÓÎÓ„ËÏ ‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘ËÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï
Ò˚‚‡Ï (detachment faults) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜-
ÌÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„‡.

Ñ‡„ËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÏÓÙÓÒÚÛÍÚÛ Ë ÒÚÂÌÓÍ
ËÙÚÓ‚ÓÈ ‰ÓÎËÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ADD ‚˚fl‚ËÎÓ Ó·ËÎËÂ
ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚. É‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‰ÌÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚). èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ‚ÒÂ
˝ÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ
ÏÓÌÓÏËÍÚÓ‚Ó„Ó ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡. ä‡Í
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËË
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ, Ú‡Í Ë ‚ ÁÓÌ‡ı Ú‡ÌÒÙÓÏ-
Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ [15].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˆÂÎ˚È fl‰ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÎË-
ÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚.

 

ê‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡ ùÎÚ‡ÌËÌ

 

ç‡‰‚Ë„Ó‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡‚ÌÓ, ÚÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸
ÂÂ Â˘Â ‡Á.

áÓÌ‡ ùÎÚ‡ÌËÌ – Ó‰Ì‡ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÍÛÔÌ˚ı ‰ÂÏ‡-
Í‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘‡fl ‡ÁÌ˚Â ÔÓ ÏÓ-
ÙÓÒÚÛÍÚÛÂ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÂ Ë ûÊÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl
[11]. èÓ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò‡ÏÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚
è‡ˆËÙËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ (ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌÂÂ) ÒÏÂ-
˘ÂÌËÂ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÂ 1080 ÍÏ. áÓ-
Ì‡ ̄ ËËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 150 ÍÏ ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‡Á-
ÎÓÏÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÚË
(Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„) – í‡Ô, ïÂÈÁÂÌ Ë íÛÎ‡ Ò‡Ï˚Â
ÍÛÔÌ˚Â. ëÏÂ˘ÂÌËÂ ËÙÚÓ‚˚ı ‰ÓÎËÌ ÔÓ ‡ÁÎÓ-
Ï‡Ï í‡Ô Ë ïÂÈÁÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
475 Ë 400 ÍÏ [27]. é·‡ÁÛ˛˘ËÂ ‡ÁÎÓÏÌÛ˛ ÁÓÌÛ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ Ó˜ÂÌ¸ „ÎÛ-
·ÓÍËı (‰Ó 6 ÍÏ) „‡·ÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ‰Ó-
ÎËÌ Ë Ó·‡ÏÎfl˛˘Ëı Ëı ‚˚ÒÓÍËı Ú‡ÌÒ‚ÂÒË‚Ì˚ı
ıÂ·ÚÓ‚, „ÎÛ·ËÌ˚ Ì‡‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı 2 ÍÏ. ç‡ Á‡Ô‡‰Â ÁÓÌ‡ ùÎÚ‡ÌËÌ
ÔÂÂıÓ‰ËÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÛÁÍËÈ Ë ÔÓÚflÊÂÌ-
Ì˚È ıÂ·ÂÚ ãÛËÒ‚ËÎ¸, ‰ÓıÓ‰fl˘ËÈ ‰Ó ÊÂÎÓ·‡ íÓÌ„‡.

èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÏÂÊËÙÚÓ‚Ó„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡ÁÎÓÏ‡ ïÂÈÁÂÌ, „‰Â ÔÂÂÔ‡‰ „ÎÛ·ËÌ ÓÚ
‚Â¯ËÌ˚ ˛ÊÌÓ„Ó Ú‡ÌÒ‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‰Ó ‰Ì‡
‡ÁÎÓÏÌÓÈ ‰ÓÎËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5400 Ï, ‚ 1977 „. ‚
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ê‡ÁÌËˆËÌ

 

24-Ï ÂÈÒÂ çàë “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ äÛ˜‡ÚÓ‚” ·˚ÎÓ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÓ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ‰‡„ËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ˛ÊÌÓ„Ó
ÒÍÎÓÌ‡ [1, 2]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚Î ‚ÒÍ˚Ú ÔÓÎÌ˚È
‡ÁÂÁ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚. ëÌËÁÛ ‚‚Âı ÓÌ ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚, „‡··ÓË‰Ó‚, ‰ÓÎÂË-
ÚÓ‚, ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. ùÚÓÚ ‡ÁÂÁ
5-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÚÒfl ‡ÏÙË·Ó-
ÎËÚÓ‚˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ò ÏËÍÓÔÎÓÈ˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
(ËÒ. 1). Ç‡Ë‡ˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ „Î‡‚Ì˚ı Ë Â‰ÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Ëı Í‡Í ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
ËÎË ‰ÓÎÂËÚÓ‚, ·ÎËÁÍËı Í í-ÚËÔÛ MORB [17]. ëÓ-
ÒÚ‡‚˚ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡
‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ı ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛ ÁÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 460–540°C
ÔË 

 

P

 

 = 2 Í·‡ (Ú‡Ï ÊÂ).

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ‡-
ÏË ˝ÚË ÒÎ‡Ìˆ˚ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ „‡ÌÛÎËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÔÓÓ‰˚ [1]. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ‰‡„Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ˛ÊÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Ú‡ÌÒ‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó
ıÂ·Ú‡ ‡ÁÎÓÏ‡ ïÂÈÁÂÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ-
ÎÂ‚˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÓÂÓÎÓ‚ Ò Ó·‡ÚÌÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓ-
‰Ó¯‚Â ÍÛÔÌ˚ı ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ‡ÎÎÓıÚÓÌÓ‚ Ì‡ ÒÛ¯Â
(éÏ‡Ì, ç¸˛Ù‡ÛÌ‰ÎÂÌ‰ Ë ‰.) Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚-ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl, ‡‚ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Î ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ÔÓÓ‰ ÔÓÚÓÎËÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂÏ “„Ófl˜ÂÈ” ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚË-
Ì˚ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È ÒÛ·ÒÚ‡Ú [17]. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ùÎÚ‡ÌËÌ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂ-
Ì‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÎËÚÓÒÙÂ˚. á‰ÂÒ¸ ‚ÔÂ‚˚Â ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Ó-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÓÂÓÎÓ‚ Ò Ó·‡ÚÌÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ-
‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ Ì‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl.

ÇÚÓÓÈ ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÒÎÛ˜‡È ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ û„Ó-
á‡Ô‡‰ÌÓÏ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ıÂ·ÚÂ, „‰Â ‚ ‚Âı‡ı ‡ÁÂÁ‡
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 735Ç ‡Á‚ËÚ˚ ‡ÔÓ„‡·-
·Ó‚˚Â ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
‰Ó¯‚Û ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÍÓ‚‡ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ [15].

 

ê‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡ É‡ÂÚ

 

ùÚ‡ ‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íË-
ıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ‚ Á‡Ô‡‰-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 13°28
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ÍÏ. ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 14.5 ÒÏ/„Ó‰ [24].
Ñ‡ÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÂÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÂ‚‡fl ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ‚
ËÁÎËflÌËflı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚ÂÊËı ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ıÂ·ÚÓ‚ (ÄÎ¸Ù‡, ÅÂÚ‡ Ë
É‡ÏÏ‡) ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ‚ÌÛÚË
‡ÁÎÓÏÌÓÈ ‰ÓÎËÌ˚. ùÚÓ ÚÓÚ Â‰ÍËÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ËÙÚÓ‚ÓÈ ‰ÓÎËÌÂ, ÌÓ Ë ‚ÌÛÚË ÁÓÌ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ-
ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. é‰Ì‡ÍÓ ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÔÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛Ú-
Òfl ÓÚ ËÙÚÓ‚˚ı. ë‡ÏÓ Ëı Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ò·ÓÒÓ‚ Ë
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ÌÛÚË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚. èÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÔÓ‰˙-
ÂÏ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓ„Ó
ıÂ·Ú‡.

ùÙÙÂÍÚÌ˚Â Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
„‡ˆ·Û„ËÚÓ‚, ‰ÛÌËÚÓ‚ Ë ÚÓÍÚÓÎËÚÓ‚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
ÙÎ‡Ì„Â ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ·˚ÎË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò
ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·ËÚ‡ÂÏÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ “NAUTILE”. ÇË-
‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 2000 Ï. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˛ÊÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡
ıÂ·Ú‡ Á‡Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÂ ·ÂÍ˜ËË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌ-
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 èÓÔÂÂ˜Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ Ë ÏÂÒÚ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎÓÏ‡ ùÎÚ‡ÌËÌ, ÔÓ [1]

 

1

 

 – ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 

 

2

 

 – „‡ÌÛÎËÚ˚; 

 

3

 

 – ÔÂË‰ÓÚËÚ˚; 

 

4

 

 – „‡··Ó; 

 

5

 

 – ‰ÓÎÂËÚ˚; 

 

6

 

 – ·‡Á‡Î¸Ú˚; 

 

7

 

 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË;

 

8

 

 – ÏÂÒÚ‡ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÈ; 

 

9

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È Ì‡‰‚Ë„; Ä – ÔÓÙËÎ¸ Ì‡ 125°40

 

′

 

 Á.‰., Å – ÚÓÚ ÊÂ ÔÓÙËÎ¸ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â 1 : 1
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Ú‡ÍÚ Ò ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ‡ÏË Ë ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Û„ÎÓ‚‡Ú˚ı
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‰ÓÎÂËÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ÓÏ Ë
ıÎÓËÚÓ‚ÓÏ Ï‡ÚËÍÒÂ. ÜËÎ˚ Ë ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ˚
·ÂÍ˜ËÈ Á‡ÎÂ˜ÂÌ˚ ˝ÔË‰ÓÚÓÏ, Í‚‡ˆÂÏ Ë ÒÛÎ¸ÙË-
‰‡ÏË – ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË. ÅÂÍ˜ËË ‡ÒÒÂ˜ÂÌ˚ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË ÁÂÍ‡Î‡ÏË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl. èÓ ÏÌÂÌË˛
Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÔÓ„ÛÊÂÌËÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÍ˜ËÈ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙË-
ÚÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡. ìÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚
ÌÂÒÛÚ ÒÎÂ‰˚ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‚
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÏËÎÓÌËÚËÁ‡ˆËË ÔÓÓ‰. Ç ÒÂÔÂÌÚËÌË-
Ú‡ı ¯ËÓÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÛÔÎÓ˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸; ¯ÚËıÓ‚ÍË ÁÂÍ‡Î ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡Ì˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÍÎÓÌÛ ıÂ·Ú‡. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ Ò ÒÂ‚Â‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ [24]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡Á-
ÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌÂ É‡ÂÚ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
‡ÒÚflÊÂÌËfl.

 

ëÚÛÍÚÛ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
ÏÂÊ‡ÁÎÓÏÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚

 

ëÚÛÍÚÛ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË-„Ë„‡ÌÚ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔ-
ÔÂÚÓÌ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl [3]. éÌË ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎflı ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Á‡Ô‡‰-ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË-

flı. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 2, Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl Ó‰Ì‡ Ì‡
‰Û„Û˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ó·-
‡ÁÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡˘ÂÌÌ˚ı Í
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÒÚÛÔÂÌÂÈ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡‰‚Ë„‡ÏË Ò
Û„Î‡ÏË Ì‡ÍÎÓÌ‡ 40–60°. ç‡‰‚Ë„Ë ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆË˛ ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡ÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛Ú-
Òfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ì‡,
ÙÓÏËÛfl Â„Ó ÌÂÓ‚ÌÛ˛, ÔÓÎÓ„Ó‚ÓÎÌËÒÚÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ Ë ÂÁÍÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ÔÓ Î‡ÚÂ‡ÎË
ÒÂÈÒÏÓÙ‡ˆËÈ ÒÎÓËÒÚ˚ı Ô‡˜ÂÍ Ù‡ˆËflÏË ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ [3].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÏÍ‡ı ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ “íËıÓÓÍÂÌ-
ÒÍËÂ Ú‡ÌÒÂÍÚ˚” (PACTRAN, 1989) ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl
åéÇ éÉí Ì‡ ÔÓÙËÎÂ ‰ÎËÌÓÈ 6100 ÍÏ, ÔÓıÓ‰fl-
˘ÂÏ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ,
Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÎË ˆÂÎÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‡ÒÒÂÍ‡˛-
˘Ëı ‚ÂÒ¸ ÍÓÓ‚˚È ‡ÁÂÁ [23]. èÓÙËÎ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ
‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎÓ-
ÏÛ äÎËÔÔÂÚÓÌ, ‚ 250 ÍÏ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó.
éÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ 400 ÍÏ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÓÒË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Â„Ó
Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â ‚ 500 ÍÏ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÓÒÚÓ‚Ó‚
ã‡ÈÌ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓ˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 90 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
ç‡ ÔÓÙËÎÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÂÙÎÂÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÂÁ‡˛ÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ å.
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êËÒ. 2.

 

 ï‡‡ÍÚÂ ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ì‡ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ çëè ÔÓ ÔÓ-
ÙËÎ˛ Ä ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ, ÔÓ [3]

 

1

 

 – ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ̃ ÂıÎÂ; 

 

2

 

 – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡; 

 

3

 

 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl

ç‡ ‚ÂÁÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl Ä
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ê‡ÁÌËˆËÌ

 

93%

 

 

 

˝ÚËı ÂÙÎÂÍÚÓÓ‚ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ (ËÒ. 3).
üÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ Û„ÎÓ‚ÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡ÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË å. àÒÚËÌ˚Â Û„Î˚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÂÙÎÂÍÚÓ-
Ó‚ ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 10 ‰Ó 40°, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
25°. ó‡ÒÚ¸ ÌËÁÍÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÓÚ‡-
Ê‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒÒÂÍ‡˛Ú ÍÓÛ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË å ‰Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ì‡; ‚˚ÒÓÍÓ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚
ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÁ‡Ï ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡. èÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓ-
Ó‚ ÔÓÙËÎfl, Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛Ú ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÂ‰ËÌ„‡, ÍÓÌË ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‚Â-
˜‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Ï ÁÓÌ‡Ï ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ
ÍÓÂ. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚÓÏ
ÒÚÓÂÌËË ÍÓ˚ Á‰ÂÒ¸ „Ó‚ÓËÚ¸ ÌÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl. ç‡-
ÎËˆÓ fl‚Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÈ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÎ‡-
ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ Ë ‰ÎËÌÛ ÔÓÙËÎfl åéÇ éÉí,
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ¯ËËÌ‡ ÁÓÌ˚ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 900 ÍÏ, ‡ ÂÂ ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 6000 ÍÏ.

 

åËÍÓÔÎËÚ‡ è‡Òı‡

 

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı (ÒÓÌ‡ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÁÓ‡
GLORIA) Ì‡‰‚Ë„Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË ‚˚‰Â-
ÎflÂÏ˚ı ÔÎËÚ, Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ Ëı
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı „‡ÌËˆ [31]. í‡Í, Ì‡‰‚Ë„Ë ̄ ËÓÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ó·¯Ë-
ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl
Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÊ‰Û 21 Ë 23° ˛.¯.
(ÏËÍÓÔÎËÚ‡ è‡Òı‡). á‰ÂÒ¸ ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÂ-
Ëfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı

ıÂ·ÚÓ‚, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 20–50 ÍÏ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. Ç˚ÒÓÚ‡ ıÂ·ÚÓ‚ Ò
ÍÛÚ˚ÏË ˛ÊÌ˚ÏË Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ËÏË ÒÂ‚ÂÌ˚ÏË
ÒÍÎÓÌ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÏ Ì‡‰ ÔËÎÂ-
„‡˛˘ÂÈ ‡·ËÒÒ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ‰Ì‡. îÓ-
Í‡Î¸Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ Ëı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
Ï‡ÒÒ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„. èÂ‚˚¯Â-
ÌËÂ ıÂ·ÚÓ‚ Ì‡‰ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
‰Ì‡, Í‡Í ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ. àÁ‚ËÎËÒÚ˚È ÍÓÌ-
ÚÛ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ıÂ·ÚÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ëı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔËÓ‰Â (ËÒ. 4).

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏËÍÓÔÎËÚ˚ ïÛ‡Ì îÂÌ‡Ì‰ÂÒ, ÔË·ÎË-
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 1000 ÍÏ ̨ ÊÌÂÂ [31]. Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó‰ÌÓ-
„Ó ËÁ Ú‡ÍËı ıÂ·ÚÓ‚ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ (ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚ Ë „‡··Ó).

ÇÒÂ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‡‚ÚÓ‡Ï Ò‰ÂÎ‡Ú¸
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‚ÂıÌËı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı ÍÓ˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ÒÛ·„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Ò˚‚Ó‚ (detachment faults).

 

èÎËÚ‡ ïÛ‡Ì ‰Â îÛÍ‡

 

ùÎÂÏÂÌÚ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎËÚ˚ ïÛ‡Ì ‰Â îÛÍ‡,
‚ ‡ÈÓÌÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ Ó‰ÌÓËÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚Ó„Ó ıÂ·Ú‡ Ì‡ 47° Ò.¯. á‰ÂÒ¸ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÍÓ˚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË
åéÇ éÉí ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 6.2–6.7 Ò Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡
ÏÓ˘Ì‡fl (ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2 ÍÏ) ‡ÒÒÎÓÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ [21]
(ËÒ. 5).
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 àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÂÙÎÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ Ù‡„ÏÂÌÚÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÙËÎfl åéÇ éÉí
Ì‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ Ú‡ÌÒÂÍÚÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ (‡) Ë ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı
ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó Ú‡ÌÒÂÍÚ‡ (·), ÔÓ [23]

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ 1 : 1
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ÇÌÛÚË ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ ÔÓÎÓÒÂ ¯ËËÌÓÈ
ÓÍÓÎÓ 5 ÍÏ Ó·ÓÒÓ·ÎflÂÚÒfl Ô‡ÍÂÚ ÔÓÎÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰, ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÒË ıÂ·Ú‡ ïÛ‡Ì ‰Â
îÛÍ‡, ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÒÂ‚‰Ó‡ÁÎÓÏ‡ (pseudofault zone), Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛-
˘Â„Ó ÔÓ‰‚Ë„‡˛˘ËÈÒfl Í ÒÂ‚ÂÛ ËÙÚ ıÂ·Ú‡. í‡-
ÍÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‡ÁÎÓÏ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓÊÂÚ „Ó‚Ó-
ËÚ¸ Ó· Â„Ó Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔËÓ‰Â. ç‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÔÓÙË-
ÎÂ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ „Ó˚ (‚ÛÎÍ‡Ì‡) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡‚ÚÓ‡Ï
‚˚ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ÁÓ-
ÌÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÓ‡–Ï‡ÌÚËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl
(underplating). ëÛÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÌflÚËfl, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ,
ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ‡È-
ÓÌ‡ı ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ÔËÚÓ-
ÍÓÏ ‚ ÌËÊÌ˛˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ˚ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ‚˚ÔÎ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ËÁ Ï‡ÌÚËË, ÌÓ Ò ÍÓÓ‚ÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ [4]. é‰Ì‡ÍÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚
‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓ˚ ÛÍÎ‡‰˚‚‡-
˛ÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î 7.2–7.7 ÍÏ/Ò, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙË-
Ú‡Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸
Ó· ÂÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰Â, ËÏÂfl ‚ ‚Ë‰Û ÁÓÌÛ
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò˚‚‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÍÓ-
‡–Ï‡ÌÚËfl, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ ÍÓ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÌÚËË.

 

ê‡ÈÓÌ É‡‚‡ÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚

 

èËÁÌ‡ÍË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÍÓ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ Í ˛„Û ÓÚ ‡ÁÎÓÏ‡ åÓÎÓ-
Í‡Ë, ‚ ‡ÈÓÌÂ É‡‚‡ÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ (˛ÊÌÂÂ Ó-‚‡
é‡ıÛ). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ¯ËÓÍÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌËÁ‡ı ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡
Á‰ÂÒ¸ Ó·ÓÒÓ·ÎfleÚÒfl ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È ÒÛ·„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ, ÒıÓ‰Ì˚È ÔÓ ı‡-
‡ÍÚÂÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ “R”
‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË [33]. ëÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËÏË ‡·ÓÚ‡ÏË Ú‡ÍËÂ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ Ë ‚ÌÛÚË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡ åÓÎÓÍ‡Ë (Ú‡Ï
ÊÂ). Ç ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÚÓ„Ó ÊÂ Ó-‚‡ é‡ıÛ ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËÏË ËÒÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
ÏÓÂ “double Moho” [32], ̃ ÚÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÛÍ‡Á‡-
ÌËÂÏ Ì‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË Ï‡ÌÚËË.

 

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ 504Ç

 

í‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ, ‚ íËıÓÏ ËÏÂ-
˛ÚÒfl ÔflÏ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò-
ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ¯ËÓÍÓ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl 504Ç.
ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ 200 ÍÏ Í ˛„Û ÓÚ ËÙÚ‡
äÓÒÚ‡ êËÍ‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎÓÏÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ùÍ‚‡‰Ó Ë
è‡Ì‡Ï‡. ùÚÓ Ò‡Ï‡fl „ÎÛ·ÓÍ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ åËÓ‚ÓÏ
ÓÍÂ‡ÌÂ ‚ÒÍ˚Î‡ ‡ÁÂÁ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ

ÍÓ˚ (5.9 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 1562 Ï: ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚È ÒÎÓÈ (274.5 Ï); ÔËÎÎÓÛ-Î‡‚˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÔËÎ-
ÎÓÛ-·ÂÍ˜ËË, „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÚ˚ Ë Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ·‡Á‡Î¸-
Ú˚ (571.5 Ï); ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÓÚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Í ‰‡È-
ÍÓ‚ÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÔËÎÎÓÛ-Î‡‚,
Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‰‡ÂÍ (209 Ï); ‰‡ÈÍÓ‚˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ (507.3 Ï). Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 840–958 Ï ÏÂÊ‰Û
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 àÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‰Ì‡ ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÓÌ‡‡ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ó·ÁÓ‡ GLORIA ‚ ‡ÈÓÌÂ ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÏËÍÓÔÎËÚ˚ è‡Òı‡ (A) Ë Â„Ó ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆËfl (Å), ÔÓ [31]

Ç ˆÂÌÚÂ ÒÌËÏÍ‡ ËÁ‚ËÎËÒÚ˚È ÍÓÌÚÛ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó
ıÂ·ÚËÍ‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Â„Ó Ì‡‰‚Ë„Û ‚ÌÛÚË ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ
ÎËÚÓÒÙÂ˚ (ÔÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ). ÜËÌ˚Â ÒÚÂÎÍË –
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl
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ê‡ÁÌËˆËÌ

 

·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë ‰‡ÈÍÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl
ÏÓ˘Ì‡fl ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ë
ıÛÔÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÓÓ‰, ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‡-
Î˚‚‡ÌËfl (shear zones) [19]. èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡
˝ÚËı ÊÂ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ÔÓfl‰Í‡ 200 Mèa. èË ̋ ÚÓÏ ‡ÁËÏÛÚ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó ÒÚÂÒÒ‡
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ
ÓÒË ËÙÚ‡ [28]. í‡Í‡fl ÊÂ ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÒÚÂÒÒ‡
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ Ó·¯ËÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ è‡Ì‡ÏÒÍÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 504Ç [26].

ÇÒÂ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Ò-
ÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ-
„Ó Â„ËÓÌ‡. é· ˝ÚÓÏ ÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎË-
Ó‚‡ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 504Ç, ‚˚fl‚Ë‚¯ËÂ
ÔÓÎÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚflı ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡, ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÛÂÏ˚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ [26]. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ë ‚ ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ, ‡ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ‰Ì‡ ÓÌË ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â
˝ÒÍ‡ÔÓ‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. çÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓÚ ÊÂ
ÍÓÎÎÂÍÚË‚ ‡‚ÚÓÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î ̋ ÚË „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ·ÓÍÓ‚˚ÏË
ÓÚ‡ÊÂÌËflÏË ÓÚ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚÂÈ ‰Ì‡ [25].

 

ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Ì‡fl è‡ˆËÙËÍ‡

 

çÓ‚˚È ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ËÏË‰Ê ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
˚, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ [34], ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡ˆËÙËÍÂ [29, 30].

èÓÙËÎ¸ åéÇ éÉí ‰ÎËÌÓÈ 755 ÍÏ, ÓÚ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚È Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓÂÍÚ‡ “íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÂ
Ú‡ÌÒÂÍÚ˚”, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚ ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡. éËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÙËÎ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰-
ÌflÚËÂÏ ò‡ÚÒÍÓ„Ó Ì‡ ˛„Â Ë äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÏ
ÊÂÎÓ·ÓÏ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, ÏÂÊ‰Û Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‡ÌÓÏ‡ÎË-
flÏË å13 Ë å3, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [9, 29, 30].

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‚Ë‰Â
flÍÓ„Ó, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÚ‡-
Ê‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ‰ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÒÎÓËÒÚÓÈ
ÚÓÎ˘ÂÈ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 300–500 Ï. äÓ‚Îfl
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÓ„Ó‚ÓÎÌËÒÚ‡fl, Ò ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚
ÔÓfl‰Í‡ 10–30 ÍÏ. ç‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ å Û‚ÂÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ-
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 èÓÙËÎ¸ åéÇ éÉí ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎËÚ˚ ïÛ‡Ì ‰Â îÛÍ‡ (

 

‡

 

) Ë Â„Ó ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl (

 

·

 

), ÔÓ [21]

S – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ; O – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; å – Ï‡ÌÚËfl; U – ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl (underplated zone). SP – ÔËÍÂÚ˚. èÓ-
flÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ
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ËË ÔÂ˚‚ËÒÚ˚ı ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ
(ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 5–15 ÍÏ) Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 2–2.5 Ò ÌË-
ÊÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 6). çËÊÌflfl Ë
‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚË ÍÓÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚-
ÏË (‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸) Ë ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÒÂ-
‚Â (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÂ‰Ìflfl Ë ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡)
ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË. ÑËÒÍÂÚÌ˚Â ‚ÂıÌÂ-
ÍÓÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÚÓ˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚ 1
‰Ó 10 ÍÏ. èÓÎÓ„ÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ (Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 20°) Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ ÂÙÎÂÍÚÓ˚ ‚ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓ˚ (8–10 ÍÏ) ÌÂÂ‰ÍÓ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ Ô‡-
ÍÂÚ˚ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ÒÛ·„ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ å, Ó·‡ÁÛfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ Û„-
ÎÓ‚ÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ. í‡ÍËÂ ÂÙÎÂÍÚÓ˚ ËÎË Ëı
„ÛÔÔ˚ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ̃ ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 2–5 ÍÏ. Ä‚ÚÓ-
˚ Û‚ÂÂÌÌÓ „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Â‡Î¸Ì˚Â „Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡ ÌÂ ÒÂÈÒÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÚÂÙ‡ÍÚ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌ˚ı (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚) ÒÂ„-
ÏÂÌÚ‡ı ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó ÔÓÙËÎfl. ëÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÂÙÎÂÍÚÓ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ‡‚ÚÓ˚ ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÛ˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚Â
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË, ÔÓ Ëı ÏÌÂÌË˛, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÓ‡–
Ï‡ÌÚËfl. àÏË Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔË-
Ó‰‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË å, ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï Ò˚‚ÓÏ, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚-
¯ËÏÒfl ËÁ-Á‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËÈ ÍÓ-
˚ Ë ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÈ Ï‡ÌÚËË.

ä ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÌË-
ÁÓ‚ ÍÓ˚ ÔË¯ÂÎ ‡ÌÂÂ Ó‰ËÌ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔÓÙËÎfl Ç.ç. è‡ÚËÍÂÂ‚ [9]. èÓ
Â„Ó ÏÌÂÌË˛, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú

„Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚
ÔÓ ÂÂ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÌÚËË ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Í ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. èË ˝ÚÓÏ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚ÂÏÂÌË ˝ÚÓ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡-
ÌËÂ ·˚ÎÓ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ̃ ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËfl ÏÓ„Î‡ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸.

 

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë ‚˚‚Ó‰˚

 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎÓÏÌ˚ı
ÁÓÌ ‚ íËıÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ ‰‡ÎË Ó·ËÎ¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÒÎÓÂÌËË ÎË-
ÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËË ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ: ˝ÚÓ ‰ÂÏ‡Í‡-
ˆËÓÌÌ˚Â Ä‚ÒÚ‡ÎÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ë ÁÓÌ‡
‡ÁÎÓÏÓ‚ ùÎÚ‡ÌËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÓÌ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚ É‡ÂÚ.

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÁÓÌ‡ı ÏÌÓ„Ëı ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı
‡ÁÎÓÏÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚ ÍÓ˚ Ò
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚÓ‚ Ë „‡··Ó ‚ ‚ÂıÌËı
˜‡ÒÚflı ÔË‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÛÊÂ ‰‡‚ÌÓ Ó·˙flÒ-
Ìfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl
Ë ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓ˚ Ë ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË.

ëÚÛÍÚÛ˚ ÒÊ‡ÚËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË
„‡Ì‰ËÓÁÌÓÈ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ‡ÁÏÂ‡Ï ÁÓÌÂ ÏÂÊ‰Û ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË äÎ‡ËÓÌ Ë äÎËÔÔÂÚÓÌ, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÒË-
ÒÚÂÏÓÈ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ı Ó‰Ì‡ Ì‡ ‰Û„Û˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ Ú‚Â‰ÓÈ ÍÓ˚.

í‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ [15], ‚ íËıÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ‡fl ˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ-·ÎÓÍÓ‚‡fl ÒËÒ-
ÚÂÏ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÒÊ‡ÚËÂÏ Í‡Í ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚ÓÏÛ ıÂ·ÚÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË (ÏËÍÓÔÎËÚ˚ è‡Òı‡ Ë ïÛ‡Ì ‰Â îÛÍ‡), Ú‡Í Ë ‚
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ.

 

LCR

UCR
UCR

LCR

Moho

 

8

9

10

11

25 ÍÏ20151050

8

9

10

11

 

LCR

 

c

 

Moho

äÓ‚Îfl
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡

ÑÌÓ

 

ëëá ûûÇ

 

êËÒ. 6.

 

 î‡„ÏÂÌÚ ÔÓÙËÎfl åéÇ éÉí ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÓ [30]

ëÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚: UCR – ‚ÂıÌÂÍÓÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÚÓ˚; LCR – ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÚÓ˚; Moho – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
åÓıÓÓ‚Ë˜Ë˜‡
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ê‡ÁÌËˆËÌ

 

ëÚÛÍÚÛ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‚ÌÛÚË ÔÎËÚ ç‡ÒÍ‡ Ë
ïÛ‡Ì îÂÌ‡Ì‰ÂÒ.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Â-
‚˚ı ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‰Â‚ÌÂÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂ Ú‡ÍÊÂ Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÒÊ‡ÚËfl, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl Ë Ì‡‰‚Ë„ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚Âı‡ı
‚ÚÓÓ„Ó Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÓflı. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÊ‡ÚËfl Á‰ÂÒ¸ ÌÂ Ú‡Í ‚ÂÎËÍ‡, Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ. èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓ˚ Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÍÓÓÒÚÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÏ
ÔÓ‚ÚÓÂÌËË ÎËÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ ‚ ‡ÁÂÁÂ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡-
ÌËË ÍÓ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl [5].

çÓ‚˚È ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ËÏË‰Ê ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡ˆËÙËÍÂ.
çÓ‚ËÁÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÌ˚ı
ÂÙÎÂÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó·˘Â-
ÔËÌflÚÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚. á‰ÂÒ¸ ÌÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó Ò‡ÏËı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Ëı
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚ ëÂ-
‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ä‡Ì‡ÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ı ‚ ÄÚÎ‡Ì-
ÚËÍÂ. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡Á-
ÂÁ˚ ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ [35] Ë ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡-
ˆËÙËÍÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚. ç‡ ÌËı ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÎÓ„ÓÌ‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â
ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚, ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂ ‚Ò˛ ÍÓ-
Û ÓÚ ÍÓ‚ÎË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË å. ùÚË
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË Ó·˚˜ÌÓ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔË-
Ó‰Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ. ÇÔÓ˜ÂÏ, „Ó‚ÓËÚ¸ Ó „‡ÌËˆÂ å
Í‡Í Ó ÌÂÍÓÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ÔË-
ıÓ‰ËÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎflı
ÓÌ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÓ˘ÌÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÈ ÁÓ-
ÌÓÈ, „‰Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÓÚ‡ÊÂ-
ÌËÈ ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÓÒÚÛÎËÛ-
ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ. éÚ˜‡ÒÚË ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û
‡‚ÚÓ‡ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ
ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÈ è‡ˆËÙËÍË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚Ó-
ÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ì‡‰‚Ë„Ë.

ç‡ÍÓÌÂˆ, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ, ‚
íËıÓÏ ËÏÂ˛ÚÒfl ÔflÏ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË
¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·Û-
ÂÌËfl 504Ç. á‰ÂÒ¸ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ó·ÓÒÓ·ÎflÂÚÒfl ÏÓ˘Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
Í‡fl ÁÓÌ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ë ıÛÔÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÓ-
Ó‰, Ï‡ÍËÛ˛˘‡fl ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ò˚‚˚,
ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó ÒÚÂÒÒ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚ¸
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚ı ıÂ·-
Ú‡ı ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë àÌ‰ËÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡Ì‡ı, ÌÓ Ë
‚ ·˚ÒÚÓÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚ÓÏ íËıÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓ-
ÒÚË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓ˚, ÌÓ Ë ‚ÂıÓ‚ Ï‡ÌÚËË. èË ̋ ÚÓÏ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ÁÓÌ˚ ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ ÍÓ‡–Ï‡ÌÚËfl, Ú‡ÍÊÂ Ò fl‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ë ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ÔÓ-
fl‚Ë‚¯ËıÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÚÓÏÓ„‡ÙËË, ‰‡˛˘Ëı ˆÂÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ÌÂ‰ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ [7].
èÓ ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ å Ë ‡Á‰ÂÎ˚ „ÎÛ-
·ËÌÌ˚ı „ÂÓÒÙÂ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯ËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â „‡ÌËˆ˚, ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÂ
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò˚‚Ó‚. “í‡ÍÓÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÔÓÏËÏÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ Ë
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÎÓÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÌÂ‰ áÂÏ-
ÎË” [7, Ò. 333]. í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚
‚ÂıÌËı 150 ÍÏ Ï‡ÌÚËË Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡, „‰Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÌÍËı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÓÒ-
Î‡·ÎÂÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌË-
flÏË ‚‰ÓÎ¸ ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ò˚‚Ó‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÌË-
ÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl „‡ÌË-
ˆ˚ 410, 520 Ë 660 ÍÏ, ‡Á‰ÂÎ ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ
Ï‡ÌÚËË (1700–2200 ÍÏ) Ë ÒÎÓÈ “D” Û „‡ÌËˆ˚ fl‰-
Ó–Ï‡ÌÚËfl (2600–2889 ÍÏ). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‡Ì‡ÎËÁ ÒÂÈÒ-
ÏÓÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ò˚‚Ó‚ Ú‡ÍÊÂ Ë
ÏÂÊ‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÛÓ‚ÌflÏË. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Ó·‡ÏÎÂÌËË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ˝ÚËÏ
Ò˚‚‡Ï ÔÓËÒıÓ‰flÚ Í‡Í Í ‚ÓÒÚÓÍÛ, Ú‡Í Ë ‚ Ó·‡Ú-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒÎÛ˜‡Ë
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÂıÌËı ÔÎ‡ÒÚËÌ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÌËÊÌËÏË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‚Âı-
ÌËÂ „ÂÓÒÙÂ˚ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ [7].

ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÓÍÂ‡Ì‡ı Ë ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ó‰Ì‡ ÓÚ ‰Û„ÓÈ.
çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÎËÚÓ-
ÒÙÂ‡, Í‡Í Ë ÎËÚÓÒÙÂ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl, ÙÓÏË-
ÛÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÔÓı Ë ÁÓÌ ÒÊ‡ÚËfl
Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ 03-05-64159) Ë åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
Ì‡ÛÍË êî (ÔÓ„‡ÏÏ‡ “èËÓ‰‡ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡”).
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Tectonic Delamination of the Pacific Lithosphere
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Abstract—This paper presents data on the structure of some segments of the Pacific lithosphere that bear signs
of its tectonic delamination. This tectonic phenomenon is inherent not only to the young slow-spreading Atlan-
tic and Indian oceans but also to the ancient fast-spreading Pacific Ocean, where tectonic delamination of the
lithosphere has been established beneath seamounts, in fault zones and between them, immediately beneath the
East Pacific Rise, within small separate plates in the eastern part of the ocean, in the Northwest Pacific Basin,
and beneath marginal swells that border deep trenches along the western periphery of the Pacific.


