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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË: òËÔÛÌ-
ÒÍËÈ, äÓÌÓˆÍËÈ Ë ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ – ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ¯ËÓÍËÏ ‡Á‚ËÚËÂÏ Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı Ë ˝ÓˆÂ-
ÌÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ (˝ÙÙÛÁË‚Ó‚, ÚÛÙÓ‚, ÚÂÙÓË-
‰Ó‚) ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÓÌË
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í Ù‡„ÏÂÌÚ˚ äÓÌÓˆÍÓÈ Ô‡-
ÎÂÓ‰Û„Ë [1, 13]. äÓÏ‡Ì‰ÓÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ-
Â‰ÍÓ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚÓÈ ‰Û„Ë. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ äÓÌÓˆÍÓÈ ‰Û„Ë – Ò‚ËÚ‡ Ï˚Ò‡
ä‡ÏÂÌËÒÚÓ„Ó Ì‡ äÓÌÓˆÍÓÏ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â – ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í Í‡ÏÔ‡ÌÛ–Ï‡‡ÒÚËıÚÛ [5] ËÎË ‰‡ÊÂ Í ÍÓ-
Ì¸flÍ–Ò‡ÌÚÓÌÒÍÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ [24]. èÂÓ·Î‡‰‡˛-
˘ËÂ ‚ ̋ ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â ÚÓÎ˘Ë ‰ËÒÎÓ-
ˆËÓ‚‡Ì˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·Ó: ÒÏflÚ˚ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚Â
·‡ıËÒÍÎ‡‰ÍË, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË.

éÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ äÓÌÓˆÍÓÈ ‰Û„Ë Á‡ÌË-
Ï‡ÂÚ ˛ÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ å˚Ò,

ËÎË ÄÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ (ÔÓ Ï˚ÒÛ ÄÙËÍ‡), „‰Â
ÒÂ‰Ë ‰ÓÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÂÁÍÓ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÎÓ‚˚Â
(ÔÓÒÚÌÂÓÍÓÏÒÍËÂ) „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ [36], ‡Î¸ÔËÌÓÚËÔÌ˚Â „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚ˚ Ë Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó „ËÔÂ·‡ÁËÚ‡ÏË, „‡··ÓË‰‡-
ÏË, ‰Ë‡·‡Á‡ÏË Ë ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË [4, 8, 9, 37, 38]. 

ùÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ıÓÓ-
¯Ó ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
ÔÓÓ‰ [15, 16, 49, 74]. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜ÎÂÌ˚ ˝ÚÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡ÁÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ı [19, 25–31, 36, 39, 40]. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ ÔÓÌflÚ¸,
fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡Á‚ËÚËfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı
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éÙËÓÎËÚ˚ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ å˚Ò (ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡) fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÎÛ–˝ÓˆÂÌÂ Ì‡ ˛ÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ
äÓÌÓˆÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÎÎËÁËË ÂÂ ÒÓ ëÏ‡„ËÌÒÍËÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ, ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯ËÏ ‚ ÔÓÒÚÌÂÓÍÓÏÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ÒÛ·‰ÛˆËÛ˛˘ÂÈ ÔÎËÚÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÒÂı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı
Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ‡ÁÌ˚ı, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı. ÉÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÌÂ ÔÓ„ÛÁË‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÓÚ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ÂÂ
‚ ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚ÓÏ ˆÂÌÚÂ ˜ÂÂÁ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÎ˛ÏÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ‰Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ äÓÌÓˆÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl Ì˚ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ä‡Ï˜‡ÚÍË. êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÓÙËÓÎËÚÓ‚, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Ù‡„ÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏÂ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ıÂ·Ú‡ (éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ „ËÔÂ·‡ÁËÚ-„‡··Ó-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚), ÒÓÔflÊÂÌÌÓ„Ó Ò Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚Ï
‡ÁÎÓÏÓÏ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ëÏ‡„ËÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl (˜Â-
ıÓÎ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚), ˝ÍÒ„ÛÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÎÎËÁËË Ù‡„ÏÂÌÚ ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËË
(ëÚÓÎ·Ó‚ÒÍÓÈ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚), „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÎÓÊÂÌËfl äÓÌÓˆÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë ‚ÒÂ ̋ ÚË ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ·˚ÎË ÔÂ-
ÂÍ˚Ú˚ ÚÛ·Ë‰ËÚÌ˚ÏË ÚÂÙÓ„ÂÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ (ÔËÍÂÊÒÍ‡fl ÙÓÏ‡-
ˆËfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚ÏË „‡Û‚‡ÍÍ‡ÏË (ÙÓÏ‡ˆËfl ÔËÍÂÊÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚), ‚Ó¯Â‰¯ËÏË
‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚. è‡ÎÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚ ˆÂÎÓÏ, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂÚ-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚˚‚Ó‰˚ ‡‚ÚÓÓ‚ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ Ë ‡Ò¯ËÙÓ‚˚‚‡˛Ú ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ.
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ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÍ‡ÊÂÏ, ÏÌÓ„ÓÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ‡ÁÂÁ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó Â˘Â ‰Ó
Ì‡˜‡Î‡ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ
íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍË ‡ÎË˜Ì˚ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ,
ÔÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. ãË·Ó ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ‡-
ÊÂÌËÂÏ ÒÚ‡‰ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ äÓ-
ÌÓˆÍÓÈ ‰Û„Ë.

ç‡¯ ÔÂ‚˚È ¯‡„, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ Â¯ÂÌËÂ
˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë, – ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÛÔÔ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰ ̨ ÊÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ å˚Ò –
ËÁÎÓÊÂÌ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È
‡ÈÓÌ, ‚ ÒËÎÛ Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË Ë
ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ò
ÄÎÂÛÚÒÍÓÈ ‰Û„ÓÈ, – Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÂ˘‡ÂÏ˚ı
Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ. ÇÓÔÓÒ˚
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ Ó·-
ÒÛÊ‰‡ÎËÒ¸ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ (ÒÏ. ÒÔËÒÓÍ ÎËÚÂ‡ÚÛ-
˚). é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÌÂ ÔË¯ÎË
Í Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÒıÂÏÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÔË‚Â‰¯Ëı Í ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂÂÒÌÂÈ¯Â„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ
‡Ì‡ÎËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‰‡ÌÌ˚ı,
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ, Ó ÒÚÓÂÌËËË ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÂÁÂÌ. 

 

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ó˜ÂÍ

 

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚ ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍËÈ å˚Ò ‚˚„Îfl‰ËÚ Í‡Í ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ, Ò

ÚÂı ÒÚÓÓÌ ÓÍÛÊÂÌÌÓÂ ÛÁÍËÏ ¯ÂÎ¸ÙÓÏ Ë ÍÛ-
Ú˚Ï ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÍÎÓÌÓÏ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ë
ÅÂËÌ„Ó‚‡ ÏÓfl, ‡ Ò ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ, Á‡Ô‡‰ÌÓÈ, – ‰Â-
ÔÂÒÒËÂÈ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÔÎËÓˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ÏË
˚ıÎ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË, Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ÓÁÂ‡ÏË çÂÔË-
˜¸ËÏ Ë ëÚÓÎ·Ó‚˚Ï (ËÒ. 1, ‚ÂıÌflfl ‚ÂÁÍ‡). ç‡
·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ÔÎËÓˆÂÌ-
˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚È
ÔÂ˚‚ËÒÚ˚È, ÒÎ‡·Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ˜ÂıÓÎ
„ÎËÌ, ÔÂÒÍÓ‚ Ë „‡ÎÂ˜ÌËÍÓ‚ Ï‡ËÌÓ-„ÎflˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÈ Â„Ó ÒËÎ¸ÌÓ ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÒÎÓÊÂÌ ÏÂÎÓ‚˚ÏË Ë
Ô‡ÎÂÓˆÂÌ–˝ÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË. èÓ ÒÚÓÂ-
ÌË˛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ·ÎÓ-
Í‡: ÒÂ‚ÂÌ˚È, 

 

ëÚÓÎ·Ó‚ÒÍÓÈ

 

, ÒÎÓÊÂÌÌ˚È Ô‡ÎÂÓ-
ˆÂÌ–˝ÓˆÂÌÓÏ, Ë ˛ÊÌ˚È, 

 

ÄÙËÍ‡ÌÒÍËÈ

 

, ÍÓÚÓ˚È
·Û‰ÂÚ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ. É‡ÌËˆ‡ ˝ÚËı
‰‚Ûı ·ÎÓÍÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‰
¯ËÓÚÌÓÈ ‰ÓÎËÌÓÈ . 2-È èÂÂ‚‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ
‰Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÓÁ. çÂÔË˜¸Â„Ó. ÇÂÓflÚ-
ÌÓ, ˝Ú‡ „‡ÌËˆ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı
Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚, ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘Ëı ‡Á˚‚˚ Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÄÎÂÛÚÒÍÓÈ ‰Û„Ë [1, 15].

 

C

 

ÚÛÍÚÛ‡ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ‡
Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÛÔÌ˚ÏË ‡Á˚‚‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËÏË ËÁ ÌËı, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÓ„ËÂ (‰Ó 45°) Ì‡‰‚Ë„Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ò ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ËÎË ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË Ô‡‰ÂÌËfl. ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË ÄÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ ‰ÂÎËÚÒfl
Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ (‰ÓÏÂÌÓ‚), Ó„‡-
ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÍÛÔÌ˚ÏË ‡Á˚‚‡ÏË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍÊÂ

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ å˚Ò (Ä) Ë ÒıÂÏ‡ ÚÂÍÚÓ-
ÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Û˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ (Å), ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [4, 14,
37, 38], Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË

ÑÎfl Ä. 

 

1

 

 – ÏÓÒÍËÂ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

2

 

 – ‚ÂıÌÂÔÎËÓˆÂÌ-ÌËÊÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÎ¸ıÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚; 

 

3–5

 

 – ‡ÙËÍ‡ÌÒÍ‡fl ÒÂËfl: 

 

3

 

 – ÔËÍÂÊÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË (Ï‡‡ÒÚËıÚ?), 

 

4

 

 – ÔËÍÂÊÒÍËÂ ÁÂÎÂÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÚÂÙ-
ÓË‰˚ (Ò‡ÌÚÓÌ–Í‡ÏÔ‡Ì), 

 

5

 

 – ÒÏ‡„ËÌÒÍËÂ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÚ˚ Ë ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚Â
·‡Á‡Î¸Ú˚ (‡Î¸·–ÒÂÌÓÏ‡Ì); 

 

6–9

 

 – éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚: 

 

6

 

 – ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‰Ë‡·‡Á˚, 

 

7

 

 – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚: 

 

‡

 

 – ËÁÓÚÓÔÌ˚Â
ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â „‡··Ó, ÒÎÓËÒÚ˚Â „‡··Ó Ò ÎËÌÁ‡ÏË „‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚, „‡··Ó ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÚÂ˜ÂÌËfl,
ÎËÌÁ‡ÏË Ë ¯ÎË‡ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, 

 

·

 

 – ÍÛÔÌ˚Â ÓË ‰‡ÂÍ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ë ‰ÓÎÂËÚÓ‚, 

 

8

 

 – ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ‰Ó ÔÂ„Ï‡-
ÚÓË‰Ì˚ı ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚Â ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â „‡··Ó, 

 

9

 

 – ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ „‡··Ó: 

 

‡

 

 – ÎËÌÁ˚ Ë ÒËÎÎ˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı
„‡··Ó, ÓÍÛÊÂÌÌ˚Â „‡··Ó-ÌÓËÚ‡ÏË Ë ‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛÌ˚ÏË „‡··Ó, 

 

·

 

 – ÍÒÂÌÓÎËÚ˚, ¯ÎË˚, ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚
„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ‚ „‡··Ó, ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â Ò ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚˚ÏË „‡··Ó, ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ÏË „‡··Ó, ÚÓÍÚÓÎËÚ‡ÏË, ÍÎËÌÓÔËÓÍ-
ÒÂÌËÚ‡ÏË; 

 

10–12 

 

– ëÓÎ‰‡ÚÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚: 

 

10

 

 – ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ‰ÛÌËÚ˚, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ̄ ÔËÌÂÎÂ‚˚Â „‡ˆ·Û„ËÚ˚, ‚Â·-
ÒÚÂËÚ˚, ‚ÂÎËÚ˚, ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ (ÔÓÁ‰Ìflfl ÒÚ‡‰Ëfl ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡), 

 

11

 

 – ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚Â „‡ˆ·Û„ËÚ˚ Ë ‰ÛÌËÚ˚
(‡ÌÌflfl ÒÚ‡‰Ëfl ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡), 

 

12

 

 – ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚˚È ÏÂÎ‡ÌÊ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÓÒÚ‡Ìˆ˚ „‡··Ó Ë „‡Ì‡ÚÓ‚˚ı ‡Ï-
ÙË·ÓÎËÚÓ‚; 

 

13

 

 – Ì‡‰‚Ë„Ë (

 

‡

 

) Ë ÔÓ˜ËÂ ‡Á˚‚˚ (

 

·

 

); 

 

14

 

 – ÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚ (

 

‡

 

) Ë „‡ÌËˆ˚ ÌÂÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ„Ó Ì‡ÎÂ„‡ÌËfl (

 

·

 

); 

 

15

 

 – 

 

‡

 

 – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚, ÔÓ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË, 

 

·

 

 – “„Ófl˜ËÂ”
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚, “Á‡ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â” „‡Ì‡ÚÓ‚˚ÏË Ó‰ËÌ„ËÚ‡ÏË; 

 

16

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‰ÂÌËfl ÒÎÓÂ‚ Ë ‰Û„Ëı ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚÌ˚ı ÚÂÍÒÚÛ.

 

ÇÂıÌflfl ‚ÂÁÍ‡

 

: ëıÂÏ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡: 

 

1

 

 – Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ-
‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ëÚÓÎ·Ó‚ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡; 

 

2

 

 – ÄÙËÍ‡ÌÒÍ‡fl ÒÂËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡; 

 

3

 

 – „ËÔÂ·‡ÁËÚ-„‡··Ó-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚; 

 

4

 

 – ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚˚È ÏÂÎ‡ÌÊ; 

 

5

 

 – „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚. ÅÛÍ‚˚ Ì‡ ÒıÂÏÂ: éÎ – éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚, ëÓÎ – ëÓÎ‰‡ÚÒÍËÈ
Ï‡ÒÒË‚, ëÒÏ – ëÏ‡„ËÌÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÏÓÌÓÍÎËÌ‡Î¸, è‰ – èËÍÂÊÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, å˜ – å‡fl˜Ì˚È ·ÎÓÍ. 

 

çËÊÌflfl ‚ÂÁÍ‡

 

: èÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË, ÄÎÂÛÚÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë àÏÔÂ‡ÚÓÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡.

ÑÎfl Å. 

 

îÓÚÓ„‡ÙËË Í ÚÂÍÚÓÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ

 

: 

 

1, 2

 

 – ¯‡Ó‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡; 

 

3

 

 –
“‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl” ‰‡ÈÍ‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÔÓ˚‚‡˛˘‡fl “„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â” ÒÎÓËÒÚ˚Â „‡··Ó Ë „‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚ˚; 

 

4

 

 – ËÌÚÛ-
ÁË‚ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÎÓËÒÚ˚ı „‡··Ó Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚ı „‡··Ó-ÔÂ„Ï‡ÚËÚÓ‚ (ÙÓÚÓ É.Ö. çÂÍ‡ÒÓ‚‡) 
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ïÓÚËÌ, ò‡ÔËÓ

 

Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ·ÎÓÍ‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 1, ‚ÂıÌflfl ‚ÂÁÍ‡).
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ëÓÎ‰‡ÚÒÍËÈ Ë éÎÂ-
ÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚˚, ëÏ‡„ËÌÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÏÓ-
ÌÓÍÎËÌ‡Î¸, èËÍÂÊÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ë å‡fl˜-
Ì˚È ·ÎÓÍ (‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl). 

 

ëÓÎ‰‡ÚÒÍËÈ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚

 

 ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ Ò‚ÓÂÈ ˜‡ÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 1) ÒÎÓÊÂÌ ÚÂÏfl ÍÓÏ-

ÔÎÂÍÒ‡ÏË ‡ÁÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û, ÒÚÓÂÌË˛ Ë ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌË˛ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛Ú Ï‡ÒÒË‚ Í‡Í ÒÂË˛
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÒÂÔÂÌÚË-
ÌËÚÓ‚˚ÏË ÔÓÚÛÁËflÏË [3, 4, 18–20, 21, 28]. 

Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Í‡-
ÚËÛÂÚÒfl Á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Ì‡-
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ÍÎÓÌÂÌÌ‡fl Ì‡ Á‡Ô‡‰ ÏÌÓ„ÓÒÓÚÏÂÚÓ‚‡fl ÔÓ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ-„ËÔÂ-
·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡ (

 

c

 

Ï. ËÒ. 1). Ç ˝ÚÓÏ ÏÂÎ‡ÌÊÂ
Á‡ÚÂÚ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, ·ÎÓÍË Ë „Î˚·˚ ÒÎ‡-
·Ó ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ (‰Ó ÒÓÚÂÌ
ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ), ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, „‡··ÓË‰Ó‚
(‰Ó ÔÂ‚˚ı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚), ‡ ËÌÓ„‰‡ ıÎÓËÚ-˝ÔË‰Ó-
ÚÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë „‡Ì‡ÚÓ‚˚ı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ (‰ÂÒflÚ-
ÍË ÏÂÚÓ‚) [4, 18, 28, 39]. 

ÅÓÎÂÂ Á‡Ô‡‰Ì˚Â ˜‡ÒÚË ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
ÒÎÓÊÂÌ˚ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË Ë ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÂ-
Ë‰ÓÚËÚ‡ÏË, ÒÎ‡„‡˛˘ËÏË ÎÂÊ‡˘ËÂ Ó‰Ì‡ Ì‡ ‰Û-
„ÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ (ÒÎÓË?), ËÏÂ˛˘ËÂ Í‡Ê‰‡fl ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÒÓÚ ÏÂÚÓ‚ ‚Ë‰ËÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. äÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È
ı‡‡ÍÚÂ ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ (ÒÎÓfl)
ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÓÚ‡ÊÂÌ ‚ ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚˚ı Ë ÍÓ-
ÓÌ‡Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÔÓÓ‰, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÁ‰ÌË-
ÏË „ÂÌÂ‡ˆËflÏË ÓÎË‚ËÌ‡, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë ıÓ-
ÏÓ‚ÓÈ ¯ÔËÌÂÎË [4, 8, 9, 37, 38]. ä ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚˚Ï
ÍÛÏÛÎflÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ˝ÌÒÚ‡ÚËÚÓ‚˚Â (Ò ÍÎËÌÓÔËÓÍ-
ÒÂÌÓÏ) ‰ÛÌËÚ˚, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „‡ˆ-
·Û„ËÚ˚, ‚Â·ÒÚÂËÚ˚, ‚ÂÎËÚ˚, ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â ÍÎËÌÓ-
ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ÎËÌÁ˚,
¯ÚÓÍÓ‚Ë‰Ì˚Â (‰ÛÌËÚ˚), ÊËÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â (ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌËÚ˚) Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ ‚ Ï‡ÒÒÂ „‡ˆ·Û„Ë-
ÚÓ‚ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚ı
„‡ˆ·Û„ËÚÓ‚ ËÎË ‰‡ÊÂ ÎÂˆÓÎËÚÓ‚, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË
˜‡ÒÚÓ (‰ÛÌËÚ˚, ‚Â·ÒÚÂËÚ˚ Ë ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚) ËÏÂ˛Ú
Ó‚Ì˚Â ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ [3, 4, 8, 9, 21, 37, 38].
ó‡ÒÚÓ ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ “ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ” ÚÂÎ ‰Û-
ÌËÚÓ‚ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚) Ë ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚ı „‡ˆ·Û„ËÚÓ‚.
ä

 

 

 

‰ÛÌËÚ‡Ï ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ¯ÎË˚ ıÓÏËÚËÚÓ‚.

á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ‚ èËÍÂÊ-
ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, Ì‡ „ÓÂ éÒ˚Ô¸, ÓÔËÒ‡Ì ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÂÂıÓ‰ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ Í „‡··Ó [4].
Ç

 

 

 

Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÔÎÓ¯ÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ (ÏÂÌÂÂ 100 Ï
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È “ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ”) ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚Â „‡ˆ·Û„ËÚ˚ (1–2 Ï ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË), ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl Ò ‰ÛÌËÚ‡ÏË, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ÏË
ıÓÏËÚÓÏ ‚ ̄ ÎË‡ı Ë ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍ‡ı, ‚Â·ÒÚÂËÚ‡-
ÏË Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË, ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚ÏË ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ÏË
„‡··Ó (‰Ó 50 Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚË). 

èÓÓ‰˚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Â„Ó ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ, ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚ÏË „‡ˆ·Û„ËÚ‡ÏË, ‚ ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË (ËÌÓ„‰‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ) ÒÂÔÂÌÚËÌËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ ÒÂ‰Ë „‡ˆ·Û-
„ËÚÓ‚ Ò ÌÂflÒÌ˚ÏË ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË Á‡ÎÂ„‡˛Ú
‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔflÚÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÎË‚Ë-
ÌËÚÓ‚˚Â, Ô‡‚ËÎ¸ÌÂÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ‡ÔÓ‰ÛÌËÚÓ‚˚Â ÔÓ-
Ó‰˚. êÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ÏË ÒÎÓÊÂÌ˚
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌÁ˚ Ë ˜Â¯ÛË
ÔÓÚÛÁËÈ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡.
ùÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÓ‰ ‚ÔÓÎÌÂ Û‚ÂÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ò ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ÏË ÒÓ‚Â-

ÏÂÌÌÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚-
ÏË ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ÏË [42, 53, 71, 73, 76, 77, 79].

èflÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ëÓÎ-
‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚. ä ÌËÏ ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó
‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
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 ÏÂÚÓ‰‡ÏË [12]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË, – 78 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓ 

 

Rb

 

-

 

Sr

 

 Ë
93

 

 

 

ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓ 

 

Sm

 

-

 

Nd

 

, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı Ó¯Ë·Í‡ı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë ÌÂ ÏÓ„ÛÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ‚ÔÓÎÌÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ÏË. ç‡¯Ë ÔÂÂÒ˜Â-
Ú˚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ
“àáéèãéí” Ë ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Éàç êÄç, ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÌÂ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚, ‡ Ëı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍË. ÇÂ-
ÎË˜ËÌ˚ Ó¯Ë·ÓÍ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ 
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Sr

 

ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú (Ç.à. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, Éàç
êÄç, ÛÒÚÌ‡fl ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËfl) ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎ‡„‡Ú¸
ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
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 ËÁÓıÓÌ˚ ‰‡˛Ú ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚
ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı „ËÔÂ·‡ÁËÚ‡ı ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË-
‚‡ ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÓÈ ÏÂÎ‡ (89–93 ÏÎÌ. ÎÂÚ).

 

éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚

 

 ÒÎÓÊÂÌ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚ-„‡··Ó-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ. ÉÂÓ-
ÎÓ„Ëfl, ÔÂÚÓ„‡ÙËfl Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ̃ ÂÚ˚ „ÂÓıËÏËË
ÔÓÓ‰ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ú-
ÌÓ [4, 8, 9, 11, 14–16, 20, 23, 37, 38, 39, 40]. å˚ Í
˝ÚÓÏÛ ‰Ó·‡‚ËÏ ÎË¯¸ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÎË ÌÂ ·˚ÎÓ
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ‡ÌÂÂ.

ë‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÂÒÚ‡‚ËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï ‚ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ̃ Â¯Û-
flı ‡ÁÂÁ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚˚„Îfl‰ËÚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 1, Ä, Å):

1. ÉÓËÁÓÌÚ ¯‡Ó‚˚ı Ë ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ò ÎËÌÁ‡ÏË, ¯ÎË‡ÏË Ë
ÔflÚÌ‡ÏË ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı Ë ·ÂÁ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı „‡··-
Ó, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ı
(ÒÏ. ËÒ. 1, Å, ÙÓÚÓ 1, 2). Å‡Á‡Î¸Ú˚, ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Â
ÔÓÙËËÚ˚ Ë ‰Ë‡·‡Á˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡ÙËÓ‚˚Â Ë,
ÂÊÂ, ÏÂÎÍÓÔÓÙËÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚. ÇÌÂ¯ÌËÂ ÁÓÌ˚
“¯‡Ó‚” – ˝ÚÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Â ÔÓÙËËÚ˚ Ò ÍËÔÚÓ-
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ. èÓÙËÓ‚˚Â
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ıÓÓ¯Ó Ó„‡ÌÂÌÌ˚ÏË,
˜‡ÒÚÓ ÂÁÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍ‡ÏË ÓÎË-
‚ËÌ‡, ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓ„Ó ÔËÓÍÒÂÌ‡ (‡‚„ËÚ) Ë ÔÎ‡„ËÓ-
ÍÎ‡Á‡ (Î‡·‡‰Ó). ëÍÓÔÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡Á‡ (Î‡·‡‰Ó, ‡Ì‰ÂÁËÌ-Î‡·‡‰Ó) ÒÓÁ‰‡˛Ú
„ÎÓÏÂÓÔÓÙËÓ‚˚Â ÒÓÒÚÍË. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ˜‡ÒÚÓ ÎÛ˜ËÒÚÛ˛, ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÛ˛, ÎÛ-
˜ËÒÚÓ-‰ÂÌ‰ËÚÓ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Á‡ Ò˜ÂÚ Ò‡ÒÚ‡˛-
˘ËıÒfl Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚ı Ë ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÏÓ-
ÌÓÍÎËÌÌÓ„Ó ÔËÓÍÒÂÌ‡. 
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ïÓÚËÌ, ò‡ÔËÓ

 

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1000 Ï. Ö„Ó ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸, ÌÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡˘‡fl ¯‡Ó‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰Ë‡·‡Á‡ÏË Ë „‡··Ó-‰Ë‡·‡Á‡ÏË, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ Í ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÏ „‡·-
·ÓË‰‡Ï. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 300 Ï. 

2. ÉÓËÁÓÌÚ ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ë ÒÏÂÌfl˛˘Ëı Ëı ‚ÌËÁ ÔÓ
‡ÁÂÁÛ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı „‡··Ó, Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚È ÒËÎÎ‡ÏË Ë ‰‡ÈÍ‡ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‰ÓÎÂËÚÓ‚
(Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÒÎÓËÒÚ˚È ‰‡ÈÍÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ).
èË ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Û‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÌÂÒÚË Ì‡
Í‡ÚÛ ÎË¯¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ÔÓ-
Îfl ‡Á‚ËÚËfl ‰‡ÂÍ ‚ ˝ÚÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ, ıÓÚfl ÓÌË ‡Á-
‚ËÚ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÒÂ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÚÂÎ, „ÛÔÔ ‰‡ÂÍ Ë ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ. èÂÓ·Î‡‰‡˛-
˘ÂÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ‰‡ÂÍ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ, ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÂ Ë ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËfl. àı ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ Û‰‡ÂÚÒfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ‚
ÒÎÛ˜‡flı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‰‡ÈÍ‡ÏË ÒÎÓËÒÚ˚ı ËÎË ÔÓÎÓ-
Ò˜‡Ú˚ı „‡··Ó (ÒÏ. ËÒ. 1, Å, ÙÓÚÓ 3). äÓ„‰‡ “ÒÍË-
Ì˚” ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï
„‡··Ó, ÏÓ˘Ì˚Â (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚) ‰‡ÈÍË ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÓÚÎË˜ËÚ¸ ÓÚ ÒËÎÎÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.
ëËÎÎ˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Í‡ÚËÛ˛ÚÒfl Ò ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ÚÛ‰ÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÓÓ‰ ËÏÂÂÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ Ë ·ÎËÁ-
ÍÓÂ Í ÌÂÏÛ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ. çÂÍÓÚÓ˚Â ‰‡ÈÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÔflÚÌ‡ Ò ‡ÁÏ˚Ú˚ÏË Ó˜ÂÚ‡ÌËflÏË Ë ÍÒÂÌÓÎËÚÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ı
„‡··Ó. äÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‰‡ÂÍ Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒËÎÎÓ‚ Ò ‚ÏÂ-
˘‡˛˘ËÏË „‡··ÓË‰‡ÏË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ “„Ófl˜ËÂ”.
àÌÓ„‰‡ ‰‡ÈÍË ËÏÂ˛Ú ‡ÔÓÙËÁ˚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡, Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔËÏÂÌÓ ‚ 1000 Ï. 

3. ÉÓËÁÓÌÚ ÚÓÌÍÓ- Ë „Û·ÓÒÎÓËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓÁÂ-
ÌËÒÚ˚ı Ë ̃ ‡ÒÚÓ ‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛÌ˚ı „‡··Ó-ÌÓËÚÓ‚,
ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı „‡··Ó, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı „‡··Ó,
‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡··Ó, ÎÂÈ-
ÍÓ„‡··Ó Ë „‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÎËÌ-
Á˚ Ë ¯ÎË˚ ‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1, Å, ÙÓÚÓ 3, 4).
ÄÏÙË·ÓÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÓ‰, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÚÓË˜Ì‡fl,
ıÓÚfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â
(·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ?) „‡··Ó. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‡ÏÙË·ÓÎË-
Á‡ˆËfl ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ÒÓ “ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛” ËÎË ÔÓÎÓÒ˜‡-
ÚÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰ „ÓËÁÓÌÚ‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ ‚ ÌËı ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌÁ‡ÏË. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‡ÏÙË-
·ÓÎËÁ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÂÂ “ÒÂÍÛ˘ËÈ” ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÎÓËÒÚÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂ. 

àÏÂÌÌÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ˝ÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓÔËÒ‡Ì˚
‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „‡··Ó Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘ËÂ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó fl‚ÎÂÌËflı Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó “Á‡ıÓÓ-
ÌÂÌËfl” ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ „‡··Ó‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ. èÓ‰Ó·-
ÌÓÂ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÂ Ï˚ Ì‡ıÓ‰ËÏ Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÓÙËÓÎËÚÓ‚

éÏ‡Ì‡, „‰Â ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ „‡··Ó Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
·ÂÁ Á‡Í‡ÎÓ˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ Ëı „‡ÌËˆ‡ı Ì‡Á‚‡ÌÓ
“ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â (ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â) ÎËÌÁ˚ ‡ÒÔÎ‡‚‡”
(

 

fossil

 

 

 

melt

 

 

 

lens

 

) [46, 51, 69, 70]. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛÌ˚ı
„‡··Ó Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (ËÒ. 2, Á‡ËÒÓ‚Í‡ Ë ÙÓÚÓ 1) fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ “„Ófl˜Ëı” ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë ÁÓÌ Á‡Í‡Î-
ÍË ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ-
ÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÍÓÓ‚˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÔË
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ
“ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Í‡¯Ë” („‡··Ó‚˚È ÍÛÏÛÎflÚ Ó-
‰ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡) Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡,
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ „Ó-
ËÁÓÌÚ˚ ÍÓ˚. ê‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛÌ˚Â „‡··Ó (ÒÏ. ËÒ. 2,
ÙÓÚÓ 2–4) ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÎËÌÁ‡ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‰Ë‡·‡ÁÓ‚,
ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÒÎ‡„‡˛Ú „ÓËÁÓÌÚ, Á‡ÌËÏ‡˛-
˘ËÈ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË
‚ÂıÌËı „‡··Ó Ë ÒÎÓËÒÚ˚ı „‡··Ó ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
„ÓËÁÓÌÚ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ. íÓÌÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÂ „‡··Ó ‚ ˝ÚÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ë ÌËÊÂ ÌÂ„Ó ÔÓ
‡ÁÂÁÛ ÒıÓ‰Ì˚ ÔÓ Ó·ÎËÍÛ Ë ÒÓÒÚ‡‚Û Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË
Ë ‰ÓÎÂËÚ‡ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ.
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚ 100–150 Ï. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÒÎÓË-
ÒÚ˚ı „‡··Ó ÌËÊÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ
ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Ó˜ÂÌ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 700–1000 Ï. 

4. ÉÓËÁÓÌÚ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı Ë ÔflÚÌËÒÚÓ-ÔÓÎÓÒ˜‡-
Ú˚ı, ˜‡ÒÚÓ ÔÂ„Ï‡ÚÓË‰Ì˚ı, ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚ı Ë ÓÎË‚Ë-
ÌÓ‚˚ı „‡··Ó Ò ¯ÎË‡ÏË, ÎËÌÁ‡ÏË Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl-
ÏË „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚, ÚÓÍÚÓÎËÚÓ‚ Ë ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚˚ı
ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı „‡··Ó, ·ÂÍ˜ËË „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ Ò „‡·-
·Ó‚˚Ï ̂ ÂÏÂÌÚÓÏ, “ÚÂÌÂ‚˚Â” ·ÂÍ˜ËË „ËÔÂ·‡ÁË-
ÚÓ‚, ÒËÎÎ˚ Ë ‚ÂÚ‚fl˘ËÂÒfl ‰‡ÈÍË ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı
„‡··Ó (ÒÏ. ËÒ. 1, Å, ÙÓÚÓ 4). ÑË‡ÎÎ‡„Ó‚˚Â „‡··-
Ó ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÌÓÍÎËÌ-
ÌÓ„Ó ÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë Ú‡·ÎËÚ˜‡Ú˚ı, ÍÓÓÚÍÓÒÚÓÎ·˜‡-
Ú˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ (Î‡·‡-
‰Ó-·ËÚÓ‚ÌËÚ). äÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÓ‰ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·˙-
ÂÏÂ ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËı „‡··Ó, Ë Ò‚Ó‰Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
Â„Ó, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 3.5–4.0 ÍÏ.

ä‡Í ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚Â „‡··Ó, Ú‡Í Ë ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â Ò
ÌËÏË ‰Û„ËÂ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË „‡··ÓË‰Ó‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË Ò ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÂÁÍËÂ ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚
‚Ë‰Â ÒÂÚË ‚ÂÚ‚fl˘ËıÒfl ÊËÎ, Ëı ‡ÔÓÙËÁ Ë ËÌ˚ı ÒÂ-
ÍÛ˘Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÌÂÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË
(ÒÏ. ËÒ. 1, Å, ÙÓÚÓ 4). èÓ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÏÓÊÌÓ ‡ÁÎË˜ËÚ¸ ÔÂ„Ï‡ÚÓË‰Ì˚Â Ë ÍÛÔÌÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ „‡··Ó, ÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â Ò Ó·˘ÂÈ “ÔÒÂ‚‰Ó-
ÒÎÓËÒÚÓÈ” Ë ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡, Ë
ÔÂ„Ï‡ÚÓË‰˚ – ‚ ‚Ë‰Â ÒÂÍÛ˘Ëı, ‚ÂÚ‚fl˘ËıÒfl, ÊËÎÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ÚÂÎ. Ç ̋ ÚÓÏ ÊÂ „ÓËÁÓÌÚÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎËÌÁ Ë ÒËÎÎÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÚÂÎ
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ë ‰ÓÎÂËÚÓ‚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı
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ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎÎÓ‚
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚. Ç ÒËÎÎ‡ı
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ¯ÎË˚, ÎËÌÁÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó·ÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËfl Ë ÔflÚÌ‡ ‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛÌ˚ı „‡··Ó Ò ‡ÁÏ˚Ú˚-
ÏË Ó˜ÂÚ‡ÌËflÏË, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â. Ç
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡
‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚Â „‡··Ó Ë „‡··Ó-ÔÂ„Ï‡ÚËÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â „‡··Ó ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÌ‡-

˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ,
ÎËÌÁ, ¯ÎËÓ‚ Ë ÔÓÒÚÓ ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ (ËÒ. 3). ê‡ÁÏÂ˚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 5 

 

×

 

 10 Ï. ç‡
ÙÓÚÓ„‡ÙËflı (ÒÏ. ËÒ. 3, ÙÓÚÓ 1–4) ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì‡
‡ÁÎË˜Ì‡fl ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ „ËÔÂ-
·‡ÁËÚÓ‚ „‡··Ó‚˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl “ÚÂÌÂ‚˚ı” ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ËÎË ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ-

 

ëÇ 45°

2 Ï

7 Ï

 

1 2 3 4

1 2

3 4

 

70 ÒÏ

 

êËÒ. 2.

 

 á‡ËÒÓ‚Í‡ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl Ì‡ ÂÍÂ ëÚÂÏËÚÂÎ¸Ì‡fl Ë ÙÓÚÓ„‡ÙËË (É.Ö. çÂÍ‡ÒÓ‚) ‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛÌ˚ı „‡··Ó Ë ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ ‚ „ÓËÁÓÌÚÂ Á‡ıÓÓÌÂÌÌ˚ı (ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı) ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (

 

fossil

 

 melt lens) ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÓËÁÓÌÚ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı (ÒÎÓË-
ÒÚ˚ı) ‰‡ÂÍ

ä Á‡ËÒÓ‚ÍÂ: 1 – ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÚÓÌÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Ò Â‰‚‡ ‚Ë‰ËÏ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÚÂ˜ÂÌËÈ; 2–4 – ‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛÌ˚Â Ë ‡Á-
ÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚Â „‡··Ó ÓÚ ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚˚ı ÏÂÎÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‰Ó ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı.
îÓÚÓ„‡ÙËË: 1 – Ï‡ÎÂÌ¸Í‡fl ÎËÌÁ‡ ·‡Á‡Î¸Ú‡ ‚ ‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛÌ˚ı „‡··Ó; 2 – ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÂ ÏËÍÓÁÂÌËÒÚÓÂ Ë ÚÓÌÍÓÁÂÌË-
ÒÚÓÂ „‡··Ó Ò ÎËÌÁÓ˜Í‡ÏË Ë ÊËÎÍ‡ÏË, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ÏË ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ; 3, 4 – ÔflÚÌËÒÚ˚Â Ë ÔflÚÌËÒÚÓ-ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â (‡ÁÌÓ-
ÚÂÍÒÚÛÌ˚Â) ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â ËÌÓ„‰‡ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â „‡··Ó

5*
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ïÓÚËÌ, ò‡ÔËÓ

˘ÂÌËfl Ëı „‡··Ó Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÌÓÚÂÍÒÚÛ-
Ì˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚ı „‡··Ó ÔÓfl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÔflÚÌ‡ Ë ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚
ÚÓÍÚÓÎËÚÓ‚ Ë ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı „‡··Ó, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÔÓ
„‡ˆ·Û„ËÚ‡Ï, ÎÂˆÓÎËÚ‡Ï Ë ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï ‰ÛÌËÚ‡Ï (‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â ÔÂË‰Ó-
ÚËÚ˚ Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË ËÏÔÂ„Ì‡ˆËË
„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ „‡··Ó‚˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ). ó‡ÒÚË˜Ì‡fl
ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËfl ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, Â˘Â ‰Ó ËÏÔÂ„Ì‡ˆËË Ëı „‡··Ó‚˚Ï ‡ÒÔÎ‡-
‚ÓÏ. èÓÊËÎÍË ‰Ë‡ÎÎ‡„‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂÂÒÂÍ‡-
˛Ú ‚ÓÎÓÍÌËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ‡, ÙÓ-
ÏËÛfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ·ÂÍ˜ËÂ‚Ë‰ÌÛ˛,
„ÌÂÈÒÓ‚Ë‰ÌÛ˛ Ë/ËÎË “Ó˜ÍÓ‚Û˛” ÚÂÍÒÚÛÛ ÔÓÓ‰.
èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, Ì‡fl‰Û Ò ÏÓÌÓÍÎËÌÌ˚Ï ÔËÓÍÒÂÌÓÏ,
‚ ÔÓÊËÎÍ‡ı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á, ·˚ÒÚÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â. èÓÎÓÒ˜‡ÚÓ-‚ÓÎÓÍ-
ÌËÒÚ‡fl ÚÍ‡Ì¸ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚
‚Ë‰Â ÍÒÂÌÓÏÓÙÌ˚ı ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÔÓ ÙÓÏÂ
ÂÎËÍÚÓ‚, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË
ÏËÌÂ‡Î‡ÏË. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡··Ó-
‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ÔÓ‚,
Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â ‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. Ç ˝ÚÓÈ

Ò‚flÁË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸
‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË „‡··Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂÒfl ‚ ‡ÁÂÁÂ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Í‡Í Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ÄÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â Ë ÔË-
ÓÍÒÂÌ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚Â „‡··Ó Ë „‡··Ó-ÌÓËÚ˚ –
ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÈ ÚÂÍÒÚÛÓÈ
Ë ÓÙËÚÓ‚˚ÏË Ë ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË – ÒÎÓ-
ÊÂÌ˚ Î‡·‡‰ÓÓÏ, ‡Ì‰ÂÁËÌ-Î‡·‡‰ÓÓÏ (50–60%),
„ËÔÂÒÚÂÌÓÏ Ë/ËÎË ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ (‰Ó 15%),
Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍÓÈ (30–40%), Û‰Ì˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ.
äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ Ë ·Û‡fl Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡ ˜‡ÒÚÓ
Á‡ÏÂ˘ÂÌ˚ „ÓÎÛ·Ó‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌ˚Ï ËÎË ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚Ï
‡ÏÙË·ÓÎÓÏ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÎÂÈÍÓÍÒÂÌ‡. éÎË‚ËÌ-
‡ÏÙË·ÓÎ-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ÓÂ „‡··Ó – ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ Ò ‡ÎÎÓÚËÓÏÓÙÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË Ë „‡··Ó‚˚-
ÏË (Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË!) ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË. èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á –
Î‡·‡‰Ó, Î‡·‡‰Ó-·ËÚÓ‚ÌËÚ (55–60%), ÓÎË‚ËÌ
(5–7%), Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡ (5–8%), ‰Ë‡ÎÎ‡„ (25%) –
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚. ï‡‡Í-
ÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ·ÎÂ‰ÌÓ-ÁÂÎÂÌ‡fl Ó„Ó‚‡fl Ó·-
Ï‡ÌÍ‡ (‚ÂÓflÚÌÓ, Ô‡„‡ÒËÚÓ‚Ó„Ó fl‰‡) Ë ‰Ë‡ÎÎ‡„
Ò‡‚ÌËÏ˚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ë‰ËÓÏÓÙËÁÏ‡, Ú.Â. ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ.

1

80 ÒÏ

3

2 4

êËÒ. 3. ÇÁ‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚ı „‡··Ó Ò ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ÏË „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ (ÙÓÚÓ É.Ö. çÂÍ‡ÒÓ‚‡)

1–4 – ÒÚ‡‰ËË ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ „‡ˆ·Û„ËÚÓ‚ Ë ‰ÛÌËÚÓ‚ ˜ÂÂÁ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ Ë ÚÓÍÚÓÎËÚ˚ ‚ ÚÂ-
ÌÂ‚˚Â „‡··Ó‚˚Â ·ÂÍ˜ËË Ò Â‰ÍËÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ 
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5. ä Ò‡ÏÓÏÛ ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ éÎÂ-
ÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË „ÓËÁÓÌÚ „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ˆ·Û„ËÚ˚ Ë ÎÂ-
ˆÓÎËÚ˚, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÛÌËÚ˚), ÒËÎ¸ÌÓ ÒÂ-
ÔÂÌÚËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË,
‚ÂÎËÚ‡ÏË (ol – 85–88%, cpx – 10%), ‚Â·ÒÚÂËÚ‡ÏË
Ë ÒÏÂÌfl˛˘ËÏË Ëı ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÚÓÍÚÓÎËÚ‡ÏË
(ol – 50–55 – 65%, pl – 30–35 – 45%, cpx – 5–7 – 8–
10%), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ÏË „‡··Ó. åÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ¯ÎË˚ Ë ÎËÌÁ˚ ÔÓ˜ÚË Ì‡ˆÂÎÓ
ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ‚ “Ó˜ÍÓ-
‚˚ı” Ë ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚ı ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı „‡··Ó Ò ÍÒÂÌÓ-
ÏÓÙÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚. ÄÔÓ‰ÛÌË-
ÚÓ‚˚Â „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ¯ÎË‡ı Ë
ÎËÌÁ‡ı) ÒÎÓÊÂÌ˚ ÓÎË‚ËÌÓÏ (‰Ó 95%), Û‰Ì˚ÏË ÏË-
ÌÂ‡Î‡ÏË (Ï‡„ÌÂÚËÚ, ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ, ÂÊÂ ËÎ¸-
ÏÂÌËÚ – 5–7%) Ë Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌ‡. ëÎ‡·Ó ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎÂˆÓÎË-
Ú˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÎË‚ËÌ‡ (Fo89-91) –
75–80%, ‰Ë‡ÎÎ‡„‡ – 8–12% Ë Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÁÂÂÌ Ó-
ÚÓÔËÓÍÒÂÌ‡. äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ ‚ÒÂ„‰‡ ÍÒÂÌÓÏÓ-
ÙÂÌ, ˜‡ÒÚÓ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÓÎË‚ËÌ‡ [8, 9]. ëËÎ¸Ì‡fl ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËfl ÔÓÓ‰, ‚
ˆÂÎÓÏ, Á‡ÚÛ¯Â‚˚‚‡ÂÚ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÂ ÒÎÓÊÂÌËÂ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÂ ÔË ÔÂÚÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. ÉÓËÁÓÌÚ ÔÓ‚‡Ì ‰‡ÈÍ‡ÏË Ë
ÒËÎÎ‡ÏË ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚Ó„Ó Ë ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚Ó-
„Ó „‡··Ó. çÂÔÓÎÌ‡fl ‚ÂÓflÚÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ
200–300 Ï. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, „ÓËÁÓÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ Ò‡Ï˚Â ‚ÂıÌËÂ ÒÎÓË ÍÓÓ‚Ó-Ï‡ÌÚËÈÌÓÈ ÔÂ-
ÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ [51, 85, 87, 89]. Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ ÓÎÂÌÂ-
„ÓÒÍËÂ „‡··ÓË‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò
ÚÂÚ¸ËÏ ÒÎÓÂÏ ‡ÁÂÁ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚ [49, 50, 74].

ë‚Ó‰Ì‡fl ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ éÎÂÌÂ-
„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ‚ ÚÓÏ ‚Ë‰Â, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÌ ‚ÔÂ-
‚˚Â ÓÔËÒ‡Ì ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 6 ÍÏ, ıÓÚfl ÏÓÊÌÓ Ò Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛
„Ó‚ÓËÚ¸ Ó Â„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓÒÚË Ë ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ÔÓÎ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â. 

ç‡‰ÂÊÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÔÓÓ‰ éÎÂÌÂ„Ó-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ [34]
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ K-Ar ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ ‚‡ÎÓ‚˚ı ÔÓ· ‰Ë‡·‡ÁÓ‚,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÛ 122–144 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ÚÂÏ ÊÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÌÓ-
Ù‡ÍˆËÈ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ ËÁ „‡··-
Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 251 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ˆËÙ-
˚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ËÒÚËÌÌ˚Ï
‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ï ÔÓÓ‰, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ‡-
Ê‡˛Ú ÒÎÓÊÌÓÂ Ë ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÔÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡.

ä ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÒÚÛÍÚÛÌÓ
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚, ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‚˚-
¯Â, Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı, ˜ÂÏ éÎÂ-
ÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ „‡··Ó-
Ë‰Ó‚, ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı, ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı . 1-fl éÎ¸-
ıÓ‚‡fl, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ [28, 39, 40] ÊËÎ˚ Ë ÔÓÊËÎÍË

ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÏÙË·Ó-
ÎÓ‚˚ı „‡··Ó. èÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ˚ Ë ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-
ÔÓÙË˚, ‚ ‚Ë‰Â ÒÂÚË ÚÓÌÍËı ÊËÎ Ë ÔÓÊËÎÍÓ‚
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ÔÂ‚˚Â Ò‡ÌÚËÏÂÚ˚ –
1.5–2.0 Ï) Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË, ÔÓ˚‚‡˛Ú ÏÂÎÍÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚Â ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â Ë ‡ÏÙË·ÓÎÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
„‡··Ó Ë ÌËÁÍÓÚËÚ‡ÌÓ‚˚Â „‡··Ó-ÌÓËÚ˚. èÎ‡-
„ËÓ„‡ÌËÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÍÒÂÌÓÎËÚ˚
„‡··Ó [39]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï å.Ç. ãÛ˜ËˆÍÓÈ Ë ÂÂ ÍÓÎ-
ÎÂ„ (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ, èÂÔËÌÚ Éàç êÄç,
2005 „.), Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â ˆËÍÓÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl
‚ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË U-Pb
SHRIMP ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl, ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ 74.7 ±
± 1.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Í‡ÏÔ‡ÌÒÍÓÏÛ
‚ÂÏÂÌË. å.Ç. ãÛ˜ËˆÍ‡fl Ë ÂÂ ÒÓ‡‚ÚÓ˚ Ó·˙Â‰ËÌfl-
˛Ú „‡··ÓË‰˚ Ë ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ˚ Ì‡ . 1-fl éÎ¸ıÓ-
‚‡fl ‚ Â‰ËÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÌÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl Â„Ó Ò éÎÂ-
ÌÂ„ÓÒÍËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ó·˙ÂÏÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚ [39],
Ì‡ ÒÛÔ‡ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰. 

Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ „ËÔÂ·‡ÁËÚ-„‡··Ó-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó
å˚Ò‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ‡ÁÂÁ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÎËÌÂÈÌÓÏ ˆÂÌÚÂ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
·ÎËÁÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎÓ„‡ „‡··ÓË‰Ó‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚-
Ò‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ‚ „‡··Ó ÙÂÎ¸ÁËÚÓ-
‚˚ı ÊËÎ, ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË 1.5-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚˚È
Ù‡„ÏÂÌÚ „‡··Ó‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÚÂÚ¸Â„Ó ÒÎÓfl ÓÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ 735Ç
(ODP, Leg 176) Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â àÌ‰ËÈÒÍÓ„Ó ÒÂ‰ËÌ-
ÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ [49, 74]. 

ÄÙËÍ‡ÌÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÒÂËfl
[36], Ó·Ì‡Ê‡˛˘‡flÒfl Ì‡ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰Â ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡, ‚
‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÈ éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ Ë ëÓÎ‰‡ÚÒÍËÈ Ï‡ÒÒË-
‚˚ ëÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÎ‡„‡˛˘‡fl èËÍÂÊÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ë
å‡fl˜Ì˚È ·ÎÓÍ (Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÔÛ·ÎËÍÛ-
ÂÏÓÈ Í‡Ú˚, ÒÏ. ËÒ. 1), ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÔÓÓ‰Ì˚ı
‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. îÓÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÂ-
ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÍÂÊÒÍ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÒÂÓ-ÁÂÎÂ-
Ì˚ı ÔÂÎËÚÓ‚˚ı, ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚ı Ë, ÂÊÂ, ÔÒ‡ÏÏËÚÓ-
‚˚ı, ‚ ÚÓÈ ÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÚÂÙÓË-
‰Ó‚ Ë ÚÛÙÙËÚÓ‚ Ò ÎËÌÁ‡ÏË Ë ÔÓÒÎÓflÏË ÒÂÓ-
ÁÂÎÂÌ˚ı ÒËÎËˆËÚÓ‚ Ë ÚÛÙÓÒËÎËˆËÚÓ‚. Ç ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËflı ‰Îfl ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ˜ÂÚ-
Í‡fl, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ„‡‰‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÎÓË-
ÒÚÓÒÚ¸. Ç ÚÂÙÓË‰‡ı Ë ÚÛÙÙËÚ‡ı ÒÂ‰Ë ÎËÚË˜ÂÒÍËı
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚,
‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ, Ó·-
ÎÓÏÍË ÏÓÌÓÍÎËÌÌÓ„Ó ÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂ-ÓÒÌÓ‚-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡. ùÚ‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÔÓÓ‰, ÌÂÒÓ-
ÏÌÂÌÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÏÓ˘Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔËÓ-
ÍÎ‡ÒÚËÍË, Ú.Â. Ò ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„ÓÈ, Ó·‡ÁÛÂÚ ‰Ó 75%
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ïÓÚËÌ, ò‡ÔËÓ

‚ÒÂÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÒÂËË. àÌÓ„‰‡ ÓÌ‡
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ëÏ‡„ËÌ-
ÒÍÓÈ ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË, ÌÓ ˜‡˘Â ÂÁÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˝ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, „‰Â ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓ ·˚Î‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÌËÊÌflfl ÚÓÎ˘‡ ÔËÍÂÊÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚ [37, 38], ‡ÁÂÁ˚ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÂ‰ÍÓ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl
ÒÓ ÒÎÓÂ‚ „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡. Ç ÔËÍÂÊ-
ÒÍËı ‡ÁÂÁ‡ı [36] ËÌÓ„‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÎËÌÁ˚ ˝Ù-
ÙÛÁË‚Ó‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÎ‡„ËÓÔÓÙËÓ‚˚ÏË
·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë ÏËÌ‰‡ÎÂÍ‡-
ÏÂÌÌ˚ÏË ‡Ì‰ÂÁËÚ‡ÏË, ËÌÓ„‰‡ Ò ¯‡Ó‚ÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌÁ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚, ˜‡˘Â ÏÂÌ¸¯Â. ê‡‰ËÓÎflËË ËÁ
ÒËÎËˆËÚÓ‚ ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡ÌÒÍÓÏÛ ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ [6, 7, 33]. 

é˜ÂÌ¸ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ‡ ‰Û„‡fl, ÒÏ‡„ËÌÒÍ‡fl, ÔÓÓ‰-
Ì‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË [36], ÒÎÓÊÂÌ-
Ì‡fl Í‡ÒÌÓ-·Û˚ÏË ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË
(Á‡˜‡ÒÚÛ˛ „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl),
Í‡ÒÌ˚ÏË fl¯Ï‡ÏË, ÓÁÓ‚˚ÏË ÔÂÎËÚÓÏÓÙÌ˚ÏË
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂÂÒÎÓÂÌÌ˚ÏË Ò fl¯-
Ï‡ÏË) Ë ÎËÌÁ‡ÏË ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚ı Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚. àÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚Â ÙÓ‡ÏË-
ÌËÙÂ˚ Ë Ì‡ÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, ‡ fl¯Ï˚ – ‡‰ËÓÎflËË
‡Î¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [4–8, 33]. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
·ÎÓÍË (ÒÎÓË) ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
Ó·‡ÁÛ˛Ú Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â (Ó·˚˜ÌÓ Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì˚Â) ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˜Â¯ÛË, Ú‡Í Ë ÓÎËÒÚÓÎËÚ˚
Ë ÓÎËÒÚÓÔÎ‡ÍË ‚ ÚÛÙÙËÚÓ‚ÓÏ Ï‡ÚËÍÒÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
ÌÓÏ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÚÛÙÙËÚ‡Ï ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË.
ùÙÙÛÁË‚˚ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ
·ÓÎÂÂ 1/3 ÂÂ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ ÔÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û, ÌÓ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚-
ÏË ÚÓÎÂËÚ‡ÏË. ä‡ÎËÂ‚˚Â ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ÙÓÏ‡ˆËË ·˚ÎË ‚ÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
Ä.Ç. îÂ‰Ó˜ÛÍÓÏ [30–32, 35]. èË Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚ı ‡-
·ÓÚ‡ı 1999 „. [4] ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ-
‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‰ÓÎÂËÚ˚ ÒÎ‡„‡˛Ú, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ, ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎÎ˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ò Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÓ‰˚
ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÌË ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó, ÌË ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, – ˝ÚÓ ÎË·Ó ˜ËÒÚÓ ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË, ÎË·Ó
Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Â „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÚ˚ (Í‡ÒÌÓ-·Û˚Â ‡-
„ËÎÎËÚ˚), Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔË ‡ÒÔ˚ÎÂÌËË ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÒÎÓflı ‚Ó‰˚ [36].
ëÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚ ÌÂËÁ-
‚ÂÒÚÌ‡, ÌÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı Ó-
„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÂÏÌËÒÚ˚ı Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ËÎÓ‚, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, „Ó‡Á‰Ó ÌËÊÂ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÂÙ-
ÓË‰Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ‰Û„Ë Ë ‚ ·ÎËÊ‡È¯Ëı ÂÂ

ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı (ÔÂ‰‰Û„Ó‚ÓÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ) Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
˜ËÒÚÓ ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔË-
ÏÂÒË ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ. å˚
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÁÂÎÂÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÚÂÙÓ„ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ Ë ÚÛÙÓÒËÎËˆËÚ˚ ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı
ÒÍÎÓÌ‡ı Ë ‚ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ äÓÌÓˆÍÓÈ ÓÒÚÓ‚-
ÌÓÈ ‰Û„Ë, ËÌÓ„‰‡ ÔÂÂÔÓÎÌflfl „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È ÊÂ-
ÎÓ·. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚
ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË (ÔÂÂÒÎÓÂÌÌ˚Â ÍÂÏÌË Ë
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË) Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Û‰‡ÎÂ-
ÌËË ÓÚ äÓÌÓˆÍÓÈ ‰Û„Ë, ÌÓ Ë Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÂÂ Á‡ÎÓ-
ÊÂÌËfl, ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË) ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ (˝ÙÙÛ-
ÁË‚˚, ÒÛ·‚ÛÎÍ‡Ì˚ Ë „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÍ‡). í‡ÍÓÂ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ
‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
Ó‰ÂÎ¸Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÓÎËÒÚÓÎËÚ˚ Ë ÓÎËÒÚÓÔÎ‡ÍË ‡ÌÂÂ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË.

Ç·ÎËÁË Ì‡‰‚Ë„‡, ‡Á‰ÂÎfl˛˘Â„Ó éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ
Ï‡ÒÒË‚ Ë ÔÓÓ‰˚ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË, ÌÂÂ‰ÍÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÎËÌÁ˚ ÍÓÌ„ÎÓ·ÂÍ˜ËÈ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „‡··ÓË‰Ó‚ Ë ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ ‚ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ-
ÌÓÏ („ÎËÌËÒÚÓÏ ËÎË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ) ˆÂÏÂÌÚÂ. äÓÌ-
„ÎÓ·ÂÍ˜ËË ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝‰‡ÙÓ„ÂÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËÂÏ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ˜‡-
ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÌËÊÌÂÈ ÍÓ˚, ˜ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÁÓÈÚË,
Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÁÓÌÂ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. 

ç‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ò ÚÂÙÓ-
Ë‰‡ÏË ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ
ÌÂÂ‰ÍÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÛÔÌ˚Â (ÏÂÚ˚) Ë ÏÂÎÍËÂ
(Ò‡ÌÚËÏÂÚ˚) ÎËÌÁ˚ ·ÂÍ˜ËÈ, ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ë
„‡‚ÂÎËÚÓ‚, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÓÎÂÌÂ„Ó-
ÒÍËı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë, ÂÊÂ, ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚ı
„‡··Ó. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ˝ÚËı „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ-
‡ÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÏ ÔÓ‰‚Ó‰-
ÌÓÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ÚÂÙÓË‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË. 

íÂÚ¸fl ÔÓÓ‰Ì‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂ-
ËË – ‚ÂÌ˜‡˛˘ËÂ ÂÂ Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Â ÔË-
ÍÂÊÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 700 Ï. ùÚÓ ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌÓ ÓÒÓ·˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‡ÁÂÁ‡, Ë ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÓÔËÒ‡ÌËÈ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÌË, ‚ ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÎË¯¸ ÛÔÓÏËÌ‡-
˛ÚÒfl. ëÓÒÚ‡‚ ÔËÍÂÊÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚È ‚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı [17, 41 Ë ‰.], flÒÌÓ „Ó‚ÓËÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÏ˚‚‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓ˚, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË „‡ÌËÚ˚ Ë
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ˚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË „ÎÛ·ËÌÌÓÒÚË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ˝ÙÙÛÁË‚˚ Ë „ÎË-
ÌËÒÚ˚Â ÚÓÎ˘Ë. ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl ‡ÍˆÂÒÒÓËÂ‚ ‚ ˝ÚËı
ÔÓÓ‰‡ı ÚËÔË˜ÌÓ ÒË‡ÎË˜ÂÒÍ‡fl [17]. ç‡ ÏÂÒÚÌÓÒÚË
‚˚ıÓ‰˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡Ú¸Òfl ÔÓ-
ÒÚ˚Ï ÔÓËÒÍÓ‚˚Ï ‡‰ËÓÏÂÚÓÏ ÔÓ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ÙÓÌÛ
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‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ï‡‡ÍÚÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ Í‡Í ·ÂÎÓÈ, Ú‡Í Ë ÚÂÏÌÓÈ ÒÎ˛‰˚. Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰-
˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÚÓ‚, Í‡ÎË¯Ô‡Ú‡, ÒÎ˛‰ Ë ÒË‡ÎË˜ÂÒÍËı ‡ÍˆÂÒÒÓË-
Â‚ ÔËÍÂÊÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ‚ÒÂ
‰Û„ËÂ ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ä‡Ï˜‡ÚÍË, Í‡Í ÏÂÎÓ‚˚Â,
Ú‡Í Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ. èËÚ‡˛˘‡fl ÔÓ‚ËÌˆËfl ˝ÚËı
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ.
è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË, Í‡ÚËÓ‚‡‚¯ËÂ Ë
ËÁÛ˜‡‚¯ËÂ ÔËÍÂÊÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓÂ, Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï, ÌÓ ·˚ÒÚ˚Ï ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Á‡ÎÂ„‡-
ÌËÂ Ëı Ì‡ ÔËÍÂÊÒÍËı ÚÂÙÓË‰‡ı [4, 17, 36, 41]. ùÚÓ
‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÓÚ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ Ò ÔËÍÂÊÒÍËÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË ‚‚ÂıÛ ‰Ó ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚ÌËÁÛ, ‚ 1.5 ÍÏ.

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 3–3.5 ÍÏ.

ä ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó·‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ·ÎÓÍ‡ı ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ËÁ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓ· Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı Ë ÁÂÎÂÌÓˆ‚ÂÚ-
Ì˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡‰ËÓÎflËË
‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ̃ Â„Ó ÔÓÎÓÒ‡ ÍÓÌ„ÎÓ·ÂÍ˜ËÈ, ̋ ÙÙÛÁË‚Ó‚ Ë ‡-
„ËÎÎËÚÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ
·˚Î‡ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í ÓÒÓ·ÓÏÛ Í‡ÏÂÌÒÍÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ
[8, 34, 35]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ì‡ıÓ‰ÍË Ô‡ÎÂÓ-
„ÂÌÓ‚˚ı ‡‰ËÓÎflËÈ Ë Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚, ‚
Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‚ ÔÓÎÂ ÔËÍÂÊÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ËÒÛ˛ÚÒfl ÏÂÎ-
ÍËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÎËÌ¸fl Í‡ÏÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.
èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ‚ÒÂ„Ó Í‡ÈÌÓÁÓfl, ÔË˜ÂÏ ÔÂËÓ‰˚ ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓfl, ÍÓ„‰‡ ÏÛÚ¸Â‚˚ÏË Ë ÔË‰ÓÌÌ˚ÏË
ÓÒ‡‰Í‡ÏË Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎÒfl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚È ÔÓ‰‚Ó‰-
Ì˚È ˜ÂıÓÎ ÒÚÛÍÚÛ˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓ„ÎË
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ìÏÂÂÌÌÓ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚
ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡

èÂ‰‰Û„Ó‚˚Â ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚
ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ àÁÛ-ÅÓÌËÌ-å‡Ë‡Ì‡ ëÎ‡·Ó ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚

ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
íÓÍÚÓÎËÚ˚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡

êËÒ. 4. çÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Í ıÓÌ‰ËÚÛ [88] ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (REE) ‚ „ËÔÂ·‡ÁËÚ‡ı ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó
Ë éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚ (ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ˜ÂÌ˚Â ÎËÌËË ÔÓ [19] Ë ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â ÎËÌËË ÔÓ [11, 28])

ÑÎfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ÌÂÒÂÌ˚: „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ É‡ÂÚÚ (ÚÓ˜Â˜Ì˚Â ÚÓÌÍËÂ ÎËÌËË) [75] (ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·‡Áˆ˚ ·ÂÁ
Eu ‡ÌÓÏ‡ÎËË); „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Â„Ó ÚÓ„ ûÊÌÓ-ë‡Ì‰‚Ë˜Â‚ÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÒÔÎÓ¯-
Ì˚Â ÚÓÌÍËÂ ÎËÌËË) [81]; ÔÓÎÂ ÔÂ‰‰Û„Ó‚˚ı „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ àÁÛ-ÅÓÌËÌ-å‡Ë‡ÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÚÂÏÌÓ-ÒÂ-
ÓÂ ÔÓÎÂ) [59, 80]. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓ-
‰ÂÎË Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl [75]: ‡ – „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ‡ÒÔÎ‡‚, Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Îfl ‚ÒÂı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Ó‚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ É‡ÂÚÚ (ÚÓÎÒÚ‡fl ¯ÚËı-ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl); ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Â˜Ì˚ÏË ÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË b Ë c – ÔÓÎÂ
REE ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı „‡ˆ·Û„ËÚÓ‚ (Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓÂ ÔÓÎÂ) ÔË ‡ÁÌ˚ı ÒÚÂÔÂÌflı ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl: b – 5%, c – 30% 
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ïÓÚËÌ, ò‡ÔËÓ

‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÛÁÍËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÎËÌ¸fl Ú‡ÍÓ„Ó
˜ÂıÎ‡. é˜Â‚Ë‰Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÌÂ-
¯ËÓÍ‡fl ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ˜Â¯Ûfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ú˛¯Â‚ÒÍÓÈ ÏËÓˆÂÌÓ‚ÓÈ ÒÂ-
ËË Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. í‡-
ÍÓÈ ÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÁËˆËfl ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰-
Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡–˝ÓˆÂÌ‡ (ÛÒÎÓ‚ÌÓ – Í‡ÏÂÌ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡).

ÉÂÓıËÏËfl Ë ÔÂÚÓÎÓ„Ëfl 
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰Ì˚ı 
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ 

‡ÒÒÓˆË‡ˆËË

éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ „ÂÓıËÏËË „ËÔÂ·‡-
ÁËÚÓ‚, „‡··Ó Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡
ÔË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ Ëı Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚˚‚Ó-
‰˚ Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÌÂÁËÒ „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. èÂË‰ÓÚËÚ˚,
ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË Í ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚Ï, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Ä.Å. éÒËÔÂÌÍÓ Ë ä.Ä. ä˚ÎÓ‚‡ [19], ç.Ç. ñÛÍ‡-
ÌÓ‚‡, ë.É. ëÍÓÎÓÚÌÂ‚‡ Ë Ëı ÍÓÎÎÂ„ [11, 28] (ËÒ. 4),
ËÏÂ˛Ú ÔÓ„ÌÛÚ˚Â ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÌ‰˚
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÒıÓ‰Ì˚Â Ò
ÚÂÌ‰‡ÏË Ú‡ÍÓ‚˚ı ÊÂ ‚ ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ı ËÁ ÔÂ‰‰Û„Ó-
‚˚ı ÁÓÌ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ àÁÛ-ÅÓÌËÌ-å‡-
Ë‡ÌÒÍÓÈ [59, 80] Ë ûÊÌÓ-ë‡Ì‰‚Ë˜Â‚ÓÈ [81]. é‰-
Ì‡ÍÓ Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, ÌË ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÌË ÔÓ

ÙÓÏÂ Ëı ÒÔÂÍÚ‡ ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚
ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÔÂ‰‰Û„Ó‚˚-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÔÓ‰ÌflÚ˚ÏË ËÁ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÒÚÂÌ „ÎÛ·Ó-
ÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚ËÌˆËÈ. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÒÛÔ‡ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓÂ ÔÓËıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÓÎ‰‡Ú-
ÒÍËı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ, ÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚È ÚÂÌ‰, Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏ˚È ËÌÓ„‰‡ U-Ó·‡ÁÌ˚Ï, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ï‡ÌÚËÈ-
Ì˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚, ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÒÂ‰Ë ¯ËÓÍÓ„Ó
ÒÔÂÍÚ‡ ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ÓÍÂ‡Ì‡.

ó‡ÒÚ¸ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ (ÓÚÌÂÒÂÌÌ‡fl Ä.Å. éÒËÔÂÌÍÓ Ë ä.Ä. ä˚ÎÓ-
‚˚Ï [19] Í “ÔÂË‰ÓÚËÚ‡Ï I ÚËÔ‡”) Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ-
‚˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ (ÚÓÍÚÓÎËÚ˚) éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ [28] ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓ„ËÂ, ÒÎ‡·Ó Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â
‚ ÒÚÓÓÌÛ ÎÂ„ÍËı Â‰ÍËı ÁÂÏÂÎ¸ ÚÂÌ‰˚ REE Ò Á‡-
ÏÂÚÌÓÈ Â‚ÓÔËÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ,
‚˚‰‡˛˘ÂÈ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 4). èÓ-
ıÓÊËÂ REE-ÚÂÌ‰˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı
ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ É‡ÂÚÚ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl [45,
52, 75, 92] Ë ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Â„Ó ûÊ-
ÌÓ-ë‡Ì‰‚Ë˜Â‚Û ÒÛÔ‡ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ [81].
äÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡,
ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Â ÚÂÌ‰˚ REE
Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï Ó·Â‰ÌÂÌËÂÏ LREE, ÏÓÊÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸
ÒÓ ÒÔÂÍÚ‡ÏË REE ‚ ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ı Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÙËÓÎËÚ‡ı [42, 56, 71, 76–78, 83, 91].

ç‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ë
ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ò ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ÏË, ‰‡„ËÓ-

êËÒ. 5. Ç‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl SiO2, FeO*, TiO2, Al2O3 Ë MgO (A) Ë ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ıÓÏËÒÚÓÒÚ¸–Ï‡„ÌÂÁË-
‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ¯ÔËÌÂÎÂÈ (Å) ‰Îfl ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ë ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı [3–5, 8, 9, 11, 19–21, 28, 37, 38]. 

ëÂ‰Ë Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚ı Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (Ä) ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÂÒÚ¸ „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚, ËÏÔÂ„ÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â „‡··Ó‚˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ (ÓÎË‚ËÌÓ-
‚˚Â „‡··Ó, ÚÓÍÚÓÎËÚ˚ Ë ‰.), ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ MgO ÏÂÌ¸¯Â 35 Ï‡Ò. % ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚. ÇÒÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ‚‡ÎÓ‚˚ı
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÓ‰ Ì‡ ˝ÚËı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı Ë ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÌÓÏËÓ‚‡Ì˚ Í 100%, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛-
˜ËÚ¸ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ¸ ÔË ÔÓÍ‡ÎË‚‡ÌËË.

(Ä). 1 – „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ ËÁ „‡··ÓË‰Ó‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ˜Â¯ÛÈ ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â; 2 – „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ ËÁ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ Ë ˜Â¯ÛÈ èËÍÂÊÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ); 3 – „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ Ï‡ÒÒË‚‡ „Ó˚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍ‡fl
(Ó·Â Ù‡Á˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡). éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ ËÁ èËÍÂÊÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ËÏÂ˛Ú ÂÔÂÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÒÂ ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚Ï. ÑÎfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ‡Â‡Î˚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ (5)
‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ÔÓ [73, 75], ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ËÁ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á Ë Ëı ÏÓ‰‡Î¸Ì˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ. àÁ ÚÂı
ÊÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË (4) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ Ë ÚÂÌ‰˚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË ‚˚ÔÎ‡‚ÎÂÌËË Ë ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎË·‡Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎËÁ-
Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl (1% Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡) ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 25 Kb. 

(Å). 1 – ÒÓÒÚ‡‚˚ ¯ÔËÌÂÎÂÈ ËÁ „‡ˆ·Û„ËÚÓ‚ Ë ÎÂˆÓÎËÚÓ‚ „Ó˚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍ‡fl; 2 – ÚÓ ÊÂ ËÁ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚, ÚÓÍÚÓÎËÚÓ‚,
ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı „‡··Ó Ë ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ̄ ÔËÌÂÎË ‚ÚÓÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË (ÔÎÂÌÍË) ËÁ „‡ˆ·Û„ËÚÓ‚ Ï‡ÒÒË‚‡
„Ó˚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍ‡fl. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÙÓÌÓÏ (ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï Ë ÔÓÎÓÒ‡Ú˚Ï Í‡ÔÓÏ) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‡Â‡Î˚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ¯ÔËÌÂÎÂÈ ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ‡Î¸ÔËÈÒÍËı ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ (ÔÓ Pober E., Faupl P. Geologische Rundschau. 1988. Vol. 77.
ñËÚËÛÂÚÒfl ÔÓ [67]): Ä – ÔÓ‰ËÙÓÏÌ˚Â ıÓÏËÚËÚ˚ (Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È); Å – ÎÂˆÓÎËÚ˚ (ÒÂ‰ÌÂ-ÒÂ˚È); Ç – „‡ˆ·Û„ËÚ˚
(ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚È); É – ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÛÏÛÎflÚ˚ (ÔÓÎÓÒ‡Ú˚È). ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÔËÓ‰˚ ‰‚Ûı ÚÂÌ‰Ó‚ ‚ ¯ÔËÌÂÎflı ËÁ „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡Â‡Î˚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ̄ ÔËÌÂÎÂÈ ‚: I – ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ı [48]; II – ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ı ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚ Atlantis II [78]; III – ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ı ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ „Ó˚ äÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÁ àÁÛ-ÅÓÌËÌ-å‡Ë‡ÌÒÍÓÈ ÔÂ‰‰Û„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ [80]; IV –
„‡ˆ·Û„ËÚ‡ı, Pl-‰ÛÌËÚ‡ı, Amf-Pl-ÏËÎÓÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ı, ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı „‡··Ó Ë ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÙÂÓ„‡··Ó ËÁ
Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ É‡ÂÚÚ Ì‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË (EPR) ÔÓ [45, 52, 75, 92]; V – ÔÂ‰‰Û„Ó‚˚ı ÔÂ-
Ë‰ÓÚËÚ‡ı ËÁ ‰Ë‡ÔËÓ‚˚ı ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚˚ı ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı „Ó ‚ àÁÛ-O„‡Á‡‚‡‡-MaË‡Ì‡ ÔÂ‰‰Û„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ [59]; VI – ÏÓ-
‰ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡Â‡Î ̄ ÔËÌÂÎÂÈ ‚ ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ı [78]. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ̄ ÚËı-ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ Cr# = 60 ‰ÂÎËÚ ‡Â‡Î˚ ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ Ë ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
Ò ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË [48]. ç‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÚÂÌ‰Â ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl – ÏÂÚÍË ÒÚÂÔÂÌÂÈ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl 
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‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÁÓÌ‡ı Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÚÓ„‡ı
ÒÂ‰ËÌÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌÓ‚, ‚ÔÂ‚˚Â ÛÍ‡Á‡Î Ä.Ä. èÂÈ‚Â [21].
ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‚‡Ë‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ (ËÒ. 5, Ä). ÉËÔÂ·‡-

ÁËÚ˚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ÏË Ò ÔÓ-
Ó‰‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ËÁ ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı Ù‡Á ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚, Ò ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
Ï‡ÌÚËÂÈ Ë Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÓÚ ‚˚ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Ó‚ ÔË ·ÎËÁÙ‡ÍˆËÓÌÌÓÏ ÔÎ‡‚ÎÂÌËË [71, 76].
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ïÓÚËÌ, ò‡ÔËÓ

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÎ‰‡Ú-
ÒÍËı „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚, ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌÛ˛
Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÛ˛, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı. ç‡¯Ë
ÔÓÒÚÓÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÔÓ‰ÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚, ‚ Ó·˘ÂÏ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚˚‚Ó‰˚ üÓÎËÌ„ ç¸˛ (Yaoling Niu)
Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚
ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÒÚ˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË (ÂÒÚËÚ‡ÏË)
ÔË ÔÎ‡‚ÎÂÌËË ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ Ë Û‰‡ÎÂÌËË ‡ÒÔÎ‡‚‡ [71, 76]. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÏÂÂ ÓÌË “‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ˚” ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏ ÓÎË‚ËÌÓÏ
Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ. ó‡ÒÚ¸ ÂÒÚËÚÓ„ÂÌ-
Ì˚ı „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ä‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ MgO ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ
‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ (ÒÏ. ËÒ. 5, Ä), ÛÍ‡Á˚‚‡fl
Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÂÒÚËÚËÁ‡ˆËË, ˜ÚÓ ÓÚ‡ÊÂÌÓ ‚
ÒÔÂÍÚ‡ı Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 4), Ò
Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‰ÛÌËÚÓ‚ – Ò ‰Û„ÓÈ.
Ç‡Ë‡ˆËË TiO2 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ MgO Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó· Ó·Ó„‡˘ÂÌËË ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚
ÓÎË‚ËÌÓÏ, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ Ë/ËÎË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Ï
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ (‚ Ó·˘ÂÏ) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ë/ËÎË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ëı Ò ÔÂË‰ÓÚËÚ‡-
ÏË ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ËÎË Í‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı (¯ÚÓ-
ÍË ‰ÛÌËÚÓ‚) ÔÓÚÓÍ‡ı [53, 54]. 

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ıÓÏËÒÚÓÒÚ¸–Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸
¯ÔËÌÂÎÂÈ (ÒÏ. ËÒ. 5, Å) Ëı ÒÓÒÚ‡‚˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰‚‡
ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚ı ÚÂÌ‰‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ-
ÏÛ Ë éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓÏÛ Ï‡ÒÒË‚‡Ï, ˜ÚÓ, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË-
·ÎËÊÂÌËË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Á‚‡ÌÓ Ï‡ÌÚËÈÌ˚Ï Ë ÍÓ-
Ó‚˚Ï ÚÂÌ‰‡ÏË. éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ (ÍÓÓ‚˚È) ÚÂÌ‰ ‚
ÁÓÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ıÓÏËÒÚÓÒÚË 50–60 ÂÁÍÓ ËÁ„Ë·‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-
ÒÚË ¯ÔËÌÂÎÂÈ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Â„Ó Ò
ÚÂÌ‰‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ¯ÔËÌÂÎÂÈ ËÁ ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚
Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ [45, 52, 75, 92]. Ç ˝ÚÓÚ
ÚÂÌ‰ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú Ë ‚ÚÓË˜Ì˚Â (ÔÎÂÌÓ˜Ì˚Â) ¯ÔË-
ÌÂÎË ËÁ ÒÓÎ‰‡ÚÒÍËı „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ [8]. ç‡ËÏÂÌÂÂ
ıÓÏËÒÚ˚Â ¯ÔËÌÂÎË ËÁ ÒÓÎ‰‡ÚÒÍËı „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚
(Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ÚÂÌ‰) ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ËÌ-
ÌÓÈ ÎÂˆÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Í‡Í ‡Î¸ÔËÈÒÍËı
ÓÙËÓÎËÚÓ‚, Ú‡Í Ë ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚. ç‡-
‰Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡Â‡Î ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ¯ÔËÌÂÎÂÈ ëÓÎ‰‡Ú-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ [19, 20] ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, Ò ÔÓ-
ÎflÏË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ¯ÔËÌÂÎÂÈ ËÁ ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ‡ÁÎÓÏ-
Ì˚ı ÁÓÌ, Ú‡ÌÒÙÓÏÓ‚, ÔÂ‰‰Û„Ó‚˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë
ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ [67], Ó‰Ì‡ÍÓ ‚˚¯Â
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Cr# ~75 ‡Â‡Î˚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÁÌ‡˜ËÏÓ ‡ÒıÓ-
‰flÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Ï Â˘Â ‡Á ÛÒÓÏÌËÚ¸Òfl ‚
Ô‡‚ÓÏÂÌÓÒÚË ÓÚÌÂÒÂÌËfl ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÂË‰Ó-
ÚËÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ Í ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Ï ÒÛÔ‡-
ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÁÓÌ. 

ÄÂ‡Î ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ¯ÔËÌÂÎÂÈ ËÁ ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚
Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ É‡ÂÚÚ [75, 92] ÔÓ˜ÚË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï ÊÂ ËÁ ÔÂË‰ÓÚË-
ÚÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ÒÏ. ËÒ. 5, Å). ëÓÒÚ‡‚˚

¯ÔËÌÂÎÂÈ ËÁ ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚ı ÎÂˆÓÎËÚÓ‚ ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÌËÁÍËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ (<10%). òÔËÌÂÎÂ‚˚Â „‡ˆ·Û„ËÚ˚ Ë
ÍÛÏÛÎflÚ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‰ÛÌËÚ˚, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl (15–20% Ë ·ÓÎÂÂ).
èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÎfl ‰ÛÌËÚÓ‚ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ 5, Å, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÂ Ëı Í‡Í ÚÛ„ÓÔÎ‡‚ÍËÂ ÔÂË‰ÓÚËÚ˚,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ÛÌËÚ˚ Ó·ÓËı Ï‡ÒÒË‚Ó‚
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ÒıÓ‰Ì˚ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ÂÒÚË-
Ú‡ÏË, ‡ ÍÛÏÛÎflÚ‡ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÏËÚË‚Ì˚ı
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚.

É‡··ÓË‰˚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ÔÓ ÒÚÓÂÌË˛,
ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ıËÏËË „Î‡‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ËÒ. 6) ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „‡··ÓË‰‡Ï ‡ÁÂÁ‡ ÚÂÚ¸Â„Ó ÒÎÓfl ÓÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÔÓ·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ ODP
(Leg 176) Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â àÌ‰ËÈÒÍÓ„Ó ÒÂ‰ËÌÌÓ-
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ [49, 74]. ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl
˝ÚÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ú‡-
ÍËı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚, Í‡Í ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚ÓÂ „‡··Ó, ÍÎË-
ÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ÓÂ „‡··Ó, ÓÎË‚ËÌÓ‚ÓÂ „‡··Ó Ë
ÚÓÍÚÓÎËÚ˚. ä‡Í Ï˚ ‚Ë‰ÂÎË ‚˚¯Â, ·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı ÚÂ-
ÚÂÈ ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÛÏÛÎflÚ‡ÏË
Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡, ÔÓ‰ÌËÏ‡‚-
¯Â„ÓÒfl ‚ ÌËÊÌÂÍÓÓ‚˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ Ë ÔÓ‰‚Â„¯Â-
„ÓÒfl Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflı
ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ëaO Ë MgO (ÒÏ. ËÒ. 6, Ç)
‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌË˛ An ‚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÂ Ë Ó·˘ÂÈ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚË
‚‡ÎÓ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÂ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ÔÎ‡„ËÓ-
ÍÎ‡Á, ÓÎË‚ËÌ, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ Ë ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌ).
Ç ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ‚ÂÏfl ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ‡ÁÂÁ‡ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ
ÚÓÏÛ ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ Ì‡ÏË Ù‡ÍÚÛ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ÍÛÏÛÎflÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÚÓ
ËÎË ËÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó
‡ÒÔÎ‡‚‡ (ÒÏ. ËÒ. 6, Ç). àı „ÂÌÂÁËÒ, ‚ÂÓflÚÌÓ,
ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‡ÒÔÎ‡‚‡ ÓÚ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ú‡Í Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Í‡¯ÂÈ (“crystal mush”),
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl in situ [46, 49–51, 64, 69, 70,
74 Ë ‰.] Ë fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl, ÔÓ ÒÛÚË ‰ÂÎ‡, „‡··Ó‚˚Ï
ÍÛÏÛÎflÚÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ Fe-Ti ÓÍËÒÎ‡ÏË
(Ï‡„ÌÂÚËÚ, ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ) ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ì‡ÔflÏÛ˛
Ò ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂÏ Ó·˘ÂÔÓÓ‰-
Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, Ú‡Í Í‡Í Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÌËÊ‡-
ÂÚ Ó·˘Û˛ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ (‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÓÎË‚ËÌ‡ Ë ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ÌÂ ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Fe-Ti ÓÍËÒÎ˚ ‚˚Ô‡‰‡-
ÎË ËÁ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚ ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍÓ˚
ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ‚ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÂ [46, 49, 74].

é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡··ÓË‰Ó‚ ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÌ˚Â ÊËÎ˚ Ë ‰‡ÈÍË [39]
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êËÒ. 6. èÂÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı:
Ä – SiO2/MgO–Al2O3 (Ï‡Ò. %), ÔÓ [42], Å – CaO/Al2O3–Mg# (ÏÓÎ.), ÔÓ [74], Ç – Mg# (ÏÓÎ.) – Tliquidus (C°) =

= 1026e[0.01894 · MgO(Ï‡Ò. %)] Ë Ç1 – Ca# (ÏÓÎ.) – Mg# (ÏÓÎ.), ÔÓ [74]

Ä. èÓÓ‰˚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡: ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ – ̃ ÂÌ˚Â ̋ ÎÎËÔÒ˚; ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËÂ „‡··Ó – ·ÂÎ˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË; ·‡Á‡Î¸Ú˚
‰‡ÂÍ ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ – ̃ ÂÌ˚Â ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍË; ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËÂ ‰Ë‡·‡Á˚ Ë ̄ ‡Ó‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ – ·ÂÎ˚Â ÓÏ·˚; ̋ Ù-
ÙÛÁË‚˚ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ Ë ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ˆËÈ – ˜ÂÌ˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÔÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚: ÓÓ„ÂÌ-
Ì˚ı, ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı Ë ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚; MOR-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë „‡··Ó ÓÙËÓÎËÚÓ‚ éÏ‡Ì‡; ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ (Cpx),
ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ (Opx) Ë „‡Ì‡ÚÓ‚ (Gt) ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÓÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍË‚˚Â
ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÎË‚ËÌÓÏ (Fo89) Ë ÒÂ‰ÌËÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË MORB Ë „‡··Ó ÓÙËÓÎËÚÓ‚ éÏ‡Ì‡ [42] – ÒÂ˚Â Í‚‡‰‡Ú˚.

Å. èÓÓ‰˚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡: „‡··Ó – ̃ ÂÌ˚Â ÍÛÊÍË, ‰‡ÈÍË ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ – ·ÂÎ˚Â Í‚‡‰‡Ú˚, ·‡Á‡Î¸Ú˚
Ë ‰Ë‡·‡Á˚ – ·ÂÎ˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ Ì‡ÌÂÒÂÌ ‡Â‡Î ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ –
ÚÓÌÍ‡fl ˜ÂÌ‡fl ÎËÌËfl; Ì‡ ˜ÂÌÓÈ ÒÚÂÎÍÂ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚Â ‰ÂÍÓÏÂÒÒËÓÌÌ˚Ï ÔÎ‡‚-
ÎÂÌËÂÏ, ÍÛÊÍË Ò ÍÂÒÚËÍ‡ÏË ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÒÓÒÚ‡‚‡Ï Ú‡ÍËı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı 10, 15 Ë 20% ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; ÚÓÎÒÚ˚Â ÒÂ˚Â ÍË‚˚Â – ÎËÌËË ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÎËÍ‚Ë‰ÛÒ‡ ‚ ˝ÚËı ÚÂı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ÔË 1 Í·‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ ÇÂÈ‚ÂÛ Ë ã‡Ì„Ï˛Û, 1990, ˆËÚËÛÂÚÒfl ÔÓ
[74]); ÒÂ˚È Í‚‡‰‡Ú ÓÚ‡Ê‡ÂÚ (ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ) ÒÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „‡··ÓË‰Ó‚, ÒÂ˚È ÍÛÊÓÍ Ò X – ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÔÎ‡‚‡, Ó-
‰ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÏËÚË‚ÌÓ„Ó ÓÎË‚ËÌ‡ (Fo84) ‚ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÏ „‡··Ó‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. 

Ç, Ç1 – ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂÌ‰˚ ‡Á‚ËÚËfl: 1 – ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı „‡··Ó, ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚: 2 – ÒÏ‡„ËÌ-
ÒÍËı, 3 – ÔËÍÂÊÒÍËı, 4 – ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËı, 5 – ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ 

éÎË‚ËÌ
Fo89
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Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÎ‡˛Ú ‚ÂÒ¸ „‡··Ó‚˚È ‡ÁÂÁ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓ-
ıÓÊËÏ Ì‡ ‡ÁÂÁ „‡··Ó ‚ ÛÔÓÏËÌ‡‚¯ÂÈÒfl ÛÊÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 735Ç [49, 74]. èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÙÂÎ¸ÁË-
ÚÓ‚˚ı ÊËÎ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡··Ó, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ „ÂÌÂ‡ˆËÂÈ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚
˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Ò Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Fe-Ti ÓÍËÒ-
ÎÓ‚, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ SiO2 Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
CaO. ë ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË ÒÚ‡‰ËflÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ „‡··Ó‚ÓÏ ÒÎÓÂ ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı

„‡··Ó, ‡ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÌËÏË Ë ÙÂÎ¸ÁËÚÓ‚˚ı ÊËÎ Í‡Í
ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔË ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı [65, 74]. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ‡ÏÙË·Ó-
ÎÓ‚˚ı „‡··Ó ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ·ÓÎÂÂ
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡. àÏÂÌÌÓ Î‡·‡‰Ó-·ËÚÓ‚-
ÌËÚ (An77–82) ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË [3, 39] ‚ ‡Ï-
ÙË·ÓÎÓ‚˚ı „‡··Ó éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „‡··Ó Ì‡ . 1-fl éÎ¸ıÓ‚‡fl.

èË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ë ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÌËÁÍÓ„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl TiO2 (>0.6%) ‚ ‚‡ÎÓ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚‡ı Ë ÍÎË-
ÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ı ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı „‡··ÓË‰Ó‚ ä‡Ï˜‡Ú-
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êËÒ. 7. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ K. äÓı‡ Na2O + K2O–SiO2 (Ï‡Ò. %) – Ä Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ TiO2–FeO*/MgO (Ï‡Ò. %) –

Å ‰Îfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (‰Ë‡·‡ÁÓ‚, ‰ÓÎÂËÚÓ‚) ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ Ë ÔËÍÂÊÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ˆËÈ, ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËı ‚ÂıÌËı ˝ÙÙÛÁË‚Ó‚ Ë ‰‡ÂÍ
ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [3, 4, 8, 23, 25–27, 31, 32, 35–38] 

Ä. 1 – ÒÏ‡„ËÌÒÍËÂ ·‡Á‡Î¸Ú˚; 2 – ÔËÍÂÊÒÍËÂ ·‡Á‡Î¸Ú˚; 3 – ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËÂ ·‡Á‡Î¸Ú˚ ‚ÂıÌËÂ; 4 – ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‰ÓÎÂËÚ˚
‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
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ÒÍÓ„Ó Ï˚Ò‡, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ˛ Í ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Ï [28, 39]. ëÛÚ¸ ‰ÂÎ‡
ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ „‡··Ó Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ TiO2, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÍËÒÚ‡ÎÎË-

ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÌËÁÍËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÚËÚ‡Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÚËÔË˜Ì˚ı „‡·-
·Ó‚˚ı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚. ÑÎfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ë ¯ËÓÍËÂ
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êËÒ. 8. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÍÒË‰Ó‚ Ò MgO (Ï‡Ò. %) ‰Îfl ÚÂı ÊÂ „ÛÔÔ ÔÓÓ‰, ̃ ÚÓ Ë Ì‡ ËÒ. 7. ìÒÎÓ‚Ì˚Â
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 7

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚: ‰‡ÌÌ˚Â ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl (EPR),
ÔÓ [50], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Â‡Î˚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ‰‡„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Ì‡ ä‡Ë·ÒÍÓ-äÓÎÛÏ·ËÈ-
ÒÍÓÏ (CCOP) Ë éÌÚÓÌ„ ÑÊ‡‚‡ (OJP) ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÚÓ, ÔÓ [62, 63]. ÑÎfl ä‡Ë·ÒÍÓ-äÓÎÛÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ ‚ÁflÚ˚ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÒÓÒÚ‡‚˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ MgO (Ï‡Ò. %) ‰Ó 12%. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÒÂ‰Ë Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÓ‰ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó
å˚Ò‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÌËÌËÚ˚ Ë ·ÓÌËÌËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ (SiO2 =/> 54%, TiO2 =/< 0.5% [61])
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‚‡Ë‡ˆËË CaO/Al2O3 (ÒÏ. ËÒ. 6, Å). àÁ 67 Ó·‡ÁˆÓ‚
„‡··Ó, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ Ì‡¯ÂÈ ÍÓÏÔËÎflˆËË, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÔflÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ TiO2 ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1%. é·‡Áˆ˚ Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ TiO2 ·ÓÎÂÂ 1% ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ì‡ËÏÂÌÂÂ
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Ï „‡··Ó ‚ÂıÌËı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ [39] Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚
‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı „‡··Ó Ì‡ . 1-fl éÎ¸ıÓ‚‡fl Ë ÔÓÁ‰-
ÌËı ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÌ˚ı ÊËÎ ‚ ÌËı, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÔÓ
ÛÓ‚Ì˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ REE Ë ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Ëı
ÚÂÌ‰Ó‚ ÓÚ‡Ê‡˛Ú „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÔÎ‡„ËÓ-
„‡ÌËÚÓ‚ Ò E-MORB Ë N-MORB ˝ÙÙÛÁË‚‡ÏË ÓÍÂ-
‡Ì‡. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì˚ı, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı SiO2, ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ „‡··Ó‚ÓÏ ÒÎÓÂ ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Â-
„Ó (ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó) ÙÎ˛Ë‰‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó Ó·-
ÏÂÌÛ ÚÂÔÎÓÏ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË ÍÓ˚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl [65].

ÉÂÓıËÏËË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
(‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ) Ë
˝ÙÙÛÁË‚‡Ï ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ
ÒÂËË ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡·ÓÚ [4, 8, 11, 16, 21,
25–27, 29–32, 35, 36, 40]. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Na2O +
+ K2O–SiO2 (ËÒ. 7, Ä) ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ·‡-

Á‡Î¸ÚÓ‚ ‰‡˛Ú ¯ËÓÍÓÂ ÔÓÎÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ
ÒÓÒÚ‡‚‡Ï ÓÚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÚÓÎÂËÚÓ‚ ‚ ÌËÁÍÓ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‰Ó „‡‚‡ÈËÚÓ‚ Ë ÏÛ‰ÊËÂËÚÓ‚ – ‚
‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ. ëÓÒÚ‡‚˚ ÔÓÓ‰ ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó Ë ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ‡Â‡ÎÓÏ N-MORB
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl [50]. ùÙÙÛ-
ÁË‚˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ ÚÓÎÂËÚÓ‚ ‰Ó ‡Ì‰ÂÁË-
ÚÓ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚. éÒÓ·Û˛ „ÛÔÔÛ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ë
˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Í‡ÎËÂ‚˚Â ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ·‡Á‡Î¸Ú˚
ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË [4, 25–28, 35]. 

çÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ‚˚‰ÂÎflÎ‡Ò¸
ÓÒÓ·‡fl Fe-Ti „ÛÔÔ‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ [31, 32, 35]. ëÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ò ¯Ë-
ÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Fe-Ti ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË ıÂ·Ú‡ òÔËÒÒ
‚ ûÊÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ [22, 68] (ÒÏ. ËÒ. 7, Å) ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ̃ ‡ÒÚ¸ ÒÏ‡„ËÌÒÍËı Ë ÔËÍÂÊÒÍËı
˝ÙÙÛÁË‚Ó‚ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÙÂÓ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï
˝ÚÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. Ç ̂ ÂÎÓÏ ÊÂ ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó Fe-Ti
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË, ̃ ÚÓ ÓÚÏÂ-
˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ [16].

èÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÓÍËÒ-
ÎÓ‚ (TiO2 Ë SiO2) Ò MgO (‚ Ï‡Ò. %) (ËÒ. 8) ÏÓÊÌÓ
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êËÒ. 9. Å‡Á‡Î¸Ú˚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Á‡‰Û„Ó‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÏËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ‚
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Na8–Fe8, ÔÓ [90]

Å‡Á‡Î¸Ú˚, ‰Ë‡·‡Á˚, ‰ÓÎÂËÚ˚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡: 1 – ÒÏ‡„ËÌÒÍËÂ, 2 – ÔËÍÂÊÒÍËÂ, 3 – ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËÂ, 4 – ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ. Ç Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÏ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ‡Â‡ÎÂ (ÚÓÌÍ‡fl ÎËÌËfl) Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚˚ Á‡‰Û„Ó‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ËÏÂ˛˘Ëı Á‡‰Û„Ó‚˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ [90, ÙË„. 10]: ã‡Û ·‡ÒÒÂÈÌ ‚ íÓÌ„‡-ã‡Û ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÂ, å‡ÌÛÒ ·‡ÒÒÂÈÌ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ çÓ‚‡fl ÅËÚ‡ÌËfl–çÓ‚‡fl àÎ‡Ì‰Ëfl, ·‡ÒÒÂÈÌ å‡Ë‡ÌÌ‡ ‚ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ
ÒËcÚÂÏÂ Ë ·‡ÒÒÂÈÌ ëÍÓÚËfl ‚ ûÊÌÓ-ë‡Ì‰‚Ë˜Â‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. èÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ‡Â‡Î ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ÔÓÎfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı MORB (MORB-like), Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Ï (ARC-like). èÓÓ‰˚ Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË ÒÚÂÔÂÌflÏË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ
‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÔÓÎfl „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı MORB. éÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒË‚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó
å˚Ò‡ Ò‰‚ËÌÛÚ ‚ ÔÓÎÂ MORB ÒÓÒÚ‡‚Ó‚. ç‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ „ÎÛ·ËÌ˚ Ï‡„ÏÓ„ÂÌÂ‡ˆËË Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ÓÒÚ‡ (Ó·‡ÚÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl Na8–Fe8) Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (ÔflÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl Na8–Fe8)
ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÚÂÎÍ‡ÏË 
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ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ò Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ó· ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ·ÓÌËÌËÚÓ‚ Ë ·ÓÌËÌËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰ [60, 61], ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ‰‡-
ÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏ [19, 20, 28, 39, 40]
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ÒÛÔ‡ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó
Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, Ú‡ÍËı Í‡Í Zr/Y, Zr/Nb,
La/Nb Ë ‰Û„Ëı, Ä.Ç. îÂ‰Ó˜ÛÍ Ë ç.Ç. ñÛÍ‡ÌÓ‚
[40] ‚˚‰ÂÎËÎË „ÛÔÔÛ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó Í‡ÏÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ÒÏ. ‚˚¯Â),
‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓ˜ÎË Ô‡ÎÂÓˆÂÌ-˝ÓˆÂÌÓ‚˚Ï, Ë
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË Ëı Á‡‰Û„Ó‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. óÚÓ-
·˚ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl ‚ ˝ÚËı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËflı, Ï˚ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÎË ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÒÂı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÄÙËÍ‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÂ Á‡‰Û„Ó‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
[90] (ËÒ. 9), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÏÌÓ„ËÏË „ÂÓıËÏËÍ‡ÏË
[64, 82 Ë ‰.]. ëËÒÚÂÏ‡ÚËÍ‡ ̋ Ú‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Na8 Ë
Fe8, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ù. äÎÂÈÌ Ë
ó. ã‡Ì„Ï˛ÓÏ. ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Na8 ËÏÂÂÚ ÔflÏÛ˛ ÍÓÂÎfl-
ˆË˛ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ÍÓÓ‚Ó„Ó Ó˜‡„‡ ‚ ÓÒÂ‚˚ı ˜‡ÒÚflı
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓ˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Fe8 – Ó·‡ÚÌÛ˛ ÍÓ-
ÂÎflˆË˛ Ò ÓÒÂ‚˚ÏË „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ıÂ·ÚÓ‚ [64]. 

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ‚‡ÎÓ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍÂ (ÒÏ. ËÒ. 9)
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ‚ ˆÂÎÓÏ, ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ Ó·˘Ëı ‡Â‡-
ÎÓ‚ Á‡‰Û„Ó‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÏË‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁËÛÂ-
Ï˚ı Ì‡ÏË. ó‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ‡Â‡ÎÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ ÎË¯¸ Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌÓÈ
ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚: ‚ Í‡Ê‰˚È
ÒÂ„ÏÂÌÚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜-
ÍË ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ä‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ. ùÚÓ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ „ÛÔÔ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡‰Û„Ó‚ÓÈ ÔÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌË˛. çÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ, Í‡Í Ì‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ËÌÚÂÂÒÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚.

Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÔÂÚÓ-
„ÂÌÌ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂı „ÛÔÔ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 8)
‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ä‡Ë·ÒÍÓ-äÓÎÛÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ (ÍÓÏÂ ÔËÏËÚË‚Ì˚ı Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ı
ÔËÍËÚÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÍÓÏÔËÎflˆËË), ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
Ó·¯ËÌÓ„Ó ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÎ˛Ï‡ ÔÓÁ‰-
ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË [62, 63, 66]. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
Ú‡Í‡fl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ì‡Ï ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ÔÎ˛ÏÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó
[77, 78] ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
ÌËÏË ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË‚, ˜ÚÓ

ÒÏ‡„ËÌÒÍ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. Ç ˝ÚÓÈ
Ò‚flÁË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‚˚flÒÌÂÌËÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ó„ÓÏ-
Ì˚ı Ï‡ÒÒ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚,
‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ëı ÒÓ ÒÏ‡„ËÌÒÍËÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË. é‰-
Ì‡ÍÓ, ˝ÚÓ – ÚÂÏ‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â Ñ.è. ë‡‚ÂÎ¸Â‚˚Ï [25–27]
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-
„Ó å˚Ò‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Â„Ó ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ
‚ÒÂ ‚ÏÂÒÚÂ, ‚ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËË Ë ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËË, ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í ‡ÁÂÁÛ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ‰‡˛Ú Ì‡Ï ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÏÓÈ Ì‡ÏË ÒıÂÏÂ Ëı ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË. èÓ
ÒÓÒÚ‡‚‡Ï Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ËÒ. 10)
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚: Ë‰ÂÌ-
ÚË˜Ì˚Â N-MORB (a), Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï
·‡Á‡Î¸Ú‡Ï ÓÍÂ‡Ì‡ (E-MORB) (·), Ù‡ÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â D-MORB (·, ‚), ÍÓÚÓ-
˚Â ÒıÓ‰Ì˚ Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚
ÓÍÂ‡Ì‡ [45, 52, 75, 92] Ë ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ·‡Á‡Î¸-
Ú‡ÏË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ (OIB) [55, 61, 84], ‡
Ú‡ÍÊÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ („), ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Â ÔÓ
ÚÂÌ‰‡Ï REE Ò ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ÏË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ÏË ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡
[57, 58]. N-MOR ·‡Á‡Î¸Ú˚ (ÒÏ. ËÒ. 10‡) ÔÓ ÚÂÏ
ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ñ.è. ë‡‚ÂÎ¸Â‚˚Ï, Ò Ì‡¯ÂÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂ-
ÌËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂıÌËÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË éÎÂÌÂ„Ó-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÚÓ˜ÌÂÂ, ÚÂı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Â„Ó ‚Âı-
ÌÂ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (ÒÏ. ‚˚¯Â), ÍÓÚÓ˚Â Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ‚
ÌËÁÓ‚¸flı ÂÍË ä‡ÏÂÌÌÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 1). ä ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÏ‡„ËÌÒÍËÏ ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË REE ÒÓ-
ÒÚ‡‚Ó‚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ‰Û„ËÂ ÚË „ÛÔÔ˚ ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 10·, 10„): E-MORB (ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛
‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ Ó‰ÌËÏ Ó·‡ÁˆÓÏ), Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â D-MORB Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ËÂ ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ù‡ˆË˛ ÒÏ‡„ËÌÒÍËı ‚ÛÎ-
Í‡ÌËÚÓ‚. èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 10‰ ÒÔ‡È‰Â-‰Ë‡-
„‡ÏÏ‡ (ÏÛÎ¸ÚË˝ÎÂÏÂÌÚÌ‡fl) ‰Îfl ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı
‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚ˜ÂÚ-
ÎË‚˚Â Nb (‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Ta) ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â
‡ÌÓÏ‡ÎËË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
‚Ó ‚ÒÂı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚‡ı Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ
(ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ [72, 73, 82, 88]. êÂ‰-
ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ëı Ò ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ‚ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓÏ ‡ÁÎÓÏÂ É‡-
ÂÚÚ [45, 52, 75, 92]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ·‡Á‡Î¸Ú˚, ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò N-MORB Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚-
ÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ÒÎ‡„‡˛Ú ËÁfl‰ÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ (OIB) [55, 61, 77, 84].
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˛Ú Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó
å˚Ò‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò-
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Í ¯‡Ó‚˚Ï ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Â-
Ï‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 6 ÍÏ. N-MORB „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ‚ÂıÌËı ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÎÂÌÂ„Ó-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ (ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ,
‰Ë‡·‡Á˚ Ë ¯‡Ó‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚) ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú ˝ÚÛ
Í‡ÚËÌÛ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰Â-
ÎÓ Ò Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÎËÌÂÈÌÓÏ ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚ÓÏ ˆÂÌÚÂ ÌÂÏÌÓ-
„ËÏ ‡Ì¸¯Â ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. äÒÂÌÓÎËÚ˚
ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡
‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚ı „‡··Ó, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ÓÚÚÓÊÂÌˆ˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ
Ï‡ÌÚËË ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÓ‚Ó-Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡. 

ÑÛ„ËÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â
‚˚¯Â, – „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â (ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â Ë ÂÒÚËÚÓ-
„ÂÌÌ˚Â) ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ˝Ù-
ÙÛÁË‚˚ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓËÁ-
‚Ó‰Ì˚ÏË ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

ëÏ‡„ËÌÒÍËÂ ÚÓÎÂËÚÓ‚˚Â ˝ÙÙÛÁË‚˚ Ë ÒÛ·‚ÛÎ-
Í‡Ì˚, c N-MORB Ë, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò D-MORB
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡-
Á‡Î¸Ú˚ Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË OIB, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ
ÔÓ‰ÌflÚËË, Ì‡˜‡‚¯ÂÏ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ‡ÌÌÂ„Ó
ÏÂÎ‡ (‡Î¸·). 

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚
ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl (ÔÓÍ‡ Â˘Â
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï Ë ÌÂÌ‡‰ÂÊÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï) ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ ·ÎËÁÍÓ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Í ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÏÛ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁ-
ÏÛ (ËÎË ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÓÁÊÂ). ó‡ÒÚ¸ ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚ı „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔÓ‰ ‚ÌÛÚ-
ËÔÎËÚÌ˚Ï ëÏ‡„ËÌÒÍËÏ ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ, ‡ Í‡Í‡fl-ÚÓ Ëı
˜‡ÒÚ¸ – Ò éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÏ ˆÂÌÚÓÏ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. çË
Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç ÓÒÌÓ-
‚Â Ú‡ÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÎÂÊ‡Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ù‡ÍÚÓ‚:

‡) „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì‡fl, ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË [36];
·) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÂ‰Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ ·ÓÌËÌËÚÓ‚ Ë ·Ó-
ÌËÌËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓÓ‰ – ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÒÛÔ‡ÒÛ·-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ; ‚) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ëÓÎ‰‡Ú-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ·˚, ·Û‰¸ ÓÌË
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆË-
ÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡. 

ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ Ï‡„Ï‡ÚËÚÓ‚
ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡
·˚Î ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì Â˘Â ‰Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÒÛ·-
‰ÛÍˆËË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl äÓÌÓˆÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë.
å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ̃ ÚÓ ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËÂ ̄ ‡Ó‚˚Â ·‡Á‡Î¸-
Ú˚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰Ë‡·‡Á˚ Ë ‰‡ÈÍË ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËÏ
„‡··Ó‚˚Ï ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ, ‚ÏÂÒÚÂ Ò
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Ï ÎÂ-
ˆÓÎËÚ‡Ï, „‡ˆ·Û„ËÚ‡Ï Ë ÓÎË‚ËÌËÚ‡Ï éÎÂÌÂ„Ó-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚Ï „ËÔÂ·‡ÁËÚ‡Ï ‚
ÌÂÏ ÊÂ. ëÏ‡„ËÌÒÍËÂ ˝ÙÙÛÁË‚˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚fl-
Á‡Ì˚ Ò ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË „ËÔÂ·‡Á‡Ú‡ÏË ëÓÎ‰‡Ú-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÌÓ Ë Ò ÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚ÏË „ËÔÂ·‡ÁË-
Ú‡ÏË ‚ ˝ÚÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ÚÓÊÂ.

ÑË‡„‡ÏÏ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ‚ÒÂ Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡
‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı SiO2/MgO–Al2O3 (ÒÏ. ËÒ. 6, Ä), ‰‡ÂÚ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÈ. Ü.-ã. ÅÓ‰ËÌ¸Â Ë å. ÉÓ‰‡ [42] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
‚ÒÂ ‡Î¸ÔËÌÓÚËÔÌ˚Â, ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚Â Ë ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚Â
ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ ÒÓÒÚ‡‚Û Ï‡ÌÚËË Ò
ÓÎË‚ËÌÓÏ, Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ,
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÙÓÒÚÂËÚ-89 [42, 91]. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚˚ „Î‡‚Ì˚ı Ï‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡
ÏÓ„ÎË ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÚÂÌ‰‡Ï: ‡) ‚Â‰Û-
˘ÂÏÛ ÓÚ ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË (Fo89) Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‚ÒÂ„Ó „ËÔÂ·‡ÁËÚ-„‡··Ó-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ-
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êËÒ. 10. çÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Í ıÓÌ‰ËÚÛ [88] ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (REE): ‡, ·, „ – ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı ÒÏ‡„ËÌ-
ÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË [25–27], ‚ – ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ É‡ÂÚÚ [75], ‰ – ÏÛÎ¸ÚË˝ÎÂÏÂÌÚÌ‡fl (ÒÔ‡È‰Â) ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÚÂı ÊÂ
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ ÔÓ ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË [88]) Ë Â – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ Ì‡
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Nb/Y–Zr/Y äÂÌÚ‡ äÓÌ‰Ë [44].

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (‡–„) Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl N-MORB (˜ÂÌ˚Â ÍÛÊÍË) Ë E-MORB (·ÂÎ˚Â ÍÛÊÍË). éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ì‡
‰Ë‡„‡ÏÏÂ (·) ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ Ó·‡ÁÂˆ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ E-MORB (Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï ÚÓÎÂËÚÓ‚˚Ï ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï ÓÍÂ‡Ì‡). äÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, Ì‡ ˝ÚÛ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚˚ REE ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ (ÚÓÌÍËÂ ÎËÌËË), ÔÓ [35]. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ („)
‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÔÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ „‡‚‡ÈËÚÓ‚ Ë ÏÛ‰ÊËÂËÚÓ‚ (ÚÂÏÌÓ-ÒÂ‡fl ÎËÌËfl) ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı „Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ä‡ÎËÙÓÌËË [47] Ë ÒÓÒÚ‡‚˚ ÒËÎÎ‡ ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 97+/–2.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ‡fl ÎËÌËfl)
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 170 ÂÈÒ‡ 17 DSDP [57]. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ (‚) Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ É‡ÂÚÚ, ‡ÒÒÂÍ‡-
˛˘Â„Ó ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ [75]. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (‚, ·) Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â üÓÎËÌ„ ç¸˛ Ë ê. ïÂ-
ÍËÌË‡Ì‡ [75] ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ REE ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡
(Mg# = 0.72, ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ò Ï‡ÌÚËÈÌ˚Ï ÓÎË‚ËÌÓÏ Fo90), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÌÚËÈÌ˚È ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔË‚Â‰ÂÌ ÔÓ [75] Ì‡ ËÒ. 5. ç‡ ÒÔ‡È‰Â-‰Ë‡„‡ÏÏÂ (‰) Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÚÂÌ‰˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Ó‚ N-MORB, E-MORB, OIB (·‡Á‡Î¸Ú˚ ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚) Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚, ÔÓ [72], ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Í
ÒÓÒÚ‡‚Û ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË [88]. íÓ˜Â˜Ì˚Ï ÔÛÌÍÚËÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Nb Ë Ta. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (Â) [44]: PM – ÔË-
ÏËÚË‚Ì‡fl Ï‡ÌÚËfl, DM – Ï‡ÎÓ„ÎÛ·ËÌÌ‡fl ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÌÚËfl, DEP – „ÎÛ·ËÌÌ‡fl ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÌÚËfl, EN – Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ Ï‡ÌÚËË, REC – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÂˆËÍÎËÛ˛˘ÂÈ Ï‡ÌÚËË
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ïÓÚËÌ, ò‡ÔËÓ

ÔÎÂÍÒ‡ ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚È
ÚÂÌ‰) Ë ·) ‚Â‰Û˘ÂÏÛ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÔÓÓ‰ ÒÏ‡„ËÌ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÓÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·Ó-
ÎÂÂ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı (Fo90) ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ (ÔÎ˛Ï-
Á‡‚ËÒËÏ˚È ÚÂÌ‰). èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚‰ÓÎ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó
ËÁ ÚÂÌ‰Ó‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ‚˚ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÙÙÛÁË‚Ó‚
ëÏ‡„ËÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÔÓ ‚ÚÓÓ-
ÏÛ ÚÂÌ‰Û ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Â-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı (ÂÒÚËÚ˚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡), Ò
‰Û„ÓÈ – Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÓÎË‚ËÌÓÏ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂ-
ÌÓÏ ÔÓÓ‰ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
Ò ÌËÏË „‡··Ó [77]. ëÚ‡ÎÓ ·˚Ú¸, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ë ‰ÛÌËÚ˚, Ë ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚Â „‡ˆ·Û„ËÚ˚
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ‚ ÚÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ‰Û„ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ı, ËÏÂfl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‡ÁÎË˜Ëfl.
èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÎË‚ËÌ‡ Ú‡ÍÚÛÂÚ-
Òfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [71, 76, 77, 87] Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ÁÓÌÂ
ÍÓÓ‚Ó-Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ-
„‡ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÒÓÎË‰ÛÒ-ÎËÍ‚Ë-
‰ÛÒÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‡ÒÔÎ‡‚‡. èË ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ˆËË
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ë MORB, Ë ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ÒÓ-
„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÚÂÔÂÌflÏË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl
(~10–22%) Ï‡ÌÚËË ÔÓ‰ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
ıÂ·Ú‡ÏË. íÓÎ¸ÍÓ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÛ·‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ‚ ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ı ÒÚÂ-
ÔÂÌflı ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ [83].

ç‡‰Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÂÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÂ‚Ó„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó˜‡-
„‡ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ Í‡Í ‚ ÓÍÂ‡Ì‡ı,
Ú‡Í Ë ‚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı (ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, éÏ‡Ì) [46, 50, 51, 69, 70, 74] ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÎËÚÓÒÙÂ-
ÌÓÈ ËÎË ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛ ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ÎËÌÁ Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ “ÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍÓÈ Í‡¯Ë” „‡··Ó Ò ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÓÏ ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ÌËÊÌËı
„ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ [53, 54].

éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Ì‡ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÒÎÓÊÂÌ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË, Ë ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl Ëı ̃ ‡ÒÚ¸ – ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛
ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚË Ë Í‡Î¸ˆËÂ‚ÓÒÚË
(ÒÏ. ËÒ. 6, Ç1). é‰Ì‡ÍÓ ‡Ì‡ÎËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ Ï‡„ÌÂÁË-
‡Î¸ÌÓÒÚ¸ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÎËÍ‚Ë‰ÛÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 6, Ç)
‰Îfl ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂÌ‰Ó‚.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ë ÔÓÓ‰˚ ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
(‰‡ÈÍË, ¯‡Ó‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â ÎËÌÁ˚
‡ÒÔÎ‡‚‡), Ë ÔÓÓ‰˚ ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ (ÚÓÍÚÓÎËÚ˚,
ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â „‡··Ó, ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â „‡··Ó,
„‡··Ó-ÌÓËÚ˚, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ‰ÛÌËÚ˚, ‚Â-
ÎËÚ˚ Ë ‚Â·ÒÚÂËÚ˚) ÔÓËÁÓ¯ÎË ËÁ Â‰ËÌÓ„Ó Ó‰Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÏËÚË‚Ì˚È ÓÎË‚ËÌ ‚ ÚÓÍÚÓÎËÚÂ
„‡··Ó‚˚ı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ Ò Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ 0.841
[8, Ó·. Ç-21/Ä] ‰ÓÎÊÂÌ, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÒÔÎ‡‚Û Ò Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ 0.636,
ÌÓ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ˜ÂÏ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÒÂ‰ÌÂ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „‡··Ó –
0.716. ëÚ‡ÎÓ ·˚Ú¸, ‚˚ÈÚË Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï
ÒÎÓÊÂÌËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÍÛÏÛÎflÚË‚-
Ì˚ı „‡··Ó, ‰‡ÂÍ ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (Mg# =
0.553) Ë ‚ÂıÌËı ÓÎÂÌÂ„ÓÒÍËı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‰Ë‡·‡-
ÁÓ‚ (Mg# = 0.551) (ÒÏ. ËÒ. 6, Å). çÂÒÎÓÊÌ˚Â, ıÓÚfl
Ë ÒÔÂÍÛÎflÚË‚Ì˚Â ÔÓ fl‰Û ÔË˜ËÌ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰‡˛Ú
‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸-
Ì˚È ‡ÒÔÎ‡‚ Ò Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ 0.639, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
·ÎËÁÍÓÈ Í ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ. ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı MORB ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0.55, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚË ÓÎÂÌÂ-
„ÓÒÍËı ‰‡ÂÍ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. üÓÎËÌ„ ç¸˛ Ë Â„Ó ÍÓÎ-
ÎÂ„Ë, ËÁÛ˜‡‚¯ËÂ „‡··Ó‚˚È ‡ÁÂÁ in sity ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ 735Ç, ÂÈÒ 176 [74], ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ
55–75% „‡··Ó‚˚ı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ Ò 25–45% ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÔÓ·ÎËÁÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÄÚ-
Î‡ÌÚËÒ II ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÒÚ‡‚Û ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl „‡··Ó‚˚ı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ò
Mg# = 0.637. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ-
Ó‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔË-
‚ÂÎË, Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸-
ÌÓÒÚË, ‡‚ÌÓÈ 0.639.

ê‡ÒÔÎ‡‚ Ò Ú‡ÍÓÈ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÎÊÂÌ
ËÏÂÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È ÂÒÚËÚ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ËÒıÓ‰ÌÓ-
ÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ï‡ÌÚËË Ò ÙÓÒÚÂËÚÓÏ-89 (ÒÏ. ËÒ. 6, Ä).
Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ú‡ÍËÏ ÂÒÚËÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl
ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ÔÂË‰ÓÚËÚ˚ ‚ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı
éÎÂÌÂ„ÓÒÍËı „‡··Ó. É‡ˆ·Û„ËÚ˚ ˝ÚËı ÒÔÓ‡-
‰Ë˜ÂÒÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ Ó·ÓËı Ï‡ÒÒË‚‡ı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [19], ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÎË‚ËÌ Ò
ÙÓÚÂËÚÓÏ-90, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Fo90.2. Ä‚ÚÓ˚ ÌÂ ÔË-
‚Ó‰flÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ò‚ÓÂÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË,
‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÂÂ, ̃ ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡-
‚‡. èÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÒÚÓÂÌËflÏ å. Ç‡Î¸ÚÂ‡
[85], ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó 30% ÔÓÎË·‡Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎËÁ-
Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ
Ï‡ÌÚËË [85, Ú‡·Î. 1, ÍÓÎÓÌÍ‡ 8, Mg# = 89.3] ‰Îfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÂÒÚËÚ‡ Ò ÔÂË‰ÓÚËÚ‡ÏË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚-
¯Â ÒÓÒÚ‡‚‡.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‰Û„Ó„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡, ÔË‚Â‰¯Â„Ó Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ëÏ‡„ËÌÒÍÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl (‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜-
ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÍÓ˚), ÚÓ ‚˚¯Â ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ (ÒÏ.
ËÒ. 4), ˜ÚÓ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
„‡ˆ·Û„ËÚÓ‚ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëÓÎ‰‡Ú-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ÓÍÂ‡Ì‡
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‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. èË ˝ÚÓÏ Ó„Ó-
‚ÓËÏÒfl, ̃ ÚÓ ‚˚¯Â Ï˚ ÒÓ„Î‡ÒËÎËÒ¸ Ò ÏÌÂÌËÂÏ üÓ-
ÎËÌ„ ç¸˛ [71, 72] Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚Â ÔÂË‰Ó-
ÚËÚ˚ ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË (9–12%) ‰Ó-
Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Ï ·ÓÎÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Ï
ÓÎË‚ËÌÓÏ (Fo85) Ë, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂ-
ÌÓÏ ÚÓÊÂ. ëÛÚ¸ ‰ÂÎ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÓÎË‚ËÌ‡ ‚ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ
ÒÎÓÂ, ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ë ÓÒÚ˚‚‡ÌËË ‡Ò-
ÔÎ‡‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ Â„Ó „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ.
èÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÂÒfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Â‡ÍˆËË Â„Ó Ò ‚˚Ô‡‚¯ËÏ ‡ÌÂÂ ÓÎË‚ËÌÓÏ Ë
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚ÚÓË˜Ì˚ı ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı Ù‡Á
Ì‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ (Cpx, Opx,
Sp ± Amf). ùÚÓ ÙËÍÒËÛ˛Ú ÔÓÈÍËÎÓ·Î‡ÒÚÓ‚˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı „ËÔÂ·‡ÁËÚ‡ı. Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÌÚÂÒÚËˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ (ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÂ ËÎË Í‡Ì‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‚˚Â ÔÓÚÓÍË) ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Â‡ÍˆËË ‚
Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁÌÓÂ ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ
ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ËÎË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌË-
ÚÓ‚˚ı Ë/ËÎË ‚Â·ÒÚÂËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚. ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl
‡ÒÔÎ‡‚‡ Ë ‚˚ÒÓÍÓÂ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌË-
ÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÓ‚Ó-Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡. èÂÂıÓ‰
ÓÚ ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ Í „‡··Ó Ë ‚ éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓÏ Ï‡ÒÒË-
‚Â, Ë ‚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓÏ („Ó‡ éÒ˚Ô¸), Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒËÎÎ‡ÏË Ë ‰‡ÈÍ‡ÏË ÍÎËÌÓ-
ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚. ä ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸, ˜ÚÓ, ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï [74], ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ì‡ ÒÓÎË-
‰ÛÒÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘Ëı 1180°C Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÏÂÌÂÂ 2 Í·‡ (‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÒÏ. ËÒ. 6, Ç).

Ñ‡ÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl (fractional melting), ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â üÓ-
ÎËÌ„ ç¸˛ Ë ê. ïÂÍËÌË‡ÌÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 4) Ì‡ ·‡ÁÂ ‡Ì‡-
ÎËÁÓ‚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ É‡ÂÚÚ [75], ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ ˝ÚÓ„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËı ÒÚÂÔÂÌÂÈ
ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ (20–25%) ÔË
˝ÍÒÚ‡ÍˆËË ‡ÒÔÎ‡‚‡, ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó Ò ÓÎË‚ËÌÓÏ
Fo90, ÍÓÚÓ˚È, ÔÓÒ‡˜Ë‚‡flÒ¸ ‚ ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚
ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËË, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÒ‡˜Ë-
‚‡ÌËfl Ë ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ÓÎË‚ËÌ ·ÓÎÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚È –
Fo85 (‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ –
˝ÚÓ ÓÎË‚ËÌ Ò Fo = 83–85, ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸-
ÌÓÒÚË ÍÛÏÛÎflÚÓ‚, ‡‚Ì˚È 0.88–0.887), ˜ÂÏ ÓÎË‚ËÌ
„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÁÓÌÛ ÍÓÓ‚Ó-Ï‡Ì-
ÚËÈÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡. 

ç‡ ËÒ. 10· Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÌ‰˚ ÒÏ‡„ËÌ-
ÒÍËı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‚-
ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÒÚÓÂÌËflÏË ü. ç¸˛ Ë
ê. ïÂÍËÌË‡Ì‡ [75]. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ÔËıÓ‰flÚ Í
‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ É‡ÂÚÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚È ‡ÒÔÎ‡‚, ·Ó-
ÎÂÂ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ REE Ë ‰Û„ËÏ ˝ÎÂÏÂÌ-

Ú‡Ï, ÌÂÊÂÎË N-MORB ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚. ä‡Í ÔÓÎ‡„‡˛Ú ü. ç¸˛ Ë ê. ïÂÍËÌË‡Ì,
Ú‡ÍÓÈ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÏÓ„ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ó‰Ì‡Ê‰˚ ÛÊÂ ‰ÂÔÎÂ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ Ï‡ÌÚËË (ÒÏ. ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 4). àÁ Ú‡ÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚˚ÔÎ‡‚-
ÎflÎÒfl, ÔÓ Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‡ÒÔÎ‡‚ Ò
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ 0.720 (Fo90), ÍÓÚÓ˚È ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ ÍÓÓ‚˚Â ÛÓ‚ÌË ÏÓ„ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸
ëÓÎ‰‡ÚÒÍËÂ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ (Mg# =
= 0.88–0.887) Ë ÒÏ‡„ËÌÒÍÓÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÂ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÙÙÛÁË‚Ó‚
0.526. äÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï Ë Ï‡ÙË˜Â-
ÒÍËÏ ÍÛÏÛÎflÚ‡Ï „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚˚È ÂÒÚËÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ëÓÎ‰‡ÚÒÍÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÔÎÂÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË „‡ˆ·Û„ËÚ‡ÏË Ò Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛
0.915–0.919 [19]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í‡fl-ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ÍÛ-
ÏÛÎflÚË‚Ì˚ı „‡··Ó éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÏÓ„-
Î‡ ·˚Ú¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÛ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÎ˛Ï‡ ‚ ÒÂÌÓ-
Ï‡Ì-ÚÛÓÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. í‡ÍÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÓ‰ Ì‡
‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÓÙËÓÎËÚÓ‚ Ï˚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÍ‡ ˜ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÏ. 

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÎÓfl ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‰ÛÌËÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÓ‚Ó-Ï‡Ì-
ÚËÈÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ú‡ÍÚÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÌÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌÓ-ËÌÚÂ„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰Â-
Î¸˛ ÑÊ. ëÛı‡ [87], ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ÓÙËÓÎËÚ‡Ï Å˝È ÓÙ ÄÈÎÂÌ‰. èÓ‰˙ÂÏ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚
ËÁ ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË ÏÓ„ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı
ÒÔÂ‰ËÌ„‡, ÍÛÔÌ˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ı, ÎË·Ó ÔÓ‰ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÓÎÓ‚˚ ÔÎ˛Ï‡. ëÏ‡„ËÌÒÍËÂ ˝ÙÙÛÁË-
‚˚, ˝ÍÒÚ‡„ËÛflÒ¸ ËÁ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡flÒ¸ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÂÂÒÂÍ‡fl
ÍÓÓ‚Ó-Ï‡ÌÚËÈÌÛ˛ „‡ÌËˆÛ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÔÓ-
„‡ÌË˜Ì˚È ÒÎÓÈ, ÓÒÚ˚‚‡ÎË Ë ÓÒ‡Ê‰‡ÎË Ì‡ ÔÛÚflı
Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÎË‚ËÌ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ, ÔÓ-
‚ÚÓÌÓ Ì‡Ò˚˘‡fl ÎËÚÓÒÙÂÌÛ˛ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÒÚÓ-
˘ÂÌÌÛ˛ Ï‡ÌÚË˛ Ë ÙÓÏËÛfl ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÔÂË-
‰ÓÚËÚ˚. èÓÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÒÏ‡„ËÌÒÍËı ˝ÙÙÛ-
ÁË‚Ó‚ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ä. äÓÌ‰Ë [44] ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı
Nb/Y–Zr/Y (ÒÏ. ËÒ. 10Â), ‰‡ÂÚ Ì‡Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÏ‡„ËÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÎ˛ÏÓ‚˚Ï ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ, Óı‚‡ÚË‚¯ËÏ Í‡Í Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ
Ï‡ÌÚËË, Ú‡Í Ë ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÎËÚÓÒÙÂÌÛ˛
Ï‡ÌÚË˛. êÂÒÚËÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡¯ÂÈ ÍÓÏÔËÎflˆËË ËÏÂ˛Ú ÒÂ‰Ì˛˛
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ 0.915, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒÛÏÏ‡Ì‡fl
ÒÂ‰Ìflfl Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓfl ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı „Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.883. Ç ÏÓ‰ÂÎË ÑÊ. ëÛı‡
[87], ˆËÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â, ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â „ËÔÂ-
·‡ÁËÚ˚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ÏË ÎËÚÓÒÙÂ-
ÌÓÈ Ë ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. ëÏ‡„ËÌÒÍËÂ
·‡Á‡Î¸Ú˚, ÒÛ‰fl ÔÓ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ä. äÓÌ‰Ë, Ú‡ÍÊÂ
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ïÓÚËÌ, ò‡ÔËÓ

ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË.

Ñ.è. ë‡‚ÂÎ¸Â‚ [25–27] Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ „ÂÌÂÁËÒ ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó å˚Ò‡ Ò É‡‚‡È-
ÒÍÓÈ „Ófl˜ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ, Ì‡˜‡ÎÓ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÓÚÌÓÒËÚ Í ‡Î¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË, ÒÔ‡-
‚Â‰ÎË‚Ó ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚
ÒÏ‡„ËÌÒÍËı ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 10„, 10‰),
ÂÒÎË ÌÂ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛, ÚÓ ÔÓ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Â‰ÍÓÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÌ‰Ó‚ ÒıÓ‰Ì˚ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ REE ‚ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı ·‡Á‡Î¸Ú‡ı
íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ (OIB). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ë N-MORB, Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â MORB (D-MORB) ÒÓÒÚ‡‚˚
ÒÏ‡„ËÌÒÍËı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ä. äÓÌ‰Ë (ÒÏ.
ËÒ. 10Â) „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË ÒÂ‰ÌËı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚
Í‡Í ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÌÚËË, Ú‡Í Ë ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ,
‡ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÎÓÊ‡ÚÒfl ‚ ÔÓ-
ÎÂ OIB, ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚ ‚ÂÓflÚÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‚ÒÂı
˝ÚËı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ë ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ, Ë ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÔÎ˛Ï‡,
‚ÔÓÎÌÂ ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
[86] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÔÎ˛Ï ÌÂ
fl‚ÎflÎÒfl É‡‚‡ÈÒÍÓÈ „Ófl˜ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÓÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡Î‡ Ì‡ íËıÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍÓÈ ÔÎËÚÂ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ëÏ‡„ËÌÒÍÓÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ì‡
ÔÎËÚÂ äÛÎ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í äÓÌÓˆÍ‡fl ‰Û„‡ Á‡Ó‰ËÎ‡Ò¸
Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÔÎËÚÂ.

Ç Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl Ä. èËÌˆıÓÙÂ Ë ä. ÄÎÎÂ„ [83],
ÔÂ‰Î‡„‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓflÒÌËÎË ÂÂ
ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, ÔË ÒÚÂÔÂÌË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÂ ÏÂÌ¸¯Â 5%. åÂÌ¸¯ËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ
‰‡˛Ú ‡ÒÔÎ‡‚‡Ï ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ‚‚Âı. äËÚË˜ÂÒÍ‡fl Ù‡ÍˆËfl ‡ÒÔÎ‡‚‡, ÍÓÚÓ-
˚È ÏÓÊÂÚ ÏË„ËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, Ì‡Á‚‡Ì‡
‡‚ÚÓ‡ÏË “ÔÓÓ„Ó‚˚Ï ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ” Ë ÓˆÂÌË-
‚‡ÂÚÒfl ‚ 2–5% ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ
Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛÂÚ Ò ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍËÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÏ‡„ËÌÒÍËı ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓÈ Ë
ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ „ÂÌÂ‡ˆËË
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚ ‡ÁÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍÓ˚ ‡Ò-
ÔÎ‡‚Ó‚ ÏÓ„ÎÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë „ÓÎÓ-
‚˚ ÔÎ˛Ï‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Ë ÚÛ, Ë ‰Û„Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ [55, 77 Ë ‰.].

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ: „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl 
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÚÂÍÚÓÌÓ-

ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ 

ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡

íÂÍÚÓÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÄÙËÍ‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚,

ÚËÔË˜Ì˚Â ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ (éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚), ÒÏ‡„ËÌÒÍÛ˛
‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÛ˛ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl (ÔÎ‡ÚÓ?) ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÏÂÎ‡, ÔËÍÂÊÒÍÛ˛ ÚÂÙÓË‰-
ÌÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ÏË
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ˆÂÌÚ‡ÏË (ÒÂÌÓÌ–‡ÌÌËÈ ˝ÓˆÂÌ?),
Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍËÂ? ÒÛ·‡ÍÓÁÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ·ÎÓÍ‡ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú
ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Â(?) ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â Ë ÂÒÚËÚÓ„ÂÌ-
Ì˚Â „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÍÛÔÌ˚Â ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÚÛÁËË.

í‡ÍÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‰‚‡
ËÒÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl: 1) ÄÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
äÓÌÓˆÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÌˆÓÏ ÂÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚. 2) Ç ·ÎÓÍÂ ÓÚ‡ÊÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡Í-
ÍÂˆËfl ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËıÒfl
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÓÍÂ‡Ì‡. ÄÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ
fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÛ·‰ÛˆËÛ˛˘ÂÈ ÔÎËÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl
ÌÂ ÒÏÓ„Î‡ ÔÓ„ÛÁËÚ¸Òfl ‚ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ï˚ ÏÓÊÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÍÓÎÎËÁËË ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ
‰Û„Ë Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. ÖÒÎË ÌÂ ÔË‰‡-
‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Á˚‚‡Ï, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏ
éÎÂÌÂ„ÓÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ Ë ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÛ˛ ÒÂË˛, Ë
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˜ÚÓ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍ‡fl ÒÂËfl Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛, ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÚÂÍÚÓÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÏÓÊÌÓ
ÔËÌËÏ‡Ú¸ Á‡ ÔflÏÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒÓ·˚ÚËÈ: Á‡ÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ‚ ˆÂÌ-
ÚÂ ÒÔÂ‰ËÌ„‡–ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÂÂ
˜‡ÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl–ÍÓÎÎËÁËfl Ò ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„ÓÈ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ï˚ ËÏÂÂÏ ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌÛ˛, „ÂÚÂÓ-
„ÂÌÌÛ˛, ÌÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ Â‰ËÌÛ˛ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Û˛ ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆË˛, ‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó˜‡„Ó‚, ÒÓÁ‰‡‚‡‚-
¯Ëı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÛ, Ë ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÌÚËË.

éÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó· ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ Í‡Í
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ äÓÌÓˆÍÓÈ ‰Û„Ë, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁÌËÍÎ‡
Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÒÏÂÌË‚¯Â„Ó ÍÓÛ, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌÛ˛ ÒÂ‰ËÌÌ˚Ï
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ıÂ·ÂÚÓÏ, Ï˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl. éÚÌÓÒfl ÔËÍÂÊÒÍÛ˛ ÔÓÓ‰ÌÛ˛ ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆË˛ Í ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÛ äÓÌÓˆÍÓÈ ‰Û„Ë, Ï˚ ‚˚-
ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ËÒÍ‡Ú¸ ÏÓ˘ÌÂÈ¯ËÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÚÂÙ˚,
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ Ì‡˜‡ÎÛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌÓˆÍÓ-
„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. ç‡ÍÓÌÂˆ, “Á‡„ÓÌflfl” ÔËÍÂÊÒÍËÂ
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÏÂÎÓ‚ÓÈ äÓÌÓˆÍÓÈ ‰Û„Ë,
Ï˚ ÎË¯¸ ÓÚÚfl„Ë‚‡ÂÏ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔËÚ‡˛-
˘ÂÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ˝ÚËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÌÂ ÔÂ‰Î‡„‡fl
‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÌË˜Â„Ó ÌÓ‚Ó„Ó. 
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á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔËÍÂÊÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, „Î‡‚-
Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, Ú‡ÍËÂ,
Í‡Í ëÓÎ‰‡ÚÒÍËÈ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚, éÎÂÌÂ-
„ÓÒÍËÈ „‡··Ó‚˚È Ï‡ÒÒË‚, ÒÏ‡„ËÌÒÍ‡fl ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë fl¯Ï‡ÏË Ë ÔËÍÂÊ-
ÒÍ‡fl ÚÛÙÓ‚Ó-ÍÂÏÌËÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ˆËfl, ÓÚ‡Ê‡˛Ú
˝Ú‡Ô˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚: Á‡ÓÊ‰Â-
ÌËÂ ‚ ˆÂÌÚÂ ÒÔÂ‰ËÌ„‡–ÔÎ˛ÏÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë
Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÌËÏ ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚
ÍÓ˚–ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. ë Ú‡ÍÓÈ ÚÓ˜-
ÍË ÁÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÚÓÂÌËfl ÄÙË-
Í‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ù‡„-
ÏÂÌÚ˚ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÈ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË.
çÂ ÎË¯ÌÂ ·Û‰ÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÛÏÛ-
ÎflÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, Ú.Â. Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚË ÎËÚÓ-
ÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
fl‚ËÎÓÒ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÄÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Á‡ÒÚflÎ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË, Ó·Î‡‰‡fl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸˛ [78].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÄÙËÍ‡ÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊËÚ ÁÓÌÂ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Ó‚ ä‡Ï˜‡Ú-
ÍË, ÍÓÚÓ˚Â Â˘Â ‚ ÍÓÌˆÂ ÏËÓˆÂÌ‡ ·˚ÎË Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ÏË ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ
äÓÌÓˆÍÓÈ Ô‡ÎÂÓ‰Û„Ë, ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‚ ÍÓÌˆÂ ÏÂÎ‡, Ô‡-
ÎÂÓˆÂÌÂ Ë ˝ÓˆÂÌÂ. Ç ÍÓÌˆÂ ÏÂÎ‡ ‰Û„‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔËÁÏ˚ Ó„ÓÏÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚ ÚÛÙÓ‚, ‡, Ì‡˜Ë-
Ì‡fl Ò ˝ÓˆÂÌ‡, ÔÓ‰ÌflÚËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ‰Û„Ë, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÔËÁÏ˚, ÒÌ‡·Ê‡ÎÓ ÓÙËÓÎËÚÓÍÎ‡-
ÒÚËÍÓÈ ÔÓ„Ë·, ÓÚ‰ÂÎfl‚¯ËÈ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ ‰Û„Û ÓÚ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ. è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â [2] Ó Ô‡-
ÎÂÓÒÍÎÓÌÂÌËflı ‚ ˝ÓˆÂÌÂ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Ó‚
ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë äÓÏ‡Ì‰Ó ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Û„‡, ÔÓ
‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ËÏÂÎ‡ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÂ ÔÓÒÚË‡-
ÌËÂ. ëÛ‰fl ÔÓ ‚Á‡ËÏÌÓÏÛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ ëÚÓÎ·Ó‚-
ÒÍÓ„Ó Ë ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍÓ‚, ÙÓÌÚ ‰Û„Ë, „‰Â
‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡, ·˚Î Ó·‡-
˘ÂÌ Ì‡ ˛„, ‡ ÁÓÌ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ì‡ÍÎÓÌÂÌ‡ Ì‡ ÒÂ‚Â.
ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚
ÍÓÌˆÂ ÏÂÎ‡ Ë Ô‡ÎÂÓˆÂÌÂ äÓÌÓˆÍ‡fl ‰Û„‡ ÌÂ ÒÏÂ-
˘‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÒÂ‚Â.

çÓ ‚ Î˛·ÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÒÚÓÂÌËÂ Ë ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ˚,
ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÂ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎËÚ Ë
Ì‡‰ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË. Å˚ÎÓ ·˚ ËÌ-
ÚÂÂÒÌ˚Ï Ò‚flÁ‡Ú¸ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÛ ˝ÚËı ÔÎËÚ Ò ÒÓ·˚-
ÚËflÏË, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ·ÎÓÍ‡, ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸-
Òfl ÔÓÌflÚ¸, ÏÓÊÌÓ ÎË ÏÂÒÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰
éÎÂÌÂ„ÓÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Ò Í‡-
ÍËÏ-ÎË·Ó Â‡Î¸Ì˚Ï ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ıÂ·-
ÚÓÏ (Ì‡ÔËÏÂ, Ò ıÂ·ÚÓÏ äÛÎ‡-è‡ˆËÙËÍ) Ë ÏÓÊ-
ÌÓ ÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÎ˛Ï, ÔÓÓ‰Ë‚¯ËÈ ÒÏ‡„ËÌÒÍÛ˛ ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆË˛ ÔÓÓ‰ Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚,
É‡‚‡ÈÒÍËÏ Ï‡ÌÚËÈÌ˚Ï ÔÎ˛ÏÓÏ. êÂ¯ÂÌË˛ ˝ÚËı
‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó-

‚‡Ú¸ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË äÓÌÓˆÍÓÈ ‰Û„Ë
[86], ÌÓ ̋ ÚÓ ÒÎÓÊÌ‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡, ‚˚ıÓ‰fl˘‡fl Á‡ ‡Ï-
ÍË Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë.

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡flÚ É.Ö. çÂÍ‡ÒÓ‚‡, Ä.Ç. ã‡Ì-
‰Â‡, û.Ñ. èÛ¯Í‡Â‚‡, Ç.à. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚‡ Ë
å.à. ÅÛflÍ‡ÈÚÂ Á‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ Ë ÒÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ‚ ‡·ÓÚÂ Ì‡‰ ÒÚ‡Ú¸ÂÈ. å˚ ËÒÍÂÌÌÂ ÔËÁÌ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ å.Ç. åËÌˆÛ, Ä.ç. äÓÌËÎÓ‚Û, Ä.Ä. ôË-
Ô‡ÌÒÍÓÏÛ Ë é.å. êÓÁÂÌÛ Á‡ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ Ì‡¯ÂÈ ‡-
·ÓÚ˚ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÎÂÁÌ˚Â ÒÓ‚ÂÚ˚ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË
ÔË Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËË „Î‡‚Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ, ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ë
‚ÒÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ‚ ˆÂÎÓÏ. å˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ ë.Ç. êÛÊÂÌ-
ˆÂ‚Û Ë ë.Ñ. ëÓÍÓÎÓ‚Û, ÔÂ‰ÎÓÊË‚¯ËÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÂˆÂÌÁËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÛ˛ Ô‡‚ÍÛ ‡ÌÌÂÈ
‚ÂÒËË Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë.
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Abstract—Ophiolites of the Afrika Mys Block of the Kamchatsky Mys Peninsula, eastern Kamchatka, are a
fragment of an accretionary prism that formed in the Late Cretaceous–Eocene on the southern side of the Kro-
notsky island arc as a result of its collision with the Smagino volcanic uplift that arose at the post-Neocomian
time on the subducting plate. On the basis of the geologic, geochemical, and paleomagnetic data available to
date, it is established that ophiolites are heterogeneous in their origin and were formed in different geodynamic
settings that changed progressively with time. The heterogeneous structure of ophiolites displays the evolution
of a fragment of the oceanic lithosphere, which was not submerged into subduction zone, from its origination
in the spreading center via transformation under conditions of the plume-related volcanic uplift to the involve-
ment in the structure of the Kronotsky island arc, which is currently a constituent of the accretionary system of
Kamchatka. The reconstruction of ophiolites tectonically fragmented in the accretionary prism allows recogni-
tion of (1) derivatives of an ocean ridge (ultramafic–gabbro–basaltic complex of the Mount Olen’ya Massif)
conjugated with a transform fault and volcanosedimentary rocks of the Smagino volcanic uplift (cover of the
oceanic crust) and (2) a fragment of the lithospheric mantle (ultramafic rocks of the Lake Stolbovoe Massif)
exhumed in the process of collision and genetically related to the evolution of the volcanic uplift. In the course
of evolution of the Kronotsky island arc, all these elements were overlapped by tephrogenic turbidites (Pikezh
Formation) and quartz–feldspar graywackes (Pikezh Sandstone) that were involved in the accretionary prism
as well. The paleotectonic reconstructions broadly support the petrologic conclusions about the complementary
nature of different igneous complexes and ascertain the temporal sequence of events.


