
6. Ëè õà ÷åâ À.Ï. Ãå íå òè ÷åñ êèå ìî äå ëè ñóëü ôèä íî-íè êå ëå íîñ íûõ 
ôîð ìà öèé â ñâÿ çè ñ äðó ãè ìè ýí äî ãåí íû ìè ôîð ìà öè ÿ ìè / Ðó -
äî îá ðà çî âà íèå è ãå íå òè ÷åñ êèå ìî äå ëè ýí äî ãåí íûõ ðóä íûõ
ôîð ìà öèé. — Íî âî ñè áèðñê: Íà ó êà, 1988. Ñ. 158—166.

7. Ëè õà ÷åâ À.Ï. Ïëà òè íî-ìåä íî-íè êå ëå âûå è ïëà òè íî âûå ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ: ìå õà íèç ìû íà êîï ëå íèÿ, íî âûå èñ òî÷ íè êè è ìå òî -
äû ïî ëó ÷å íèÿ ðóä íûõ âå ùåñòâ // Ðóäû è ìå òàë ëû. 2002. ¹ 5.
Ñ. 9—23.

8. Ëè õà ÷åâ À.Ï. Âîäà êàê îïðå äå ëÿ þ ùèé ôàê òîð ôîð ìè ðî âà íèÿ
è ýâî ëþ öèè Çåì ëè // Ðóäû è ìå òàë ëû. 2003. ¹ 5—6. Ñ. 76—77.

9. Ìàé ñåí Á., Áåò ò÷åð À. Ïëàâ ëå íèå âî äî ñî äåð æà ùåé ìàí òèè.
— Ì.: Ìèð, 1979.

10. Ìýé ñîí Á. Ìå òå î ðè òû. — Ì.: Ìèð, 1965.
11. Òåé ëîð Ñ.Ð., Ìàê-Ëåí íàí Ñ.Ì. Êîí òè íåí òàëü íàÿ êîðà, åå ñî -

ñòàâ è ýâî ëþ öèÿ. — Ì.: Ìèð, 1988.
12. Òðó áè öûí Â.Ï., Ðû êîâ Â.Â. Ìàí òèé íàÿ êîí âåê öèÿ ñ ïëà âà þ -

ùè ìè êîí òè íåí òà ìè / Ïðîá ëå ìû ãëî áàëü íîé òåê òî íè êè. —
Ì.: ÃÅÎÑ, 2000. Ñ. 7—28.

13. Ùåð áè íà Â.Â. Îñíî âû ãå î õè ìèè. — Ì.: Íåä ðà, 1972.
14. Arndt N., Lesher M.,  Czamanske G. PGE contents of

mafic-ultramafic magmas and the formation of Cu-Ni-PGE sulfide 
deposits // Abstracts 32nd International Geol. Congress. Florence,
Italy. 2004. Part 1. P. 473.

15. Bryanchaninova N., Makeyev A.B. D/H ration in serpentinites of
the Polar Ural // Abstracts 32nd International Geol. Congress.
Florence, Italy. 2004. Part 2. P. 1108.

16. Crustal evolution and maturation in the Precambrian oxygen isotope 
evidence / J.Valley, J.Lackey, M.Basei et al. Abstracts 32nd Inter-
national Geol. Congress. Florence, Italy. 2004. Part 2. P. 1084.

ÓÄÊ 553.98.061.3 ã À.Ã.Ðå ïèí, 2006

Ôëþ è äî ñå òè

À.Ã.ÐÅÏÈÍ (ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃàç»)

Â äàí íîé ñòàòüå íå çà òðî íó òû ïðî áëå ìû ïðî èñ õîæ äå íèÿ,
ïðå îá ðà çî âà íèÿ óãëå âî äî ðî äîâ, à ëèøü îá ðà ùå íî âíè ìà -
íèå íà íå êî òî ðûå âîï ðî ñû ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ ôëþ è äîâ â
âåð õíèõ ÷àñ òÿõ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà áàñ ñåé íîâ.

Â ðà áî òå, âû øåä øåé îò íî ñè òåëü íî íå äàâ íî [2], ìû ïî -
êà çà ëè âîç ìîæ íîñòü ãî ðè çîí òàëü íîé ôè ëüòðà öèè ôëþ è äîâ 
âäîëü ïëè êà òèâ íî-äèç ú þí êòèâ íûõ îá ðà çî âà íèé — äèç -
ïëè êà òîâ. Ðå çóëü òà òû, ïî ëó ÷åí íûå ïî Çà ïàä íîé Ñè áè ðè,

îêà çà ëèñü íå ñêîëü êî íå î áû÷ íû ìè, ïî ý òî ìó áûëà ñäå ëà íà
ïî ïûò êà ïðî âåñ òè ëè íå à ìåí òíûé àíà ëèç õî ðî øî èç ó÷åí -
íûõ òåð ðè òî ðèé íà îñíî âå ìà òå ðè à ëîâ, äîñ òóï íûõ äëÿ øè -
ðî êî ãî êðó ãà èñ ñëå äî âà òå ëåé. Â êà ÷åñ òâå òà êèõ òåð ðè òî ðèé 
âû áðà íû äâà èç âåñ òíûõ íåôò å ãà çî âûõ øòà òà ÑØÀ —
Îêëà õî ìà è Òå õàñ.

Ìà òå ðè à ëû äå øèô ðè ðî âà íèÿ òåð ðè òî ðèé Òå õà ñà (ñì.
ðè ñó íîê), Îêëà õî ìû òàê æå ïî êà çû âà þò ïðè óðî ÷åí íîñòü
ìíî ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ê ëè íåé íûì òåê òî íî-ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèì îá ú åê òàì, âû ðà æåí íûì íà ïî âåð õíîñ òè çåì ëè â âèäå
ïðî òÿ æåí íûõ ëè íåé íûõ îá ðà çî âà íèé, èí òåð ïðå òè ðó å ìûõ
êàê ëè íå à ìåí òû. Îíè ôîð ìè ðó þò ïðè êàð òè ðî âà íèè ñâî å -
îá ðàç íûå ïðî ñòðà íñòâåí íûå ñèñ òå ìû. Ê ñî æà ëå íèþ, äå -
øèô ðè ðî âà ëèñü åäè íè÷ íûå ñíèì êè, ÷òî íå ïî çâî ëÿ åò ñî -
çäàòü ïî ëíóþ êàð òè íó ëè íåé íûõ îá ú åê òîâ (íà ïî äî áíûå
ýô ôåê òû àâ òîð óêà çû âàë â ðà áî òå [1]).

Ñî îò âå òñòâåí íî, â êà ÷åñ òâå ãè ïî òå çû, âû äâè ãà åò ñÿ
ïðåä ïî ëî æå íèå î ñó ùåñ òâî âà íèè ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì
«êà íà ëîâ» ãî ðè çîí òàëü íîé è âåð òè êàëü íîé ôè ëüòðà öè èè
ôëþ è äîâ â òîë ùå ïî ðîä, è, ñî îò âå òñòâåí íî, óïî ðÿ äî ÷åí -
íîñ òè ñà ìîé ôè ëüòðà öèè, ïðè âî äÿ ùåé ê çà êî íî ìåð íî ìó
ïðî ñòðà íñòâåí íî ìó ðàñ ïðå äå ëå íèþ ñêîï ëå íèé óãëå âî äî -
ðî äîâ â çåì íîé êîðå.
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Êàð òà-ñõå ìà ëè íå à ìåí òîâ, íà ëî æåí íàÿ íà êàð òó ïðî äóê òèâ -

íûõ ñêâà æèí øòà òà Òå õàñ (ÑØÀ):

ñêâà æè íû: 1 — ãà çî âûå, 2 — íåôò ÿ íûå, 3 — ïóñ òûå



Äëÿ îá îçíà ÷å íèÿ ðå ãè î íàëü íûõ ñèñ òåì ìû ââî äèì òåð -
ìèí ôëþ è äî ñåòü. Ïî íà øå ìó ìíå íèþ, ìîæ íî ãî âî ðèòü î
ñó ùåñ òâî âà íèè óçêèõ òðåõ ìåð íûõ çîí — êîí öåí òðà òî ðîâ
ïî òî êîâ ìèã ðà öèè âîäû, óãëå âî äî ðî äîâ, ãà çîâ. Ýòè ëè íåé -
íûå îá ðà çî âà íèÿ ôîð ìè ðó þò ïðî ñòðà íñòâåí íûå ðå øåò êè
âíóò ðè çåì íîé êîðû. Èìåí íî äëÿ èõ îá îçíà ÷å íèÿ ïî àíà -
ëî ãèè ñ òåð ìè íîì ãèä ðî ñåòü è äîë æåí ïðè ìå íÿòü ñÿ òåð -
ìèí ôëþ è äî ñåòü.

Ïðîñ òåé øèå àíà ëî ãèè ìåæ äó ãèä ðî ñåòüþ è ôëþ è äî -
ñåòüþ ÷ðåç âû ÷àé íî îïàñ íû è ìî ãóò ââåñ òè â çà áëóæ äå íèå
íå ñïå öè à ëèñ òîâ. Òåì íå ìå íåå, ñõî äñòâî â ìîð ôî ëî ãèè è ãå -
íå çè ñå åñòü: 1) ãëàâ íûé ôàê òîð, «ïåð âî èñ òî÷ íèê» îðãà íè çà -
öèè êîí öåí òðà öèè äâè æå íèÿ ôëþ è äîâ â ïî ðî äàõ, à òàê æå
îðãà íè çà öèè ïî òî êîâ íà ïî âåð õíîñ òè — òåê òî íè êà; 2) òåê òî -
íè êà — òàê æå âàæ íåé øèé ôàê òîð îá ðà çî âà íèÿ ãðà äè åí òîâ,
ôîð ìè ðó þ ùèõ ïî òî êè. Êî íå÷ íî, ñâî áîä íîå òå ÷å íèå âîäû è
ôè ëüòðà öèÿ — äâà ðàç íûõ ïðî öåñ ñà: â ïåð âîì ñëó ÷àå ãðà âè -
òà öèÿ ïåð âè÷ íà, íî ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êóþ äèô ôå ðåí öè à öèþ
ïî âåð õíîñ òåé ñòî êà èç íà ÷àëü íî çà êëà äû âà åò òåê òî íè êà; âî
âòî ðîì, ïðè ÷è íû îá ðà çî âà íèÿ ãðà äè åí òîâ íå ñòîëü îä íî -
çíà÷ íî îïðå äå ëÿ å ìû — èìå åò ñÿ ñèëü íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ òåê -
òî íè ÷åñ êèõ íà ïðÿ æå íèé. Ñó ùåñ òâó þò è ÿðêî âû ðà æåí íûå
îò ëè ÷èÿ: ãèä ðî ñåòü äâó ìåð íà, ôëþ è äî ñåòü òðåõ ìåð íà. Çà êî -
íû ïå ðå ìå ùå íèÿ íà ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè è âíóò ðè íåå ðàç ëè÷ -
íû. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü ïî âåð õíîñ òíûõ ïî òî êîâ
âåñü ìà ðàç íî îá ðàç íà êàê â êî ëè ÷åñ òâåí íîì, òàê è êà ÷åñ òâåí -
íîì îò íî øå íèè. Ôëþ è äî ïî òî êè, ïî-âè äè ìî ìó, âñå ãî ëèøü
àê òèâ íûå àãåí òû ðàç íî îá ðàç íîé õå ìî ãåí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè.

Òàê æå êàê â ñî ñòàâ ãèä ðî ñå òè âõî äÿò ïðî òî÷ íûå è áåñ -
ñòî÷ íûå îçå ðà, â ñî ñòàâ ôëþ è äî ñå òè âõî äÿò îá ðà çî âà íèÿ,
ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ ëî âóø êà ìè ôëþ è äîâ. Ôëþ è äî ñåòü ñî å äè íÿ åò
ïëè êà òèâ íûå è äðó ãèå ñòðóê òó ðû, êî òî ðûå ñëó æàò «àíà ëî -
ãîì» ïî âåð õíîñ òíûõ áåñ ñòî÷ íûõ è ïðî òî÷ íûõ êîò ëî âèí — 
ìåñò íà êîï ëå íèÿ âîäû (ðàñ ñî ëîâ).

Ôëþ è äî ñåòü è ãèä ðî ñåòü ïðè óðî ÷å íû ê îäíèì è òåì æå
ðàç ëî ìàì (î ïî äî áíûõ îá ú åê òàõ â ÷åõ ëå ñì. ðà áî òó [2]).
Ñêî ðîñ òè äâè æå íèÿ è äðó ãèå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïå ðå ìå ùå -
íèÿ ôëþ è äîâ ðàç ëè÷ íû, êàê ðàç ëè÷ íà èõ ðîëü â ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé èñ òî ðèè, ò.å. âå ðî ÿò íîñòü ñî âïà äå íèÿ ïå ðå ìå ùå íèÿ 
â êà êîé-òî ïå ðè îä âðå ìå íè âå ëè êà, íî íå ñòîï ðî öåí òíà.

Î ïà ðà ãå íå çè ñå ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ
îñíî âîé ôëþ è äî ñå òè è ãèä ðî ñå òè, è ïëè êà òè âîâ íà ïè ñà íî
äî âîëü íî ìíî ãî, ïðî öåñ ñû ôîð ìè ðî âà íèÿ ýòîé âçà è ìîñ âÿ -
çè ñìî äå ëè ðî âà íû òåê òî íî ôè çè êà ìè (áîëü øàÿ ñå ðèÿ ðà áîò 
Ì.Â.Ãçîâ ñêî ãî è åãî ïî ñëå äî âà òå ëåé).

Íà ñî âïà äå íèå îá ðà ùà þò âíè ìà íèå ìíî ãèå èñ ñëå äî âà -
òå ëè è ïðàê òè êó þ ùèå ãå î ëî ãè: ëè íå à ìåí òû êàê âû ðà æå íèå 

ðàç ëî ìîâ, ïî êî òî ðûì ôîð ìè ðó åò ñÿ ôëþ è äî ñå òè, â ðåëü å -
ôå çåì íîé ïî âåð õíîñ òè â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè îá ú åê òíî
ïðåä ñòàâ ëå íû êàê ó÷àñ òêè ãèä ðî ñå òè. Ýòî î÷åíü äàâ íî èñ -
ïîëü çó åò ñÿ â ïî èñ êî âîé íåôò å ãà çî âîé ãå î ëî ãèè: â êíè ãå
«Òå õàñ ñêèå áî ãà ÷è» îò ìå ÷à åò ñÿ: «Õ.Ë.Õàíò è Ñòà ðèê Áåé -
ëè ãîð äè ëèñü òåì, ÷òî îíè «êðè êî ëî ãè» (îò creek — ëîæ áè -
íà, ðó ÷åé, ðå÷ êà — À.Ð.), ò.å. îíè íà õî äÿò íåôòü èñ õî äÿ èç
òîãî, êàê áûëè ðàñ ïî ëî æå íû õîë ìû è äî ëè íû è ãäå ïðî õî -
äÿò ðóñ ëà ðåê â òîé èëè èíîé ìåñ òíîñ òè, èíà ÷å ãî âî ðÿ, îíè
òîã äà íà ó÷è ëèñü ðàñ ïîç íà âàòü ìåñ òà çà ëå ãà íèÿ íåôòè, êîã -
äà òî÷ íîé íà óêè îá ýòîì åùå íå ñó ùåñ òâî âà ëî... Õîòÿ …
ìå òîä è ñî äåð æàë èç âåñ òíóþ ñòå ïåíü ðèñ êà, îí òàê æå äà -
âàë âîç ìîæ íîñòü Õàí òó ñíè æàòü ðàñ õî äû íà ðàç âåä êó» [3,
ñ. 512] (îïè ñàí íîå ïðî èñ õî äè ëî â 20-å ãîäû ÕÕ â.). Èçëî -
æåí íîå ïîä òâåð æäà åò, ÷òî ïî èñ êî âûå ðà áî òû ïëà íè ðî âà -
ëèñü íà îñíî âà íèè àíà ëè çà ïðÿ ìî ëè íåé íûõ îá ú åê òîâ ìåñ -
òíîñ òè, è ïðè íî ñè ëè äî âîëü íî íå ïëî õèå ðå çóëü òà òû.

Âîç âðà ùà ÿñü ê õî ðî øî çà áû òî ìó ñòà ðî ìó íà íî âîì
óðîâ íå, èñ ïîëü çóÿ ñî âðå ìåí íûå ìå òî äû êàð òè ðî âà íèÿ ðàç -
ëî ìîâ íà îñíî âå äå øèô ðè ðî âà íèÿ àý ðî êîñ ìè ÷åñ êîé èí -
ôîð ìà öèè, ïî ñòðî å íèÿ êàðò ëè íå à ìåí òîâ, ìîæ íî ëî êà ëè -
çî âàòü ïî èñ êî âûå ðà áî òû, óñêî ðèòü âû ÿâ ëå íèå ìåñò ñêîï -
ëå íèé óãëå âî äî ðî äîâ.

Â ìå òî äè ÷åñ êîì ïëà íå íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî âñÿ
ïåð âè÷ íàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ èí ôîð ìà öèÿ, èñ ïîëü çî âàí íàÿ
äëÿ ñî ñòàâ ëå íèÿ êàðò, âçÿ òà èç ñåòè Èíòåð íåò, ÷òî, ïî-âè -
äè ìî ìó, ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç ïåð âûõ îïû òîâ îá îá ùå íèÿ èñ -
òî÷ íè êîâ, äîñ òóï íûõ ëþ áî ìó èñ ñëå äî âà òå ëþ. Ê ñî æà ëå -
íèþ, òà êîé àíà ëèç íå ëüçÿ ïðî âåñ òè äëÿ òåð ðè òî ðèè Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôåäåðàöèè, ÷òî ñíè æà åò êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñòü
ñî âðå ìåí íîé îò å ÷åñ òâåí íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè.

Àâòîð èñ ïîëü çî âàë â ñòàòüå ìà òå ðè à ëû (êàð òû è êîñ -
ìè ÷åñ êèå ñíèì êè) ñ ñàé òîâ Òå õàñ ñêî ãî óíè âåð ñè òå òà
(www.lib.utexas.edu), Ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ÑØÀ
(www.usgs.gov, www.geology.com), Æå ëåç íî äî ðîæ íîé êî -
ìèñ ñèè Òå õà ñà (www.rrc.state.tx.us) è äðó ãèõ ïðà âè-
òåëüñòâåí íûõ è íå ïðà âè ò åëüñòâåí íûõ îðãà íè çà öèé ÑØÀ, 
è âû ðà æà åò ãëó áî êóþ ïðè çíà òåëü íîñòü ýòèì îðãà íè çà -
öè ÿì çà ïðåä îñòàâ ëåí íûå âîç ìîæ íîñ òè ñâî áîä íî ãî äîñ -
òó ïà ê ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Ðå ïèí À.Ã. Äå øèô ðè ðî âà íèå êàê íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêàÿ
ñèñ òå ìà // Èçâåñ òèÿ ÐÀÍ. Ñåð. Ãå îãð. 1993. ¹ 3. Ñ. 102—109.

2. Ðå ïèí À.Ã. Ðàç ëî ìû-ëè íå à ìåí òû ñå âå ðà Çà ïàä íîé Ñè áè ðè //
Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ. ¹ 1. 2005. Ñ. 37—40.

3. Õ.Õàðò III. Òå õàñ ñêèå áî ãà ÷è. — Ì.: Ïðîã ðåññ, 1984.

64

http://www.usgs.gov

