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Ðå ãè îí þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà Ðîñ ñèè ðàñ ïî ëî æåí â îá ëàñ -
òè ñî ÷ëå íå íèÿ ñòðóê òóð Öåí òðàëü íî-Àçèàòñêîãî è Òèõî-
îêå àí ñêî ãî ïîä âèæ íûõ ïî ÿ ñîâ (ðèñ. 1), õà ðàê òå ðè çó þ ùåé -
ñÿ âåñü ìà ñëîæ íûì ñòðî å íè åì è íà ïðÿ æåí íîé ãå î äè íà ìè -
êîé. Â êàé íî çîå çäåñü àê òèâ íî ïðî ÿâ ëÿë ñÿ ýí äî ãåí íûé ðó -
äî ãå íåç. Â êîí òè íåí òàëü íûõ ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òó ðàõ, çà -
íè ìà þ ùèõ äî 30% òåð ðè òî ðèè ðå ãè î íà, â ýòîò ïå ðè îä ôîð -
ìè ðî âà ëîñü êîì ïëåê ñíîå (ïî ëè ý ëå ìåí òíîå) îðó äå íå íèå.
Ïî ìè ìî îò íî ñè òåëü íî õî ðî øî èç ó÷åí íûõ ãåð ìà íè å âûõ
îá ú åê òîâ [3], çäåñü áûëè îá ðà çî âà íû çíà ÷è òåëü íî ìå íåå
èñ ñëå äî âàí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðî ÿâ ëå íèÿ óðà íà è ôëþ -
î ðè òà, ðåä êèõ çå ìåëü, èí äèÿ è ðå íèÿ, ñïî ñîá íûå â ïåð ñïåê -
òè âå ñó ùåñ òâåí íûì îá ðà çîì ïî âû ñèòü ìè íå ðàëü íûé ïî -
òåí öè àë þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà Ðîñ ñèè.

Ðà íåå (1974—2001 ãã.) àâ òî ðîì âî ÔÃÓÏ «Òà åæ ãå î ëî -
ãèÿ» áûë âû ïîë íåí ðÿä ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ðà áîò, îðè -
åí òè ðî âàí íûõ íà óðàí è çà âåð øèâ øèõ ñÿ ðå ãè î íàëü íîé
ñâîä êîé ñ ðå êî íñòðóê öè åé îñíîâ íûõ ýòà ïîâ ýâî ëþ öèè ãå î -
ëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðû äàí íî ãî ðå ãè î íà è ñî ñòàâ ëå íè åì àê -
öåí òè ðî âàí íîé íà óðàí ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé ìî -
äå ëè êàé íî çîé ñêî ãî ýòà ïà. Íà ÷àñ òè âû äå ëåí íûõ ðó äî ïåð -
ñïåê òèâ íûõ ïëî ùà äåé óïî ìÿ íó òàÿ ìî äåëü áûëà çà âå ðå íà
êîì ïëåê ñîì ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðà áîò (ìàð øðó òû è
ïî èñ êî âîå áó ðå íèå, ìå òî äû ñòðóê òóð íîé è «ðóä íîé» ãå î -
ôè çè êè). Â ñòàòüå ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé, 
êà ñà þ ùè å ñÿ èç ó÷å íèÿ óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûõ ðó äî îá ðà çó -
þ ùèõ ñèñ òåì, ëî êà ëè çî âàí íûõ â ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òó ðàõ
ñ ðûõ ëûì îñà äî÷ íûì âû ïîë íå íè åì ïî çäíå ìå ëî âî ãî—êàé -
íî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà. Ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè ïðî öåñ ñîâ
ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû è ðàç âè òî ãî â
íåé ðó äî îá ðà çî âà íèÿ àâ òîð èñ ïîëü çî âàë ïðè íöè ïû è ïîä -
õî äû ñè íåð ãå òè êè, ðàç ðà áî òàí íûå È.Ð.Ïðè ãî æè íûì è
Ã.Õà êå íîì è ïðåä ñòàâ ëåí íûå â îò å ÷åñ òâåí íîé ãå î ëî ãèè â
ðà áî òàõ Ã.Ë.Ïîñ ïå ëî âà, Ä.Â.Ðó íäêâèñ òà, Ô.À.Ëåò íè êî âà,
Ï.Ì.Ãî ðÿ è íî âà è äð.

Ïîä ðó äî îá ðà çó þ ùåé ñèñ òå ìîé â äàí íîé ñòàòüå ïî íè -
ìà åò ñÿ  ïðè ðîä íàÿ  ñèñ òå ìà îò êðû òî ãî òèïà — ÷àñòü
èå ðàð õè ÷åñ êè îðãà íè çî âàí íîé ñà ìî ðàç âè âà þ ùåé ñÿ ñèñ òå -
ìû çåì íîé êîðû, ñïî ñîá íàÿ ñôîð ìè ðî âàòü êîí öåí òðà öèè
ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ ïðî ìûø ëåí íî ãî èëè ïî òåí öè àëü íî
ïðî ìûø ëåí íî ãî óðîâ íÿ.  Â îá ùåì âèäå òà êàÿ ñèñ òå ìà
âêëþ ÷à åò øåñòü îñíîâ íûõ ýëå ìåí òîâ: 1) èñ òî÷ íèê ýíåð -
ãèè, 2) èñ òî÷ íèê âå ùåñ òâà, 3) çîíó òðàí çè òà (èì ïîð òà)
ýíåð ãèè è âå ùåñ òâà, 4) ðó äîâ ìå ùà þ ùóþ ñðå äó, 5) áàðü -
åð-îñà äè òåëü ïî ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà, 6) çîíó ñòî êà (äèñ ñè -
ïà öèè èëè ýêñ ïîð òà) ýíåð ãèè è âåùåñòâà.

Â ñî îò âå òñòâèè ñ çà êî íî ìåð íîñ òÿ ìè ñà ìî îð ãà íè çà öèè îò -
êðû òûõ, íå îá ðà òè ìî è íå ëè íåé íî ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ñèñ òåì
[4], êà êî âû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ è âñå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñèñ òå ìû ïëà íå -
òû, óñëî âèÿ óñòîé ÷è âî ãî ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ëþ áîé ðó äî îá -
ðà çó þ ùåé ñèñ òå ìû îá åñ ïå ÷è âà þò ôëóê òó à öèè åå ðå ãó ëè ðó -
þ ùèõ ïà ðà ìåò ðîâ (êîí öåí òðà öèÿ, òåì ïå ðà òó ðà, äàâ ëå íèå) ñ

ïî ëî æè òåëü íûì äèñ ñè ïà òèâ íûì áà ëàí ñîì, îïðå äå ëÿ þ -
ùèì ñÿ ñî îò íî øå íè åì ïåð âî ãî è ïî ñëåä íå ãî ýëå ìåí òîâ ñèñ -
òå ìû. Íà ôîíå îò íî ñè òåëü íî ìà ëî ãî èç ìå íå íèÿ ðå ãó ëè ðó þ -
ùèõ ïà ðà ìåò ðîâ, õà ðàê òåð íî ãî äëÿ çîí èì ïîð òà è ñòî êà ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûõ ñèñ òåì, äè à ïà çîí èõ ôëóê òó à öèé ðåç êî óâå ëè -
÷è âà åò ñÿ â áàðü åð íîé çîíå, â íà è áîëü øåé ñòå ïå íè îò âåò-
ñòâåí íîé çà êî ëè ÷åñ òâåí íóþ è êà ÷åñ òâåí íóþ õà ðàê òå ðèñ òè -
êó ôîð ìè ðó å ìî ãî îðó äå íå íèÿ. Ïî ïðåä ñòàâ ëå íèþ àâ òî ðà,
ôóíê öè î íè ðî âà íèå áàðü å ðîâ-îñà äè òå ëåé óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ
ðå çî íàí ñíû ìè ýô ôåê òà ìè, âîç íè êà þ ùè ìè â ðó äî îá ðà çó þ -
ùåé ñèñ òå ìå ïîä âëè ÿ íè åì îá ðàò íîé ñâÿ çè ìåæ äó îò äåëü -
íû ìè ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè áàðü åð íîé çîíû, à òàê æå â öå ëîì
ìåæ äó áàðü åð íîé çî íîé è âíåø íåé ñðå äîé. Ïî äîá íûå ýô -
ôåê òû ÿâ ëÿ þò ñÿ ÷àñ òíûì ïðî ÿâ ëå íè åì ðå æè ìîâ «ñ îá îñòðå -
íè åì», âåñü ìà õà ðàê òåð íûõ äëÿ îò êðû òûõ, ñà ìî ðàç âè âà þ -
ùèõ ñÿ ñèñ òåì [4, 7]. Äå éñòâèå áàðü å ðîâ íî ñèò, êàê ïðà âè ëî,
ñî âìå ùåí íûé (êîì ïëåê ñíûé) õà ðàê òåð. Çà ñ÷åò ýòî ãî ïî âû -
øà åò ñÿ êîí òðàñ òíîñòü áàðü åð íîé çîíû è ãà ñèò ñÿ íå ãà òèâ íûé 
äèñ ñè ïà òèâ íûé ýô ôåêò ñèñ òå ìû. Â ðå çóëü òà òå è ñî ñòàâ îðó -
äå íå íèÿ, ïðî äó öè ðó å ìî ãî êàæ äîé êîí êðåò íîé ðó äî îá ðà çó þ -
ùåé ñèñ òå ìîé, ñòà íî âèò ñÿ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, êîì ïëåê ñíûì, à 
ñ äðó ãîé, — âî ìíî ãîì èí äè âè äó àëü íûì. Ïî-âè äè ìî ìó,
èìåí íî ýòà çà êî íî ìåð íîñòü — îá ú åê òèâ íàÿ ïðåä ïî ñûë êà,
ñïî ñî áñòâó þ ùàÿ òåí äåí öèè ðàñ øè ðå íèÿ ñïåê òðà ðóä íûõ
ýëå ìåí òîâ â óêà çàí íîé ñèñ òå ìå ðàç ëè÷ íîé ïðè ðî äû è âîç -
ðàñ òà, îñî áåí íî ÿðêî ïðî ÿ âèâ øåé ñÿ â äâà ïî ñëåä íèõ äå ñÿ òè -
ëå òèÿ [1, 3].

Îñî áåí íîñ òè ýí äî ãåí íî ãî ðó äî ãå íå çà â ðèô òî ãå íàõ
þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà Ðîñ ñèè. Ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå ðó äî îá -
ðà çó þ ùèå ñèñ òå ìû ñâÿ çà íû ñ äå éñòâè åì «ðàç áàâ ëåí íûõ»
ãèä ðî òåðì, ôóíê öè î íè ðó þ ùèõ â ñïå öè ôè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ
àê òè âè çè ðî âàí íî ãî íà íî âåé øåì ýòà ïå, ðûõ ëî ãî, îá âîä íåí -
íî ãî, õî ðî øî ïðî íè öà å ìî ãî îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ðèô òî ãå íîâ è
â áëèç êèõ ïî ñòå ïå íè îá âîä íåí íîñ òè è ïðî íè öà å ìîñ òè óñëî -
âè ÿõ àê òè âè çè ðî âàí íûõ ñòðóê òóð èõ ôóí äà ìåí òà. Ïðè íå -
îäíîç íà÷ íîñ òè îïðå äå ëå íèÿ íè æíåé âîç ðàñ òíîé ãðà íè öû
íî âåé øå ãî ýòà ïà â ðà áî òàõ ðàç ëè÷ íûõ àâ òî ðîâ [12] â äàí íîé
ïóá ëè êà öèè ñ ó÷å òîì ñïå öè ôè êè ðàç âè òèÿ ðå ãè î íàëü íîé
ñòðóê òó ðû ïîä íî âåé øèì ïî íè ìà åò ñÿ íå îãåí-÷åò âåð òè÷ -
íûé ýòàï ïðî äîë æè òåëü íîñ òüþ â 23 ìëí.ëåò. Â îïè ñû âà å -
ìîì ðå ãè î íå íî âåé øàÿ àê òè âè çà öèÿ ïðî õî äè ëà â ðàì êàõ
êàé íî çîé ñêîé (íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íàÿ) ýïî õè ïëà íå òàð íî ãî
òðàï ïî îá ðà çî âà íèÿ [6, 10], êîã äà áûëà àê òè âè çè ðî âà íà è âñÿ
ñèñ òå ìà  ãëó áèí íûõ   ðàç ëî ìîâ Öåí òðàëü íî-Àçèàòñêîãî è
Òè õî î êå àí ñêî ãî ïîä âèæ íûõ ïî ÿ ñîâ (ñì. ðèñ. 1).

Ýíäî ãåí íûå óðàí-ïî ëè ìå òà ëëüíûå ðó äî îá ðà çó þ ùèå
ñèñ òå ìû ôóíê öè î íè ðó þò â ðèô òî ãå íàõ â î÷à ãàõ âîñ ñòà íî -
âè òåëü íî ãî ýïè ãå íå çà, ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ, êàê ïðà âè ëî, íà àê -
òè âè çè ðî âàí íûõ â íî âåé øåå âðå ìÿ ôðàã ìåí òàõ ãëó áèí íûõ 
ðàç ëî ìîâ (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â óçëàõ èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ). Â
ñèëó îñî áåí íîñ òåé âìå ùà þ ùåé ñðå äû ýòè ñèñ òå ìû íå ñóò
êàê ïðè çíà êè ýí äî ãåí íûõ ñèñ òåì, ôîð ìè ðó þ ùèõ òè ïè÷ íî
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Ðèñ. 1. Àðåàëû êàé íî çîé ñêèõ óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì â ðèô òî ãåí íûõ âïà äè íàõ þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà

Ðîñ ñèè:

êîí òó ðû: 1 —êàé íî çîé ñêèõ îðî ãå íîâ ñ ìàã ìà òî ãåí íûì ðå æè ìîì ðàç âè òèÿ (ÑÀ — Ñè õî òý-Àëèíñêèé, ÕÑ — Õîê êàé äî-Ñà õà ëèí ñêèé,

ÊÊ — Êó ðè ëî-Êàì ÷àò ñêèé), 2 — êàé íî çîé ñêèõ ðèô òî ãå íîâ ñ ðûõ ëûì îñà äî÷ íûì è âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûì âû ïîë íå íè åì, 3 — Ëà -

çà ðåâ ñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû; ðóä íûå îá ú åê òû êàé íî çîé ñêèõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì «íå óðà íî âîé» ñïå öè à ëè çà öèè: 4

— ãåð ìà íèé, 5 — ôòîð, ñóðü ìà (Áî ãó ÷àí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå); 6 — ðòóòü, ñóðü ìà; 7 — ïðî ÿâ ëå íèå áè òó ìîâ; 8 — ðà äè î ãèä ðî õè ìè ÷åñ -

êèå àíî ìà ëèè: à — â òåð ìàëü íûõ èñ òî÷ íè êàõ, á — â òðå ùèí íûõ è ãðóí òî âûõ âî äàõ; óðà íî âî-ðóä íûå îá ú åê òû äî êàé íî çîé ñêî ãî âîç -

ðàñ òà: 9 — ðàíã ðóä íûõ îá ú åê òîâ: à — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, á — ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ è àíî ìà ëèè; 10 — îñíîâ íûå ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû, àê òè âè -

çè ðî âàí íûå   íà   íî âåé øåì ýòà ïå (öèô ðû â êðóæ êàõ):  1 — Ñòà íî âîé,   2 — Ìîí ãî ëî-Îõîò ñêèé, 3 — Öåí òðàëü íûé Ñè õî òý-Àëèíñêèé,

4 — Âîñ òî÷ íî-Ñà õà ëèí ñêèé, 5 — Öåí òðàëü íî-Ñà õà ëèí ñêèé, 7 — Çà ïàä íî-Ñà õà ëèí ñêèé, 8 — Òà òàð ñêî ãî ïðî ëè âà, 9 — Ôó øóíü-Ìè -

øàíü-Àë÷àíñêèé, 10 — Òàí ëó-Êóð ñêèé,   12 —Ìó äà íüöçÿí-Ìåëü ãèí ñêèé,   13 — Èíêîó-Õèí ãàí ñêèé, 14 — Øàí ñè-Ñå ëåì äæèí ñêèé,

16 — Áîëü øî ãî Õèí ãà íà, 17 — Äåð áóð ñêèé, 18 — Íà ìóð õý-Áèð ñêèé, 19 — Õåõ öèð ñêèé, 22 — Âîñ òî÷ íûé Ñè õî òý-Àëèíñêèé, 23 —

Ãóð-Êîì ñî ìî ëüñêèé, 24 — Çà ïàä íî-Õàí êàé ñêèé, 25 — Íà ìóð õý-Àìóðñêèé, 26 — Ïà ó êàí ñêèé, 27 — Íà î ëè õý-Áè êèí ñêèé, 29 — Òóí -

ìàí ãàí ñêèé, 30 — Ýõèë êàí ñêèé, 31 — Þæíî-Ïðè ìîð ñêèé; 11 — ôðàã ìåí òû ðàç ëî ìîâ ñ ïðè çíà êà ìè êàé íî çîé ñêèõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ

ñèñ òåì è èõ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êàÿ ñïå öè à ëè çà öèÿ  —  óñòà íîâ ëåí íàÿ (ïðåä ïî ëà ãà å ìàÿ); 12 — îñíîâ íûå àðå à ëû óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûõ

ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì: Ï — Ïðè õàí êàé ñêèé, ÀÇ — Àìóðî-Çåé ñêèé, ÑÑ — Ñå âå ðî-Ñà õà ëèí ñêèé



ãèä ðî òåð ìàëü íîå îðó äå íå íèå, òàê è ïðè çíà êè ýê çî ãåí íûõ,
ïðî äó öè ðó þ ùèõ îðó äå íå íèå òàê íà çû âà å ìî ãî «ãèä ðî ãåí -
íî ãî» òèïà. Ñ ýí äî ãåí íû ìè ñèñ òå ìà ìè èõ îá ú å äè íÿ åò äî -
âîëü íî õî ðî øî âû ðà æåí íûé êîí òðîëü îðó äå íå íèÿ ðàç ðûâ -
íîé òåê òî íè êîé è ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè èç -
ìå íå íè ÿ ìè; ñ ýê çî ãåí íû ìè — òà êèå îò ëè ÷è òåëü íûå ïðè -
çíà êè ãèä ðî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ êàê îá ú åì íûé õà ðàê òåð ðó -
äî êîí òðî ëè ðó þ ùåé çî íàëü íîñ òè, êîí òðîëü ýòîé çî íàëü -
íîñ òè ïðî íè öà å ìîñ òüþ ñèëü íî îá âîä íåí íîé ðó äîâ ìå ùà þ -
ùåé ñðå äû è âêðàï ëåí íûé õà ðàê òåð îðó äå íå íèÿ ñ âû ñî êîé
ñòå ïåíüþ äèñ ïåð ãè ðî âàí íîñ òè ìèíåðàëüíûõ âûäåëåíèé.

Ïðî íè öà å ìîñòü âìå ùà þ ùåé ñðå äû, â çíà ÷è òåëü íîé ñòå -
ïå íè îïðå äå ëèâ øàÿ õîä óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíî ãî ðó äî îá ðà -
çî âà íèÿ, ñâÿ çà íà ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè ëè òè ôè êà öèè ïî ðîä
ðèô òî ãå íîâ è ñòðóê òóð èõ ôóí äà ìåí òà. Ëè òè ôè êà öèÿ ðàç -
âè âà åò ñÿ â íèõ ïðå æäå âñå ãî ïîä âëè ÿ íè åì ïðî öåñ ñîâ ðå ãè -
î íàëü íî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà — ïîä äå éñòâè åì òåï ëî âî ãî ïî -
òî êà, èí òåí ñèâ íîñòü êî òî ðî ãî êîð ðå ëè ðó åò ñÿ ñ óðîâ íåì
ïðî íè öà å ìîñ òè çåì íîé êîðû [7, 13]. Íà ýòà ïàõ àê òè âè çà -
öèè, ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ ñÿ ðåç êèì óñè ëå íè åì äèñ ëî êà öè îí -
íûõ  ïðî öåñ ñîâ ñ íà ðó øå íè åì ñïëîø íîñ òè âíóò ðåí íåé
÷àñ òè çîí ðàç ëî ìîâ (äî èõ ïî ëíîé äåç èí òåã ðà öèè), êî òî ðûå 
ïðå âðà ùà þò ñÿ â îá âîä íåí íûå, õî ðî øî ïðî íè öà å ìûå
ñòðóê òó ðû, áëà ãîï ðè ÿò íûå äëÿ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ â íèõ
ýí äî ãåí íûõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì. Â ïå ðè î äû îò íî ñè -
òåëü íî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïî êîÿ äåç èí òåã ðè ðî âàí íûé, îá -
âîä íåí íûé ñóá ñòðàò çîí ðàç ëî ìîâ â õîäå ðå ãè î íàëü íî ãî
ìå òà ìîð ôèç ìà ïîä âåð ãà åò ñÿ ìè íå ðà ëè çà öèè è ïî ñòå ïåí íî
ëè òè ôè öè ðó åò ñÿ, òå ðÿÿ ïðî íè öà å ìîñòü. Îáîç íà ÷åí íàÿ ñèñ -
òåì íîñòü ýòîé «ìåä ëåí íîé» ëè òè ôè êà öèè íå ðàâ íî ìåð íî
óñè ëè âà åò ñÿ â î÷à ãàõ «èì ïó ëüñíî ãî» âîñ ñòà íî âè òåëü íî ãî
ýïè ãå íå çà, ðàç âè âà þ ùå ãî ñÿ íà ó÷àñòêàõ àêòèâèçàöèè
ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ.

Èñòî÷ íè êà ìè ýíåð ãèè è âå ùåñ òâà äëÿ ýòèõ ðó äî îá ðà -
çó þ ùèõ ñèñ òåì ñëó æàò âåð õíÿÿ ìàí òèÿ è ñïå öè à ëè çè ðî -
âàí íûå íà óðàí ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà ðèô òî ãå íîâ. Î äåé-
ñòâèè ìàí òèé íî ãî èñ òî÷ íè êà ñâè äå ò åëüñòâó åò, â ÷àñ òíîñ -
òè, âû ñî êàÿ ñïå öè à ëè çà öèÿ íà óðàí êàé íî çîé ñêèõ áà çàëü -
òî è äîâ è ñî äåð æà ùèõ ñÿ â íèõ ìàí òèé íûõ êñå íî ëè òîâ, ÷òî
óñòà íîâ ëå íî â ðÿäå ðà éî íîâ þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà Ðîñ ñèè
[5]. Ìàê ñè ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè U äî 7,3 ã/ò îò ìå ÷å íû â
ìè î öåí-ïëè î öå íî âûõ ñóá èíò ðó çè ÿõ àí äå çè òî áà çàëü òîâ íà
ñå âå ðî-âîñ òî êå Ñè õî òý-Àëèíÿ, â ïðåä å ëàõ âû äå ëåí íîé àâ -
òî ðîì íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüè Ëà çà ðåâ ñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ -
êîé ñèñ òå ìû (ñì. ðèñ. 1). Ïðèç íà êè ìàí òèé íîé àê òè âè çà -
öèè ðàç ëî ìîâ, êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ðó äî íîñ íûå âïà äè íû, âû -
ðà æå íû â âîä íî-ãà çî âûõ àíî ìà ëè ÿõ ôòî ðà, ãå ëèÿ, âî äî ðî -
äà, óãëå âî äî ðî äîâ, îêñè äîâ àçî òà è CO2, òàê æå â íà ëè ÷èè
ìè íå ðàëü íûõ (â ò.÷. òåð ìàëü íûõ) èñ òî÷ íè êîâ.

Âå ùåñ òâà òðàí ñïîð òè ðó þò ñÿ â äàí íûõ ðó äî îá ðà çó -
þ ùèõ ñèñ òå ìàõ âîä íî-ãà çî âû ìè ôëþ è äà ìè, ôîð ìè ðó þ -
ùè ìè î÷à ãè âîñ ñòà íî âè òåëü íî ãî ýïè ãå íå çà. Ñîñ òàâ ôëþ -
èä íîé ôàçû äîñ òà òî÷ íî ðàç íî îá ðà çåí (CO2, F, H, CH, NO,
He è äð.), è ñî îò âå òñòâó åò ñî ñòà âó îò ìå ÷åí íûõ âîä íî-ãà çî -
âûõ àíî ìà ëèé, à òàê æå îõà ðàê òå ðè çî âàí íûì íèæå íèç êî -
òåì ïå ðà òóð íûì èç ìå íå íè ÿì. Íàá ëþ äà å ìûå â ñî âðå ìåí -
íûõ ôëþ è äî-äè íà ìè ÷åñ êèõ ñèñ òå ìàõ âîñ òî êà Àçèè óñòîé -
÷è âî âû ñî êèå êîí öåí òðà öèè óãëå ðî äà è àçî òà óêà çû âà þò
íà âå ðî ÿò íîñòü ïðè ñó òñòâèÿ â íèõ öè à íèä íûõ êîì ïëåê ñîâ,
ðîëü êî òî ðûõ â ïðî öåñ ñå òðàíñ ïîð òè ðîâ êè âå ùåñ òâà òàê æå 
ìî æåò áûòü äîñ òà òî÷ íî âå ñî ìîé. Ïðèí öè ïè àëü íàÿ âîç -
ìîæ íîñòü ýòî ãî èë ëþñ òðè ðó åò, â ÷àñ òíîñ òè, ïðè ñó òñòâèå
öè à íè äîâ â ãà çî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ñî âðå ìåí íûõ ùå ëî÷ -

íûõ ãèä ðî òåðì íà Êàì ÷àò êå, â êàëü äå ðå Óçîí [9]. Ñëî æèâ -
øèé ñÿ æå äå ôè öèò èí ôîð ìà öèè ïî öè à íè äàì ñâÿ çàí,
ïî-âè äè ìî ìó, ñ êðàé íåé íå óñòîé ÷è âîñ òüþ èõ ñî å äè íå íèé
â îêèñ ëè òåëü íûõ óñëî âè ÿõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûå ýí äî ãåí íûå ðó äî îá ðà çó þ ùèå
ñèñ òå ìû â ðå ãè î íå þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà Ðîñ ñèè âåñü ìà
øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû è ôîð ìè ðó þò â íåì òðè îñíîâ íûõ 
àðå à ëà — Ïðè õàí êàé ñêèé, Àìóðî-Çåé ñêèé è Ñå âå ðî-Ñà õà -
ëèí ñêèé (ñì. ðèñ. 1). Ýòà ëîí íûé îá ú åêò äëÿ íèõ — Ðà êîâ -
ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå óðà íà (ðè ñóí êè 2, 3), ðàñ ïî ëî æåí íîå 
íà þãå Õàí êàé ñêî ãî ìàñ ñè âà â ïðåä å ëàõ îä íî è ìåí íîé âïà -
äè íû, òàê æå ìíî ãî ÷èñ ëåí íû áî ëåå ìåë êèå ïðî ÿâ ëå íèÿ
þæ íî ãî Ïðè ìîðüÿ [5]. Ðà êîâ ñêàÿ âïà äè íà ëî êà ëè çî âà íà â
óçëå ïå ðå ñå ÷å íèÿ àê òè âè çè ðî âàí íûõ íà íî âåé øåì ýòà ïå
ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ (Çà ïàä íî-Õàí êàé ñêèé è Þæíî-Ïðè -
ìîð ñêèé). Îñà äî÷ íûé ÷å õîë âïà äè íû ìîù íîñ òüþ äî 600 ì
ïðåä ñòàâ ëåí íå ëè òè ôè öè ðî âàí íû ìè óãëå íîñ íû ìè îñàä êà -
ìè êàé íî çîÿ. Â åãî îñíî âà íèè, êàê è â äðó ãèõ ðèô òî ãå íàõ
ðå ãè î íà, ðàç âèò ñêîëü çÿ ùèé âî âðå ìå íè, õî ðî øî ïðî íè öà -
å ìûé áà çàëü íûé ñëîé ìîù íîñ òüþ äî 50 ì è áî ëåå. Ãðà íè -
òû ôóí äà ìåí òà îò ëè ÷à åò âû ñî êàÿ (äî 15—20 ã/ò) ñïå öè à ëè -
çà öèÿ íà óðàí, ñ âåñü ìà çíà ÷è òåëü íîé (äî 80—90%) äî ëåé
åãî ïîä âèæ íîé ôîð ìû. Ïî âû øåí íîé ñïå öè à ëè çà öè åé íà U
4—5 ã/ò õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ òàê æå è ðè î ëè òû äå âîí-êàð áî íà.
Ôóí äà ìåíò ðàç áèò ìî çà è÷ íîé ñèñ òå ìîé àê òè âè çè ðî âàí íûõ 
íà ðó øå íèé äè à ãî íàëü íîé è îðòî ãî íàëü íîé îðè åí òè ðîâ êè.
Ýòè íà ðó øå íèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé õî ðî øî ïðî íè öà å ìûå 
ñòðóê òó ðû — èí òåí ñèâ íî äåç èí òåã ðè ðî âàí íûå (äî äðåñ âÿ -
íèñ òî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ) è îá âîä íåí íûå. Âìåñ òå ñ áà çàëü íûì
ñëî åì, äðó ãè ìè ïðî íè öà å ìû ìè ãî ðè çîí òà ìè îñà äî÷ íî ãî
÷åõ ëà è êî ðîé âû âåò ðè âà íèÿ ôóí äà ìåí òà îíè ñôîð ìè ðî âà -
ëè åäè íóþ ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êóþ ñèñ òå ìó, áëà ãîï ðè ÿò íóþ
äëÿ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ «ðàç áàâ ëåí íûõ» ãèä ðî òåðì è
ñâÿçàííûõ ñ íèìè ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì.

Óðà íî âîå îðó äå íå íèå ëî êà ëè çî âà íî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â
ñå âåð íîì áîð òó Ðà êîâ ñêîé âïà äè íû, ãäå åå ôóí äà ìåíò â
ìàê ñè ìàëü íîé ñòå ïå íè ïðî ðà áî òàí íî âåé øåé ðàç ðûâ íîé
òåê òî íè êîé. Ðóä íûå çà ëå æè ñ ñî äåð æà íè åì U îêî ëî 0,1% è 
ìîù íîñ òüþ ïåð âûå ìåò ðû èìå þò ñóá ïëàñ òî âóþ ìîð ôî ëî -
ãèþ è ëî êà ëè çî âà íû â îñíîâ íîì íà ãðà íè öå îñà äî÷ íî ãî
÷åõ ëà è ôóí äà ìåí òà, â ïðî íè öà å ìûõ îñàä êàõ áà çàëü íî ãî
ñëîÿ è êîðå âû âåò ðè âà íèÿ ïî ðîä ôóí äà ìåí òà, à òàê æå â ïî -
äî øâå ïå ðå êðû âà þ ùåé èõ óãëèñ òî-ãëè íèñ òîé ïà÷ êè. Çíà -
÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ýòèõ ðóä ïðè ãîä íà äëÿ èç âëå ÷å íèÿ ñïî ñî -
áîì ïîä çåì íî ãî âû ùå ëà ÷è âà íèÿ. Âå ëè ÷è íà êî ýô ôè öè åí òà
ôè ëüòðà öèè â îñàä êàõ áà çàëü íî ãî ñëîÿ Ðà êîâ ñêîé âïà äè íû 
ïî äàí íûì ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî áó ðå íèÿ (À.Ê.Ìè ãó òà,
1963) è ðå çóëü òà òàì ëà áî ðà òîð íûõ èñ ïû òà íèé ìî íî ëè òîâ
õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ çíà ÷å íè ÿ ìè 1—5 ì/ñóò è áî ëåå. Åäè íè÷ -
íû ìè ñêâà æè íà ìè îðó äå íå íèå ïðî ñëå æå íî â àê òè âè çè ðî -
âàí íûå îá âîä íåí íûå ñòðóê òó ðû ôóí äà ìåí òà âïà äè íû íà
100 ì è áî ëåå îò ïî äî øâû îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà (ñì. ðèñ. 3).
Çäåñü îíî ôîð ìè ðó åò êîì ïàê òíûå ëèí çû ñ ïà ðà ìåò ðà ìè
ïðî ìûø ëåí íî ãî óðîâ íÿ, ñïî ñîá íûå ñó ùåñ òâåí íî óâå ëè -
÷èòü ðå ñóð ñû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, à òàê æå ïðè ãîä íûå äëÿ äî -
áû ÷è ìå òî äîì ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ.

Îðó äå íå íèå êîí òðî ëè ðó åò ñÿ íèç êî òåì ïå ðà òóð íîé âîñ -
ñòà íî âè òåëü íîé çî íàëü íîñ òüþ ñ èç ìå íå íè ÿ ìè àð ãèë ëè -
çèòî âî ãî ðÿäà. Îíî ñâÿ çà íî ñ ñóëü ôèä íî-êàð áî íàò íî-ãèä -
ðîñ ëþ äèñ òîé àñ ñî öè à öè åé ïî çäíåé ñòà äèè ãèä ðî òåð ìàëü -
íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî ïðî öåñ ñà, ðàç âè òîé â åãî ïå ðå äî âîé
çîíå. Ñðå äè êàð áî íà òîâ ïðå îá ëà äà åò ñè äå ðèò, ðåæå âñòðå -
÷à åò ñÿ êàëü öèò. Ðóä íûå òåëà îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà è ñòðóê òóð
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ôóí äà ìåí òà âïà äè íû ëî êà ëè çî âà íû â åäè íîì îðå î ëå ðàñ -
ñå ÿ íèÿ óðà íà (ñì. ðèñ. 3), ÷òî óêà çû âà åò íà èõ ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî-âðå ìåí íóþ è ãå íå òè ÷åñ êóþ îá ùíîñòü. Îðó äå íå -
íèå êîì ïëåê ñíîå, ïî ìè ìî óðà íà îíî ñî äåð æèò ðÿä äðó ãèõ
ýëå ìåí òîâ:   Mo   äî   0,2%, Ce äî 0,1%, Sc äî 15 ã/ò, Ga äî
50 ã/ò, W äî 0,1%, Cu äî 0,3%, Pb è Zn äî 0,1%, F äî 0,15%,
Ge äî n×100 ã/ò è äð.

Óðà íî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà êîô ôè íè òîì è
îêñè äà ìè óðà íà, èíîã äà íè íãè î è òîì, ñ õà ðàê òåð íû ìè äëÿ
ãèä ðî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ âêðàï ëåí íû ìè, äèñ ïåð ãè ðî âàí íû -
ìè ôîð ìà ìè âû äå ëå íèé. Â áó ðûõ óãëÿõ ðàç âè òû òàê æå
ñîðáöè îí íûå è, âîç ìîæ íî, ìå òàë ëî îð ãà íè ÷åñ êèå ôîð ìû
óðà íî âûõ êîí öåí òðà öèé. Â òåñ íîé àñ ñî öè à öèè ñ óðà íî âû -
ìè ìè íå ðà ëà ìè íà õî äèò ñÿ òîí êîâ êðàï ëåí íûé ïè ðèò —
ãëî áó ëÿð íûé è ðåæå êó áè ÷åñ êèé. Â êîí òó ðå ðóä íûõ çà ëå -
æåé âñòðå ÷à åò ñÿ òàê æå ôëþ î ðèò — êðèñ òàë ëè ÷åñ êèé â ïî -
ðî äàõ ôóí äà ìåí òà è ìå òà ìèê òíûé (ðà òîâ êèò) â îñà äî÷ íîì
÷åõ ëå. Àáñîëþòíûé âîç ðàñò óðà íî âî ãî îðó äå íå íèÿ Ðà êîâ -
ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îïðå äå ëåí ïî äàí íûì óðàí-ñâèí öî -
âî ãî ìå òî äà 18—20 ìëí.ëåò [6], ÷òî ñî îò âå òñòâó åò âðå ìå íè 
íî âåé øåé àêòèâèçàöèè.

Áëèç êîå ïî õà ðàê òå ðó óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíîå îðó äå íå íèå
áûëî èç ó÷å íî àâ òî ðîì â íå áîëü øîé Ðåò òè õîâ ñêîé âïà äè -
íå. Âïà äè íà ëî êà ëè çî âà íà íà þãå Õàí êàé ñêî ãî ìàñ ñè âà —
íà ñî ÷ëå íå íèè Àìóðî-Õàí êàé ñêîé ðèô òî ãåí íîé ñèñ òå ìû ñ 
Ñè õî òý-Àëèíñêèì îðî ãå íîì, â çîíå Ñè íå ãîð ñêî ãî ðàç ëî -
ìà. Îíà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ðå ëèê òî âûé òåê òî íè ÷åñ êèé
áëîê ïëî ùàäüþ îêî ëî 4 êì2, ïîä íÿ òûé â ïëè î öåí-÷åò âåð -
òè÷ íîå âðå ìÿ ñ àì ïëè òó äîé îêî ëî 200 ì. Îñà äî÷ íûé ÷å õîë
âïà äè íû, ñëî æåí íûé ðûõ ëû ìè óãëå íîñ íû ìè îò ëî æå íè ÿ -
ìè ìè î öå íà, áûë âñêðûò áó ðî ó ãîëü íûì êàðü å ðîì. Êàê âèä -
íî èç ðèñ. 4, ëî êàëü íûé áëîê ôóí äà ìåí òà âïà äè íû, ñëî -
æåí íûé âîñ ñòà íîâ ëåí íû ìè êðàñ íîö âåò íû ìè àëåâ ðî ëè òà -
ìè ðàí íå ãî ïà ëå î çîÿ (ðåò òè õîâ ñêàÿ ñâè òà), âíåä ðèë ñÿ â
óãëå íîñ íóþ òîë ùó ìè î öå íî âûõ îñàä êîâ, êî òî ðûå ïðè
ýòîì áûëè äå ôîð ìè ðî âà íû ñ îá ðà çî âà íè åì øòàì ïî âîé
ñêëàä êè, îñëîæ íåí íîé ðàç ðûâ íû ìè íà ðó øå íè ÿ ìè è
ïîñëîéíûìè ñðûâàìè.

Â ïî äî øâå áó ðî ó ãîëü íî ãî ïðî ñëîÿ íàä ïî ñëîé íûì ñðû -
âîì (ñì. ðèñ. 4) ëî êà ëè çî âà íà 10-ñì çîíà, íà ñû ùåí íàÿ òîí -
êî çåð íèñ òûì ãëî áó ëÿð íûì ïè ðè òîì. Âûøå, íå ïîñ ðå -
äñòâåí íî ïðè ìû êàÿ ê íåé, ðàñ ïî ëî æå íà íå áîëü øàÿ çà ëåæü
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Ðèñ. 2. Êàð òà äî êàé íî çîé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà Ðà êîâ ñêîé âïà äè íû ñ äàí íû ìè ïî óðà íî íîñ íîñ òè:

îá ðà çî âà íèÿ äî êàé íî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà (â êîí òó ðå âïà äè íû íå çà êðà øå íû): 1 — êñå íî ëè òû ïðî òå ðî çîé-íè æíå êåì áðèé ñêèõ ñëàí öåâ; 2

— ãðà íè òû ãðî äå êîâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà; 3 — êèñ ëûå âóë êà íè òû äå âîí-êàð áî íà (ñâåò ëî ÿ ðîâ ñêàÿ ñâè òà); 4 — äè î ðè òû êëå íîâ ñêî ãî êîì -

ïëåê ñà; 5 — ïåñ ÷à íè êè (à) è êîí ãëî ìå ðà òû (á) ïî çäíå ãî ìå çî çîÿ; 6 — ðàç ëî ìû: à — ïåð âî ãî ïî ðÿä êà (Çà ïàä íî-Ïðè ìîð ñêèé), á — âòî -

ðî ãî ïî ðÿä êà, â — ïðî ÷èå; êîí òóð: 7 — âïà äè íû, 8 — çîíû àð ãèë ëè çà öèè (ïî çäíÿÿ ñòà äèÿ); 9 — óðà íî âî-ðóä íûå çà ëå æè, 10 — ãåð ìà -

íè å âîå îðó äå íå íèå; ëè íèÿ ðàç ðå çà ïî ïðî ôè ëþ À—À ñì. ðèñ. 3.



ñ óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûì îðó äå íå íè åì, àíà ëî ãè÷ íûì ïî ñî -
ñòà âó ðó äàì Ðà êîâ ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Â áî ëåå ïî çäíåì
ñå ÷å íèè (ñì. ðèñ. 4, Á), ðàñ ïî ëî æåí íîì ïðè ìåð íî â 30 ì ñå -
âåð íåå ïåð âî ãî, îðó äå íå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî äâó ìÿ çà ëå æà -
ìè, ëî êà ëè çî âàí íû ìè óæå â êðîâ ëå óãîëü íî ãî ïëàñ òà — â
íà ðó øå íè ÿõ, ñìå ùà þ ùèõ åãî ñ âåð òè êàëü íîé àì ïëè òó äîé
îêîëî 10 ì.

Îñî áî ñëå äó åò îñòà íî âèòü ñÿ íà õà ðàê òå ðå ñâÿ çè â ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òå ìàõ ãåð ìà íèÿ è óðà -
íà, ïî ñêîëü êó ýòî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âàæ íûì äëÿ ïî íè ìà íèÿ
ðå ãè î íàëü íûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé êàé íî çîé ñêîé ìå òàë ëî ãå -
íèè. Òàê, âî âïà äè íàõ Õàí êàé ñêî ãî ìàñ ñè âà (Ðà êîâ ñêàÿ,
Ðåò òè õîâ ñêàÿ, Ïàâ ëîâ ñêàÿ è äð.), â ôóí äà ìåí òå êî òî ðûõ
øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå íà óðàí ïî -
ðî äû, ãåð ìà íè å âîå îðó äå íå íèå òåñ íî àñ ñî öè è ðó åò ñ óðà íî -
âûì. Â òî æå âðå ìÿ â ðó äàõ ãåð ìà íè å âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òóð, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â ìî áèëü íûõ çî -
íàõ çà ïðåä å ëà ìè æåñ òêèõ áëî êîâ êîðû (Øêî òîâ ñêàÿ,

Íèæ íå áè êèí ñêàÿ, âïà äè íû þæ íî ãî Ñà õà ëè íà), ãäå ôóí äà -
ìåíò íå ñïå öè à ëè çè ðî âàí íà óðàí, îò ñó òñòâó þò è ñêîëü -
êî-íè áóäü ïî âû øåí íûå êîí öåí òðà öèè ýòî ãî ìå òàë ëà. Çíà -
÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ðóä íûõ ýëå ìåí òîâ, ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ óðà -
íî âîå îðó äå íå íèå, ïðè ýòîì ñî õðà íÿ åò ñÿ. Â ïî ñëåä íèå
ãîäû ýòîò íà áîð àê òèâ íî ïî ïîë íÿ åò ñÿ ðåä êè ìè çåì ëÿ ìè,
ïëà òè íî è äà ìè è çî ëî òîì, ðå íè åì è èíäèåì [1, 2, 11].

Àìóðî-Çåé ñêèé àðå àë óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûõ ðó äî îá -
ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì ðàñ ïî ëî æåí íà þãî-âîñ òî êå îä íî è ìåí -
íîé âïà äè íû, ïî âñå ìó ñå âåð íî ìó ôàñó çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ
ýòîé ñòðóê òó ðû ñ âïà äè íîé Ñóí ëÿî (ðèñ. 5). Çäåñü àâ òîð îò -
êàð òè ðî âàë øè ðî êèé àðå àë âîñ ñòà íî âè òåëü íî ãî ýïè ãå íå çà
ñ èç ìå íå íè ÿ ìè, áëèç êè ìè ïî ñî ñòà âó ê èç ìå íå íè ÿì Ðà êîâ -
ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ïðåä ñòàâ ëå íû îíè êà î ëè íè òîì,
ãèä ðîñ ëþ äà ìè, êàð áî íà òà ìè (êàëü öèò, ñè äå ðèò), ñóëü ôè -
äà ìè. Ñ  ýòèì  àðå à ëîì  ñî âìå ùåí ðÿä ãðóï ïî âûõ ðà äè î -
ãèä ðîõè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé, âîä íî-ãà çî âûå àíî ìà ëèè ãå -
ëèÿ, óãëå âî äî ðî äîâ, ðÿä àíî ìà ëèé óðà íî âîé ïðè ðî äû. Â
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Ðèñ. 3. Ðàç ðåç Ðà êîâ ñêîé âïà äè íû (ñå âåð íûé áîðò) ïî ïðî ôè ëþ À—À:

îá ðà çî âà íèÿ êàé íî çîé ñêî ãî ÷åõ ëà: 1 — ãëè íû, 2 — ïåñ êè, 3 — ïåñ ÷à íî-ãðà âèé íî-ãà ëå÷ íûå è âà ëóí íûå îò ëî æå íèÿ, 4 — áó ðûå óãëè;

îá ðà çî âà íèÿ ôóí äà ìåí òà âïà äè íû: 5 — ãðà íè òû ïà ëå î çîÿ; ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèå äàé êè: 6 — àí äå çè òî âûõ ïî ðôè ðè òîâ, 7 — ðè î ëè òîâ; 8

— êîðà âû âåò ðè âà íèÿ ïî ðîä ôóí äà ìåí òà; 9 — ëè íèè ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ ðàç ëî ìîâ; 10 — çîíà äðîá ëå íèÿ; 11 — çîíà àð ãèë ëè çà öèè ïî -

çäíåé ùå ëî÷ íîé ñòà äèè; 12 — êîí òóð îðå î ëà ðàñ ñå ÿ íèÿ ñ óðà íî âî-ðóä íû ìè òå ëà ìè ðàç ðå çà: à — â ìàñ øòà áå, á — âíå ìàñ øòà áà; 13 —

çîíà ïî âåð õíîñ òíî ãî îêèñ ëå íèÿ



÷àñ òíîñ òè, âû ÿâ ëåí íàÿ àâ òî ðîì ñòàòüè àíî ìà ëèÿ Îðëåö êàÿ 
ñ ñî äåð æà íè åì U äî 0,1% ëî êà ëè çî âà íà íà ãëó áè íå 270 ì â
êà î ëè íè çè ðî âàí íûõ è ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ ïåñ êàõ öà ãà -
ÿí ñêîé ñâèòû (ïàëåîöåí).

Íà âîñ òî êå äàí íî ãî àðå à ëà àâ òîð âû ÿ âèë ïåð âîå íà äàí -
íîé òåð ðè òî ðèè ïðè ïî âåð õíîñ òíîå ïðî ÿâ ëå íèå òâåð äûõ
áè òó ìîâ íåôò ÿ íî ãî ðÿäà, ëî êà ëè çî âàí íîå â ïåñ êàõ çà âè -
òèí ñêîé ñâè òû ïî çäíå ãî ìåëà. Äè àã íîñ òè êà áè òó ìîâ ïîä -
òâåð æäå íà ëà áî ðà òîð íû ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè (àíà ëè òèê
Â.È.Ðàï ïî ïîðò, ÈÒèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ). Â óçëå ïå ðå ñå ÷å íèÿ
Èíêîó-Õèí ãàí ñêî ãî ãëó áèí íî ãî ðàç ëî ìà ñ çî íà ìè Íà ìóð -
õý-Áèð ñêî ãî è Ìåëü ãèí ñêî ãî ðàç ëî ìîâ ðàñ ïî ëî æå íî Áî ãó -
÷àí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ôëþ î ðè òà, ïî äàí íûì À.À.×å ðå -
ïà íî âà (1993), êàé íî çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà. Íà þãî-çà ïàä íîì
ïðî äîë æå íèè Èíêîó-Õèí ãàí ñêî ãî ðàç ëî ìà, óæå â ïðåä å -
ëàõ Ñóí ëÿî, â ïîëå ðàç âè òèÿ îñàä êîâ ïî çäíå ãî ìåëà íà õî -
äÿò ñÿ ïðî ÿâ ëå íèÿ óðà íî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè è æèëü íî ãî
ôëþ î ðè òà [14]. Â ôîð ìè ðî âà íèè íî âåé øèõ ãëó áèí íûõ
ôëþ è äî ïî òî êîâ çîíû Õèí ãàí ñêî ãî ðàç ëî ìà ó÷àñ òâó åò
ôòîð, íà ÷òî óêà çû âà åò è åãî âû ñî êàÿ (äî 800 ã/ò) êîí öåí -
òðà öèÿ â íå îãå íî âûõ áà çàëü òàõ Õèí ãàí ñêî ãî ïëà òî, èç âåñ -
òíàÿ ïî äàí íûì ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ ðà áîò (À.È.Áóð äý,
1962).

Ñàìî ïî ëî æå íèå Àìóðî-Çåé ñêî ãî àðå à ëà íà ãðà íè öå ñ
âïà äè íîé Ñóí ëÿî, âìå ùà þ ùåé êðóï íåé øèå íåôò å ãà çî âûå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êè òàÿ, îá íà ðó æè âà åò âïîë íå îïðå äå ëåí -
íûå ÷åð òû ñõî äñòâà ñ Ìè íå ðàëü íûì ïî ëåì Ãðàíòñ (ÑØÀ,
ñå âå ðî-çà ïàä, øò.Íüþ-Ìåê ñè êî), ñ åãî èç âåñ òíû ìè
óðàí-áè òóì íû ìè   ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè  è âåñü ìà ñî ëèä íû ìè
(600 òûñ.ò) çà ïà ñà ìè óðà íà [8]. Ïî äàí íûì Â.Ñ.Êèë ëè [2],

èìåí íî òðå òè÷ íîå îðó äå íå íèå õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ çäåñü ïðè -
çíà êà ìè ãèä ðî òåð ìàëü íîé ïðèðîäû.

Ñå âå ðî-Ñà õà ëèí ñêèé àðå àë óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûõ ðó -
äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì ïðè óðî ÷åí ê íî âåé øåé Õîê êàé -
äî-Ñà õà ëèí ñêîé îðî ãåí íîé ñèñ òå ìå, íà ñû ùåí íîé àê òèâ -
íû ìè ãëó áèí íû ìè ðàç ëî ìà ìè, õà ðàê òå ðè çó þ ùåé ñÿ, ïî
äàí íûì È.Ê.Òó å çî âà [14], àíî ìàëü íî âû ñî êèì òåï ëî ïî òî -
êîì è â öå ëîì õî ðî øî ïðî íè öà å ìîé äëÿ ìàí òèé íûõ ôëþ è -
äîâ. Íà ñå âå ðå îðî ãå íà ðàñ ïî ëî æå íà ãðóï ïà ìíî ãî ÷èñ ëåí -
íûõ, íî êðàé íå ñëà áî èç ó÷åí íûõ ðà äè î àê òèâ íûõ àíî ìà -
ëèé, ëî êà ëè çî âàí íûõ â ðûõ ëûõ ïëè î öå íî âûõ îñàä êàõ íó -
òîâ ñêîé ñâè òû. Íà îò íî ñè òåëü íî áî ëåå èç ó÷åí íîì Ìî õîâ -
ñêîì ó÷àñ òêå îðó äå íå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî ÷åð íû ìè ðûõ ëû ìè 
ïåñ êà ìè, èìå åò òî ðèé-óðàí-ðåä êî çå ìåëü íûé ñî ñòàâ. Öå -
ìåíò ýòèõ ïåñ êîâ, ïî äàí íûì ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî è ðåí òãå -
íî-ñòðóê òóð íî ãî àíà ëè çîâ, âû ïîë íåí íûõ â ÔÃÓÏ «Òà åæ -
ãå î ëî ãèÿ», ïðåä ñòàâ ëåí ïû ëå âà òûì àã ðå ãà òîì öå ðà ëè òà
(ìå òà ìèê òíàÿ ðàç íîñòü ìî íà öè òà). Ñî äåð æà íèå óðà íà è òî -
ðèÿ â ïðî áàõ äîñ òè ãà åò 0,07% (äàí íûå ÐÑÀ), ðåä êèõ çå -
ìåëü öå ðè å âîé ãðóï ïû — äî 2% è áî ëåå (ïî ëó êî ëè ÷åñ òâåí -
íûé ñïåê òðàëü íûé àíà ëèç). Âîç ðàñò ýòî ãî îðó äå íå íèÿ
ìîæ íî ñ îïðå äå ëåí íîé äî ëåé óâå ðåí íîñ òè äà òè ðî âàòü
ïëåé ñòî öå íîì. Íà çà ïà äå Ñå âå ðî-Ñà õà ëèí ñêèé àðå àë
âêëþ ÷à åò óïî ìÿ íó òóþ òî ðèé-óðà íî âóþ Ëà çà ðåâ ñêóþ ðóä -
íî ìàã ìà òè ÷åñ êóþ ñèñ òå ìó ñ ñå ðè åé ëî êà ëè çî âàí íûõ â íåé
íå áîëü øèõ íå îãå íî âûõ âïà äèí. Ïî ÿâ ëå íèå óðà íà è òî ðèÿ â 
ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîì ñïåê òðå êàé íî çîé ñêèõ ýí äî ãåí íûõ ðó -
äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì çà ïðåä å ëà ìè æåñ òêèõ áëî êîâ êîí -
òè íåí òàëü íîé êîðû íå ñêîëü êî íà ðó øà åò îá îçíà ÷åí íóþ
âûøå çà êî íî ìåð íîñòü. Âîç ìîæ íî, ýòî ñâÿ çà íî ñî ñïå öè ôè -
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Ðèñ. 4. Óðà íî âîå îðó äå íå íèå äèñ ëî öè ðî âàí íî ãî ïëàñ òà ìè î öå íî âûõ áó ðî âûõ óãëåé Ðåò òè õîâ ñêî ãî ðàç ðå çà:

À — â ïî äî øâå ïëàñ òà (1978), Á — â êðîâ ëå ïëàñ òà (1980): ââåð õó — îá ùèé âèä äèñ ëî öè ðî âàí íî ãî ïëàñ òà, âíè çó — äå òà ëè çà öèÿ âåð -

õíåé ÷àñ òè ïëàñòà; 1 — óãîëü áó ðûé; íàä óãîëü íàÿ òîë ùà: 2 — ãëè íû, 3 — ïåñ êè; 4 — ïåñ ÷à íûå ãëè íû áà çàëü íî ãî ñëîÿ; 5 — âîñ ñòà -

íîâ ëåí íûå êðàñ íîö âåò íûå àëåâ ðî ëè òû ðåò òè õîâ ñêîé ñâè òû êåì áðèÿ-îðëîâèêà; 6 — çîíà èç ìå íå íèé ãèä ðîñ ëþ äèñ òî-ñóëü ôèä íî-êàð -

áî íàò íî ãî ñî ñòà âà, 7 — âêðàï ëåí íîñòü ãëî áó ëÿð íî ãî ïè ðè òà; 8 — óðà íî âî-ðóä íûå òåëà; 9 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 10 — îñûïü



êîé âçà è ìî äå éñòâèÿ èìå þ ùèõ ñÿ çäåñü î÷à ãîâ êàé íî çîé -
ñêî ãî ãðà íè òî îá ðà çî âà íèÿ ñ ìàí òèé íû ìè ôëþ è äî ïî òî êà -
ìè, äå éñòâó þ ùè ìè â ñèñ òå ìàõ Ñè õî òý-Àëèíñêèõ è Ñà õà -
ëèí ñêèõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ.

Èç ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ -
ùèå âû âî äû:

1. Ýíäî ãåí íûå óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûå ðó äî îá ðà çó þ ùèå
ñèñ òå ìû, ëî êà ëè çî âàí íûå â ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òó ðàõ þãà
Äàëü íå ãî Âîñ òî êà Ðîñ ñèè, çäåñü äîñ òà òî÷ íî øè ðî êî ðàñ -

ïðîñ òðà íå íû. Ñî âðå ìå íåì îíè ìî ãóò (ïðè óñëî âèè èõ ñèñ -
òåì íî ãî èç ó÷å íèÿ) ñó ùåñ òâåí íûì îá ðà çîì ïî ïîë íèòü ìè -
íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî òåí öè àë ýòî ãî ðå ãè î íà.

2. Çíà ÷è òåëü íîå âëè ÿ íèå íà ðàç âè òèå ðó äî îá ðà çó þ ùèõ
ñèñ òåì îêà çû âà þò óñëî âèÿ îá âîä íåí íîé, õî ðî øî ïðî íè öà -
å ìîé âìå ùà þ ùåé ñðå äû — íå ëè òè ôè öè ðî âàí íî ãî îñà äî÷ -
íî ãî ÷åõ ëà ðèô òî ãå íîâ è àê òè âè çè ðî âàí íûõ â íî âåé øåå
âðå ìÿ, íå ìå íåå îá âîä íåí íûõ è ïðî íè öà å ìûõ ñòðóê òóð èõ
ôóí äà ìåí òà. Îíè îïðå äå ëÿ þò «ðàç áàâ ëåí íûé» õà ðàê òåð
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Ðèñ. 5. Ñõå ìà çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ âïà äèí Àìóðî-Çåé ñêîé è Ñóí ëÿî:

1 — êîí òó ðû âïà äèí; 2 — îá ðà çî âà íèÿ ôóí äà ìåí òà âïà äèí; 3 — ïîëÿ íå îãå íî âûõ ïëà òî áà çàëü òîâ; 4 — îñíîâ íûå ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû

(öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 — Íó íüöçÿí-Ñå ëåì äæèí ñêèé, 2 — Øàí ñè-Ñå ëåì äæèí ñêèé, 3 — Çà ïàä íî-Òó ðàí ñêèé, 4 — Ìó äà íüöçÿí-Ìåëü -

ãèí ñêèé, 5 — Èíêîó-Õèí ãàí ñêèé, 6 — Íà ìóð õý-Áèð ñêèé, 7 — Íà ìóð õý-Àìóðñêèé; 5 — ãðà íè öû çîíû ñî ÷ëå íå íèÿ; 6 — êîí òóð îñíîâ -

íîé ÷àñ òè íåôò å ãà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè Ñóí ëÿî; 7 — îò äåëü íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ óãëå âî äî ðî äîâ; 8 — îá îá ùåí íûé  êîí òóð ãå ëè å âûõ àíî -

ìà ëèé; 9 — êîí òóð ãðóï ïî âîé ðà äèî-ãèä ðî õè ìè ÷åñ êîé àíî ìà ëèè; 10 — àðå àë íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ èç ìå íå íèé àð ãèë ëè çè òî âî ãî ðÿäà; 

11 — àðå àë ðàç âè òèÿ êàé íî çîé ñêèõ óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíûõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì ýí äî ãåí íî ãî êëàñ ñà; 12 — ïðî ÿâ ëå íèÿ óðà íî âîé

ìè íå ðà ëè çà öèè â ðûõ ëîì îñà äî÷ íîì ÷åõ ëå âïà äèí; 13 — Áî ãó ÷àí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ôëþ î ðè òà; 14 — ïðî ÿâ ëå íèå òâåð äûõ áè òó ìîâ



äå éñòâó þ ùèõ â íèõ ãèä ðî òåðì è â öå ëîì «ãèä ðî ãåí íûé»
îá ëèê ôîð ìè ðó å ìî ãî èìè îðó äå íå íèÿ.

3. Âû ñî êàÿ ïðî íè öà å ìîñòü ðóä íûõ çîí ñ âêðàï ëåí íûì,
íå ðåä êî äèñ ïåð ãè ðî âàí íûì õà ðàê òå ðîì ñëà ãà þ ùèõ èõ ìè -
íå ðàëü íûõ àã ðå ãà òîâ óêà çû âà åò íà ïî òåí öè àëü íóþ ïðè ãîä -
íîñòü óðàí-ïî ëè ý ëå ìåí òíî ãî îðó äå íå íèÿ äëÿ èç âëå ÷å íèÿ
ýêî íî ìè ÷åñ êè ýô ôåê òèâ íû ìè ñïî ñî áà ìè ïîä çåì íî ãî è
êó÷ íî ãî âû ùå ëà ÷è âà íèÿ.

4. Ìå òàë ëî ãå íèÿ ðàñ ñìîò ðåí íûõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ -
òåì ìå íÿ åò ñÿ â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ðå ãè î íå â ñî îò âå òñòâèè ñ
ñèñ òåì íîñ òüþ íà ðà ùè âà íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû, â çà -
âè ñè ìîñ òè îò ñïå öè à ëè çà öèè âìå ùà þ ùåé ñðå äû è â ñâÿ çè
ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè íî âåé øåé àê òè âè çà öèè ðå ãè î íàëü íîé
ñèñ òå ìû ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ. Â ãëó áè íå êîí òè íåí òà ðó äî -
îá ðà çó þ ùèå ñèñ òå ìû âïà äèí, çà ëî æåí íûõ â ïðåä å ëàõ
æåñòêèõ áëî êîâ êîðû, íà ñû ùåí íûõ ñïå öè à ëè çè ðî âàí íû ìè 
íà óðàí ïî ðî äà ìè, ôîð ìè ðó þò îðó äå íå íèå óðàí-ïî ëè ý ëå -
ìåí òíî ãî ñî ñòà âà (U, Ge, F, Mo, W, Cu, Pb, Zn, Sb, Ce, Hg,
Ga, Au, Pt è äð.). Â òî æå âðå ìÿ íà âîñ òî êå ðå ãè î íà çà ïðåä -
å ëà ìè æåñ òêèõ áëî êîâ â ìî ëî äûõ ïîä âèæ íûõ çî íàõ ñ õî -
ðî øî ïðî íè öà å ìîé êî ðîé, ãäå ôóí äà ìåíò íå ñïå öè à ëè çè -
ðî âàí íà óðàí, îí ïî ñòå ïåí íî èñ ÷å çà åò èç ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ -
êî ãî ñïåêòðà ýòèõ ñèñòåì.

5. Â ïî ñëåä íèå ãîäû ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèé ñïåêòð óðàí-
ïî ëè ý ëå ìåí òíûõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì çà êî íî ìåð íî
ïî ïîë íÿ åò ñÿ íî âû ìè ÷ëå íà ìè. Äàí íàÿ òåí äåí öèÿ ñî çäà åò
âîç ìîæ íîñòü âû ÿâ ëå íèÿ â ðå ãè î íå þãà Äàëü íå ãî Âîñ òî êà
Ðîñ ñèè íî âûõ òè ïîâ êîì ïëåê ñíûõ ðóä, ÷òî íå îá õî äè ìî
ó÷è òû âàòü ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ñî âðå ìåí íûõ ïðî ãíîç íî-ïî -
èñ êî âûõ ìî äå ëåé.
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