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Ôå äî ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêîå çî ëî òî ðóä íîå ïîëå — ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé êîí òðîëü 
çî ëî òî íîñ íîñ òè

Â.Î.ÊÎÍÛØÅÂ (ÖÍÈÃÐÈ)

Â ïðî öåñ ñå âû ïîë íå íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà êà çà Ôå äå -
ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ ïî îá ú åê òó:
«Ïðîã íîç íî-ïî èñ êî âûå ðà áî òû â ïðåä å ëàõ Ôå äî ðîâ -
ñêî-Ìà ãû çû-Êàë òàñ ñêîé çîíû (Êóç íåö êèé Àëàòàó, Ãîð íàÿ
Øî ðèÿ) ñ îá îñíî âà íè åì ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ ðóä íî ãî çî -
ëî òà (Ðåñ ïóá ëè êà Õà êà ñèÿ)» èñ ïîë íè òå ëåì (ÎÀÎ «Áå ðåã»)
áûëî ïðî é äå íî íå ñêîëü êî ìà ãèñ òðàëü íûõ êà íàâ íà Êåä -
ðîâ ñêîì ó÷àñ òêå. Ðóä íûé èí òåð âàë ìîù íîñ òüþ 32,7 ì ñî
ñðåä íèì ñî äåð æà íè åì Au 4,06 ã/ò áûë âñêðûò êà íà âîé 1.
Íåñ êîëü êî ðóä íûõ ïå ðå ñå ÷å íèé ñ àíà ëî ãè÷ íû ìè ïà ðà ìåò -
ðà ìè áûëè âû ÿâ ëå íû ðàíü øå. Òàê, â 360 ì ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íåå îá íà ðó æåí íî ãî ðóä íî ãî ïå ðå ñå ÷å íèÿ, êà íà âîé 1-Á áûë
âñêðûò ðóä íûé èí òåð âàë ìîù íîñ òüþ 21 ì ïðè ñðåä íåì ñî -
äåð æà íèè Au 3,0 ã/ò [3]. Íåñ êîëü êî ðóä íûõ èí òåð âà ëîâ âû -
ÿâ ëå íî òàê æå ïî êåð íó êî ëîí êî âûõ ñêâà æèí 1-Á, 2-Á è 3.

Îáíà ðó æåí íûå ðóäû ïåð âî íà ÷àëü íî ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü
êàê ìå òà ñî ìà òè òû, ñôîð ìè ðî âàí íûå ïî ðàç ëè÷ íûì ïî ðî -
äàì â çî íàõ ðàç ðûâ íûõ íà ðó øå íèé. Îäíà êî òà êèå ïðåä -
ñòàâ ëå íèÿ íå ñïî ñî áñòâî âà ëè óñòà íîâ ëå íèþ îñíîâ íûõ
óñëî âèé ëî êà ëè çà öèè çî ëî òî íîñ íûõ çîí è îä íî çíà÷ íîé
óâÿç êå ðóä íûõ ïå ðå ñå ÷å íèé ìåæ äó ïðî é äåí íû ìè ãîð íû ìè
âû ðà áîò êà ìè è áó ðî âû ìè ñêâà æè íà ìè.

Â ïðî öåñ ñå íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êî ãî ñî ïðî âîæ äå íèÿ ïðî -
ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ðà áîò àâ òîð íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüè ïðî âåë
âû áî ðî÷ íóþ ãå î ëî ãè ÷åñ êóþ äî êó ìåí òà öèþ ðàç ðå çîâ,
âñêðû òûõ ãîð íû ìè âû ðà áîò êà ìè, êî òî ðàÿ çà êëþ ÷à ëàñü â
ïî ëå âîé äè àã íîñ òè êå ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä è âû ÿâ ëå íèè ãå î -
ëî ãî-ñòðóê òóð íûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé ëî êà ëè çà öèè èõ ìè íå -
ðà ëè çî âàí íûõ ðàç íî âèä íîñ òåé â ðàç ðå çå íè æíå êåì áðèé -
ñêîé òîë ùè. Â ðå çóëü òà òå áûëà óñòà íîâ ëå íà ïðè óðî ÷åí -
íîñòü ïî âû øåí íûõ ñî äåð æà íèé çî ëî òà ê ãî ðè çîí òó îðî ãî -
âè êî âàí íî ãî è áå ðå çè òè çè ðî âàí íî ãî òåì íî-ñå ðî ãî ãðà ó -
âàê êî âî ãî ïåñ ÷à íè êà ñ ïðî ñëî ÿ ìè òó ôîâ, ÷åð íûõ ñëàí öåâ è 
îêâàð öî âàí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ. Êàð òè ðî âà íèå ýòî ãî ãî ðè çîí -
òà ïî çâî ëè ëî óâÿ çàòü ðóä íûå ïå ðå ñå ÷å íèÿ ìåæ äó ñî áîé è
ïî-íî âî ìó ïðåä ñòà âèòü ìî äåëü ðóä íî ãî ïîëÿ (ðèñ. 1).

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå ðóä íî ãî ïîëÿ. Ðå ãè î íàëü íàÿ
ïî çè öèÿ ðóä íî ãî ïîëÿ îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïðè óðî ÷åí íîñ òüþ åãî ê 
ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áà ëûê ñèí ñêî-Ôå äî ðîâ ñêî ãî çî ëî -
òî íîñ íî ãî ðà éî íà. Ãðà íè öû ðà éî íà îïðå äå ëå íû àðå à ëîì
ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ êîì ïëåê ñîâ ïî ðîä Ìðàñ ñêîé ïîä çî íû
(ôîð ìà öèè ïî ïå ðå÷ íî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî áëî êà) â îñòðî âî -
äóæ íîé Ìàð òàé ãèí ñêî-Âåð õíå ëå áåä ñêîé ñòðóê òóð íî-ôîð -
ìà öè îí íîé çîíå Êóç íåö êî ãî Àëàòàó [1, 7, 10].

Èñòî ðèÿ îñâî å íèÿ è ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ ðóä íî ãî
ðà éî íà íà ÷à ëàñü ñ îò êðû òèÿ è ðàç ðà áîò êè áî ãà òåé øèõ ðîñ -
ñû ïåé «Çíà ìå íè òîé Ôå äî ðîâ êè». Íà òåð ðè òî ðèè ðà éî íà ñ
1832 ã. áûëî äî áû òî îêî ëî 40 ò ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà, ïðè ÷åì 
áî ëåå ïî ëî âè íû — ñ òåð ðè òî ðèè Ôå äî ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêî ãî 
ðóä íî ãî ïîëÿ. Çà ïå ðè îä äëè òåëü íîé èñ òî ðèè ðàç ðà áîò êè
áî ãà òåé øèõ ðîñ ñû ïåé, à òàê æå ïî èñ êîâ êî ðåí íî ãî çî ëî òà
ïðè ãå î ëî ãîñú å ìî÷ íûõ ðà áî òàõ ìàñ øòà áà 1:200 000—1:50
000 è ÃÄÏ-50 áûëè âû ÿâ ëå íû 74 æèëû, â 22 èç êî òî ðûõ îò -
ìå ÷å íî âè äè ìîå çî ëî òî. Ó÷àñ òêè ñ âè äè ìûì çî ëî òîì îãðà -
íè ÷åí íûõ ðàç ìå ðîâ ïîä âåð ãà ëèñü ñòà ðà òå ëüñêîé îò ðà áîò -
êå   êàðü å ðà ìè,   øòîëü íÿ ìè è øóð ôà ìè äî ãëó áè íû 10—

20 ì. Èç 4 æèë (Çî ëî òàÿ-Äìèò ðè åâ ñêàÿ, Êåä ðîâ ñêàÿ-1,
Êîì ñî ìî ëüñêàÿ-1 è Ñòåð æíå âàÿ) â îá ùåé ñëîæ íîñ òè áûëî
äî áû òî òîëü êî 247,1 êã çîëîòà.

Ëèøü â ÕÕI â. áûëî âû ÿâ ëå íî, îöå íå íî è ÷àñ òè÷ íî ðàç -
âå äà íî ñðåä íåå ïî ìàñ øòà áó êðóï íî îáú åì íîå êî ðåí íîå
ìåñ òî ðîæ äå íèå Ôå äî ðîâ ñêîå-1 [4, 5, 7, 8], 27 ðóä íûõ òåë
êî òî ðî ãî ëî êà ëè çî âà íû â ãî ðè çîí òå ïåñ ÷à íè êîâ ñ ïðî ñëî ÿ -
ìè ÷åð íûõ ñëàí öåâ, òó ôîâ è èç âåñ òíÿ êîâ ìîù íîñ òüþ
60—100 ì. Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ ãî -
ðè çîí òîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ôå äî ðîâ ñêîå-1 è ó÷àñ òêà ðóä íî -
ãî ïîëÿ Êåä ðîâ ñêî ãî ïî ñî ïîñ òàâ ëå íè ÿì àâ òî ðà èäåí òè÷ -
íû.

Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé ðàç ðåç ðóä íî ãî ïîëÿ ïðåä ñòàâ ëåí
îò ëî æå íè ÿ ìè îñòðî âî äóæ íîé ôîð ìà öèè íè æíå ãî êåì áðèÿ, 
îá ú å äè íåí íû ìè â ìðàñ ñêóþ ñâè òó (ñì. ðèñ. 1). Ñâè òà ïîä -
ðàç äå ëå íà   íà   2 ïîä ñâè òû â ðàí ãå ôîð ìà öèé: íè æíå- è
âåð õíåì ðàñ ñêóþ.

Íèæ íåì ðàñ ñêàÿ ïîä ñâè òà ñëî æå íà àí äå çè òà ìè, áà çàëü -
òà ìè èõ òó ôà ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè, êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè è õëî -
ðè òî âû ìè ñëàí öà ìè àò äà áàí ñêî ãî ÿðó ñà íè æíå ãî êåì áðèÿ. 
Ïî ðî äû îò íî ñÿò ñÿ ê âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íîé àí äå çè -
òî-áà çàëü òî âîé îñòðî âî äóæ íîé ôîð ìà öèè. Ìîù íîñòü ïîä -
ñâè òû >1000 ì, åå ïî ðî äû îá íà æå íû â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
ðóä íî ãî ïîëÿ â ÿäðå Ôå äî ðîâ ñêîé àí òèê ëè íà ëè; îíè òàê æå
îãðà íè ÷è âà þò ðóä íîå ïîëå ñ ñå âå ðî-çà ïà äà, ãäå ñëà ãà þò
ÿäðî ×àø êàò ñêîé àí òèê ëè íà ëè.

Âåð õíåì ðàñ ñêàÿ ïîä ñâè òà Þ.Â.Áåñ ïà ëî âûì ïðè ÃÄÏ-50 
ïîä ðàç äå ëå íà íà 2 ïà÷ êè. Âîç ðàñò ðó äî íîñ íîé ïà÷ êè 1
îïðå äå ëåí ïðåä å ëà ìè áî òîì ñêî ãî âåêà íè æíå ãî êåì áðèÿ
ïî ñïè êó ëàì ãó áîê è ðà äè î ëÿ ðè ÿì. Ñëî æå íà ïà÷ êà 1 ãðà ó -
âàê êî âû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè ÷åð íûõ ñëàí öåâ, òó -
ôîâ è èç âåñ òíÿ êîâ, àëåâ ðî ëè òà ìè, óãëå ðî äèñ òî-êðåì íèñ -
òû ìè ñëàí öà ìè, äæàñ ïå ðî è äà ìè, ëè äè òà ìè, ÷åð íû ìè èç -
âåñ òíÿ êà ìè, ãî ðè çîí òà ìè òó ôîâ ñðåä íå ãî è îñíîâ íî ãî ñî -
ñòà âîâ. Âñÿ ñî âî êóï íîñòü ïî ðîä — îò ëî æå íèÿ ôëè øå âîé
ôîð ìà öèè, ñôîð ìè ðî âàí íûå íà ñêëî íàõ è òåð ðà ñàõ íè -
æíåì ðàñ ñêîé àí äå çèò-áà çàëü òî âîé îñòðîâ íîé äóãè. Ñóì -
ìàð íàÿ ìîù íîñòü ïî ðîä ïà÷ êè 1 äîñ òè ãà åò 1000 ì. Ïî ðî äû 
ïðî ñòè ðà þò ñÿ â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè âäîëü
þãî-âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íà ×àø êàò ñêî ãî õðåá òà è ïà äà þò,
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî, íà ñå âå ðî-çà ïàä ïîä óãëà ìè 50—80°. Ñ
ïîä ñòè ëà þ ùåé ïîä ñâè òîé êîí òàêò òåê òî íè ÷åñ êèé.

Èçâåñ òíÿ êè ñå ðûå ìðà ìî ðè çî âàí íûå è äî ëî ìè òè çè ðî -
âàí íûå ñ ãî ðè çîí òà ìè êðåì íèñ òûõ è ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ
ïà÷ êè 2 âåð õíåì ðàñ ñêîé ïîä ñâè òû ñî ãëàñ íî çà ëå ãà þò íà
ðó äî íîñ íûõ ïî ðî äàõ ïà÷ êè 1. Ïî ðî äû îò íî ñÿò ñÿ ê ôîð ìà -
öèè ðè ôî ãåí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ è ñî äåð æàò èñ êî ïà å ìóþ ôà ó -
íó òî éîí ñêî ãî âåêà íè æíå ãî êåì áðèÿ. Îòëî æå íèÿ ïà÷ êè 2
ðàñ ïðîñ òðà íå íû þãî-âîñ òî÷ íåå äî ëèí ðåê Âå ñå ëàÿ è Ôå äî -
ðîâ êà, ãäå ñëà ãà þò ÿäðî Äðåñ âÿí ñêîé ñèí êëè íà ëè. Ìîù -
íîñòü ïà÷ êè 600 ì.

Ðó äî íîñ íîñòü ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî ðàç ðå çà îïðå äå ëÿ -
åò ñÿ àðå à ëîì ðàç âè òèÿ ïî ðîä ïà÷ êè 1 âåð õíåì ðàñ ñêîé ïîä -
ñâè òû. Â íèõ ñî ñðå äî òî ÷å íû âñå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ è ìåñ òî -
ðîæ äå íèå Ôå äî ðîâ ñêîå-1 êî ðåí íî ãî çî ëî òà. Çäåñü, íà
þãî-âîñ òî÷ íîì ñêëî íå ×àø êàò ñêî ãî õðåá òà, â ðûõ ëûõ îò -
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Ðèñ. 1. Ïëàí ëî êà ëè çà öèè çî ëî òî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ïåñ ÷à íè êîâ è ÷åð íûõ ñëàí öåâ Ôå äî ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ:

1 — ìðàñ ñêàÿ ñâè òà, âåð õíÿÿ ïîä ñâè òà, ïà÷ êà 2, ª
3
1mr

2
2 (èç âåñ òíÿ êè óãëå ðî äèñ òûå è äî ëî ìè òè çè ðî âàí íûå); 2 — ìðàñ ñêàÿ ñâè òà, âåð -

õíÿÿ ïîä ñâè òà, ïà÷ êà 1, ª
2
1mr

1
2 (÷åð íûå, òåì íî-ñå ðûå èç âåñ òíÿ êè, óãëå ðî äèñ òî-êðåì íèñ òûå ñëàí öû, ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû); 3 —

ìðàñ ñêàÿ ñâè òà, íè æíÿÿ ïîä ñâè òà, ª
1
1mr1 (áà çàëü òû, àí äå çè òî-áà çàëü òû, èõ òóôû, ðàñ ñëàí öî âàí íûå ýô ôó çè âû îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà,

ïðî ñëîè   óãëå ðî äèñ òî-êðåì íèñ òûõ   ñëàí öåâ); 4 — êóí äóñ òó þ ëüñêèé  êîì ïëåêñ, n-nbª1ê (ñðåä íå çåð íèñ òîå ãàá áðî, ãàá áðî-äè î ðè òû);

5 — òåé ñêî-øîð ñêèé êîì ïëåêñ, npª2 (ìàã íèò íûå äàé êè ìèê ðî ãàá áðî, ïî ðôè ðî âèä íûõ ãàá áðî, ãàá áðî-ïî ðôè ðè òîâ); 6 — çî ëî òî íîñ -

íûå çîíû è ðóä íûå òåëà, âû ÿâ ëåí íûå Þ.Â.Áåñ ïà ëî âûì (2001), Â.Î.Êî íû øå âûì (2003); 7 — èç âåñ òíÿ êè; 8 — ðó äî íîñ íûå ãî ðè çîí òû

ãðà ó âàê êî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ ñ ïðî ñëî ÿ ìè ÷åð íûõ ñëàí öåâ, òó ôîâ, èç âåñ òíÿ êîâ; 9 — èçî êîí öåí òðà òû ñî äåð æà íèé Au ïî äàí íûì ëè òî õè -

ìè ÷åñ êîé ñúåì êè ìàñ øòà áà 1: 10 000: 4 — 0,004, 50 — 0,05 ã/ò; 10 — ïî èñ êî âûå âû ðà áîò êè: à — ìà ãèñ òðàëü íûå êà íà âû (ÌÊ-1, ÌÊ-2), 

á — ñêâà æè íû (Ñ-1á, Ñ-2á, Ñ-3, Ñ-4); 11 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû: à — äîñ òî âåð íûå, á — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå; 12 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå -

íèÿ: à — äîñ òî âåð íûå (øòðè õè — íà ïðàâ ëå íèå ïà äå íèÿ ñìåñ òè òå ëÿ), á — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå; öèô ðû â êðóæ êàõ — ñðåä íèå ïà ðà ìåò ðû

ðóä íûõ ïå ðå ñå ÷å íèé: ÷èñ ëè òåëü — ìîù íîñòü ðóä íî ãî òåëà, ì, çíà ìå íà òåëü — ñî äåð æà íèå çî ëî òà, ã/ò



ëî æå íè ÿõ íàä ýòè ìè ðó äî íîñ íû ìè ïî ðî äà ìè çà ôèê ñè ðî âà -
íû ãå î õè ìè ÷åñ êèå îðå î ëû çî ëî òà (ñì. ðèñ. 1), à â äî ëè íàõ
ðåê Ôå äî ðîâ êà è Âå ñå ëàÿ ëî êà ëè çî âà íû óæå îò ðà áî òàí íûå
ðîñ ñû ïè. Âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî íà ïðî òè âî ïî ëîæ íîì ñå âå -
ðî-çà ïàä íîì ñêëî íå ×àø êàò ñêî ãî õðåá òà (ñå âåð íåå ïëî ùà -
äè ïî êà çàí íîé íà ðèñ. 1), ãäå îò ëî æå íèÿ íè æíåì ðàñ ñêîé
ïîä ñâè òû   ïå ðå êðû òû   ïî ðî äà ìè   ðó äî íîñ íîé ïà÷ êè 1
âåð õíåì ðàñ ñêîé ïîä ñâè òû, â äî ëè íàõ ðåê Ìà ãû çû è Îðòîí
òàê æå ëî êà ëè çî âà íû áî ãà òûå ðîñ ñû ïè è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ
çî ëî òà Ìà ãû çû-Îðòîí ñêî ãî ðóäíîãî ïîëÿ.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñòðóê òó ðà Ôå äî ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêî ãî
ðóä íî ãî ïîëÿ, ïðåä ñòàâ ëå íà êðûëü ÿ ìè Ôå äî ðîâ ñêîé è
×àø êàò ñêîé àí òèê ëè íà ëåé, ñëî æåí íû ìè ðó äî íîñ íûì ôëè -
øåì ïà÷ êè 1 âåð õíåì ðàñ ñêîé ïîä ñâè òû. Ïî ðî äû â êðûëü ÿõ 
ñêëà äîê ïðî ñòè ðà þò ñÿ â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè
âäîëü þãî-âîñ òî÷ íî ãî ñêëî íà ×àø êàò ñêî ãî õðåá òà. Ñ ñå âå -
ðî-çà ïà äà ðóä íîå ïîëå îãðà íè ÷å íî ÿä ðîì ×àø êàò ñêîé àí -
òèê ëè íà ëè, âû ïîë íåí íûì âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íîé àí äå -
çè òî-áà çàëü òî âîé ôîð ìà öè åé íè æíåì ðàñ ñêîé ïîä ñâè òû. Ñ
þãî-âîñ òî êà ðó äî íîñ íàÿ ñòðóê òó ðà ïå ðå êðû òà ïà÷ êîé ðè -
ôî ãåí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ, îá íà æåí íûõ â ÿäðå Äðåñ âÿí ñêîé
ñèí êëè íà ëè. Ñ ñå âå ðî-âîñ òî êà ðóä íîå ïîëå îãðà íè ÷å íî äå -
âîí ñêè ìè ïî ðî äà ìè Áà ëûê ñèí ñêî ãî ãðà áå íà (â 5 êì îò
îãðà íè ÷å íèÿ, ñì. ðèñ. 1), à ñ þãî-çà ïà äà — Ôå äî ðîâ ñêèì
ãðà íè òî èä íûì ìàñ ñè âîì ìàð òàé ãèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà (â 2,5
êì îò îãðà íè ÷å íèÿ, ñì. ðèñ. 1).

Îáùàÿ ïðî òÿ æåí íîñòü ðóä íî ãî ïîëÿ â îá îçíà ÷åí íûõ
ãðà íè öàõ ðàâ íà 11 êì ïðè øè ðè íå 1,5—3 êì. Ïðè ìåð íî ïî -
ëî âè íà òåð ðè òî ðèè ðóä íî ãî ïîëÿ (9,8 êì2) íà õî äèò ñÿ â Êå -
ìå ðîâ ñêîé îá ëàñ òè è âõî äèò â ãîð íûé îò âîä ÎÀÎ «Ãîð íî -
ðóä íàÿ êîì ïà íèÿ Êå ìå ðî âî—Ìîñ êâà» (ÎÀÎ «ÊÅÌÎ»).
Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ ÷àñòü ðóä íî ãî ïîëÿ ðàñ ïî ëî æå íà íà òåð -
ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Õàêàñèÿ.

Ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî äû ðóä íî ãî ïîëÿ ïðåä ñòàâ ëå íû
ìàñ ñè âà ìè ïî ðôè ðî âèä íûõ ãàá áðî è ãàá áðî-äè î ðè òîâ êóí -
äóñ òó þ ëüñêî ãî êîì ïëåê ñà íè æíå ãî—ñðåä íå ãî êåì áðèÿ,
òå ëà ìè ïëà ãè îê ëàç ñî äåð æà ùèõ ïè ðîê ñå íè òîâ, ñðåä íå çåð -
íèñ òûõ ãàá áðî, ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè äàé êà ìè ãàá áðî-äè à áà -
çîâ øîð ñêî-òåé ñêî ãî êîì ïëåê ñà ñðåä íå ãî—âåð õíå ãî êåì -
áðèÿ, ìàñ ñè âà ìè ìàð òàé ãèí ñêî ãî ãàá áðî-äè î ðèò-ïëà ãèî-
ãðà íèò íî ãî êîì ïëåê ñà ñðåä íå ãî êåì áðèÿ—îðäî âè êà. Óêà -
çàí íûå ìàã ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî äû âû çâà ëè îðî ãî âè êî âà íèå è
ìðà ìî ðè çà öèþ îñà äî÷ íûõ òîëù.

Íà òåð ðè òî ðè ÿõ Áå ðè êó ëüñêî ãî, Êîì ñî ìî ëüñêî ãî, Ôå äî -
òîâ ñêî ãî, Öåí òðàëü íî ãî è äðó ãèõ ðóä íûõ ïî ëåé Êóç íåö êî -
ãî Àëàòàó â ìàñ ñè âàõ ìàð òàé ãèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà è ïðè ëå -
ãà þ ùèõ òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûõ ïî ðî äàõ ëî êà ëè çî âà íû
ñðåä íèå ïî ìàñ øòà áó æèëü íûå è øòîê âåð êî âûå ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé ôîð ìà öèè. Ïî äîá íûå
îá ú åê òû ïîêà íå îá íà ðó æå íû íà çà ïàä íîì ôëàí ãå Ôå äî -
ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ â ñâÿ çè ñ èìå þ ùèì ñÿ
òàì ãðà íè òî èä íûì ìàñ ñè âîì.

Â Êîì ìó íà ðîâ ñêîì ðóä íîì ðà éî íå â ìàñ ñè âàõ ïî ðôè ðî -
âèä íûõ ãàá áðî è ãàá áðî-äè î ðè òîâ êóí äóñ òó þ ëüñêî ãî êîì -
ïëåê ñà ëî êà ëè çî âà íû æèëü íûå è øòîê âåð êî âûå ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ çî ëî òî-êâàð öå âûõ ðóä. Àíàëîãè÷íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ
âñêðû òû êóñ òîì èç òðåõ ñêâà æèí â ïî ðôè ðî âèä íûõ ãàá áðî
è íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ôå äî ðîâ ñêîå-1 [8].

Ïðè âå äåí íûå ïðè çíà êè íà ëè ÷èÿ ðàç ëè÷ íûõ òè ïîâ çî ëî -
òîé ìè íå ðà ëè çà öèè óêà çû âà þò íà âîç ìîæ íóþ ïî ëè ãåí íóþ
è ïî ëèõ ðîí íóþ ïðè ðî äó ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòðà òî èä íûõ òåë
çî ëî òûõ ðóä â ãî ðè çîí òàõ ðó äî íîñ íûõ ïåñ ÷à íè êîâ Ôå äî -
ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ.

Ðó äî íîñ íûå çîíû ïðåä ñòàâ ëå íû ãî ðè çîí òà ìè ãðà ó âàê êî -
âûõ ïåñ ÷à íè êîâ ñ ïðî ñëî ÿ ìè ÷åð íûõ ñëàí öåâ, òó ôîâ è
îêâàð öî âàí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ ïà÷ êè 1 âåð õíåì ðàñ ñêîé ôëè -
øå âîé ïîä ñâè òû. Îíè íå ñóò ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íóþ çî -
ëî òî-ìàã íå òèò-ïè ðèò-àí êå ðèò-êâàð öå âóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ. 
Çà ïðåä å ëà ìè ðó äî íîñ íûõ ïëàñ òîâ ïåñ ÷à íè êîâ âñòðå ÷à þò -
ñÿ ëèøü îò äåëü íûå ïðî æèë êè è ëèí çû êàð áî íàò-êâàð öå âî -
ãî ñî ñòà âà, íå ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ïðî ìûø ëåí íîé öåí íîñ òè
âñëå äñòâèå îãðà íè ÷åí íûõ ðàç ìå ðîâ ðóä íûõ îá îñîá ëå íèé è 
íèç êèõ ñî äåð æà íèé çîëîòà.

Ðóä íûå òåëà ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñòðà òî èä íûå çà ëå æè ñ 
ïî âû øåí íîé êîí öåí òðà öè åé ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íîé
ìè íå ðà ëè çà öèè è çî ëî òà, äîñ òà òî÷ íîé äëÿ ïðî ìûø ëåí íîé
ðàç ðà áîò êè. Ðóäû ñëî æå íû òåì íî-ñå ðû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè,
îêâàð öî âàí íû ìè, àí êå ðè òè çè ðî âàí íû ìè, õëî ðè òè çè ðî -
âàí íû ìè, ñå ðè öè òè çè ðî âàí íû ìè (áå ðå çè òè çè ðî âàí íû ìè)
ñ âêðàï ëåí íîñ òüþ ïè ðè òà, õàëü êî ïè ðè òà, ïèð ðî òè íà, ìàã -
íå òè òà è ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà. Êî ëè ÷åñ òâî ðóä íûõ ìè íå ðà -
ëîâ êî ëåá ëåò ñÿ îò åäè íè÷ íûõ çå ðåí äî 3%. Ïðî æèë êè, ìà -
ëî ìîù íûå è êî ðîò êèå ëèí çû è æèëû àí êå ðèò-êâàð öå âî ãî
ñî ñòà âà ñëà ãà þò îò 1 äî 5% îá ú å ìà ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä. Â
æèëü íîì ìà òå ðè à ëå è íå ðåä êî â ïåñ ÷à íè êàõ è ÷åð íûõ
ñëàí öàõ îá íà ðó æè âà þò ñÿ êðóï íûå âêðàï ëåí íè êè, ïðî æèë -
êè è ãíåç äà ñàìîðîäíîãî çîëîòà.

Öèê ëè÷ íîñòü ñòðî å íèÿ ðó äî íîñ íîé ïà÷ êè è ïî ëî æå -
íèå â íåé çî ëî òî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ïåñ ÷à íè êîâ. Òè ïî -
âîé ðàç ðåç ïà÷ êè 1 âåð õíåì ðàñ ñêîé ïîä ñâè òû âñêðûò ìà -
ãèñ òðàëü íîé êà íà âîé 2, êà íà âîé 1-Á, ñêâà æè íà ìè 3 è 4
(ðèñ. 2, À). Â þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè îò íà ÷à ëà ìàãè-
ñòðàëü íîé êà íà âû è äî ïè êå òà 31 ì âñêðû òû èç âåñ òíÿ êè,
âìå ùà þ ùèå ïëàñò óãëå ðî äèñ òûõ àëåâ ðî ëè òîâ â èí òåð âà ëå
11—16 ì. Èçâåñ òíÿ êè ïðî ðâà íû äàé êà ìè äè à áà çîâ è òå ëà -
ìè ïî ðôè ðî âèä íûõ ãàá áðî â èí òåð âà ëàõ 5—7,5, 9,5—11 è
16—27 ì. Íà ïè êå òå 31 ì â èç âåñ òíÿ êàõ íà áëþ äà þò ñÿ ñëå -
äû ðàç ìû âà è âîë íîï ðè áîé íûå çíà êè, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèå
îá îïðî êè íó òîì çà ëå ãà íèè òîë ùè. Ðó äî íîñ íûå ïåñ ÷à íè êè,
íà õî äÿ ùè å ñÿ ïîä èç âåñ òíÿ êà ìè, äî ìî ìåí òà ñêëàä êî îá ðà -
çî âà íèÿ ïå ðå êðû âà ëè, à íå ïîä ñòè ëà ëè ðàç ìû òóþ ïî âåð -
õíîñòü èç âåñ òíÿ êîâ.

Ðó äî íîñ íûé ãî ðè çîíò ãðà ó âàê êî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ âñêðûò
â èí òåð âà ëå 31—95 ì. Îí âìå ùà åò ìà ëî ìîù íûå ïëàñ òû
èç âåñ òêî âûõ ÷åð íûõ ñëàí öåâ, îêâàð öî âàí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ
— äæàñ ïå ðî è äîâ (63—64, 85—91 ì) è ðàñ ñå ÷åí äàé êà ìè
äè à áà çîâ è ãàá áðî (37—46, 71—85, 95—97 ì). Ê ñî æà ëå -
íèþ, ýòà ÷àñòü ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âû ïðî øëà ïî ÷òè âäîëü
äàé êè, ïî ïå ðå÷ íîé ê ðó äî íîñ íî ìó ãî ðè çîí òó. Îíà â ñî âî -
êóï íîñ òè ñ äðó ãè ìè ñóá ñîã ëàñ íû ìè äàé êà ìè îñòà âè ëà äëÿ
íà áëþ äå íèÿ ëèøü íå áîëü øèå ðàç ðîç íåí íûå ìåë êèå áëî êè
ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä ñ ñî äåð æà íè ÿ ìè Au äî 2,35 ã/ò (ïî íå -
ïîë íî ìó êîì ïëåê òó ïðî áèð íûõ àíà ëè çîâ, âû ïîë íåí íûõ ê
îêòÿá ðþ 2005 ãîäà).

Ðàñ ïî ëî æåí íûå â 20 ì çà ïàä íåå êà íà âà 1-Á è øóðô ïðåä -
øåñ òâåí íè êîâ âñêðû ëè ýòîò æå ðó äî íîñ íûé ïëàñò ïåñ ÷à -
íè êîâ ñ ïðî ñëî ÿ ìè ÷åð íûõ ñëàí öåâ â ïðî ìå æóò êå ìåæ äó
äàé êà ìè. Ïî êà íà âå 1-Á âû äå ëåí ðóä íûé èí òåð âàë 21 ì ñî
ñðåä íèì ñî äåð æà íè åì Au 3,0 ã/ò. Îí îò äå ëåí äè à áà çî âîé
äàé êîé îò äðó ãî ãî èí òåð âà ëà ìîù íîñ òüþ 7,9 ì ñ ñî äåð æà -
íè åì Au 0,95 ã/ò.

Êàê èç âåñ òíî [9], öèê ëû ôëè øå íà êîï ëå íèÿ ñî ñòî ÿò èç
òðàíñ ãðåñ ñèâ íî ãî è ðåã ðåñ ñèâ íî ãî ïî ëó öèê ëîâ. Ïî ëî æå -
íèå ïî äî øâû çî ëî òî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà â èç ó÷åí íîì îñà -
äî÷ íîì ðàç ðå çå îïðå äå ëå íî ðåç êèì ïå ðå õî äîì îò óðîâ íÿ
íà êîï ëå íèÿ èç âåñ òíÿ êîâ â ïå ðè îä ìàê ñè ìàëü íîé òðàíñ -
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðàç ðå çû ó÷àñ òêà Êåä ðîâ ñêèé:

À — ïî ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âå 2 è êà íà âå 1Á, ñêâà æè íàì 3 è 4; Á — ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âå 1 è êà íà âå 5Á, òðàí øåå 4Á, ñêâà æè íàì 1Á è

2Á; îò ëî æå íèÿ: ìðàñ ñêàÿ ñâè òà, âåð õíÿÿ ïîä ñâè òà, ïà÷ êà 1 (ª
2
1mr

1
2): 1 — ñëà áî ìè íå ðà ëè çî âàí íûå ñ ïðî ñëî ÿ ìè ÷åð íûõ ñëàí öåâ; 2 —

àëåâ ðî ëè òû òåì íî-ñå ðûå ñ ïðî ñëî ÿ ìè ñå ðûõ ïåñ ÷à íè êîâ è ÷åð íûõ ñëàí öåâ; 3 — ÷åð íûå ñëàí öû ñ ïðî ñëî ÿ ìè àëåâ ðî ëè òîâ è ïåñ ÷à íè -

êîâ; 4 — îêâàð öî âàí íûå óãëå ðî äèñ òûå èç âåñ òíÿ êè è äæàñ ïå ðî è äû; 5 — ÷åð íûå ìåð ãå ëè; 6 — ëè òî ëî ãè ÷åñ êèé ñî ñòàâ íå èç âåñ òåí; 7 — 

ìè íå ðà ëè çî âàí íûå ïëàñ òû ãðà ó âàê êî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ ñ ïðî ñëî ÿ ìè ÷åð íûõ ñëàí öåâ, òó ôîâ è èç âåñ òíÿ êîâ ñ ñî äåð æà íè ÿ ìè Au (â ã/ò): à

— äî 0,8; á — >0,8; 8 — ïî ðôè ðî âèä íûå ãàá áðî; 9 — äè à áà çû è áà çàëü òû; 10 — ñêâà æè íû: à — ïî èñ êî âûå, á — ïðî åê òíûå; 11 — ýëå -

ìåí òû ìà ãèñ òðàëü íûõ êà íàâ: ïè êå òû  — øòðèõ ñ öèô ðîé; äå ëþ âèé  — èí òåð âàë ìåæ äó íè æíåé è âåð õíåé ëè íè ÿ ìè; ó÷àñ òêè, íå

âêðûâ øèå êî ðåí íûå ïî ðî äû  — ïóí êòèð íàÿ ëè íèÿ; 12 — èí òåð âà ëû áî ðîç äî âî ãî îïðî áî âà íèÿ: à — ïî ìà ãèñ òðàëü íûì êà íà âàì ÌÊ-1, 

ÌÊ-2 (âåð õíèé ðÿä), á — ïî âû ðà áîò êàì ïðåä øåñ òâåí íè êîâ: êà íà âû 1Á, 5Á, òðàí øåÿ 4Á (íè æíèé ðÿä); öèô ðû â êðóæ êàõ — ñðåä íèå

ïà ðà ìåò ðû ðóä íûõ ïå ðå ñå ÷å íèé: â ÷èñ ëè òå ëå — ìîù íîñòü, ì; çíà ìå íà òå ëå — ñî äåð æà íèå çî ëî òà, ã/ò



ãðåñ ñèè äî óðîâ íÿ íî âîé òðàíñ ãðåñ ñèè, çà ôèê ñè ðî âàí íîé
îò ëî æå íè åì êðóï íî çåð íèñ òûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä. Îòñóò-
ñòâèå ðåã ðåñ ñèâ íîé ÷àñ òè ïåð âî ãî ôëè øå âî ãî öèê ëà ñâè -
äå ò åëüñòâó åò î ðàç ìû âå è ïå ðåîò ëî æå íèè áîëü øèõ îá ú å -
ìîâ ïî ðîä, èç êî òî ðûõ ñôîð ìè ðî âàë ñÿ íà ñòà äèè íà ÷à ëà
íî âîé òðàíñ ãðå ñèè ðó äî íîñ íûé òåð ðè ãåí íûé ãîðèçîíò.

Òðà íñãðåñ ñèâ íàÿ òåð ðè ãåí íàÿ ÷àñòü ðàç ðå çà âòî ðî ãî
ôëè øå âî ãî öèê ëà ïî ñëå îò ëî æå íèÿ ãî ðè çîí òà ïåñ ÷à íè êîâ
íà ðà ùè âà ëàñü íà êîï ëå íè åì ìåë êî çåð íèñ òûõ ñëà áî çî ëî òî -
íîñ íûõ ïî ðîä, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ òåì íî-ñå ðû ìè àëåâ ðî ëè òà -
ìè (èí òåð âàë 96—104 ì ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âû 2) ñ ïðî -
ñëî ÿ ìè ÷åð íûõ ñëàí öåâ è èç âåñ òíÿ êîâ (ñì. ðèñ. 2, À). Ýòîò
ñó ùåñ òâåí íî àëåâ ðî ëè òî âûé ãî ðè çîíò îò äå ëåí îò ïå ðå -
êðû âà þ ùå ãî èç âåñ òíÿ êî âî ãî ãî ðè çîí òà ìîù íîé äè à áà çî -
âîé äàé êîé â èí òåð âà ëå 105—125 ì. Èçâåñ òíÿ êè, âñêðû òûå 
â èí òåð âà ëå 125—202 ì, ôèê ñè ðó þò ïèê âòî ðî ãî òðàíñ -
ãðåñ ñèâ íî ãî ïî ëó öèê ëà ôëè øå îá ðà çî âà íèÿ è âìå ùà þò
ñëîè ÷åð íûõ àð ãèë ëè òîâ è òåì íî-ñå ðûõ àëåâ ðî ëè òîâ
(129—130, 175—177, 180—182, 195—196 ì), îò ðà æà þ ùèõ 
ìåë êóþ ðèò ìè êó öèê ëè÷ íî ãî îñàä êî íà êîï ëå íèÿ. Îáùàÿ
âè äè ìàÿ ìîù íîñòü ïî ðîä òðàíñ ãðåñ ñèâ íî ãî ïî ëó öèê ëà 171 
ì. Èçâåñ òíÿ êè ïå ðå ñå ÷å íû ìà ëî ìîù íû ìè äàé êà ìè äè à áà -
çîâ íà èí òåð âà ëàõ 132—136, 140—147, 150—152 ì.

Ñôîð ìè ðî âàí íûé íà ïèêå òðàíñ ãðåñ ñèè èç âåñ òíÿ êî âûé
ãî ðè çîíò äà ëåå áåç ðàç ìû âà ñìå íèë ñÿ òåð ðè ãåí íû ìè ïî ðî -
äà ìè, ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè çå ëå íî âà òî-ñå ðû ìè àëåâ ðî ëè òà ìè è
ìåë êî çåð íèñ òû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè (202—232 ì) ñ ïðî ñëî ÿ ìè
èç âåñ òêî âûõ ÷åð íûõ ñëàí öåâ è èç âåñ òíÿ êîâ (215—217,
220—222 ì). Ïî ñðàâ íå íèþ ñ íè æíèì ðó äî íîñ íûì òåð ðè -
ãåí íûì èí òåð âà ëîì, âñêðû òûì íà 31—96 ì, íî âûé òåð ðè -
ãåí íûé ãî ðè çîíò èìå åò â 2 ðàçà ìåíü øóþ ìîù íîñòü, à ðóä -
íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ â íåì ïðåä ñòàâ ëå íà íå çíà ÷è òåëü íîé
ñóëü ôèä íîé âêðàï ëåí íîñ òüþ è ðåä êè ìè êàð áî íàò-êâàð öå âû -
ìè ïðî æèë êà ìè. Îòñó òñòâèå êðóï íî çåð íèñ òûõ îñà äî÷ íûõ
ïî ðîä è çà ëå ãà íèå ìåæ äó òîë ùà ìè èç âåñ òíÿ êîâ ñâè äå-
òåëüñòâó åò îá îò ëî æå íèè ýòî ãî ãî ðè çîí òà àëåâ ðî ëè òîâ â
óñëî âè ÿõ íå çíà ÷è òåëü íî ãî ðåã ðåñ ñèâ íî ãî ðèò ìà â ïðî äîë æà -
þ ùåì ñÿ òðàíñ ãðåñ ñèâ íîì ïî ëó öèê ëå ôëè øå íà êîï ëå íèÿ.

Çà âåð øà åò ñÿ âòî ðîé ôëè øå âûé öèêë òîëü êî íà ïè êå òå
242 ì, ãäå ãî ðè çîíò èç âåñ òíÿ êîâ (229—242 ì) ñ ïðî ñëî åì
óãëå ðî äèñ òûõ ìåð ãå ëåé (238—240 ì) ðåç êî ñìå íèë ñÿ ïåñ -
÷à íè êà ìè (242—248 ì), íå ñó ùè ìè çíà ÷è òåëü íóþ ïðî æèë -
êî âî-âêðàï ëåí íóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ. Çäåñü, êàê è íà ïè êå òå
31 ì, ìåæ äó èç âåñ òíÿ êà ìè è ðó äî íîñ íû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè
îò ñó òñòâó åò èëè ðàç ìû òà çíà ÷è òåëü íàÿ ïî îá ú å ìó ðåã ðåñ -
ñèâ íàÿ ÷àñòü öèê ëà. Ê ñî æà ëå íèþ, ýòîò ðó äî íîñ íûé ïëàñò
ïåñ ÷à íè êîâ, ôèê ñè ðó þ ùèé íà ÷à ëî òðåòü å ãî òðàíñ ãðåñ ñèâ -
íî ãî ïî ëó öèê ëà ôëè øå âî ãî ðàç ðå çà, íà ó÷àñ òêå ìà ãèñ -
òðàëü íîé êà íà âû 248—277 ì ïå ðå ñå ÷åí óçëîì ñî ïðÿ æå íèÿ
íå ñêîëü êèõ äè à áà çî âûõ äàåê. Ñòå ïåíü ìè íå ðà ëè çà öèè åãî
ðàç ðå çà, çà êðû òî ãî äàé êà ìè, íå ÿñ íà. Â èí òåð âà ëå 277—
282 ì ïåñ ÷à íè êî âàÿ òîë ùà âìå ùà åò ïëàñò óãëå ðî äèñ òûõ
èç âåñ òíÿ êîâ. Äà ëåå, â èí òåð âà ëå 282—299 ì â ïåñ ÷à íè êàõ
îá íà ðó æå íà îá èëü íàÿ ðóä íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ.

Âû ÿâ ëåí íûé â èí òåð âà ëå 242—299 ì âòî ðîé ãî ðè çîíò
ðó äî íîñ íûõ ïåñ ÷à íè êîâ ïå ðå êðûò àëåâ ðî ëè òà ìè
(299—309 ì) è àð ãèë ëè òà ìè (309—311 ì) è ïðî ðâàí ìàñ -
ñè âîì ïî ðôè ðî âèä íûõ ãàá áðî â äè à áà çî âîé îòî ðî÷ êå
(311—346 ì). Âè äè ìàÿ ìîù íîñòü âòî ðî ãî ðó äî íîñ íî ãî ãî -
ðè çîí òà ïåñ ÷à íè êîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 55 ì, ÷òî ñî ïîñ òà âè ìî ñ
ìîù íîñ òüþ ïåð âî ãî ðó äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà, âñêðû òî ãî â
èí òåð âà ëå 31—95 ì. Äà ëåå êà íà âà îñòà ëàñü íå äî áè òîé äî
êî ðåí íûõ ïî ðîä â èí òåð âà ëå 346—371 ì.

Â èí òåð âà ëå 371—383 ì â íå äî áè òîé êà íà âå ó÷àñ òêà ìè
âñêðûò ïëàñò îá èëü íî ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ ïåñ ÷à íè êîâ â
îòî ðî÷ êå òåì íî-ñå ðûõ óãëå ðî äèñ òûõ àëåâ ðî ëè òîâ
(383—387 ì) ñ ïî ÷òè âåð òè êàëü íîé ñëî èñ òîñ òüþ. Âîç ìîæ -
íî, ýòè ïî ðî äû ñëà ãà þò äðó ãîå, þãî-âîñ òî÷ íîå êðû ëî Ôå -
äî ðîâ ñêîé àí òèê ëè íà ëè. Íàé òè îò âåò íà ïî ñòàâ ëåí íûé
âîï ðîñ ïî çâî ëèò ëèøü çà ÷èñ òêà êà íà âû äî êî ðåí íûõ ïî ðîä 
â èí òåð âà ëå 346—411 ì â ñëå äó þ ùåì ïî ëå âîì ñå çî íå è áó -
ðå íèå äâóõ ìåë êî ìåò ðàæ íûõ íà êëîí íûõ ïî èñ êî âûõ ñêâà -
æèí íà ïè êå òàõ 240 è 273 ì ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âû 2 äëÿ
ïðî ñëå æè âà íèÿ ïîä äè à áà çà ìè ïëàñ òà ðó äî íîñ íûõ ïåñ ÷à -
íè êîâ òðåòü å ãî ôëè øå âî ãî öèê ëà îñàä êî íà êîï ëå íèÿ. Ðó äî -
íîñ íûå ïåñ ÷à íè êè ïðåä ïî ëî æè òåëü íî ñëà ãà þò êðûëüÿ àí -
òèê ëè íàëü íîé ñòðóê òó ðû âîê ðóã ãàááðîèäíîãî âûñòóïà.

Â öå ëîì ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âîé 2 âñêðû òà êàð áî íàò íàÿ
÷àñòü ïåð âî ãî, â ïî ëíîì îá ú å ìå ïî ðî äû âòî ðî ãî è òåð ðè -
ãåí íàÿ ÷àñòü òðåòü å ãî öèê ëîâ íà êîï ëå íèÿ ôëè øå âîé ïà÷ -
êè. Êàæ äûé öèêë (ïðåä ïî ëî æè òåëü íî è ïåð âûé) íà ÷è íàë ñÿ 
ðó äî íîñ íû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè è çà êàí ÷è âàë ñÿ èç âåñ òíÿ êà ìè,
ôèê ñè ðó þ ùè ìè ïèêè òðàíñ ãðåñ ñèâ íûõ ïî ëó öèê ëîâ. Ðåã -
ðåñ ñèâ íûå ÷àñ òè èç ó÷åí íûõ öèê ëîâ ïîä ãî ðè çîí òà ìè ðó äî -
íîñ íûõ ïåñ ÷à íè êîâ îò ñó òñòâó þò èç-çà ãëó áî êî ãî ðàçìûâà.

Àíàëîãè÷íûé ðàç ðåç ôëè øå âîé òîë ùè íà áëþ äàë ñÿ àâ -
òî ðîì ñòàòüè è ïî ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âå 1, êî òî ðîé âñêðû -
òû òå æå ðó äî íîñ íûå ïëàñ òû ïåñ ÷à íè êîâ (ðèñ. 2, Á). Íà è áî -
ëåå áî ãà òàÿ çî ëî òîì ÷àñòü ãî ðè çîí òà ðó äî íîñ íûõ ïåñ ÷à íè -
êîâ âñêðû òà â èí òåð âà ëå 170—202,7 ì. Äëÿ ðóä íî ãî òåëà
ìîù íîñ òüþ 32,7 ì ñðåä íåå ñî äåð æà íèå Au îïðå äå ëå íî â
4,06 ã/ò. Ê ñå âå ðî-çà ïà äó, çà äàé êîé äè à áà çîâ, â èí òåð âà ëå
115—150 ì ðàç ðåç íà ðà ùè âà åò ñÿ àíà ëî ãè÷ íû ìè ðó äî íîñ -
íû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè ìå íåå èç ìå íåí íûõ àëåâ -
ðî ëè òîâ (140—150, 125—135 ì). Â êîí öå èí òåð âà ëà
(115—116 ì) ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ êëèí èç âåñ òíÿ êîâ. Èçâåñ òíÿ êè
ôèê ñè ðó þò ÿäðî àí òèê ëè íàëü íî ãî ïå ðå ãè áà, çà êî òî ðûì
ñëå äó åò ñèí êëè íàëü íûé ïå ðå ãèá îñëîæ íåí íî ãî ïëîé ÷à òî-
ñòüþ êðû ëà ñêëàä ÷à òîé ñòðóê òó ðû. Ìîù íîñòü âñêðû òî ãî
ðó äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà ïåñ ÷à íè êîâ, áåç ó÷å òà ìîù íîñ òåé
ñå êó ùèõ äàåê, ñî ñòàâ ëÿ åò 60 ì. Îíà ñî ïîñ òà âè ìà ñ òîë ùè -
íîé óæå îõà ðàê òå ðè çî âàí íî ãî ðó äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà,
âñêðû òî ãî ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âîé 2 â èí òåð âà ëå 31—105
ì. Ïåñ ÷à íè êè òàê æå íà õî äÿò ñÿ â îïðî êè íó òîì çà ëå ãà íèè è
ïå ðå êðû òû â èí òåð âà ëå 29—53 ì ïî ëîñ ÷à òû ìè ãëè íà ìè,
ðàç âè òû ìè ïî çà êàð ñòî âàí íûì èç âåñ òíÿ êàì ñ ïðîñëîÿìè
àëåâðîëèòîâ.

Àíàëèç ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êè ïî òðàí øåå 5-Á, êà íà -
âå 4-Á è ñêâà æè íàì 1-Á, 2-Á, ïðî é äåí íûì âáëè çè ìà ãèñ -
òðàëü íîé êà íà âû 1, ïî çâî ëè ëè âû ÿ âèòü ñëîæ íóþ ñêëàä ÷à -
òóþ ñòðóê òó ðó ðó äî íîñ íî ãî ïëàñ òà è âû ïîë íèòü ïî ñëîé -
íóþ óâÿç êó ðóä íûõ ïå ðå ñå ÷å íèé äëÿ îöåí êè ïðî ãíîç íûõ
ðå ñóð ñîâ (ñì. ðèñ. 2, Á). Þãî-âîñ òî÷ íåå ðó äî íîñ íî ãî ãî ðè -
çîí òà ïåñ ÷à íè êîâ ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âîé 1 âñêðûò èí òåð -
âàë ïî ëîñ ÷à òûõ ãëèí 4 ì, îá ðà çî âàí íûõ ïî ÷åð íûì ñëàí -
öàì è èç âåñ òíÿ êàì. Çà òåì èäóò äè à áà çû (204—208,
240—252, 256—263 ì), ñëà ãà þ ùèå îòî ðî÷ êè èëè ÷åõ ëû
çîíû çà êàë êè âîê ðóã ìàñ ñè âà ïî ðôè ðî âèä íî ãî ãàá áðî
(208—240, 252—256 ì). Ñ þãî-âîñ òî÷ íîé ñòî ðî íû ãàá áðî -
âî ãî ìàñ ñè âà îá íà æå íû ïåñ ÷à íè êè â èí òåð âà ëàõ 240—250,
274—276, 284—297 ì. Èíòåð âàë 284—297 ì õà ðàê òå ðè çó -
åò ñÿ âû ñî êîé íà ñû ùåí íîñ òüþ ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè, ÷òî
ìîæ íî îïðå äå ëèòü ïî áó ðî ìó öâå òó ãëèí è ïðî æèë êàì
êâàð öà. Ìåæ äó ïåñ ÷à íè êà ìè è äè à áà çà ìè çà ëå ãà þò áî ëåå
ìÿã êèå ïî ðî äû — àëåâ ðî ëè òû ñ ïðî ñëî ÿ ìè àð ãèë ëè òîâ â
èí òåð âà ëàõ 260—274, 276—284 ì. Ìîù íîñòü ðó äî íîñ íî ãî 
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ãî ðè çîí òà òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä ìåæ äó ïè êå òà ìè 240—297 ì 
ñî ñòàâ ëÿ åò 57 ì. Ðàç ðåç òðàíñ ãðåñ ñèâ íî íà ðà ùè âà åò ñÿ
óãëèñ òî-êðåì íèñ òû ìè ñëàí öà ìè (297—305 ì) è èç âåñ òíÿ -
êà ìè (305—346 ì), âìå ùà þ ùè ìè ïëàñ òû àëåâ ðî ëè òîâ
(319—324 ì) è óãëèñ òî-êðåì íèñ òûõ ñëàí öåâ (324—326 ì). 
Èçâåñ òíÿ êè ôèê ñè ðó þò ïèê òðàíñ ãðåñ ñèâ íî ãî ïî ëó öèê ëà
òðåòü å ãî ôëè øå âî ãî öèê ëà è ïå ðå ñå ÷å íû äàé êîé äè à áà çîâ
â èí òåð âà ëå 308—316 ì.

Â îõà ðàê òå ðè çî âàí íîì ðàç ðå çå ïî ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âå 
1, òàê æå êàê è íà ïðåä û äó ùåì ðàç ðå çå ïî ìà ãèñ òðàëü íîé
êà íà âå 2, óñòà íîâ ëå íî 2 ãî ðè çîí òà ðó äî íîñ íûõ ïåñ ÷à íè -
êîâ, ñôîð ìè ðî âàí íûõ íà íà ÷àëü íûõ ôà çàõ òðàíñ ãðåñ ñèâ -
íûõ öèê ëîâ ôëè øå íà êîï ëå íèÿ. Îíè çà ëå ãà þò íà èç âåñ òíÿ -
êàõ, ôèê ñè ðó þ ùèõ ïèêè ïðåä øåñ òâó þ ùèõ òðàíñ ãðåñ ñèâ -
íûõ ïî ëó öèê ëîâ. Ïî ðî äû ðåã ðåñ ñèâ íûõ ïî ëó öèê ëîâ ïîä
ãî ðè çîí òà ìè ðó äî íîñ íûõ ïåñ ÷à íè êîâ îò ñó òñòâó þò âñëåä-
ñòâèå ãëó áî êî ãî ðàçìûâà.

Ãëó áî êàÿ ýðî çèÿ è ïå ðå ìûâ ïîä ñòè ëà þ ùèõ ïî ðîä,
ïî-âè äè ìî ìó, ñïî ñî áñòâî âà ëè âû ñâî áîæ äå íèþ èç íèõ
ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ äëÿ ïî ñëå äó þ ùåé êîí öåí òðà öèè èõ â
òðàíñ ãðåñ ñèâ íî çà ëå ãà þ ùèõ ïëàñ òàõ ïåñ ÷à íè êîâ, ÷àñòü ìå -
òàë ëà â êî òî ðûõ ñâÿ çà íà ñ âû ñî êî çî ëî òî íîñ íûì ìàã íå òè -
òîì. Èç 100 ã êîí öåí òðà òà òà êî ãî ìàã íå òè òà, ïî ëó ÷åí íî ãî
ïðè îá îãà ùå íèè ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ôå äî ðîâ ñêîå-1, áûëî
âû ïëàâ ëå íî 11 ã Au [4]. Âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà â ìàã -
íå òè òå îò ìå ÷å íû òàê æå â ðàáîòå [10].

Ïà ðà ìåò ðû ðó äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ è ïî òåí öè àë çî -
ëî òî íîñ íîñ òè ðóä íî ãî ïîëÿ. Ðó äî íîñ íûå òåì íî-ñå ðûå
ìè íå ðà ëè çî âàí íûå ïåñ ÷à íè êè âáëè çè ïî âåð õíîñ òè ïîä -
âåð ãëèñü âû âåò ðè âà íèþ è ïðè îá ðå ëè êèð ïè÷ íî-áó ðûé
öâåò çà ñ÷åò îêèñ ëå íèÿ àí êå ðè òà è ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ. Ìå -
íåå âû âåò ðå ëûå ðàç íîñ òè èìå þò ðî çî âà òûé èëè âèø íå âûé
îò òå íîê, âû çâàí íûé ïðè ìåñüþ ãå ìà òè òà è ãèä ðîê ñè äîâ æå -
ëå çà, ÷òî ïî çâî ëÿ åò äîñ òà òî÷ íî óâå ðåí íî ïðî ñëå æè âàòü ðó -
äî íîñ íûå ãî ðè çîí òû â ïðî ìå æóò êàõ ìåæ äó ãîð íû ìè âû ðà -
áîò êà ìè   äàæå  â óñëî âè ÿõ ïëî õîé îá íà æåí íîñ òè ãîð íî-
òà åæ íîé ìåñ òíîñ òè. Ñïðà âåä ëè âîñ òè ðàäè ñëå äó åò îò ìå -
òèòü,  ÷òî   çà  175 ëåò èç ó÷å íèÿ è îñâî å íèÿ ðóä íî ãî ïîëÿ
ïî âåð õíîñòü äî âîëü íî ñèëü íî èç ðû òà øóð ôà ìè, êà íà âà ìè,
çà êî ïóø êà ìè, øòîëü íÿ ìè è ñòà ðà òå ëüñêè ìè ÿìà ìè.

Ñå âå ðî-Çà ïàä íûé ðó äî íîñ íûé ãî ðè çîíò, âñêðû òûé
ìåæ äó ïè êå òà ìè 170—202,7 ì ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âû 1 ïî
âè ñÿ ÷å ìó áîêó, áûë ïðî ñëå æåí àâ òî ðîì ïóá ëè êà öèè äî ïè -
êå òà 31 ì ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âû 2 ïî õà ðàê òåð íî ìó öâå òó
ðóä íî ãî ùåá íÿ, îõðèñ òûì ãëè íàì, êâàð öå âîé äðåñ âå â áîð -
òàõ, ïî ëîò íå è îò âà ëàõ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ êà íàâ, øóð ôîâ è
êî ïó øåé ïðåä øåñ òâåí íè êîâ (ñì. ðèñ. 1). Äëÿ òî ÷åê íà áëþ -
äå íèÿ, ïðè óðî ÷åí íûõ ê óçëàì ïå ðå ñå ÷å íèÿ ãðà íèö ãî ðè -
çîí òà ñ ïî ïå ðå÷ íû ìè äàé êà ìè, îïðå äå ëÿ ëèñü êî îð äè íà òû ñ 
ïî ìîùüþ ñïóò íè êî âî ãî íà âè ãà òî ðà ïî ãðåø íîñ òüþ 4—7 ì. 
Òî÷ êè íà ìåñ òíîñ òè áûëè çà ôèê ñè ðî âà íû âåø êà ìè äëÿ ïî -
ñëå äó þ ùåé èíñòðó ìåí òàëü íîé ïðè âÿç êè èõ âìåñ òå ñ âû ðà -
áîò êà ìè ïðåä øåñ òâåí íè êîâ [3, 10], âñêðûâ øèõ â ðàç íûå
ãîäû ðóä íûå èí òåð âà ëû.

Ïðè äàëü íåé øåì ïðî ñëå æè âà íèè Ñå âå ðî-Çà ïàä íûé ðó -
äî íîñ íûé ãî ðè çîíò ïðî òÿ íóë ñÿ íà 1,2 êì â ñóá øè ðîò íîì
íà ïðàâ ëå íèè ìåæ äó äî ëè íîé ð,Âå ñå ëàÿ è âî äî ðàç äå ëîì åå
ñ ð.Ôå äî ðîâ êà íà òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Õà êà ñèÿ (ñì.
ðèñ. 1). Â Êå ìå ðîâ ñêîé îá ëàñ òè îí ïðî ñëå æåí íà 1,3 êì äî
âî äî ðàç äå ëà ð.Ôå äî ðîâ êà ñ åå ïðà âûì ïðè òî êîì
ð.Áîë.Êàë ìûê. Â âîñ òî÷ íîì è çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íè ÿõ ýòîò 
ðó äî íîñ íûé ãî ðè çîíò ïîêà íå îêîí òó ðåí.

Þãî-Âîñ òî÷ íûé ðó äî íîñ íûé ãî ðè çîíò ïî ëå æà ÷å ìó
áîêó áûë ïðî ñëå æåí íà 400 ì îò ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âû 1
äî âî äî ðàç äå ëà ðåê Âå ñå ëàÿ è Ôå äî ðîâ êà íà òåð ðè òî ðèè
Ðåñ ïóá ëè êè  Õà êà ñèÿ.   Äà ëåå îí ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ åùå íà
1100 ì â Êå ìå ðîâ ñêóþ îá ëàñòü, ãäå ñòû êó åò ñÿ ñ òîð öå âîé
÷àñ òüþ ðó äî íîñ íûõ ïî ðîä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ôå äî ðîâ ñêîå-1.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ôå äî ðîâ ñêîå-1, ëî êà ëè çî âàí íîå â
ïðåä å ëàõ Þãî-Âîñ òî÷ íî ãî ðó äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà ïåñ ÷à -
íè êîâ, èç ó÷å íî ïîä çåì íû ìè è ïî âåð õíîñ òíû ìè ãîð íû ìè
âû ðà áîò êà ìè è 22 ñêâà æè íà ìè êî ëîí êî âî ãî áó ðå íèÿ íà
ðàñ ñòî ÿ íèè 1570 ì. Ïî 7 ðàç âå äàí íûì è ëî êà ëè çî âàí íûì
ïî äàí íûì îïðî áî âà íèÿ ñóá ïà ðàë ëåëü íûì ðóä íûì òå ëàì
áûëè îïå ðà òèâ íî ïîä ñ÷è òà íû çà ïà ñû çî ëî òà ïî êà òå ãî ðèè
Ñ1+Ñ2 â 4 ò   è îöå íå íû ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû çî ëî òà Ð1 â
25,5 ò ñî ñðåä íèì ñî äåð æà íè åì Au 3,7 ã/ò ïðè ñðåä íåé
ìîù íîñ òè êàæ äî ãî òåëà 4 ì [5]. Êðî ìå òîãî, áûëè îò êàð òè -
ðî âà íû è èíñòðó ìåí òàëü íî ïðè âÿ çà íû åùå 20 íå äîñ òà òî÷ -
íî îïðî áî âàí íûõ ñ ïî âåð õíîñ òè ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çà ëå -
æåé ñ ïðî ãíîç íû ìè ðå ñóð ñà ìè Au Ð1 â 29,5 ò.

Ïðî äóê òèâ íîñòü 1 êì ðó äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà ïåñ ÷à íè -
êîâ è ÷åð íûõ ñëàí öåâ íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ôå äî ðîâ ñêîå-1
ñî ñòà âè ëà Au 37,6 ò äî ãëó áè íû 220 ì ïðè ñðåä íåì ñî äåð -
æà íèè Au 3,7 ã/ò. Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå óêà çà íî ïî äàí íûì
ïðî áèð íûõ àíà ëè çîâ 5000 áî ðîç äî âûõ ïðîá áåç ïðè ìå íå -
íèÿ ïî ïðà âî÷ íûõ êî ýô ôè öè åí òîâ. Ýêñïå ðè ìåí òàëü íûå ðà -
áî òû ïî êà çà ëè, ÷òî ðÿ äî âîå îïðî áî âà íèå ìè íè ìóì â 2,9
ðàçà çà íè æà ëî ñî äåð æà íèå çî ëî òà ïî ñðàâ íå íèþ ñ çà âå ðî÷ -
íûì îïðî áî âà íè åì, âû ïîë íåí íûì êàð òè ðî âî÷ íû ìè òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êè ìè êðóï íî îáú åì íû ìè è âà ëî âû ìè ïðî áà ìè ñ
ïå ðå ðà áîò êîé ðóä ïî ãðà âè òà öè îí íûì òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèì
ñõå ìàì [4, 5, 6].

Ýêñïå ðè ìåí òàëü íûå ïî ïðà âî÷ íûå êî ýô ôè öè åí òû [4, 5,
6] ïî çâî ëÿ þò ïðî ãíî çè ðî âàòü óâå ëè ÷å íèå êî ëè ÷åñ òâà çà ïà -
ñîâ è ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ìè íè ìóì â 2,9
ðàçà ïðè ñíè æå íèè áîð òî âûõ ñî äåð æà íèé è ñëè ÿ íèè ðàç -
íûõ òåë â êðóï íî îáú åì íóþ çà ëåæü. Óðî âåíü ñðåä íå ãî ñî -
äåð æà íèÿ Au 3,7 ã/ò ïðè ýòîì ñó ùåñ òâåí íî íå ìå íÿ åò ñÿ.

Ïî òåí öè àë çî ëî òî íîñ íîñ òè Êåä ðîâ ñêî ãî ó÷àñ òêà äî
ãëó áè íû 100 ì ïî ïðî ñëå æåí íûì íà 1,6 êì ÷àñ òÿì ðó äî -
íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ïåñ ÷à íè êîâ íà òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè
Õà êà ñèÿ àâ òî ðîì äàí íîé ñòàòüè îöå íè âà åò ñÿ â 27 ò Au ïî
óñòà íîâ ëåí íîé ïðî äóê òèâ íîñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ-àíà ëî ãà
Ôå äî ðîâ ñêîå-1. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñëóæ áà ÎÀÎ «Áå ðåã» ïðÿ -
ìûì ðàñ ÷å òîì ïî ìå òî äó óêðóï íåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ áëî -
êîâ  ïðî ãíîç íûå  ðå ñóð ñû Au îöå íè ëà â 12 ò äî ãëó áè íû
140 ì äëÿ 540 ì îò ðåç êà Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî ðó äî íîñ íî ãî ãî -
ðè çîí òà ìåæ äó ìà ãèñ òðàëü íîé êà íà âîé 2 è ãðà íè öåé Ðåñ -
ïóá ëè êè Õà êà ñèÿ. Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ñî ñòà âè ëî Au 2,8
ã/ò ïî 4 ðóä íûì ïå ðå ñå ÷å íè ÿì, à ñðåä íÿÿ ìîù íîñòü 26,4 ì.
Ðóäû îêà çà ëèñü íå ñêîëü êî áåä íåå, ÷åì íà ìåñ òî ðîæ äå íèè
Ôå äî ðîâ ñêîå-1, íî óäîâ ëåò âî ðÿ þò óñëîâ íûì êîí äè öè ÿì
ðàç ðà áà òû âà å ìî ãî â ýòîì ðà éî íå Êóç íå öîâ ñêî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ.

Ïî òåí öè àë çî ëî òî íîñ íîñ òè ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè
Ôå äî ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, ïîêà åùå íå äîñ òà -
òî÷ íî îïî èñ êî âàí íîé, ñâÿ çàí ñ îò êðû òû ìè äëÿ ïðî ñëå æè -
âà íèÿ êîí òó ðà ìè íà ôëàí ãàõ âû ÿâ ëåí íûõ ÷àñ òåé ðó äî íîñ -
íûõ ãî ðè çîí òîâ. Èìå þò ñÿ ïðåä ïî ñûë êè, ÷òî êàæ äûé èç
íèõ áó äåò ïðî äîë æàòü ñÿ â äàí íîì íà ïðàâ ëå íèè íà ðàñ ñòî ÿ -
íèå 5 êì, âïëîòü äî îãðà íè ÷å íèÿ êåì áðèé ñêîé òîë ùè äå -
âîí ñêè ìè ïî ðî äà ìè Áà ëûê ñèí ñêî ãî ãðà áå íà. Îáùèé ïî -
òåí öè àë ðó äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ýòîé ÷àñ òè ðóä íî ãî ïîëÿ
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îöå íè âà åò ñÿ àâ òî ðîì ïî óñòà íîâ ëåí íîé ïðî äóê òèâ íîñ òè
áî ëåå ÷åì â 100 ò çî ëî òà äî ãëó áè íû 100 ì. 

Â çà êëþ ÷å íèå àâ òîð õî ÷åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî âû ÿâ ëåí íîå
ìåñ òî ðîæ äå íèå è âû ñî êèé ïî òåí öè àë çî ëî òî íîñ íîñ òè, ñâÿ -
çàí íûé ñ êðóï íî îáú åì íû ìè ñòðà òîèäíû ìè çà ëå æà ìè çî -
ëî òûõ ðóä â ãî ðè çîí òàõ ãðà ó âàê êî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ áî òîì -
ñêî ãî âåêà íè æíå ãî êåì áðèÿ, ïå ðå âî äèò Ôå äî ðîâ ñêî-Êåä -
ðîâ ñêîå ðóä íîå ïîëå â ÷èñ ëî íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íûõ äëÿ
íà ðà ùè âà íèÿ ñûðü å âîé áàçû [2, 7] è ñêî ðåé øå ãî ïðî ìûø -
ëåí íî ãî îñâî å íèÿ íå ñêîëü êè ìè êðóï íû ìè ïðåä ïðè ÿ òè ÿ ìè.

Àíàëîãè÷íûé ëè òî ëî ãè ÷åñ êèé êîí òðîëü çî ëî òî ãî îðó -
äå íå íèÿ ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ íà ìå íåå èç ó÷åí íîì Îðòîí-Ìà ãû -
çèí ñêîì ðóä íîì ïîëå, ëî êà ëè çî âàí íîì íà òîì æå ñòðà òèã -
ðà ôè ÷åñ êîì óðîâ íå, è, âîç ìîæ íî, íà Êàë òàñ ñêîì ó÷àñ òêå, ê 
èç ó÷å íèþ êî òî ðî ãî ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ïðè ñòó ïèòü ëå òîì
2006 ã. â ðàì êàõ ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ðà áîò ïî ãîñ áþä -
æåò íî ìó îáúåêòó.

Âû ÿâ ëå íèå, îöåí êà è ðàç âåä êà ïî äî áíûõ ñòðà òè ôîð -
ìíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ êðàé íå íå ðàâ íî ìåð íûì è áî íàí öå -
âûì ðàñ ïðå äå ëå íè åì êðóï íûõ âû äå ëå íèé ñà ìî ðîä íî ãî çî -
ëî òà  òðå áó åò íî âî ãî ïîä õî äà ê ìå òî äî ëî ãèè è ìå òî äè êå
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Îñíîâ íûå ïî ëî æå íèÿ ïî èõ ñî -
âåð øå íñòâî âà íèþ áûëè îá ñóæ äå íû â îïóá ëè êî âàí íûõ ðà -
áî òàõ àâ òî ðà [4, 5, 6] íà ïðè ìå ðå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ôå äî ðîâ -
ñêîå-1.

Èç ðàñ ñìîò ðåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ -
ùèå âû âî äû:

1. Çî ëî òî íîñ íîñòü ðóä íî ãî ïîëÿ îïðå äå ëÿ åò ñÿ àðå à ëîì
ðàç âè òèÿ  ïî ðîä   ôëè øå âîé  ôîð ìà öèè áî òîì ñêî ãî âåêà
íè æíå ãî êåì áðèÿ, îá ú å äè íåí íûõ â ïà÷ êó 1 âåð õíåì ðàñ -
ñêîé ïîä ñâè òû, ìðàñ ñêîé ñâè òû è ñôîð ìè ðî âàí íûõ íà îñà -
äî÷ íûõ òåð ðà ñàõ îñòðî âî äóæ íîé ãðÿ äû, îñíî âà íèå êî òî -
ðîé ïðåä ñòàâ ëå íî âû õî äà ìè òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íîé
àí äå çèò-áà çàëü òî âîé ôîð ìà öèè àò äà áàí ñêî ãî ÿðó ñà íè -
æíå ãî êåì áðèÿ.

2. ×åò êèé ëè òî ëî ãè ÷åñ êèé êîí òðîëü ëî êà ëè çà öèè çîí
ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûõ çî ëî òî-ìàã íå òèò-ïè ðèò-àí êå -
ðèò-êâàð öå âûõ ðóä îïðå äå ëåí ãî ðè çîí òà ìè ðó äî íîñ íûõ
ãðà ó âàê êî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ, çà ëå ãà þ ùè ìè â îñíî âà íè ÿõ
òðàíñ ãðåñ ñèâ íûõ ÷àñ òåé ôëè øå âûõ öèê ëîâ íà ãëó áî êî ðàç -
ìû òûõ îò ëî æå íè ÿõ ïðåä û äó ùèõ öèê ëîâ îñàä êî íà êîï ëå -
íèÿ è ïå ðå êðû òûõ àëåâ ðî ëè òà ìè è èç âåñ òíÿ êà ìè.

3. Ïåð âè÷ íàÿ ïî âû øåí íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü ïåñ ÷à íè êîâ
îá óñëîâ ëå íà íà ëè ÷è åì â íèõ (äî 1—3%) ìåë êî çåð íèñ òî ãî
áî ãà òî ãî çî ëî òîì ìàã íå òè òà, ñóëü ôè äîâ è, âîç ìîæ íî, ñà -
ìî ãî êëàñ òî ãåí íî ãî çî ëî òà, âû ñâî áîæ äåí íûõ èç ïî ðîä
ãëó áî êî ðàç ìû òûõ ðåã ðåñ ñèâ íûõ ÷àñ òåé ïîä ñòè ëà þ ùèõ
ôëè øå âûõ öèêëîâ.

4. Êîí òàê òî âûé ìå òà ìîð ôèçì è ãèä ðî òåð ìàëü íàÿ äå ÿ -
òåëü íîñòü ñî ñòî ðî íû êåì áðèé ñêî-îðäî âèê ñêèõ èí òðó çèé
âû ðà çè ëèñü â îðî ãî âè êî âà íèè, áå ðå çè òè çà öèè è îêâàð öå âà -
íèè ïî ðîä, îá ðà çî âà íèþ â íèõ ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ, ïðî -
æèë êîâ è ëèí çî âèä íûõ æèë àí êå ðèò-êâàð öå âî ãî ñî ñòà âà
(3—10% îá ú å ìà). Ìèã ðà öèÿ, ïðè âíîñ, ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèå
è êîí öåí òðà öèÿ çî ëî òà è äðó ãèõ ðóä íûõ êîì ïî íåí òîâ ïðî -
èñ õî äè ëè, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî, â êîí òó ðàõ ðó äî íîñ íûõ ãî -
ðè çîí òîâ ïåñ ÷à íè êîâ, ïåð âè÷ íî îá îãà ùåí íûõ ìå òàë ëîì,
ãäå è ëî êà ëè çî âà íû ñòðà òî èä íûå çà ëå æè ïðî æèë êî -
âî-âêðàï ëåí íûõ ðóä ñ ãíåç äî âû ìè è áî íàí öå âû ìè âû äå ëå -
íè ÿ ìè ñàìîðîäíîãî çîëîòà.

5. Â áîð òàõ Ôå äî ðîâ ñêîé àí òèê ëè íà ëè íà ðàñ ñòî ÿ íèè 4
êì áûëè ïðî ñëå æå íû âû õî äû íà äíåâ íóþ ïî âåð õíîñòü
äâóõ îñíîâ íûõ çî ëî òî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ïåñ ÷à íè êîâ

ìîù íîñ òüþ 30—60 ì. Íà íå ïîñ ðå äñòâåí íîì ïðî äîë æå íèè
îä íî ãî èç íèõ íà õî äèò ñÿ àíà ëî ãè÷ íûé ðó äî íîñ íûé ãî ðè -
çîíò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ôå äî ðîâ ñêîå-1, âìå ùà þ ùèé 7 ðàç âå -
äàí íûõ è 20 îöå íåí íûõ ðóä íûõ çà ëå æåé, âû äå ëåí íûõ ïî
äàí íûì îïðî áî âà íèÿ. Ïðè âà ðè àí òàõ íèç êèõ áîð òî âûõ ñî -
äåð æà íèé ðóä íûå çà ëå æè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñëè âà þò ñÿ â
îäíî ñòðà òè ôîð ìíîå òåëî â êîí òó ðàõ ðó äî íîñ íî ãî ïëàñ òà
ïåñ ÷à íè êîâ.

6. Ïî óñòà íîâ ëåí íîé ïðî äóê òèâ íîñ òè 1 êì ðó äî íîñ íî ãî
ïëàñ òà ïåñ ÷à íè êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ôå äî ðîâ ñêîå-1, ïî òåí -
öè àë çî ëî òî íîñ íîñ òè ðó äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ïåñ ÷à íè êîâ,
ïðî ñëå æåí íûõ íà 1,6 êì ïî òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Õà êà -
ñèÿ, áûë îöå íåí â 27 ò Au äî ãëó áè íû 100 ì. Îöåí êà ïðî -
ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ 540 ì îò ðåç êà îä íî ãî èç ðó äî íîñ íûõ ãî -
ðè çîí òîâ äî ãëó áè íû 140 ì äàëà ïî ïðÿ ìî ìó ðàñ ÷å òó Au 12 
ò ïðè ñðåä íåì ñî äåð æà íèè Au 2,8 ã/ò ïî 4 ðóä íûì ïå ðå ñå -
÷å íè ÿì è ñðåä íåé ìîù íîñ òè 26,4 ì.

7. Ïî òåí öè àë çî ëî òî íîñ íîñ òè ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè
Ôå äî ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ ñâÿ çàí ñ ïåð ñïåê -
òèâ íûì ïðî ñëå æè âà íè åì ðó äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ íà ôëàí -
ãàõ. Èìå þò ñÿ ïðåä ïî ñûë êè, ÷òî êàæ äûé èç ãî ðè çîí òîâ áó -
äåò ïðî äîë æàòü ñÿ â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè íà
ïðî òÿ æå íèè 5 êì äî ãðà íè öû ðóä íî ãî ïîëÿ. Îáùèé ïî òåí -
öè àë çî ëî òî íîñ íîñ òè ðó äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ ýòîé ÷àñ òè
ðóä íî ãî ïîëÿ îöå íè âà åò ñÿ àâ òî ðîì ïî óñòà íîâ ëåí íîé ïðî -
äóê òèâ íîñ òè áî ëåå ÷åì â 100 ò Au äî ãëó áè íû 100 ì.

8. Ïî îöå íåí íî ìó ïî òåí öè à ëó çî ëî òî íîñ íîñ òè êðóï íî -
îáú åì íûõ ñòðà òè ôîð ìíûõ çà ëå æåé çî ëî òûõ ðóä â ãî ðè çîí -
òàõ ãðà ó âàê êî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ áî òîì ñêî ãî âåêà íè æíå ãî
êåì áðèÿ Ôå äî ðîâ ñêî-Êåä ðîâ ñêîå ðóä íîå ïîëå ïå ðå õî äèò â 
÷èñ ëî íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íûõ îá ú åê òîâ äëÿ óñêî ðåí íî ãî
íà ðà ùè âà íèÿ ñûðü å âîé áàçû ðóä íî ãî çî ëî òà è åå îïå ðà òèâ -
íî ãî ïðî ìûø ëåí íî ãî îñâî å íèÿ íå ñêîëü êè ìè êðóï íû ìè
çî ëî òî äî áû âà þ ùè ìè ïðåä ïðè ÿ òè ÿ ìè â ýêî íî ìè ÷åñ êè áëà -
ãîï ðè ÿò íûõ óñëî âè ÿõ.

Àâòîð âû ðà æà åò áëà ãî äàð íîñòü çà îá ñóæ äå íèå è öåí -
íûå ñî âå òû â âû ïîë íå íèè ðà áî òû È.Ô.Ìè ãà ÷å âó,
À.È.Êðèâ öî âó, Ñ.Ñ.Âàð òà íÿ íó, Þ.Ì.Ùå ïîòü å âó, Í.Ê.Êóð -
áà íî âó, Ã.Â.Ðó÷ êè íó, Á.È.Áå íå âî ëüñêî ìó, Ì.Ì.Êîí ñòàí -
òè íî âó, Â.Ä.Êîí êè íó, À.Ã.Âîë ÷êî âó, Á.ß.Âèõ òå ðó, À.À.Êîí -
ñòàí òè íîâ ñêî ìó, Â.Â.Àðèñòîâó, Ñ.Í.Ñâåò ëî âó, À.Ì.Äðó -
æè íè íó, Ñ.Ï.Ñåð ãè åâ ñêî ìó è äð.

Àâòîð   ãëó áî êî   ïðè çíà òå ëåí   Â.Â.Êÿð ãè íó   («Õà êàñ -
íåä ðà»), Â.Ê.Êîí äðè íó (ÎÀÎ «Áå ðåã»), Þ.È.Êðó òî øèí -
ñêî ìó è Å.À.Áå ëî íîæ êî çà îðãà íè çà öèþ è ìå òî äè ÷åñ êè
ãðà ìîò íîå âå äå íèå ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ðà áîò, âñåñ òî -
ðîí íåå îá åñ ïå ÷å íèå ïî ëå âûõ èñ ñëå äî âà íèé è îïå ðà òèâ íóþ
çà âåð êó ïðî ãíîç íûõ ïî ñòðî å íèé áó ðî âû ìè è ãîð íû ìè ðà -
áî òà ìè, à òàê æå çà âû ïîë íå íèå ïðåä âà ðè òåëü íîé êîì -
ïüþ òåð íîé âå ðñòêè ðà áî ÷èõ ìà òå ðè à ëîâ.
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Ãå î õè ìèÿ (ICP-MS) è ìàí òèé íûé èñ òî÷ íèê êèì áåð ëè òîâ ñå âå ðî-âîñ òî êà Àíãîëû

Ê.Í.ÅÃÎÐÎÂ (ÈÇÊ ÑÎ ÐÀÍ), À.ß.ÐÎÒÌÀÍ, Í.Í.ÇÈÍ×ÓÊ, Ñ.Ô.ÍÎÑÛÊÎ (ßÍÈÃÏ ÖÍÃÐÈ ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ), Ë.À.ÑÎÍÅÅÂÀ (ÈÇÊ
ÑÎ ÐÀÍ)

Â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Àíãîëû ðàñ ïî ëî æå íà àë ìà çî -
íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ Ëóí äà-Íîð òå, â êî òî ðîé ñî ñðå äî òî ÷å íû
îñíîâ íûå àë ìàç íûå ðå ñóð ñû ýòîé ñòðà íû. Â ïðî âèí öèè èç -
âåñ òíû ÷å òû ðå êèì áåð ëè òî âûõ ïîëÿ: Êà òî êà, Êà ìà çàì áî,
Êà ìó òóý è Êà ìà ÷èÿ. Êèì áåð ëè òî âîå ïîëå Êà òî êà âêëþ ÷à åò 
24 êèì áåð ëè òî âûõ òåëà, ñðå äè êî òî ðûõ òðóá êà Êà òî êà —
åäè íñòâåí íîå ðàç ðà áà òû âà å ìîå êðóï íåé øåå ìåñ òî ðîæ äå -
íèå àë ìà çîâ Àíãîëû.

Â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå ïðè âå äå íû íî âûå äàí íûå ïî âå ùåñ -
òâåí íî ìó ñî ñòà âó êèì áåð ëè òîâ ïîëÿ Êà òî êà èç òðó áîê Êà -
òî êà, Êà ìè òîí ãî-I, -II, Êà êå ëý-I, -II, Ëó è òå, à òàê æå èç øåñ -
òè êèì áåð ëè òî âûõ òåë (àíî ìà ëèè 1—5, 8), íà õî äÿ ùèõ ñÿ â
îêî ëîò ðó áî÷ íîì ïðî ñòðà íñòâå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ «Êà òî êà».
Êèì áåð ëè òî âûå òðóá êè Êà òî êà, Êà ìè òîí ãî-I, -II, Ëó è òå —
ñëà áî ý ðî äè ðî âàí íûå òåëà ñ ñî õðà íèâ øè ìè ñÿ êðà òåð íû ìè
îò ëî æå íè ÿ ìè, ïðåä ñòàâ ëåí íûå ïè ðîê ëàñ òè ÷åñ êè ìè êèì -
áåð ëè òà ìè è âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè ñ
ïå ðåîò ëî æåí íûì êèì áåð ëè òî âûì ìà òå ðè à ëîì. Áîëü øèí-
ñòâî àíî ìà ëèé è òðóá êè Êà êå ëý-I, -II îò ëè ÷à þò ñÿ îò ñóò-
ñòâè åì ïî ðîä êðàòåðíûõ ôàöèé.

Äëÿ àíà ëè òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé âû áè ðà ëèñü ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî ïî ðôè ðî âûå êèì áåð ëè òû, à ïðè èõ îò ñó òñòâèè
êèì áåð ëè òî âûå áðåê ÷èè. Â òðóá êàõ Êà òî êà, Êà ìè òîí ãî-I, -II, 
Êà êå ëý-II, Ëó è òå, àíî ìà ëèè 1, 8 àíà ëè çè ðî âà ëèñü êèì áåð ëè -
òû îá å èõ ãå íå òè ÷åñ êèõ ðàç íî âèä íîñ òåé. Ìíî ãèå êèì áåð ëè -
òû îò íî ñÿò ñÿ ê áåñ ñëþ äÿ íûì ðàç íîñ òÿì, ñëþ äèñ òûå êèì áåð -
ëè òû (îá ùåå êî ëè ÷åñ òâî ôëî ãî ïè òà äî 15%) âñòðå ÷à þò ñÿ â
òðóá êàõ Êà ìè òîí ãî-I, Êà êå ëý-I, àíî ìà ëèè 2, 5.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â ðàç ðå çå âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä êèì -
áåð ëè òî âûõ òåë ïîëÿ Êà òî êà ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó þò
êàð áî íàò íûå ïî ðî äû [6]. Çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü êàð áî íàò íîé
ôàçû â àí ãî ëüñêèõ êèì áåð ëè òàõ èìå åò ãëó áèí íûé èñ òî÷ -
íèê. Ïî äàâ ëÿ þ ùåå áîëü øè íñòâî ïî ðôè ðî âûõ êèì áåð ëè -
òîâ (çà èñ êëþ ÷å íè åì îò äåëü íûõ áëî êîâ â òðóá êå Ëó è òå)
ñî äåð æàò áîëü øå êàð áî íà òîâ, ÷åì áðåê ÷èè. Ïî ãå î ëî ãè -
÷åñ êèì äàí íûì ïî ðôè ðî âûå êèì áåð ëè òû â ñëîæ íî ïîñ òðî -
åí íûõ òå ëàõ (Êà òî êà, Êà ìè òîí ãî-I, -II, àíî ìà ëèè 1, 8, Ëó è -
òå) îò íî ñÿò ñÿ ê ðàí íèì ôà çàì âíåä ðå íèÿ, à êèì áåð ëè òî âûå 
áðåê ÷èè — ê ïî çäíèì ôà çàì ôîð ìè ðî âà íèÿ òðóáîê.

Ïîð ôè ðî âûå êèì áåð ëè òû ñî äåð æàò ìå íåå 5% êñå íî ëè -
òîâ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ñëàí öåâ, ãíåé ñîâ, ãðà íè òî è äîâ, à òàê -
æå çå ðåí êâàð öà, ïî ëå âûõ øïà òîâ, àì ôè áî ëà. Âêðàï ëåí íè -
êè ïñåâ äî ìîð ôîç ïî îëè âè íó ðàç ìå ðîì 2—3 ìì, ðåæå äî
8—10 ìì ñî ñòàâ ëÿ þò 20—25% îá ú å ìà ïî ðî äû è âû ïîë íå -
íû ñìåê òè òîì, ðåæå ñåð ïåí òè íîì è (èëè) êàëü öè òîì, ìàã -
íå òè òîì. Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà èìå åò êðèñ òàë ëè ÷åñ êè-çåð íèñ -
òóþ ñòðóê òó ðó, ñî ñòî èò èç ìåë êèõ ïñåâ äî ìîð ôîç ïî îëè âè -
íó âòî ðîé ãå íå ðà öèè (40—60%), îêñèä íî-ðóä íûõ ìè íå ðà -
ëîâ, èç ìå íåí íî ãî ôëî ãî ïè òà (1—8%), íà õî äÿ ùèõ ñÿ â êàëü -
öè òî âîì, êàëü öèò-ñìåê òè òî âîì ìàò ðèê ñå, ïðî ïè òàí íûì
ãèä ðîê ñè äà ìè æåëåçà.

Êèì áåð ëè òî âûå áðåê ÷èè ñî äåð æàò êñå íî ëè òû îñà äî÷ íûõ, 
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä è ðåä êèå ìàí òèé íûå âêëþ ÷å íèÿ ïå -
ðè äî òè òîâ (â ñðåä íåì 25—35% îò îá ú å ìà ïî ðî äû). Ñðå äè
îñà äî÷ íûõ ïî ðîä îò ìå ÷à þò ñÿ ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, ðåæå
àð ãèë ëè òû. Îáëîì êè êî ðî âûõ ïî ðîä ïðåä ñòàâ ëå íû êðèñ òàë -
ëîñ ëàí öà ìè, ãíåé ñà ìè, àì ôè áî ëè òà ìè, ìå òà ïè ðîê ñå íè òà ìè,
ãðà íè òî è äà ìè. Â áðåê ÷è ÿõ âñòðå ÷à þò ñÿ îêðóã ëûå, ýë ëèï ñî -
âèä íûå àâ òî ëè òî âûå îá îñîá ëå íèÿ (1—3%) è îá ëîì êè ïîð-
ôè ðî âî ãî êèì áåð ëè òà ðàí íåé ôàçû âíåä ðå íèÿ (1—5%). Ïîð -
ôè ðî âûå âû äå ëå íèÿ ïñåâ äî ìîð ôîç ïî îëè âè íó (15—20%)
âû ïîë íå íû ñìåê òè òî âûì ìà òå ðè à ëîì ñ ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå -
çà, ðåæå ñåð ïåí òè íîì è (èëè) êàëü öè òîì. Âêðàï ëåí íè êè èç -
ìå íåí íî ãî ôëî ãî ïè òà ïðè ñó òñòâó þò â êî ëè ÷åñ òâå 1—5%, â
ñëþ äèñ òûõ ðàç íî âèä íîñ òÿõ — äî 10—15% îò îá ú å ìà ïî ðî -
äû. Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà áðåê ÷èè ïðåä ñòàâ ëå íà ñìåê òè òî âû ìè,
ðåæå ñåð ïåí òèí-êàð áî íàò íû ìè ïñåâ äî ìîð ôî çà ìè ïî îëè âè -
íó âòî ðîé ãå íå ðà öèè, èç ìå íåí íû ìè ÷å øóé êà ìè ôëî ãî ïè òà,
îêñèä íî-ðóä íû ìè ìè íå ðà ëà ìè, ñöå ìåí òè ðî âàí íûõ ñìåê òè -
òî âûì, êàëü öèò-ãèä ðîñ ëþ äèñ òûì, ðåä êî ñåð ïåí òèí-êàëü öè -
òî âûì ìàò ðèê ñîì.

Â öå ëîì èç ó÷åí íûå êèì áåð ëè òû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ çíà -
÷è òåëü íû ìè âòî ðè÷ íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè. Îñíîâ íû ìè íà ëî -
æåí íû ìè ìè íå ðà ëà ìè âî âñåõ êèì áåð ëè òàõ çà èñ êëþ ÷å íè -
åì ïî ðîä òðóá êè Ëó è òå è ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òîâ òðóá êè Êà -
òî êà ÿâ ëÿ þò ñÿ ñìåê òèò-, âåð ìè êó ëèò-ãèä ðîñ ëþ äèñ òûå
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