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Ïî ãèä ðî òåð ìàëü íûì ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì óðà íà èìå åò ñÿ äîñ -
òà òî÷ íî ðà áîò, òàê èëè èíà ÷å îñâå ùà þ ùèõ îñî áåí íîñ òè èõ 
ëî êà ëè çà öèè, ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé, âå ùåñò-
âåí íî ãî ñî ñòà âà è ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà -
íèÿ. Äëÿ ìíî ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îïðå äå ëå íû òåì ïå ðà òó ðà
è äàâ ëå íèå ïðè ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèè è ñî ñòàâ ðàñ òâî ðîâ
âî ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íè ÿõ. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî áîëü øàÿ
÷àñòü ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé óðà íà ôîð ìè ðî âà -
ëàñü èç óãëå êèñ ëîò íûõ, ãëàâ íûì îá ðà çîì íà òðî âûõ ñ òåìè
èëè èíû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè õëî ðà ðàñ òâî ðîâ ïðè òåì ïå ðà òó -
ðå 100°—200°Ñ è äàâ ëå íèè äî 200 ÌÏà. Ýòè äàí íûå ïî -
ñëó æè ëè îñíî âîé ïî ñòðî å íèÿ ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé 
ðó äî îá ðà çî âà íèÿ. Â öå ëîì, äëÿ âå äó ùèõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ 
ìåñ òî ðîæ äå íèé óðà íà èìå åò ñÿ äîñ òà òî÷ íîå êî ëè ÷åñ òâî
äàí íûõ, ïî çâî ëÿ þ ùåå ñ óâå ðåí íîñ òüþ âîñ ñîç äàòü õîä ñà -
ìî ãî ðó äî îá ðà çî âà íèÿ [12, 13, 15, 21, 23, 25, 26, 28]. Îäíà -
êî ïîêà íåò åäè íî ãî ìíå íèÿ î ïðî èñ õîæ äå íèè ìè íå ðà ëî -
îá ðà çó þ ùèõ ðàñ òâî ðîâ è èõ ýâî ëþ öèè. Öåëü íà ñòî ÿ ùåé
ñòàòüè — îá ñòî ÿ òåëü íåå îá ñó äèòü ýòè âîï ðî ñû íà îñíî âå
îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê íèì ïóá ëè êà öèé [2, 6, 8, 16, 35, 37, 45].

Ñîñ òàâ ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùèõ ðàñ òâî ðîâ. Ðàñ ïðîñ òðà -
íå íî ìíå íèå î ãå íå òè ÷åñ êèõ ñâÿ çÿõ ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùèõ
ðàñ òâî ðîâ ñ ôëþ è äà ìè ãðà íè òî èä íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à -
ãîâ, ÷òî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ðàç ìå ùå íè åì áîëü øè íñòâà ìåñ òî ðîæ -
äå íèé óðà íà â ðà éî íàõ ñ øè ðî êèì ðàç âè òè åì ãðà íè òîâ è èõ
ýô ôó çè îí íûõ àíà ëî ãîâ. Ñî âåð øåí íî îïðå äå ëåí íî ôëþ è äà -
ìè èç ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ óðàí ïðè âíî ñèë ñÿ â ãðà íè òû, èõ 
ýô ôó çèâ íûå àíà ëî ãè è ïåã ìà òè òû. Íàäî ïî ëà ãàòü, òà êè ìè
ôëþ è äà ìè óðàí ïðè âíå ñåí è â àëÿñ êè òî âûå ãðà íè òû ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ Ðîñ ñèíã â Íà ìè áèè [33]. Â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ ðàñ -
ñìàò ðè âà þò êàê ïåã ìà òè òî âîå ìåñ òî ðîæ äå íèå Ðà äè óì-Õèëë
â Àâñòðàëèè, èç âåñ òíîå ñ 1945 ã. [44]. Ñêî ðåå âñå ãî ñ ôëþ è -
äà ìè èç ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ íàäî ñâÿ çû âàòü è ðåä êî çå -
ìåëü íî-óðà íî âóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ ïåð âîé ôàçû ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ Ìýðè-Êàò ëèí â Àâñòðàëèè, ïðè óðî ÷åí íî ãî ê ñêàð íàì
íàä ãðà íè òà ìè [46]. Îäíà êî, êàê ñëå äó åò èç ðàñ ñìîò ðå íèÿ
îñî áåí íîñ òåé   ðà éî íîâ  ñ êðóï íû ìè ãèä ðî òåð ìàëü íû ìè
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè óðà íà, â íèõ íà ÷à ëî óðà íî âî ãî ðó äî îá ðà -
çî âà íèÿ èìå ëî ìåñ òî ÷å ðåç äå ñÿò êè—ñî òíè ìèë ëè î íîâ ëåò
ïî ñëå ñòà íîâ ëå íèÿ îá îãà ùåí íûõ óðà íîì ãðà íè òî è äîâ, ïî ñëå 
ðàç âè òèÿ ïî âåð õíîñ òíûõ îêèñ ëè òåëü íûõ îá ñòà íî âîê, à ñàìî
ðó äî îá ðà çî âà íèå áûëî ñî ïðÿ æå íî âî âðå ìå íè ñ ãëó áèí íîé
ìàí òèé íîé àê òè âè çà öè åé [19]. Åñëè ïðè ðó äî îá ðà çî âà íèè
÷å ðåç 10—20 ìëí.ëåò ïî ñëå ñòà íîâ ëå íèÿ ãðà íè òîâ åùå ïðåä -
ëà ãà þò âà ðè àí òû îá ú ÿñ íå íèÿ ãå íå òè ÷åñ êîé ñâÿ çè óðà íî âî ãî
ðó äî îá ðà çî âà íèÿ ñ ôëþ èä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ñèñ òå ìà ìè
ãðà íè òîâ (íà ïðè ìåð, äëÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Øëå ìà-Àëüáåðîäà
â Ãåð ìà íèè [4]), òî ïðè ïðî ìå æóò êå â ñî òíè ìèë ëè î íîâ ëåò
òà êàÿ ñâÿçü íå âå ðî ÿò íà è îá îãà ùåí íûå óðà íîì ãðà íè òî è äû
ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü òîëü êî êàê åãî èñ òî÷ íè êè, è ïðè ðî äà
ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùèõ ðàñ òâî ðîâ äîë æíà áûòü èíîé.

Âè äè ìîå èñ êëþ ÷å íèå — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñòðåëü öîâ ñêî -
ãî ðóä íî ãî ïîëÿ â Âîñ òî÷ íîì Çà áàé êàëüå, ãäå ðó äî îá ðà çî -

âà íèå áûëî ñáëè æå íî ñî ñòà íîâ ëå íè åì áëèç ïî âåð õíîñ òíî -
ãî ëè ïà ðè òî âî ãî î÷à ãà [8].

Òà êèì îá ðà çîì, ðó äî îá ðà çó þ ùèå ðàñ òâî ðû êðóï íûõ
ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñî âñåì, èëè, êàê ïðà âè -
ëî, íå èìå ëè ãå íå òè ÷åñ êèõ ñâÿ çåé ñ ôëþ è äà ìè ãðà íè òî èä -
íûõ ìàãì. Ðàñ òâî ðû ìîã ëè âîç íè êàòü çà ñ÷åò çà õî ðî íåí -
íûõ ïî ðî âûõ, òðå ùèí íûõ è ìå òå îð íûõ âîä.

Î âîç ìîæ íîì ïðè ñó òñòâèè ìå òå îð íûõ âîä ñâè äå-
òåëüñòâó þò ïî âåð õíîñ òíûå îêèñ ëè òåëü íûå îá ñòà íîâ êè,
èìåâ øèå ìåñ òî äî ðó äî îá ðà çî âà íèÿ â áîëü øè íñòâå ðà éî -
íîâ ñ ãèä ðî òåð ìàëü íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè óðà íà [19].
Âàæ íî, ÷òî ðàç âè òèå òà êèõ îá ñòà íî âîê ïðî èñ õî äè ëî â
óñëî âè ÿõ, áëà ãîï ðè ÿò íûõ äëÿ ãëó áî êîé èí ôè ëüòðà öèè èñ -
õîä íî îêèñ ëè òåëü íûõ âîä (íà ôîíå îá ùå ãî âîç äû ìà íèÿ,
ãëû áî âûõ ïå ðå ìå ùå íèé è âñêðû òèÿ ðàç ëî ìîâ). Ãëó áî êîå
ïðî íèê íî âå íèå ìå òå îð íûõ âîä îïðå äå ëåí íî ñïî ñî áñòâî -
âà ëî îá âîä íå íèþ ñðåä, îá îãà ùåí íûõ óðà íîì, è, òåì ñà -
ìûì, èç âëå ÷å íèþ èç íèõ óðà íà. Â ÷àñ òíîñ òè, ïðè ñó òñòâèå
ìå òå îð íûõ âîä â ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðàõ óñòà íîâ ëå íî
íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ñòðåëü öîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ [8],
Êîê ÷å òàâ ñêî ãî ìàñ ñè âà [24] è äàæå íà ñà ìûõ âû ñî êî òåì ïå -
ðà òóð íûõ, ñâÿ çàí íûõ ñ àëü áè òè òà ìè óðà íî âûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿõ Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî ðà éî íà Óêðà èí ñêî ãî ùèòà [5].

Íà âîç ìîæ íûé âåñü ìà ìîù íûé èñ òî÷ íèê âîä íûõ ðàñ -
òâî ðîâ óêà çàë È.À.Ðå çà íîâ [24]. Ïî åãî ìíå íèþ, ïðè ìàí -
òèé íîé àê òè âè çà öèè èç-çà ïîä ú å ìà èçî òåðì â çåì íîé êîðå
íà áëþ äà åò ñÿ îá ðàò íîå ïðå âðà ùå íèå ñåð ïåí òè íè òîâ â ãè -
ïåð áà çè òû ñ îñâî áîæ äå íè åì äî 6% Í2Î. Åñëè ýòî òàê, òî
ïðè ìàí òèé íîé àê òè âè çà öèè â äâè æå íèå äîë æíû áûëè
ïðè õî äèòü âåñü ìà çíà ÷è òåëü íûå îá ú å ìû ðàñ òâî ðîâ èç ðàç -
ëè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ (ïðè äå ãèä ðà òà öèè ñåð ïåí òè íè òîâ, ìå -
òå îð íûõ, ïî ðî âûõ è äðó ãèõ âîä).

Õëîð â ôîð ìå NaCl ïðàê òè ÷åñ êè ÿâ ëÿ åò ñÿ îá ÿ çà òåëü íûì
êîì ïî íåí òîì ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ. Äëÿ õëî ðà, ñî -
äåð æà íèÿ êî òî ðî ãî âî ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íè ÿõ èç ìå íÿ þò ñÿ 
îò âåñü ìà ìà ëûõ äî öå ëûõ ìî ëåé íà 1 êã Í2Î, âå ðî ÿò íû
ãëó áèí íûé ïðè âíîñ è çà è ìñòâî âà íèå èç ãðà íè òîâ è ýâà ïî -
ðè òîâ. Íà âîç ìîæ íîñòü ãëó áèí íî ãî ïðè âíî ñà óêà çû âà åò
È.À.Ðå çà íîâ, óòâåð æäàÿ, ÷òî ïðè äå ãèä ðà òà öèè ñåð ïåí òè -
íè òîâ õëîð âû äå ëÿ åò ñÿ âìåñ òå ñ Í2Î. Çíà ÷è òåëü íûå êî ëè -
÷åñ òâà õëî ðà è ùå ëî÷ íûõ ýëå ìåí òîâ ìî ãóò èç âëå êàòü ñÿ êàê 
èç ñà ìèõ ãðà íè òî è äîâ, òàê è èç ïî ðî âûõ ðàñ òâî ðîâ â íèõ.
Ïî êà çà òå ëåí ýêñ ïå ðè ìåíò ïî ïðî ïà ðè âà íèþ ãðà íè òîâ âî -
äîé, ïî ñëå ÷åãî â íèõ îá íà ðó æè ëèñü ðàñ ñîëü íûå ñêîï ëå íèÿ 
ñ êðèñ òàë ëè êà ìè ãà ëè òà è ñèëü âè íà [10]. Ïî Â.Á.Íà ó ìî âó ñ
ñî àâ òî ðà ìè, ñðåä íèå ìàñ ñî âûå ñî äåð æà íèÿ õëî ðà â ðàñ ïëà -
âàõ ãðà íè òîâ ñî ñòàâ ëÿ þò îêî ëî 0,2%, à â èõ ùå ëî÷ íûõ ðàç -
íîñ òÿõ — äî 0,5% [16]. ×òî êà ñà åò ñÿ ýâà ïî ðè òî âûõ ôà öèé,
òî èõ âëè ÿ íèå îùó ùà åò ñÿ íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ â êðàñ íîö -
âåò íûõ ïåñ ÷à íè êàõ Êîê ÷å òàâ ñêî ãî ìàñ ñè âà (ïî 3—4 ìîëÿ
õëî ðà è ùå ëî÷ íûõ ýëå ìåí òîâ íà 1 êã Í2Î) [26].

Ñâî å îá ðàç íû ïðåä ñòàâ ëå íèÿ çà ðó áåæ íûõ ãå î ëî ãîâ îá
èñ òî÷ íè êå õëî ðèä íûõ ðàñ òâî ðîâ äëÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé òèïà
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«íå ñîã ëà ñèÿ» âïà äè íû Àòàáàñêà â Êà íà äå. Óòâåð æäà åò ñÿ,
÷òî õëî ðèä íûå ðàñ òâî ðû, èìåâ øè å ñÿ â òîë ùå âû ïîë íå íèÿ
âïà äè íû, ïðî íè êà ëè â åå ôóí äà ìåíò, íà ãðå âà ëèñü è çà òåì
ïîä íè ìà ëèñü â çîíû ðó äî îá ðà çî âà íèÿ. Ïðè ýòîì îíè âçà è -
ìî äå éñòâî âà ëè ñ ïî ðî äà ìè ôóí äà ìåí òà, ñî äåð æàâ øè ìè
êàëü öèé è ìàã íèé, è îá îãà ùà ëèñü èìè [36]. Òà êîé ñïî ñîá
ïî ÿâ ëå íèÿ õëî ðèä íûõ ðàñ òâî ðîâ íå ïðè åì ëåì äëÿ ãå î õè -
ìè ÷åñ êè àíà ëî ãè÷ íûõ, â ñóù íîñ òè, ìåñ òî ðîæ äå íèé ðà éî íà 
Èñò-Àëëèãåéòîð â Àâñòðàëèè ïî ïðè ÷è íå íå ïðî íè öà å ìîñ -
òè ïî êðî âà íàä ôóí äà ìåí òîì. Äëÿ ñî õðà íå íèÿ ýòîé æå ãè -
ïî òå çû âû äâè ãà ëîñü äàæå ïðåä ïî ëî æå íèå î ïîä òî êå õëî -
ðèä íûõ ðàñ òâî ðîâ ñ âîñ òî êà, èç äà ëå êî ðàñ ïî ëî æåí íûõ
ýâà ïî ðè òî âûõ òîëù áàñ ñåé íà Ìàê-Àðòóð.

Î âîç ìîæ íîì ñî ñòà âå ïî ðî âûõ ðàñ òâî ðîâ â ãðà íè òàõ ìîæ -
íî ñó äèòü ïî ðå çóëü òà òàì êîì ïüþ òåð íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ,
ïðî âå äåí íî ãî Â.Ë.Áàð ñó êî âûì è Á.Í.Ðû æåí êî [2]. Ìî äå ëè -
ðî âà íèå ïðåä óñìàò ðè âà ëî çà êðû òîñòü ñèñ òåì îò âíåø íèõ
ñðåä è ðàâ íî âåñ íîå ñî ñòî ÿ íèå ïî ðî âûõ ðàñ òâî ðîâ ñ âìå ùà þ -
ùè ìè ãðà íè òà ìè. Èç ìî äå ëè ðî âà íèÿ ñëå äó åò, ÷òî â ïî ðî âûõ
ðàñ òâî ðàõ, íà ÷è íàÿ ñ 500—400°Ñ ãëàâ íàÿ ìàñ ñà õëî ðà, ùå -
ëî ÷åé è äâóõ âà ëåí òíûõ ìå òàë ëîâ ïå ðå õî äèò â ôîð ìó íå àñ ñî -
öè è ðî âàí íûõ èî íîâ, à ïðè 300°Ñ äèñ ñî öè è ðó åò è óãëå êèñ ëî -
òà. Ïðè ýòîì îá ùàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ðàñ òâî ðîâ ñî ñòàâ ëÿ åò
5—10 ã/ë, à ðàñ òâî ðû äîë æíû ñî äåð æàòü ïðè áëè çè òåëü íî ïî
1 ìîëü/êã Í2Î óãëå êèñ ëî òû, õëî ðà è íà òðèÿ, îêî ëî 0,1
ìîëü/êã Í2Î êà ëèÿ è îõðà íÿòü áëèç êîé ê íå é òðàëü íûì çíà ÷å -
íè ÿì ùå ëî÷ íîñòü ïðè ïî íè æå íèè òåì ïå ðà òó ðû äî 100°Ñ. Â
öå ëîì òà êîé ñî ñòàâ áëè çîê ê ñî ñòà âó ðàñ òâî ðîâ âî ôëþ èä -
íûõ âêëþ ÷å íè ÿõ íà ìåñ òî ðîæ äå è ÿõ óðà íà, íî ñî äåð æà íèÿ
óãëå êèñ ëî òû çà ìåò íî íèæå (1 ìîëü/êã Í2Î ïðî òèâ 2—3 â
ñðåä íåì).

Âåñü ìà âàæ íàÿ îñî áåí íîñòü ðà éî íîâ ñ êðóï íû ìè è óíè -
êàëü íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè óðà íà — ñî ïðÿ æåí íîñòü ðó äî -
îá ðà çî âà íèÿ ñ ãëó áèí íîé ìàí òèé íîé àê òè âè çà öè åé, âî âðå ìÿ 
êî òî ðîé âñêðû âà ëèñü ìîù íûå ãëó áèí íûå ïî òî êè óãëå êèñ ëî -
òû, íå îá õî äè ìîé äëÿ óðà íî âî ãî ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ. Òè -
ïè÷ íûé, íî íå âñåã äà ïðî ÿâ ëåí íûé, ïðè çíàê òà êîé àê òè âè çà -
öèè — áà çàëü òî èä íûé ìàã ìà òèçì ùå ëî÷ íîé, ãëàâ íûì îá ðà -
çîì íà òðî âîé ëè íèè, ïî ñêîëü êó ïî ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì 
ãå íå ðà öèÿ ìàãì ùå ëî÷ íîé ëè íèè ïðî èñ õî äèò â ïðè ñó òñòâèè
óãëå êèñ ëî òû [27]. Ïðè ìå ÷à òåëü íî, ÷òî òà êîé ìàã ìà òèçì
èìåë ìåñ òî è íà óïî ìè íàâ øèõ ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ñòðåëü -
öîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, ãäå ðó äî îá ðà çî âà íèå, õîòÿ è áûëî
ñáëè æå íî âî âðå ìå íè ñî ñòà íîâ ëå íè åì ëè ïà ðè òî âî ãî î÷à ãà,
íî âñå æå âîç íè êà ëî ïî ñëå èç ëè ÿ íèÿ çà êëþ ÷è òåëü íûõ áà -
çàëü òî è äîâ ùå ëî÷ íîé íà ïðàâ ëåí íîñ òè. Èìå þò ñÿ äè à áà çû
ñðå äè ïî çäíèõ âóë êà íè òîâ è íà Êîê ÷å òàâ ñêîì ìàñ ñè âå. Íàäî 
ïî ëà ãàòü, ÷òî è ëàì ïðî ôè ðû, îò äà ëåí íûå âî âðå ìå íè îò ñòà -
íîâ ëå íèÿ ãðà íè òî èä íûõ èí òðó çèé íà 10—20 ìëí.ëåò, âîç -
íèê ëè ïðè ïî äî áíîé ãëó áèí íîé àê òè âè çà öèè. Ïîñ ëå âíåä ðå -
íèÿ ëàì ïðî ôè ðîâ ôîð ìè ðî âà ëèñü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ïðøèá -
ðàì ñêèå â ×å õèè, ìåñ òî ðîæ äå íèå Øëå ìà-Àëüáåðîäà â Ãåð -
ìà íèè è íà Öåí òðàëü íîì Ôðàí öóç ñêîì ìàñ ñè âå. Íå ÿâ ëÿ þò -
ñÿ èñ êëþ ÷å íè åì è ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî ðà éî íà
Óêðà è íû, ãäå ðó äî îá ðà çî âà íèþ âîç ðàñ òîì 1800 ìëí.ëåò
ïðåä øåñ òâî âà ëè äàé êè äè à áà çîâ âîç ðàñ òîì 2000 ìëí.ëåò [2].

Ïî òî êè óãëå êèñ ëî òû ïî ñòó ïà ëè èç î÷à ãîâ áà çàëü òî èä -
íîé ìàã ìû, íî îíè íå ñëó æè ëè çà ìåò íûì èñ òî÷ íè êîì âîä -
íûõ ðàñ òâî ðîâ, ïî ñêîëü êó òà êèì áà çàëü òî èä íûì ðàñ ïëà -
âàì ïðè ñó ùà îò íî ñè òåëü íàÿ ñó õîñòü [45]. Ñîâ ìåñ òíî ñ
óãëå êèñ ëî òîé ìîã ëè ïðè âíî ñèòü ñÿ êàð áî íà òû íà òðèÿ è êà -
ëèÿ (ñîäà è ïî òàø). Î òà êîé âîç ìîæ íîñ òè ñâè äå ò åëüñòâó þò 
ïðî öåñ ñû ôå íè òè çà öèè (ñî äî âûé ìå òà ñî ìà òîç), ñî ïó òñòâó -
þ ùèå êàð áî íà òè òàì [41], è, ãëàâ íîå, ñî äî âûå ëàâû âóë êà -

íà Îë-Äèíüî-Ëåã íàè â Àôðèêå. ßâíî ïî ýòîé ïðè ÷è íå
(ïðè ñó òñòâèå õî ðî øî ðàñ òâî ðè ìûõ áè êàð áî íà òîâ) âî
âêëþ ÷å íè ÿõ ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ðàñ òâî ðîâ ñóì ìàð íûå ìîëü -
íûå ñî äåð æà íèÿ íà òðèÿ è êà ëèÿ îá û÷ íî áîëü øå ÷åì õëî ðà, 
íà ïðè ìåð, ïî äàí íûì Ä.Í.Õè òà ðî âà ñ ñî àâ òî ðà ìè [25, 26].
Ïî êà çà òåëü íî, ÷òî èìåí íî íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ñòðåëü öîâ -
ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ è Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî ðà éî íà, ãäå èìå þò -
ñÿ àëü áè òè òû, ïðè ñó òñòâèå áè êàð áî íà òîâ âî âêëþ ÷å íè ÿõ
óñòà íîâ ëå íî äîñ òî âåð íî [5, 42]. Ïðè ýòîì óêà çà íî, ÷òî â
àëü áè òè òàõ Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî ðà éî íà ãëàâ íû ìè êîì ïî íåí -
òà ìè ðàñ òâî ðîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ Na2CO3, NaCl, Na2Si2O5. Ïðèâ ëå -
êà åò âíè ìà íèå ñè ëè êàò íà òðèÿ, îïðå äå ëÿ þ ùèé ôîð ìó ïå -
ðå íî ñà êðåì íå çå ìà ïðè ðàñ òâî ðå íèè êâàð öà.

Ñëå äî âà òåëü íî, ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùèå ðàñ òâî ðû èìå þò
ñìå øàí íóþ ïðè ðî äó, â èõ ñî ñòàâ â ðàç íûõ ñî îò íî øå íè ÿõ
ìî ãóò âõî äèòü ïî ðî âûå, òðå ùèí íûå, ìå òå îð íûå âîäû è
âîäû èç áî ëåå ãëó áî êèõ çîí çåì íîé êîðû, âîç íèê øèå ïðè
äå ãèä ðà òà öèè ñåð ïåí òè íè òîâ. Èç åùå áîëü øèõ, ïîä êî ðî -
âûõ ãëó áèí ïî ñòó ïà ëè ïî òî êè ÑÎ2 è ñî ïó òñòâî âàâ øèå èì
êàð áî íà òû ùå ëî ÷åé. Ïðè ýòîì èõ ïî ñòóï ëå íèå ìîã ëî çà -
ïàç äû âàòü èëè áûòü èì ïóëü ñèâ íûì, êàê, íà ïðè ìåð, íà ìåñ -
òî ðîæ äå íèè Ìà ðèíü ÿê âî Ôðàí öèè [42]. Íà ýòîì ìåñ òî -
ðîæ äå íèè âíà ÷à ëå ïîä âîç äå éñòâè åì ðàñ òâî ðîâ, íå ñî äåð -
æàâ øèõ ÑÎ2, ãðà íè òû ïîä âåð ãà ëèñü èí òåí ñèâ íîé ãèä ðîñ -
ëþ äè çà öèè, çà òåì èìå ëî ìåñ òî óðà íî âîå ðó äî îá ðà çî âà íèå, 
íî óæå èç ðàñ òâî ðîâ ñ âû ñî êèì ñî äåð æà íè åì ÑÎ2, ïî ñëå
÷åãî â ðàñ òâî ðàõ ÑÎ2 ñíî âà îò ñó òñòâî âà ëî.

Íà ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ óðà íà âåð òè êàëü -
íûé ðàç ìàõ îðó äå íå íèÿ áû âà åò çíà ÷è òåëü íûì. Òàê, íà ìåñ -
òî ðîæ äå íèè Øëå ìà-Àëüáåðîäà â Ãåð ìà íèè ãîð íûå âû ðà -
áîò êè äîñ òèã ëè ãëó áèí áî ëåå 1700 ì, íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî ðà éî íà Óêðà èí ñêî ãî ùèòà íà òðî âûå ìå òà -
ñî ìà òè òû ðàç âè òû äî ãëó áèí áî ëåå 2000 ì, à óðà íî âàÿ ìè íå -
ðà ëè çà öèÿ ïðî ñëå æå íà äî 1500 ì, íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
Ýëüêîí ñêî ãî ðà éî íà Àëäàíñêîãî ùèòà ðóäû âñòðå ÷å íû äî
ãëó áèí 2000 ì [14]. Íà è áîëü øèå ãëó áè íû ïðåä ïî ëà ãà þò ñÿ
äëÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé Êîê ÷å òàâ ñêî ãî ìàñ ñè âà Ñå âåð íî ãî Êà -
çàõ ñòà íà. Çäåñü, ïî ìíå íèþ Á.À.Ìà ñÿ ãó òî âà è Ë.Â.Õî ðî øè -
ëî âà, ðóäû ôîð ìè ðî âà ëèñü îò ïî âåð õíîñ òè äî ãëó áèí 4 êì
[24]. Òåï ëî âûì àê òè âè çà òî ðîì, íå ñîì íåí íî, áûëè ìàí òèé -
íûå ôëþ è äû, ïîä âîç äå éñòâè åì êî òî ðûõ âîç áóæ äà ëèñü êîí -
âåê òèâ íûå ñèñ òå ìû. Âîç äå éñòâèå ôëþ è äîâ äîë æíî áûëî
èìåòü ïëî ùàä íîé õà ðàê òåð, òàê êàê òîëü êî ïðè ýòîì áûë âîç -
ìî æåí ïðî ìûâ áîëü øèõ îá ú å ìîâ óðàí ñî äåð æà ùèõ ñðåä ñ
äàëü íåé øèì ñòÿ ãè âà íè åì ðàñ òâî ðîâ â ðó äî ëî êà ëè çó þ ùèå
çîíû.

Ïî äàí íûì Ã.Á.Íà ó ìî âà [15], òåì ïå ðà òó ðû â ðàñ òâî ðàõ,
ôîð ìè ðî âàâ øèõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà ñòó ðà íà, ñî ñòàâ ëÿ ëè
100—200°Ñ ïðè äàâ ëå íè ÿõ äî 100—200 ÌÏà.

Á.È.Îìåëü ÿ íåí êî [17] îöå íè âà åò òåì ïå ðà òó ðû îá ðà çî âà -
íèÿ ýé ñè òîâ äî 280°Ñ, ãóì áå è òîâ äî 350°Ñ. Åùå áî ëåå âû ñî -
êè ìè áûëè òåì ïå ðà òó ðû è äàâ ëå íèÿ ïðè ôîð ìè ðî âà íèè àëü -
áè òè òîâ íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî ðà éî íà Óêðà -
èí ñêî ãî ùèòà (äî 300—450°Ñ è äàâ ëå íèÿ äî 200 ÌÏà è áî -
ëåå [6, 17]. Îäíà êî äëÿ ïî çäíèõ, ïðåä ðóä íûõ è ñèí ðóä íûõ
àëü áè òè òîâ äàâ ëå íèå ñî ñòàâ ëÿ åò 40—90 ÌÏà è êàê íà è áî ëåå 
õà ðàê òåð íûé èí òåð âàë òåì ïå ðà òóð 260—120°Ñ [5]. Ê ñî æà -
ëå íèþ, íå îá íà ðó æå íî äàí íûõ ïî äàâ ëå íè ÿì äëÿ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé â ãóì áå è òàõ Ýëüêîí ñêî ãî ðà éî íà Àëäàíñêîãî ùèòà,
ñõîä íûõ ñ êè ðî âîã ðàä ñêè ìè ïî ãëó áè íàì ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ
ðóä (2000 ì). Íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ýëüêîí ñêî ãî ðà éî íà äàâ -
ëå íèÿ ìîã ëè áûòü äàæå áîëü øè ìè, ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ äàí -
íû ìè òåì ïå ðà òóð è äàâ ëå íèÿ äëÿ èìå þ ùå ãî ñÿ ïî ñî ñå äñòâó
è âîç íèê øå ãî â òî æå âðå ìÿ çî ëî òî ñóëü ôèä íî ãî îðó äå íå íèÿ
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Ðÿ áè íî âî ãî ùå ëî÷ íî ãî ìàñ ñè âà. Ïî Â.Á.Íà ó ìî âó ñ ñî àâ òî -
ðà ìè [16], çî ëî òî ñóëü ôèä íîå îðó äå íå íèå ôîð ìè ðî âà ëîñü èç
óãëå êèñ ëîò íî-õëî ðèä íûõ ðàñ òâî ðîâ ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ
250—400°Ñ è äàâ ëå íè ÿõ 400—700 ÌÏà. Ïîñ êîëü êó òà êèå
äàâ ëå íèÿ ìî ãóò ñî îò âå òñòâî âàòü ëè òîñ òà òè ÷åñ êîé íà ãðóç êå
òîë ùè ïî ðîä ìîù íîñ òüþ 15—27 êì, à ãëó áè íà ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ùå ëî÷ íî ãî ìàñ ñè âà íå ïðå âû øà ëà 2—3 êì, äî ïóñ êà þò,
÷òî óêà çàí íûå äàâ ëå íèÿ îá óñëîâ ëå íû ïî ñòóï ëå íè åì ôëþ è -
äà èç ãëó áèí íûõ ó÷àñ òêîâ çåì íîé êîðû.

Ïî òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèì äàí íûì óðàí ìî æåò ïå ðå íî ñèòü -
ñÿ â ôîð ìå ôòî ðèä íûõ, ôîñ ôàò íûõ è êàð áî íàò íûõ êîì ïëåê -
ñîâ óðà íè ëà, óñòîé ÷è âîñòü êî òî ðûõ îãðà íè ÷å íà òåì ïå ðà òó -
ðà ìè 300—350°Ñ. Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ óðà íî âîå ðó äî îá -
ðà çî âà íèå ïðî èñ õî äè ëî ïðè 240°Ñ è íèæå. Âå äó ùè ìè ïðè -
çíà íû êàð áî íàò íûå êîì ïëåê ñû óðà íè ëà, óñòîé ÷è âîñòü êî òî -
ðûõ, êðî ìå òåì ïå ðà òó ðû, çà âè ñèò îò íà ñû ùåí íîñ òè ðàñ òâî -
ðîâ óãëå êèñ ëî òîé. Ïî Ñ.Á.Ðîì áåð ãå ðó [23], ïðè íèç êèõ òåì -
ïå ðà òó ðàõ óðà íèë êàð áî íàò íûå êîì ïëåê ñû ïðå îá ëà äà þò â
ùå ëî÷ íîé îá ëàñ òè (ðÍ 7—8,5). Ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ âûøå
200°Ñ îíè òå ðÿ þò ñâîå çíà ÷å íèå è âå äó ùè ìè â ùå ëî÷ íîé îá -
ëàñ òè ñòà íî âÿò ñÿ ãèä ðîê ñèëü íûå, ðîëü êî òî ðûõ ñ ïî âû øå -
íè åì òåì ïå ðà òó ðû óâå ëè ÷è âà åò ñÿ è ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ ïî -
ðÿä êà 300°Ñ îíè âî îá ùå ìî ãóò áûòü åäè íñòâåí íû ìè ðàñ òâî -
ðè ìû ìè ñî åä òíå íè ÿ ìè óðà íà. Åñëè ýòî òàê, òî ñ ïî íè æå íè åì 
òåì ïå ðà òó ðû äîë æíà èìåòü ìåñ òî ïå ðå ñòðîé êà ôîðì ñó ùåñ -
òâî âà íèÿ óðà íèë-èî íîâ. Îäíà êî Ñ.Á.Ðîì áåð ãåð ðàñ ñìîò ðåë
ñî îò íî øå íèÿ ìåæ äó êîì ïëåê ñà ìè ïðè íèç êèõ äàâ ëå íè ÿõ
ÑÎ2 (äëÿ 300°Ñ âñå ãî 1 ÌÏà), òîã äà êàê ïðè õà ðàê òåð íûõ äëÿ 
ìåñ òî ðîæ äå íèé óðà íà äàâ ëå íè ÿõ â ñðåä íåì îêî ëî 100 ÌÏà,
ïàð öè î íàëü íûå äàâ ëå íèÿ ÑÎ2 áûëè áîëü øè ìè è îá ëàñòü ñó -
ùåñ òâî âà íèÿ óðà íèë-êàð áî íàò íûõ êîì ïëåê ñîâ äîë æíà áûòü
øèðå ïî òåì ïå ðà òó ðå. Ñïî ñî áñòâî âàòü ýòî ìó ìîã ëè êàð áî íà -
òû íà òðèÿ è êà ëèÿ â ðàñ òâî ðàõ, íà ÷òî óêà çû âà þò äàí íûå
ýêñ ïå ðè ìåí òîâ [5]. Èç ýêñ ïå ðè ìåí òîâ ñëå äó åò îñî áî âû ñî êàÿ 
óñòîé ÷è âîñòü, âïëîòü äî 600°Ñ, óðà íèë-êàð áî íàò íûõ êîì -
ïëåê ñîâ â ðàñ òâî ðàõ êèñ ëîé ñîëè êàð áî íà òà êà ëèÿ.

Êàê óæå óïî ìè íà ëîñü, ÷àñ òîå ïðå îá ëà äà íèå ìîëü íûõ êî -
ëè ÷åñòâ ùå ëî ÷åé íàä õëî ðîì è èç áû òîê ùå ëî ÷åé îïðå äå ëåí -
íî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ïðè ñó òñòâè åì èõ áè êàð áî íà òîâ. Ïðè ýòîì
çíà ÷è òåëü íûé èç áû òîê ùå ëî ÷åé â ðàñ òâî ðàõ — îäíà èç
îñíîâ íûõ ïðè ÷èí ùå ëî÷ íî ãî ìå òà ñî ìà òî çà ñ âîç íèê íî âå íè -
åì îò íî ñè òåëü íî âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûõ àëü áè òè òîâ, ýé ñè -
òîâ è ãóì áå è òîâ. Âàæ íî, ÷òî ïðè ùå ëî÷ íîì ìå òà ñî ìà òî çå
ïðè îá ðå òà ëè ïîä âèæ íîñòü èíåð òíûå â äðó ãèõ óñëî âè ÿõ ôîñ -
ôîð, öèð êî íèé, òè òàí, êî òî ðûå â äàëü íåé øåì ñâÿ çû âà ëèñü â
àïà òè òå, öèð êî íå è åãî ðàç íî âèä íîñ òÿõ è òè òà íî âûõ ìè íå ðà -
ëàõ, âêëþ ÷àÿ áðàí íå ðèò, — îá û÷ íûé íî ñè òåëü óðà íà â ýé ñè -
òàõ, àëü áè òè òàõ è ãóì áå è òàõ. Àïàòèò òè ïè ÷åí äëÿ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé Êîê ÷å òàâ ñêî ãî ðà éî íà, çäåñü èìå þò ñÿ ñî áñòâåí íî
óðàí-ôîñ ôîð íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Îäíà êî íà íå êî òî ðûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íè ÿõ ýòî ãî ðà éî íà àïà òèò â ýé ñè òàõ îò ñó òñòâî âàë,
÷òî ïðè âå ëî Á.È.Îìåëü ÿ íåí êî [18] ê âû âî äó îá àâ òî íîì íîñ -
òè èñ òî÷ íè êîâ ðó äî íîñ íûõ ðàñ òâî ðîâ, îò âå òñòâåí íûõ çà
ôîð ìè ðî âà íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé. Àïàòèò óðàí-ôîñ ôîð íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé ñî äåð æèò óðàí (0,2—0,6%) â ôîð ìå èçî ìîð -
ôíîé ïðè ìå ñè [9]. Ïî äàí íûì Ñ.Á.Ðîì áåð ãå ðà, îñíîâ íàÿ
äîëÿ óðà íà ìî æåò áûòü ñâÿ çà íà â óðà íèë ôîñ ôàò íûõ êîì -
ïëåê ñàõ â áëèç íåé òðàëü íîé îá ëàñ òè ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ ïî -
ðÿä êà 300°Ñ. Ïðè ùå ëî÷ íîì ìå òà ñî ìà òî çå îïðå äå ëåí íóþ
ïîä âèæ íîñòü ïðè îá ðå òàë è òî ðèé, ïî ñêîëü êó íå ðå äîê íîâî-
îá ðà çî âàí íûé òî ðèò, âñòðå ÷å íû è ñëîæ íûå ïî ñî ñòà âó ñìå ñè 
èç öèð òî ëè òà è ôåð ðè òî ðè òà (Ãðà ÷åâ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå â
Êîê ÷å òàâ ñêîì ðà éî íå) è ñìå ñè òî ðè òà, êñå íî òè ìà, àïà òè òà è

óðà íè íè òà â âû äå ëå íè ÿõ, íà çâàí íûõ ôîñ ôî òî ðè òîì (ìåñ òî -
ðîæ äå íèå Ëåñ-Áîì áåñ â Öåí òðàëü íîì Ôðàí öóç ñêîì ìàñ ñè -
âå) [32].Òî ðèé â ôîð ìå èçî ìîð ôíîé ïðè ìå ñè â àïà òè òå
âñòðå ÷à åò ñÿ è íà óðàí-ôîñ ôîð íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ [9].

Ýâî ëþ öèÿ ðàñ òâî ðîâ. Ïðè âñêðû òèè íèç êî òåì ïå ðà òóð -
íîé ãèä ðî òåð ìàëü íîé ñèñ òå ìû èç ìå íå íèå äàâ ëå íèÿ äîë -
æíî àê òèâ íî âëè ÿòü íà ñî ñòî ÿ íèå ðàñ òâî ðîâ åùå äî èõ ïî -
ñòóï ëå íèÿ â çîíû ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ, îñî áåí íî ñëîæ -
íûõ óãëå êèñ ëîò íûõ ñî ùå ëî ÷à ìè è õëî ðîì, ÷òî ïî ÷òè íå
ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ â èç âåñ òíûõ ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëÿõ 
óðà íî âî ãî ðó äî îá ðà çî âà íèÿ. Èç ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ äàí -
íûõ ñëå äó åò, ÷òî òà êèå ðàñ òâî ðû ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ íèæå
êðè òè ÷åñ êèõ ñêëîí íû ê ãå òå ðî ãå íè çà öèè íà æèä êóþ è ïà -
ðî âóþ ôàçû ñ íà êîï ëå íè åì â ïà ðî âîé ôàçå ëå òó ÷èõ êèñ -
ëîò íûõ êîì ïî íåí òîâ, ïðå æäå âñå ãî óãëå êèñ ëî òû, à â ñëó -
÷àå õëî ðèä íûõ ðàñ òâî ðîâ è íå êî òî ðûõ êî ëè ÷åñòâ ÍÑl èç-çà 
ãèä ðî ëè çà õëî ðèñ òî ãî íà òðèÿ [11]. Ïî ýòîé ïðè ÷è íå ïðè
âñêðû òèè íèç êî òåì ïå ðà òóð íîé ãèä ðî òåð ìàëü íîé ñèñ òå ìû
äîë æíû âîç íè êàòü áî ëåå ëåã êàÿ è ïîä âèæ íàÿ îïå ðå æà þ -
ùàÿ êèñ ëîò íàÿ è ñëå äó þ ùàÿ çà íåé ùå ëî÷ íàÿ âîë íû ðàñ -
òâî ðîâ. Òà êîé ïóòü ýâî ëþ öèè, ïî äî áíûé óñòà íîâ ëåí íî ìó
Ä.Ñ.Êîð æèí ñêèì äëÿ ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, íî
áåç ðàí íåé ùå ëî÷ íîé ñòà äèè, íàäî ïî ëà ãàòü, îá û ÷åí ïðè
íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ ýòà ïàõ ãèä ðî òåð -
ìàëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Ïî êà çà òå ëåí ðà éîí Ñòðåëü öîâ ñêî -
ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, ãäå â ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûé íèç êî òåì ïå ðà òóð -
íûé ýòàï îá ðà çî âû âà ëèñü êèñ ëîò íûå ãèä ðîñ ëþ äè çè òû è
äà ëåå ùå ëî÷ íûå íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå àëü áè òè òû [8].
Ïðèç íà êè òà êîé êèñ ëîò íî-ùå ëî÷ íîé ýâî ëþ öèè èìå þò ñÿ è
íà äðó ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ óðà íà, â ò.÷. ñâÿ çàí íûõ ñî ùå -
ëî÷ íû ìè ìå òà ñî ìà òè òà ìè. Òàê, íà âñåõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ñ
ýé ñè òà ìè, âêëþ ÷àÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðà éî íà Áè âåð ëîäæ â
Êà íà äå, ùå ëî÷ íî ìó ìå òà ñî ìà òî çó ïðåä øåñ òâî âà ëè êèñ -
ëîò íûå èç ìå íå íèÿ òèïà ïðî ïè ëè òè çà öèè. Â Êè ðî âîã ðàä -
ñêîì ðà éî íå Óêðà èí ñêî ãî ùèòà â çî íàõ ðàç ëî ìîâ, êîí òðî -
ëè ðó þ ùèõ ðàç ìå ùå íèå àëü áè òè òîâ, ðàç âè òû äè àô òî ðè òû,
êî òî ðûå Ð.Â.Ãî ëå âà [6] ðàñ ñìàò ðè âà åò êàê ïðî ïè ëè òû, ñî -
âìå ùåí íûå ñ äè íà ìî òåð ìàëü íû ìè ìå òà ìîð ôè òà ìè. Â
Ýëüêîí ñêîì ðà éî íå Àëäàíñêîãî ùèòà, ñóäÿ ïî âñå ìó, ê
òèïó ïðî ïè ëè òè çà öèè ñëå äó åò îò íî ñèòü íà è áî ëåå ðàí íèå
îðå î ëû àëü áèò-ñå ðè öèò-õëî ðè òî âûõ èç ìå íå íèé, êî òî ðûå,
ïî äàí íûì À.Ê.Ìè ãó òû [14], ðàç âè òû âäîëü òåê òî íè ÷åñ êèõ 
çîí, êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ðàç ìå ùå íèå ãóì áå è òîâ.

Àíàëîãè÷íî ýâî ëþ öè î íè ðî âà ëè ðàñ òâî ðû è íà ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿõ òèïà «íå ñîã ëà ñèÿ» ðà éî íà Àòàáàñêà â Êà íà äå è
Èñò-Àëëèãåéòîð â Àâñòðàëèè, óíè êàëü íîñòü êî òî ðûõ îá -
óñëîâ ëå íà íå òîëü êî èí òåí ñèâ íîñ òüþ ãèä ðî òåð ìàëü íîé äå ÿ -
òåëü íîñ òè, íî è ëè òî ëî ãî-ñòðóê òóð íû ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè ëî -
êà ëè çà öèè. Òàê, ìåñ òî ðîæ äå íèÿ âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè âïà äè íû
Àòàáàñêà ïðè óðî ÷å íû ê ñî ïðÿ æå íèþ êðó òî ïà äà þ ùèõ òðóä -
íî ïðî íè öà å ìûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ çîí â óãëå ðî äèñ òûõ ïî ðî äàõ 
ôóí äà ìåí òà ñî çíà ÷è òåëü íî áî ëåå ïðî íè öà å ìûì ãî ðè çîí -
òàëü íî ëå æà ùèì ãðó áî òåð ðè ãåí íûì ïî êðî âîì. Îïðå äå ëÿ þ -
ùèì áûë ðåç êèé ñïàä äàâ ëå íèé ó ïî âåð õíîñ òè íå ñîã ëà ñèÿ.
Âàæ íàÿ îñî áåí íîñòü — îá ðå òå íèå ðàñ òâî ðà ìè ïî âû øåí íîé
ùå ëî÷ íîñ òè â ïî êðî âå íàä ïî âåð õíîñ òüþ íå ñîã ëà ñèÿ è â
êèñ ëîò íóþ ôàçó èç-çà ïî òå ðè óãëå êèñ ëî òû. Íà ìåñ òî ðîæ äå -
íèè Ñè ãàð-Ëåéê [31, 39], ëó÷ øå äðó ãèõ èç ó÷åí íîì, èç ìå íå -
íèÿ â ôóí äà ìåí òå ðàç âè òû íà ãëó áè íó äî 100 ì. Â ôóí äà ìåí -
òå â êèñ ëîò íóþ ôàçó âìå ùà þ ùèå ñëàí öû çà ìå ùà ëèñü ãèä -
ðîñ ëþ äà ìè ñ ïî ÷òè ïî ëíûì âû íî ñîì êàëü öèÿ, íà òðèÿ è ñó -
ùåñ òâåí íûì êà ëèÿ. Âûøå ïî âåð õíîñ òè íå ñîã ëà ñèÿ âû íå ñåí -
íûé êà ëèé âû çû âàë çà ìå ùå íèå ãèä ðîñ ëþ äà ìè êà î ëè íè òà öå -
ìåí òà ïåñ ÷à íè êîâ ïî êðî âà. Â ñëå äó þ ùóþ ôàçó ýâî ëþ öèè
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îñî áåí íî âû ñî êóþ ùå ëî÷ íîñòü ðàñ òâî ðû ïðè îá ðå òà ëè ó ïî -
âåð õíîñ òè è íàä ïî âåð õíîñ òüþ íå ñîã ëà ñèÿ, ÷òî ïðè âå ëî ê
èí òåí ñèâ íî ìó ðàñ òâî ðå íèþ êâàð öà äî âîç íèê íî âå íèÿ ñòðóê -
òóð îá ðó øå íèÿ â ïåñ ÷à íè êàõ ïî êðî âà. Â ýòó ôàçó â ôóí äà -
ìåí òå ãèä ðîñ ëþ äû çà ìå ùà ëèñü õëî ðè òîì, à íàä ïî âåð õíîñ -
òüþ íå ñîã ëà ñèÿ çà ñ÷åò âû íî ñè ìûõ êà ëèÿ è àëþ ìè íèÿ îá ðà -
çî âû âà ëèñü ñêîï ëå íèÿ ãèä ðîñ ëþä, çà òåì çà ìå ùàâ øè å ñÿ õëî -
ðè òîì, ìàñ ñû êî òî ðî ãî îá ðà çó þò çà ëå æè óðà íî âûõ ðóä.
Òîëü êî â ôóí äà ìåí òå (ïî ïðè ÷è íå òðóä íî ïðî íè öà å ìî ãî ïî -
êðî âà) â ìå íåå êðó òûõ äî ïî ëî ãèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ çî íàõ â
óãëå ðî äèñ òûõ ïî ðî äàõ ïðî èñ õî äè ëè ãèä ðî òåð ìàëü íûå ïðå -
îá ðà çî âà íèÿ íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Äæà áè ëó êà, Ðå éíäæåð,
Êóí ãàð ðà â ðà éî íå Èñò-Àëëèãåéòîð â Àâñòðàëèè. Çäåñü òàê -
æå íà áëþ äà ëèñü èí òåí ñèâ íûé âû íîñ îñíî âà íèé, ïå ðå ìå ùå -
íèå êðåì íå çå ìà è õëî ðè òè çà öèÿ ñ îá ðà çî âà íè åì óðà íî âûõ
ðóä â çî íàõ õëî ðè òè çà öèè, ïðè ÷åì â êèñ ëîò íóþ ôàçó ïðî -
ñëîè äî ëî ìè òîâ çà ìå ùà ëèñü êâàð öåì, à íà Ðå éíäæåð-1 â ðå -
çóëü òà òå ðàñ òâî ðå íèÿ ìîù íîé ïà÷ êè äî ëî ìè òîâ âîç íèê ëà
ñòðóê òó ðà îá ðó øå íèÿ, çà ïîë íåí íàÿ íî âîîá ðà çî âàí íûì õëî -
ðè òîì [30, 38].

Èíòåí ñèâ íîñòü óäà ëå íèÿ ëå òó ÷èõ â ïà ðî âóþ ôàçó çà âè -
ñèò îò ñòå ïå íè âñêðû òèÿ ñèñ òå ìû è âîç ðàñ òà åò ñ îõëàæ äå -
íè åì ðàñ òâî ðîâ, äîñ òè ãàÿ ìàê ñè ìó ìà ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ
îêî ëî 250°Ñ [39]. Ïî äàí íûì àâ òî ðîâ ýòîé ðà áî òû, ïðè èñ -
ïà ðå íèè 4% æèä êîé ôàçû, èç ïåð âî íà ÷àëü íî èçî ëè ðî âàí -
íîé ñèñ òå ìû, ñî äåð æàâ øåé 3 ìîëÿ NaCl, ïðè 350°Ñ â ïà ðî -
âóþ ôàçó èç èìåâ øèõ ñÿ ïå ðå õî äèò H2 92%, CH4 75%, ÑÎ2

70% è H2S 1%, à ïðè 250°Ñ — âåñü H2 è âåñü CH4, H2S 98%,
SO2 68% è ïðàê òè ÷åñ êè âåñü ÑÎ2.

Ñêî ðåå âñå ãî èç-çà âû ñî êîé ëå òó ÷åñ òè ÑÎ2 è õî ðî øåé
âñêðû òîñ òè çîí ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ íå îá íà ðó æå íî ñâî -
áîä íîé ÑÎ2 âî ôëþ èä íûõ âêëþ ÷å íè ÿõ íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ 
Ñòðåëü öîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ [42] è ìåñ òî ðîæ äå íèè Øëå -
ìà [41], ãäå ðó äî îá ðà çî âà íèå ïðî èñ õî äè ëî ïðè òåì ïå ðà òó -
ðàõ 250—160 è 278—160°Ñ ñî îò âå òñòâåí íî. Íà Ñòðåëü -
öîâ ñêèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ äàâ ëå íèÿ íå ïðå âû øà ëè 20 ÌÏà, 
à î õî ðî øåé âñêðû òîñ òè çîí ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ íà ìåñ -
òî ðîæ äå íèè Øëå ìà ñâè äå ò åëüñòâó þò ïðè çíà êè íå îäíî-
êðàò íî ãî âñêè ïà íèÿ ðóä íûõ ðàñ òâî ðîâ. Ïðè ýòîì íà
Ñòðåëü öîâ ñêèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ÑÎ2 âñå æå ñî õðà íè ëàñü
âî âêëþ ÷å íè ÿõ â ìå íåå ïðî íè öà å ìûõ çî íàõ ñ áåä íû ìè ðó -
äà ìè, à íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Øëå ìà æèëû ñëî æå íû ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî êàëü öè òîì, ñî äåð æà ùèì 44% ÑÎ2.

Ïðèâ ëå êà þò âíè ìà íèå äàí íûå ðà áî òû [38] îá èí òåí ñèâ -
íîì ïå ðå õî äå â ïà ðî âóþ ôàçó ñî å äè íå íèé ñåðû ïðè òåì ïå -
ðà òó ðå îêî ëî 250°Ñ. Òà êèì îá ðà çîì, ðàñ òâî ðû êèñ ëîò íîé
âîë íû, óõî äÿ ùèå èç ãèä ðî òåð ìàëü íîé ñèñ òå ìû, äîë æíû
îá ëà äàòü âîñ ñòà íî âè òåëü íû ìè ñâî éñòâà ìè, à ñ ïî íè æå íè -
åì òåì ïå ðà òó ðû äî 250°Ñ åùå è áëà ãîï ðè ÿ òñòâî âàòü îá ðà -
çî âà íèþ ñóëü ôè äîâ. Ïðè ýòîì ñî å äè íå íèÿ ñåðû îïðå äå -
ëåí íî îò ñòà âà ëè âî âðå ìå íè îò áî ëåå ëå òó ÷èõ êîì ïî íåí -
òîâ. Íàï ðè ìåð, íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ñòðåëü öîâ ñêî ãî ðà éî -
íà ïè ðèò îò ëà ãàë ñÿ â êâàðö-êàð áî íàò-ñóëü ôèä íóþ ñòà äèþ
âñëåä çà àð ãèë ëè çà öè åé [8], íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Êîê ÷å òàâ -
ñêî ãî ðà éî íà â áå ðå çè òàõ ïè ðèò îá ðà çî âàë ñÿ ïî çæå
êâàðö-ñëþ äèñ òîé àñ ñî öè à öèè [6], à íà Ïðøèá ðàì ñêèõ ìåñ -
òî ðîæ äå íè ÿõ ×å õèè æèëû ïðåä óðà íî âîé ñè äå ðèò-ñóëü -
ôèä íîé ñòà äèè îêðó æå íû îðå î ëà ìè ñå ðè öèò-èë ëè òî âûõ
èç ìå íå íèé âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä [1]. Ïðè ÷åì â êèñ ëîò íûé
ïå ðè îä óðàí íå îñàæ äàë ñÿ, à âû íî ñèë ñÿ ïðè ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êèõ èç ìå íå íè ÿõ èç ïî ðîä. Òàê, â Ñòðåëü öîâ ñêîì ðà éî íå 
ïðè àð ãèë ëè çà öèè ñî äåð æà íèå óðà íà â ïî ðî äàõ ïî íè æà -
ëîñü äî ïåð âûõ äå ñÿ òè òû ñÿ÷ íûõ ïðî öåí òà [8].

Íà âñåõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ óðà íî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ôîð -
ìè ðî âà ëàñü â ñëå äó þ ùèé çà êèñ ëîò íûì ïå ðè îä, íî íå â íà -
÷àëü íûå åãî ñòà äèè, à ïðè ïî âòîð íûõ âñêðû òè ÿõ ãèä ðî òåð -
ìàëü íûõ ñèñ òåì. Íàï ðè ìåð, íà Ïðøèá ðàì ñêèõ ìåñ òî ðîæ -
äå íè ÿõ — ïî ñëå êàëü öè òî âîé ñòà äèè, ñìå íèâ øåé ñè äå -
ðèò-ñóëü ôèä íóþ, â Êîê ÷å òàâ ñêîì ðà éî íå — ïðè îá ðà çî âà -
íèè àí êå ðèò-ãå ìà òèò-õëî ðè òî âûõ ïðî æèë êîâ ïî ñëå âû äå -
ëå íèÿ îñíîâ íîé ìàñ ñû ïè ðè òà, íà Ñòðåëü öîâ ñêèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ — ïî ñëå êâàðö-êàð áî íàò-ñóëü ôèä íîé â àëü -
áèò-áðàí íå ðèò-íà ñòó ðà íî âóþ ñòà äèþ. Ïðè ïî âòîð íûõ
âñêðû òè ÿõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ñèñ òåì óðà íî âàÿ ìè íå ðà ëè çà -
öèÿ îá ðà çî âû âà ëàñü è íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ â àëü áè òè òàõ
Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî ðà éî íà è ýé ñè òàõ Êîê ÷å òàâ ñêî ãî.

Èíòå ðåñ íà óñòîé ÷è âàÿ àñ ñî öè à öèÿ óðà íî âûõ ìè íå ðà ëîâ
ñ àí êå ðè òîì, ãå ìà òè òîì è ìàã íå çè àëü íî-æå ëå çèñ òûì õëî -
ðè òîì íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî è Êîê ÷å òàâ -
ñêî ãî ðà éî íîâ, ïðè ÷åì â Êîê ÷å òàâ ñêîì îðå î ëû àí êå ðèò-ãå -
ìà òèò-õëî ðè òî âûõ ïðî æèë êîâ ÿâ ëÿ ëèñü íàä åæ íûì ïî èñ -
êî âûì ïðè çíà êîì ìåñ òî ðîæ äå íèé â áå ðå çè òàõ [6], à ïðî -
æèë êî âàÿ õëî ðè òè çà öèÿ â ýé ñè òàõ âû äå ëå íà Á.È.Îìåëü ÿ -
íåí êî êàê âå äó ùèé ðó äî ñîï ðî âîæ äà þ ùèé ïðè çíàê. Ñâÿçü
óðà íî âûõ ìè íå ðà ëîâ ñ õëî ðè òîì, ðåæå ñ àí êå ðè òîì èìå åò -
ñÿ è íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ñòðåëü öîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ.
Ïðè ýòîì ñ÷è òà þò, ÷òî çäåñü áðàí íå ðèò, óðà íè íèò è íà ñòó -
ðàí ðàç âè âà ëèñü ñèí õðîí íî ñ ãå ìà òè òè çà öè åé [29]. Ãå ìà òè -
òè çà öèÿ èã ðà ëà âàæ íóþ ðîëü è íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ â ýé ñè -
òàõ Êîê ÷å òàâ ñêî ãî ðà éî íà è àëü áè òè òàõ Êè ðî âîã ðàä ñêî ãî.
Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî â ýé ñè òàõ íà è áî ëåå áî ãà òûå çà ëå æè îò -
ëè ÷à þò ñÿ áî ëåå èí òåí ñèâ íîé ãå ìà òè òè çà öè åé [24], à â àëü -
áè òè òàõ îò íî øå íèå ñî äåð æà íèé ãèä ðîê ñè äîâ Fe(III) ê
Fe(II) ìàê ñè ìàëü íîå íà óðîâ íå ðóä íûõ ñå ÷å íèé è ñíè æà åò -
ñÿ â êîð íå âûõ ÷àñ òÿõ çîí àëü áè òè çà öèè [5].

Òåñ íàÿ ñâÿçü óðà íî âûõ ìè íå ðà ëîâ ñ ãå ìà òè òîì óêà çû âà -
åò íà âîñ ñòà íîâ ëå íèå óðà íà äâóõ âà ëåí òíûì æå ëå çîì, íà
âîç ìîæ íîñòü ýòî ãî â ñâîå âðå ìÿ îá ðà òèë âíè ìà íèå Ð.Ï.Ðà -
ôà ëüñêèé [21], à ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü àí êå ðèò-óðà íî âûå
ìè íå ðà ëû è ãå ìà òèò—õëî ðèò ñâè äå ò åëüñòâó åò î âîñ ñòà -
íîâ ëå íèè óðà íà â ìî ìåíò îùå ëà ÷è âà íèÿ ðàñ òâî ðîâ, ïî -
ñêîëü êó îá ðà çî âà íèå ãå ìà òè òà è õëî ðè òà íà ïðàâ ëå íî íà
êîì ïåí ñà öèþ ðîñ òà ùå ëî÷ íîñ òè. Ïî ýòîé æå ïðè ÷è íå ïðè -
ñó òñòâèå ãå ìà òè òà â áåç ðóä íûõ àëü áè òè òè òàõ è ýé ñè òàõ
ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê ïðè çíàê èõ îá ðà çî âà íèÿ â ïðî -
öåñ ñå îùå ëà ÷è âà íèÿ ðàñ òâî ðîâ, ïðè ÷åì îêèñ ëè òå ëåì æå ëå -
çà, âå ðî ÿò íåå âñå ãî, ñëó æè ëè ñàìè ðàñ òâî ðû, îá ðå òàâ øèå
ïðè îùå ëà ÷è âà íèè ïî âû øåí íûé êèñ ëî ðîä íûé ïî òåí öè àë.

Òà êèì îá ðà çîì, íà óêà çàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ äâóõ âà -
ëåí òíîå æå ëå çî â ðàñ òâî ðàõ èã ðà ëî âàæ íóþ ðîëü â îá ðà çî âà -
íèè óðà íî âûõ ðóä. Â ïðè íöè ïå, âîç ìîæ íîñòü òà êî ãî âîñ ñòà -
íîâ ëå íèÿ óðà íà íè êåì íå îò ðè öà åò ñÿ, íî ïðåä ïî÷ òå íèå îò äà -
åò ñÿ äðó ãèì, áî ëåå àê òèâ íûì ðàñ òâî ðè ìûì âîñ ñòà íî âè òå -
ëÿì è, ïðå æäå âñå ãî, ñå ðî âî äî ðî äó è ïðî äóê òàì åãî äèñ ñî -
öè à öèè. Îäíà êî íà óïî ìÿ íó òûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ñóëü ôè äû
â àñ ñî öè à öèè ñ óðà íî âû ìè ìè íå ðà ëà ìè íå óïî ìè íà þò ñÿ,
êðî ìå ïðåä ðóä íî ãî ïè ðè òà â áå ðå çè òàõ, ïî êî òî ðî ìó ðàç âè -
âà ëèñü óðà íî âûå ìè íå ðà ëû ñî âìåñ òíî ñ ãå ìà òè òîì. Ìîæ íî
óòâåð æäàòü, ÷òî è íà áîëü øè íñòâå äðó ãèõ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé, ãäå â àñ ñî öè à öèè ñ óðà íî âû ìè ìè íå ðà ëà ìè
íå îò ëà ãà ëèñü ñóëü ôè äû, ïðè îñíîâ íîì ðó äî îá ðà çî âà íèè ñî -
å äè íå íèÿ ñåðû â ðàñ òâî ðàõ íå èã ðà ëè îïðå äå ëÿ þ ùåé ðîëè â
âîñ ñòà íîâ ëå íèè óðà íà. Äàæå íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ «íå ñîã ëà -
ñèÿ» ðà éî íà Àòàáàñêà ñóëü ôè äû íå ïðè îá ðå ëè ñó ùåñ òâåí íî -
ãî çíà ÷å íèÿ, õîòÿ â èõ ðóä íûõ çî íàõ âîñ ñòà íî âè òåëü íûé ïî -
òåí öè àë áûë ñòîëü çíà ÷è òåëü íûì, ÷òî îá ðà çî âû âà ëèñü àð ñå -
íè äû íè êå ëÿ â êî ëè ÷åñ òâàõ âïëîòü äî ïðî ìûø ëåí íûõ.
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Îòñó òñòâèå èëè íå äîñ òà òî÷ íûå êî ëè ÷åñ òâà ñåðû â ðàñ òâî ðàõ 
ñòà íî âÿò ñÿ ïî íÿò íû ìè, åñëè ïðè íÿòü ïðåä ëî æåí íóþ ñõå ìó,
ïî êî òî ðîé ñî å äè íå íèÿ ñåðû èç íèç êî òåì ïå ðà òóð íîé ãèä ðî -
òåð ìàëü íîé ñèñ òå ìû óäà ëÿ þò ñÿ â ðàí íþþ êèñ ëîò íóþ ôàçó
ýâî ëþ öèè ðàñ òâî ðîâ.

Â ýòó æå êèñ ëîò íóþ ôàçó ýâî ëþ öèè, ïðè ÷åì ðà íåå ñåðû,
èç ãèä ðî òåð ìàëü íîé ñèñ òå ìû óäà ëÿ þò ñÿ H2 è CH4, íî, òåì
íå ìå íåå, H2, ÑÎ è óãëå âî äî ðî äû âñòðå ÷à þò ñÿ âî ôëþ èä -
íûõ âêëþ ÷å íè ÿõ, â ÷àñ òíîñ òè â àëü áè òè òàõ Êè ðî âîã ðàä -
ñêî ãî ðà éî íà [5]. Îáíà ðó æåí íûå â àëü áè òè òàõ ÑÎ è óãëå -
âî äî ðî äû ïðè ïðå îá ëà äà íèè CH4, ïî-âè äè ìî ìó, ïî ÿ âè -
ëèñü èç âìå ùà þ ùèõ ãðà íè òîâ, â êî òî ðûõ èõ ñî äåð æà íèÿ
ñðàâ íè ìû ñ òà êî âû ìè â àëü áè òè òàõ. ×òî êà ñà åò ñÿ âî äî ðî -
äà, òî åãî ïðè ñó òñòâèå ÷àùå âñå ãî îá ú ÿñ íÿ þò ðà äè î ëè çîì
ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ.

Îäíà êî èìå þò ñÿ êðóï íûå è óíè êàëü íûå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ, äëÿ êî òî ðûõ ïðè ñó òñòâèå çíà ÷è òåëü íûõ êî ëè ÷åñòâ
âòî ðè÷ íî ãî ìå òà íà, âîç íèê øå ãî ïðè ãèä ðî ãå íè çà öèè óãëå -
ðî äèñ òûõ âå ùåñòâ, óñòà íîâ ëå íî äî êó ìåí òàëü íî. Ýòî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ ñ óãëå ðî äèñ òû ìè ïî ðî äà ìè â ñî ñòà âå ðó äîâ -
ìå ùà þ ùèõ òîëù, ïðå æäå âñå ãî, ìåñ òî ðîæ äå íèÿ òèïà «íå -
ñîã ëà ñèÿ» Àâñòðàëèè è Êà íà äû. Íà ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
óãëå ðî äèñ òûå ïî ðî äû èã ðà ëè ãëà âå íñòâó þ ùóþ ðó äî ëî êà -
ëè çó þ ùóþ ðîëü, ïðè ÷åì íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ âîñ òî÷ íîé
÷àñ òè âïà äè íû Àòàáàñêà ðóäû çà ìåò íî îò äå ëå íû ââåð õó îò
ãî ðè çîí òîâ óãëå ðî äèñ òûõ ïî ðîä [20], ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò
îá ó÷àñ òèè â ðó äî îá ðà çî âà íèè ïîä âèæ íûõ ãà çî îá ðàç íûõ
âîñ ñòà íî âè òå ëåé. ßðêî âû ðà æå íî âëè ÿ íèå óãëå ðî äèñ òûõ
ïî ðîä íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Øëå ìà-Àëüáåðîäà, ãäå íà æèëû
ñðå äè òà êèõ ïî ðîä ïðè õî äèò ñÿ äî 75—80% âñåõ çà ïà ñîâ
ðóä [3]. Íà ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ óãëå ðî äèñ òîå âå ùåñ òâî
âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä ïðåä ñòàâ ëå íî ôîð ìà ìè áëèç êè ìè ê
ãðà ôè òó, äëÿ êî òî ðûõ ñâî éñòâåí íà âû ñî êàÿ õè ìè ÷åñ êàÿ
óñòîé ÷è âîñòü. Â îá û÷ íûõ óñëî âè ÿõ ãðà ôèò íà ÷è íà åò âçà è -
ìî äå éñòâî âàòü ñ âî äîé ñ îá ðà çî âà íè åì CH4 ïðè òåì ïå ðà òó -
ðàõ íå ìå íåå 400°Ñ, òîã äà êàê íà óêà çàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íè ÿõ òåì ïå ðà òó ðû ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ íå ïðå âû øà ëè
200°Ñ. Ïðè ÷è íà âè äèò ñÿ â âû ñî êîé ýëåê òðîïðî âîä íîñ òè
óãëå ðî äèñ òûõ ãî ðè çîí òîâ, áëà ãî äà ðÿ ÷åìó â èõ ïðåä å ëàõ
âîç íè êà ëè ïðè ðîä íûå ãàëü âà íè ÷åñ êèå ýëå ìåí òû ñ ÝÄÑ,
äîñ òà òî÷ íîé äëÿ ïðå îäî ëå íèÿ óñòîé ÷è âîñ òè óãëå ðî äèñ òûõ 
âå ùåñòâ, è ñî çäà íèÿ îá ñòà íî âîê, íå îá õî äè ìûõ äëÿ èõ ãèä -
ðî ãå íè çà öèè. Îñî áåí íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ïðè ðîä íûõ
ãàëü âà íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ äå òàëü íî ðàñ ñìîò ðå íû
Þ.Ì.Ãóð òî âåí êî [7]. Ïî äàí íûì, ïðè âî äè ìûì èì, ÝÄÑ
ïðè ðîä íûõ ãàëü âà íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ ìî æåò äîñ òè ãàòü
10—15 Â. Åñòåñ òâåí íî, ÷òî íå âñå óãëå ðî äèñ òûå ïî ðî äû
îá ëà äà þò ýëåê òðè ÷åñ êîé ïðî âî äè ìîñ òüþ. Þ.Ì.Ãóð òî âåí -
êî óêà çû âà åò, ÷òî ïðî âî äè ìîñòü â íèõ âîç íè êà åò, êîã äà âû -
äå ëå íèÿ óãëå ðî äèñ òûõ âå ùåñòâ ïðè îá ðå òà þò «ñâÿç íîñòü»
âñëå äñòâèå ðàç âè òèÿ â ïî ðî äàõ ïðè òåð òûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ
øâîâ è çîí ìè ëî íè òè çà öèè. Èìåí íî òà êèå ïî ñëîé íûå òåê -
òî íè ÷åñ êèå øâû è çîíû ìè ëî íè òè çà öèè õà ðàê òåð íû äëÿ
óãëå ðî äèñ òûõ ãî ðè çîí òîâ íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ âî âïà äè íå
Àòàáàñêà è â ðà éî íå Èñò-Àëëèãåéòîð. Íà ñû ùå íû ïî ñëîé -
íû ìè íà ðó øå íè ÿ ìè è óãëå ðî äèñ òûå ïî ðî äû íà ìåñ òî ðîæ -
äå íèè Øëå ìà-Àëüáåðîäà. Ãèä ðî ãå íè çà öèè ïðå ïÿ òñòâó åò
óãëå êèñ ëî òà, ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ ïî áî÷ íûì ïðî äóê òîì. Ïî ý òî ìó
äëÿ àê òèâ íîé ãèä ðî ãå íè çà öèè íå îá õî äè ìî óäà ëå íèå óãëå -
êèñ ëî òû èç çîíû ðå àê öèè (êàê âíîâü îá ðà çó þ ùåé ñÿ, òàê è
óæå ñî äåð æà ùåé ñÿ â ðàñ òâî ðàõ), èíà ÷å íå îá õî äè ìà äîñ òà -
òî÷ íàÿ âñêðû òîñòü ñòðóê òóð. Íà è áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íû ìè
äëÿ ýòî ãî áûëè îá ñòà íîâ êè âî âïà äè íå Àòàáàñêà, ãäå êà -
òîä íûå âîñ ñòà íî âè òåëü íûå îêîí ÷à íèÿ áûëè ïðè óðî ÷å íû ê

âû õî äàì íà ïî âåð õíîñòü íå ñîã ëà ñèÿ óãëå ðî äèñ òûõ ãî ðè -
çîí òîâ, ïî ÷å ìó çäåñü è îá ðà çî âû âà ëèñü íà è áî ëåå êîí öåí -
òðè ðî âàí íûå ðóäû â êîì ïàê òíûõ çà ëå æàõ, ïðè ÷åì íà êà -
òîä íûõ îêîí ÷à íè ÿõ óãëå ðî äèñ òûå âå ùåñ òâà ÷àñ òî ïî ëíîñ -
òüþ óíè÷ òî æà ëèñü. Çà ìåò íîå äî çíà ÷è òåëü íî ãî ñíè æå íèå
êî ëè ÷åñòâ óãëå ðî äèñ òûõ âå ùåñòâ íà áëþ äà ëîñü è íà ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ ðà éî íà Èñò-Àëëèãåéòîð.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî èìå þ ùè å ñÿ äàí íûå 
ñâè äå ò åëüñòâó þò îá îò ñó òñòâèè ïðÿ ìûõ ãå íå òè ÷åñ êèõ ñâÿ -
çåé ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé óðà íà ñ ôëþ è äà ìè
ãðà íè òî èä íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ. Ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ -
ùèå ðàñ òâî ðû ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé âîç íè êà ëè çà ñ÷åò ïî -
ðî âûõ, òðå ùèí íûõ è ìå òå îð íûõ âîä, ïðî íè êà þ ùèõ íà çíà -
÷è òåëü íûå ãëó áè íû âî âðå ìÿ ðàç âè òèÿ ïî âåð õíîñ òíûõ
îêèñ ëè òåëü íûõ îá ñòà íî âîê, âîç íè êàâ øèõ ïå ðåä ðó äî îá ðà -
çî âà íè åì â óñëî âè ÿõ îá ùå ãî âîç äû ìà íèÿ, ãëû áî âûõ ïå ðå -
ìå ùå íèé è âñêðû òèÿ ðàç ëî ìîâ.

Ñó ùåñ òâåí íî èíîé èñ òî÷ íèê óñìàò ðè âà åò ñÿ äëÿ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé âïà äè íû Àòàáàñêà. Ìîæ íî óòâåð æäàòü, ÷òî ðàñ -
òâî ðû âîç íè êà ëè èç ïðî íè êàâ øèõ â ôóí äà ìåíò õëî ðèä íûõ 
âîä, èìåâ øèõ ñÿ â âû ïîë íå íèè âïà äè íû. Íå èñ êëþ ÷åí è ýí -
äî ãåí íûé èñ òî÷ íèê — âîä íûå ðàñ òâî ðû, îá ðà çî âàâ øè å ñÿ
ïðè äå ãèä ðà òà öèè ñåð ïåí òè íè òîâ â çåì íîé êîðå èç-çà
ïîäúåìà èçî òåðì ïðè ìàí òèé íîé àê òè âè çà öèè. Ïðè ìå ÷à -
òåëü íî, ÷òî èìåí íî ïðè òà êîé àê òè âè çà öèè ôîð ìè ðî âà ëèñü 
è ãèä ðî òåð ìàëü íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ óðà íà.

Îïðå äå ëåí íî, îñíîâ íàÿ ôîð ìà ïå ðå íî ñà óðà íà — óðà íèë -
êàð áî íàò íàÿ. Íå îá õî äè ìàÿ äëÿ ýòî ãî óãëå êèñ ëî òà è êàð áî íà -
òû ùå ëî ÷åé ïî ñòó ïà ëè èç ïîä êî ðî âûõ áà çàëü òî èä íûõ î÷à -
ãîâ âî âðå ìÿ òåê òî íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè. Òîã äà æå, 
ïðè ïîä ú å ìå èçî òåðì âîç áóæ äà ëèñü êîí âåê òèâ íûå ñèñ òå ìû,
ðàñ òâî ðû îá îãà ùà ëèñü óðà íîì è â ðå çóëü òà òå â ðó äî ëî êà ëè -
çó þ ùèõ çî íàõ îá ðà çî âà ëèñü óðà íî âûå ðóäû.

Ïðè âñêðû òèè ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ñèñ òåì âñëå äñòâèå èç -
ìå íå íèÿ äàâ ëå íèÿ è òåì ïå ðà òóð ðàñ òâî ðû äîë æíû áûëè
ãå òå ðî ãå íå çè ðî âàòü ñÿ ñ ðàç äå ëå íè åì íà áî ëåå ïîä âèæ íóþ
ïà ðî âóþ è æèä êóþ ôàçû ñ âîç íèê íî âå íè åì îïå ðå æà þ ùåé
áî ëåå êèñ ëîò íîé è âîñ ñòà íî âè òåëü íîé è ñëå äó þ ùåé ùå -
ëî÷ íîé âîëí ðàñ òâî ðîâ, ÷òî â ðó äî ëî êà ëè çó þ ùèõ çî íàõ
ïðè âî äè ëî âíà ÷à ëå ê êèñ ëîò íûì èç ìå íå íè ÿì, çà òåì ê
îñàæ äå íèþ ñóëü ôè äîâ è äà ëåå ê ñî áñòâåí íî óðà íî âî ìó
ìè íå ðà ëî îá ðà çî âà íèþ. Ïðè ýòîì â ñëó ÷à ÿõ äîñ òà òî÷ íîé
àê òèâ íîñ òè êàð áî íà òîâ ùå ëî ÷åé èìå ëè ìåñ òî ÿâ ëå íèÿ ùå -
ëî÷ íî ãî, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñî äî âî ãî ìå òà ñî ìà òî çà.

Ñóäÿ ïî âñå ìó, íà ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
óðà íà ðîëü âàæ íî ãî âîñ ñòà íî âè òåëü íî ãî àãåí òà ïðè íàä ëå -
æà ëà äâóõ âà ëåí òíî ìó æå ëå çó, íà ÷òî óêà çû âà åò óñòîé ÷è âàÿ 
àñ ñî öè à öèÿ óðà íî âûõ ìè íå ðà ëîâ ñ àí êå ðè òîì, õëî ðè òîì è
ãå ìà òè òîì (ñ ïî ñëåä íèì êàê ñ ïðî äóê òîì îêèñ ëå íèÿ æå ëå -
çà). ×òî êà ñà åò ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé òèïà «íå ñîã ëà ñèÿ» ðà éî -
íîâ Àòàáàñêà è Èñò-Àëëèãåéòîð, òî äëÿ íèõ îïðå äå ëÿ þ ùåå 
çíà ÷å íèå èìå ëè ïðè ðîä íûå ãàëü âà íè ÷åñ êèå ýëå ìåí òû, âîç -
íè êàâ øèå â óãëå ðî äèñ òûõ ãî ðè çîí òàõ âäîëü ñî ãëàñ íûõ çîí 
ìè ëî íè òè çà öèè è ïðè òåð òûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ øâîâ. Îñî áåí -
íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèé — ïðî öåñ ñû ãèä ðî ãå íè çà öèè óãëå -
ðî äèñ òûõ âå ùåñòâ íà êà òîä íûõ îêîí ÷à íè ÿõ ãàëü âà íè ÷åñ -
êèõ ýëå ìåí òîâ ñ îá ðà çî âà íè åì ãà çî îá ðàç íûõ âîñ ñòà íî âè -
òå ëåé, ïîä âîç äå éñòâè åì êî òî ðûõ ïðî èñ õî äè ëî âîñ ñòà íîâ -
ëå íèå óðà íà. Ïî äîá íîå, ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, èìå ëî ìåñ òî
è íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Øëå ìà-Àëüáåðîäà â Ãåð ìà íèè.
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