
4,5. Ýòîò òèï ìîæ íî ñî ïîñ òà âèòü ñ Ïëàò ðè ôîì (Þæíàÿ
Àôðèêà), ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè Ëàê-äåç-Èëü (Êà íà äà), Êîí -
òè ÿð âè è Àõìàâààðà (Ôèí ëÿí äèÿ).

2. Â ìà ëî ìîù íûõ (äî 3 ì) äî âîëü íî êðó òî ïà äà þ ùèõ ðè -
ôàõ Ïàí ñêî ãî èí òðó çè âà, ïðè ãîä íûõ â îñíîâ íîì äëÿ ïîä -
çåì íîé ðàç ðà áîò êè, ñî äåð æà íèå ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ â
ñðåä íåì ÷àñ òî âûøå 3—4 ã/ò, äî 10 ã/ò è áî ëåå, Pd/Pt î÷åíü
èç ìåí ÷è âî, íî îá û÷ íî áî ëåå 8. Òà êîé òèï íà ïî ìè íà åò ðèô
Ìå ðåí ñêî ãî, J-M ðèô Ñòèë ëó î òå ðà, SK ðèô çà ëå æè Íàð êóñ 
â Ôèí ëÿí äèè.

Èòàê, â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêèé èí òðó çèâ
— âàæ íåé øèé îá ú åêò Êî ëüñêîé ïëà òè íî ìå òà ëëüíîé ïðî -
âèí öèè, ãäå àê òèâ íî ïðî âî äÿò ñÿ ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûå ðà -
áî òû è íà ìå ÷à þò ñÿ ñðî êè îñâî å íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ýòî,
êî íå÷ íî, íå Íî ðè ëüñêèé ðà éîí è íå Áóø âåëüä, íî â ëþ áîì
ñëó ÷àå îá ú åêò äëÿ ïðî ìûø ëåí íî ãî îñâî å íèÿ, îñî áåí íî â
ñî âðå ìåí íûé âåê «ïàë ëà äèé-ïëà òè íî âî ãî áóìà», îá ú åêò,
ñî ïîñ òà âè ìûé èëè äàæå ëó÷ øå èç âåñ òíûõ ïëà òè íî-ïàë ëà -
äè å âûõ èí òðó çè âîâ Ôèí ëÿí äèè è Êàíàäû.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â Êî ëüñêîì ðå ãè î íå 
â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ âû ÿâ ëåí ðÿä îá ú åê òîâ ïðî ìûø ëåí íîé
äî áû ÷è ðóä Co-Cu-Ni, Rh-Pt-Pd (ñ Au) è Cr, ñâÿ çàí íûõ ñ
ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèì ìàí òèé íûì ïëþ ìî âûì ãè ïåð áà -
çèò-áà çè òî âûì ìàã ìà òèç ìîì. Ïðåä ëà ãà å ìûå ãå î ëî ãî-ïåò -
ðî ëî ãè ÷åñ êèå è èçî òîï íî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå èí äè êà òî ðû
óñêî ðÿ þò è óäå øåâ ëÿ þò ïî èñ êî âûå ðà áî òû íà ýòè ðóäû â
ïëî õî îá íà æåí íûõ è íå îá íà æåí íûõ îáúåêòàõ.
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Ðÿä ðàç íî ðàí ãî âûõ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ
òàê ñî íîâ îò âå ÷à åò ïðè íöè ïó ïî ñëå äîâàòåëü íî ãî ïðè áëè -
æå íèÿ, ðå à ëè çó å ìî ãî ïðè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áî òàõ â
ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè îáíàðó æå íèÿ îá ú åê òîâ ïðî ãíî çà è ïî -
èñ êîâ: ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êàÿ ïðî âèí öèÿ—ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ -
êàÿ çîíà—ðóä íûé ðà éîí—ðóä íîå ïîëå—ìåñ òî ðîæ äå -
íèå—ðóä íîå òåëî. Â ýòîì ðÿäó êàæ äàÿ ïî ñëå äó þ ùàÿ
êàòåãî ðèÿ ïðè ìåð íî íà ïî ðÿ äîê ìåíü øå ïðåä øåñ òâó þ ùåé
ïî ïëî ùà äè è âõî äèò â íåå. Ïðî âå äå íèå ðàáîò íà îñíî âå
ýòî ãî ðÿäà ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ êà òå ãî ðèé îò ðà æà åò ïî ñëå -
äî âà òåëü íûé ïå ðå õîä îò êðóïíûõ åäè íèö ê áî ëåå ìåë êèì ñ
âîç ðàñ òà íè åì äå òàëü íîñ òè ðà áîò è çà òðàò, óâå ëè ÷å íè åì ïî -
òåí öè àëü íîé öåííîñ òè îá ú åê òîâ è äîñ òî âåð íîñ òè âû ÿâ ëÿ å -
ìûõ â íèõ ðå ñóð ñîâ è çà ïà ñîâ. Îäíà êî ïðè ýòîì äîïóñòèìû 
«îá ðû âû» ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè — íå â êàæ äîì òàê ñî íå âû -
ñî êî ãî ïî ðÿä êà åñòü âñå òàê ñî íû áî ëåå íèçêèõ ïîðÿä êîâ
[8]. Äëÿ îá ñòà íî âîê Íî ðè ëüñêî ãî ðà éî íà ïðî ñòðà íñòâåí -
íûå ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå òàê ñî íû èìåþò ñëå äó þ ùåå ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîå ñîäåð æà íèå.

Ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êàÿ ïðî âèí öèÿ (ÌÏ) ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî -
áîé ñå âå ðî-çà ïàä íóþ ÷àñòü Áîëü øî ãî òðàïïîâîãî ïîëÿ
(ÁÒÏ) Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè, êî òî ðàÿ ñëî æå íà ïðå è ìó ùåñ -
òâåí íî ëà âî âû ìè ôà öè ÿ ìè òðàïïîâ. Ýòîò ó÷àñ òîê Âîñ òî÷ -
íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû îá ëà äàë âû ñî êîé ìî áèëü íîñ òüþ íà
âñåõ âðå ìåí íûõ îòðåçêàõ — îò äî êåì áðèÿ äî òðè à ñà âêëþ -

÷è òåëü íî. Åãî ôîð ìè ðî âà íèå â ïðî ñòðà íñòâå è âî âðå ìå íè
ñîïðÿæåíî ñ ðèô òî ãå íå çîì, èí òåí ñèâ íî ïðî ÿ âèâ øåì ñÿ â
ïðè ëå ãà þ ùèõ ñòðóê òó ðàõ Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïëè òû.
Ó÷àñ òîê òÿ ãî òå åò ê òðîé íî ìó ñî ÷ëå íå íèþ ðèô òî ãåí íûõ
ñòðóê òóð [4, 6]. Êàê è äëÿ äðó ãèõ ïîäîá íûõ ñòðóê òóð îá -
ðàì ëå íèÿ äëÿ íåãî õà ðàê òåð íû ïðî ÿâ ëå íèÿ ùå ëî÷ -
íî-óëüòðà îñ íîâ íî ãî ìàã ìà òèçìà.

Ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå çîíû (ÌÇ) ïî ñòðóê òóð íî-âå ùåñ -
òâåí íûì õà ðàê òå ðèñ òè êàì, ïëî ùà äÿì è êîí ôè ãóðàöèè ñî -
âïà äà þò ñ âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êè ìè äåï ðåñ ñè ÿ ìè (ÂÒÄ).
Îíè ðàñïîëî æå íû íà ôëàí ãå êðà òî íà, â çîíå äëè òåëü íûõ ïå -
ðèê ðà òîí íûõ îïóñ êà íèé, ãäå äî èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ íà êàï ëè -
âà þò ñÿ ìîù íûå òîëùè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êàð áî íàò íûõ îò -
ëî æå íèé. Ïî âðå ìå íè ðàç âè òèÿ òà êèå äåï ðåñ ñèè ñî ïðÿ æå íû
ïî ëàòå ðà ëè ñ ðèô òî âû ìè ãå îñ òðóê òó ðà ìè è íà õî äÿò ñÿ íà èõ
ðàìå (ïëå ÷àõ), íà çíà ÷è òåëü íîì óäà ëå íèè îò îñåâûõ ðèô òî -
âûõ çîí. Ïî çè öèÿ ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ çîí âóë êà íî-òåê òî íè -
÷åñ êîé äåï ðåñ ñèè îò ðà æà åò ñÿ â ñòðî å íèè ãëóáèí íûõ çîí
çåì íîé êîðû ïî ðåëü å ôó ïî âåð õíîñ òè Ìîõî è ñâî éñòâàì
âåð õíåé ìàí òèè, õà ðàê òå ðó ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïðî äîëü íûõ è ïî -
ïå ðå÷íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí, ïî ëî æå íèþ áëî êîâ ðàçëè÷ íîé 
ñòå ïå íè ôå ìè÷ íîñ òè — ñè à ëè÷ íîñ òè. Îñî áîå çíà ÷å íèå ïðè -
îá ðå òà åò âû äå ëå íèå â ïðî öåñ ñå ðà áîò Öåí òðà ÃÅÎÍ [1, 2, 5,
11] íà êëîí íûõ çîí âîç ìîæ íûõ «ìàã ìîâîäîâ», óõî äÿ ùèõ íà
çíà ÷è òåëü íûå ãëóáèíû ê îñÿì ðèô òîâ (ðèñ. 1).
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Âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êèå äåï ðåñ ñèè îò ÷åò ëè âî âû äå ëÿ -
þò ñÿ â ñòðóê òó ðàõ ìàã íèò íûõ ïî ëåé, êàê â íà áëþ äåí íîé
âåð ñèè, òàê è â ðàçëè÷ íûõ èõ òðàíñ ôîð ìà òàõ, ÷òî ïî çâî ëÿ -
åò îêîí òó ðè âàòü òà êèå äåï ðåñ ñèè è ÷àñ òè÷ íî ðàñ øèô ðî âû -
âàòü èõ âíóò ðåííåå ñòðî å íèå ïî àý ðî ìàã íè òî ìåò ðè ÷åñ êèì
äàí íûì. Ìà òå ðè à ëû ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèõ ñúåìîê, êî òî ðûå
îò ðà æà þò ãëó áèí íîå, à íå âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå òåð ðè òî -
ðèé, íå ñòîëü ýô ôåê òèâ íû äëÿ âûäåëå íèÿ è îêîí òó ðè âà íèÿ
ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ äåï ðåñ ñèé. Òåì íå ìå íåå, ëî êàëü íûå
ãðà âè òà öè îí íûå  àíî ìà ëèè ìàð êè ðó þò èõ ïå ðèôåðèþ
(ðèñ. 2).

Ðó äî íîñ íûå âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êèå äåï ðåñ ñèè îò ëè ÷à -
þò ñÿ îò äðó ãèõ ÷àñ òåé Áîëü øî ãî òðàï ïî âî ãî ïîëÿ Âîñ òî÷ -
íîé Ñè áè ðè (ìåòàëëî ãå íè ÷åñ êàÿ ïðî âèí öèÿ) ñî ñòà âîì âóë -
êà íî ãåí íî ãî çà ïîë íå íèÿ [3] (ðèñ. 3), ðàñ÷ëå íÿ å ìî ãî íà ñå -
ðèþ ñâèò (îò èâà êèí ñêîé âíè çó äî ñà ìî åä ñêîé ââåð õó). Òà -
êèå äåï ðåñ ñèè ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñå ìåñ òíî èìå þò â îñíî âà -
íèè âóë êà íî ãåí íî ãî ðàç ðå çà íå îäíî ðîä íûå ïî ñî ñòà âó ôà -
öèé òîë ùè âóë êà íè òîâ, äà òè ðó å ìûå êàê ïî çäíÿÿ
ïåðìü—íà ÷à ëî ðàí íå ãî òðè à ñà. Ýòè òîë ùè ñî ñòî ÿò èç ñóá -
ùå ëî÷ íûõ è ùå ëî÷ íûõ áà çàëüòîâ, òðà õè áà çàëü òîâ, ïî é êè -
ëî î ôè òî âûõ áà çàëü òîâ, ëåé êî áà çàëü òîâ è, ÷òî îñî áåí íî
âàæ íî, ïèê ðè òîâ (ïèêðî áà çàëü òîâ) è àí êà ðà ìè òîâ. Îäíà èç 
ïèê ðè òî âûõ ïà ÷åê âåí ÷à åò ðàç ðåç òîëù îñíî âà íèÿ âóë êà -
íî ãåííîãî ðàç ðå çà, êî òî ðûé ìíî ãè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè
ñ÷è òà åò ñÿ âóë êà íî ãåí íûì àíà ëî ãîì ñî áñòâåí íî ðóäî íîñ -
íî ãî ïëó òî íèç ìà. Îñíîâ íîé îá ú åì âóë êà íî-òå òî íè ÷åñ êèõ
äåï ðåñ ñèé çà íÿò ïëà òî áà çàëüòàìè, ñðå äè êî òî ðûõ â ðàç -
ëè÷ íûõ   ïðî ïîð öè ÿõ ÷å ðå äó þò ñÿ àôè ðî âûå, îôè òî âûå,

ïî é êè ëî î ôè òî âûå, ïî ðôè ðî âûå è ãëî ìå ðî ïîð ôè ðî âûå
ðàç íîñ òè, ïðåä ïî ëîæèòåëü íî ñâÿ çû âà å ìûå ñ ðåñ òè òî âû ìè
ðàñ ïëà âà ìè ðàí íåò ðè à ñî âî ãî âóëêà íèç ìà—ïëóòîíèçìà.

Â êà ÷åñ òâå ïðè çíà êîâ ïî òåí öè àëü íîé ðó äî íîñ íîñ òè îïè -
ñû âà å ìûõ äåï ðåñ ñèé ìî ãóò ñ÷è òàòü ñÿ ñóëü ôèä íî-ìàã íå òè òî -
âûå ìåñòî ðîæ äå íèÿ â òðóá êàõ âçðû âà, ñòðà òè ôîð ìíûå ìàã -
íå òè òî âûå çà ëå æè â îñíî âà íèè äåï ðåñ ñèé, ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
ñà ìî ðîä íîé ìåäè íà íå ñêîëü êèõ óðîâ íÿõ ðàç ðå çà âóë êàíèòîâ.

Ðóä íûå ðà éî íû (ÐÐ) — ýòî ãðóï ïû èí òðó çè âîâ (ÃÈ),
âêëþ ÷à þ ùèå ðó äî íîñ íûå è ïî òåí öè àëü íî ðóäîíîñ íûå èõ
ðàç íîñ òè (òèïû); îá íà ðó æè âà þò ñÿ îíè âáëè çè îñíî âà íèÿ
âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êèõ äåï ðåñ ñèé è íè æíèõ ÷àñ òÿõ
ñîáñòâåí íî âóë êà íî ãåí íî ãî ðàç ðå çà (òàáë. 1). Èíòðó çè âû ïî -
ãðó æà þò ñÿ ê öåí òðàì òà êèõ äåï ðåñ ñèé ñ ïî ñòå ïåííûì ïå ðå -
õî äîì èç áî ëåå âû ñî êèõ â áî ëåå íèç êèå (äðåâ íèå) ñòðà òèã ðà -
ôè ÷åñ êèå òîë ùè. Èíòðó çè âû ðó äî íîñ íî ãî òèïà íå ïîäíèìà -
þò ñÿ âûøå íèç îâ õàí êàí ÷àí ñêîé ñâè òû, êî òî ðóþ ïîä ñòè ëà -
þò ïèê ðè òû ãóä ÷è õèí ñêîé. Âàæ íî îòìåòèòü, ÷òî â ðå àëü íîé
ïðàê òè êå ê ðó äî íîñ íûì ïðè íÿ òî îò íî ñèòü èí òðó çè âû ñ íà -
áëþ äà å ìîé ðó äî íîñíîñòüþ, à êðè òå ðèè îò íå ñå íèÿ èí òðó çè -
âîâ ïî ÷àñ òíûì áåç ðóä íûì ñå ÷å íè ÿì ê ïî òåí öè àëü íî
ðóäîíîñ íûì ïîêà îò ñó òñòâó þò èëè íå áåñ ñïîð íû.

Õî ðî øî èç âåñ òíî, ÷òî âî âñåõ ðóä íûõ ðà éî íàõ ýòîé òåð -
ðè òî ðèè (Íî ðè ëüñêèé, Òàë íàõ ñêèé, Òàëü ìèíñêèé, Èìàí -
ãäèí ñêèé) ðó äî íîñ íûå èí òðó çè âû ïðî ñòðà íñòâåí íî ñáëè -
æå íû ñ èíòðó çè âà ìè, êî òî ðûå îá û÷ íî îò íî ñÿò ñÿ ê íå äèô -
ôå ðåí öè ðî âàí íûì. Íå äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå íå ðåä êî ñëî -
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Ðèñ. 1. Ôðàã ìåíò ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïðî ôè ëÿ «Áà òî ëèò» [5]:

1 — îïîð íûå ñåé ñìè ÷åñ êèå ãðà íè öû (Â — ôóí äà ìåíò, Ì — ïî -

âåð õíîñòü Ìîõî); ãðà íè öû: 2 — âíóò ðè êî ðî âûå ñåé ñìè ÷åñ êèå, 3

— áëî êîâ ñ ðàç ëè÷ íû ìè ñêî ðîñ òíû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè; 4 —

áëî êè çåì íîé êîðû, ñëî æåí íûå ïî ðî äà ìè îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà;

öèô ðû íà ðè ñóí êå — çíà ÷å íèÿ ñêî ðîñ òåé ïðî äîëü íûõ âîëí, êì/ñ

Ðèñ. 2. Ìàã íèò íîå ïîëå Íî ðè ëüñêî ãî ðà éî íà ïî äàí íûì àý ðî -

ìàã íèò íîé ñúåì êè [9, 10]:

1 — ïî ðî äû îñíî âà íèÿ ÂÒÄ; 2 — ïî ðî äû ÂÒÄ (äåï ðåñ ñèè: Â —

Âî ëî ãî ÷àí ñêàÿ, Í — Íî ðè ëüñêàÿ, Õ — Õà ðà å ëàõ ñêàÿ, È — Èêîí -

ñêàÿ); 3 — ðó äî íîñ íûå èí òðó çè âû; 4 — Íî ðè ëüñêî-Õà ðà å ëàõ -

ñêèé ðàç ëîì; 5 — èçî ëè íèè ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, íÒë; 6 — êîí òó ðû

ëî êàëü íûõ àíî ìà ëèé ãðà âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ; 7 — ñåé ñìè ÷åñ êèé

ïðî ôèëü ÌÎÂÇ îç.Ïÿ ñè íî—îç.Êåòà



æå íû ïî ðî äà ìè, áëèçêèìè ïî ñî ñòà âó ê äèô ôå ðåí öè à òàì
ðó äî íîñ íûõ èí òðó çè âîâ. Ðó äî íîñ íûå èí òðó çè âû îá û÷ íî
ñîïðîâîæ äà þò ñÿ ñèë ëî îá ðàç íû ìè àïî ôè çà ìè ëåé êî ãàá -
áðî, îëè âè íî âûõ ãàá áðî-äî ëå ðè òîâ, òðîê òî ëè òî âûõ ãàá -
áðî-äî ëå ðè òîâ. Ïðè îá íà ðó æå íèè èçî ëè ðî âàí íûõ òåë òà -
êî ãî ñî ñòà âà èõ ìîæ íî îò íåñ òè ê íå ðóäîíîñ íûì èí òðó çè -
âàì. Âàæ íîñòü âû äå ëå íèÿ ãðóï ïû èí òðó çè âîâ è ñî ïîñ òàâ -
ëå íèÿ èõ ñî ñòà âîâ îïðå äå ëÿ åò ñÿ òåì îá ñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî
èõ íà áëþ äåí íûå ÷àñ òè ìî ãóò îò âå ÷àòü îïðå äå ëåí íûì çî -
íàì ðó äî íîñ íûõ èí òðóçèâîâ, êî òî ðûå ðàç äå ëå íû íà äèô -
ôå ðåí öè à òû íå òîëü êî ïî âåð òè êà ëè, íî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ïî ëà òåðàëè. Ïðîñ òðà íñòâåí íàÿ áëè çîñòü è ñî âìå ùå íèå
èí òðó çè âîâ ðàç ëè÷ íî ãî ñî ñòà âà íà îò íî ñè òåëü íî
îãðàíè÷åí íûõ ïëî ùà äÿõ óñëîæ íÿ þò âû äå ëå íèå ðóä íûõ
ðà éî íîâ è èõ îöåíêó. Îïè ñà òåëü íàÿ ìî äåëü ðà éî íîâ ïðè âå -
äå íà â òàáë. 2, à îá ùàÿ ñõå ìà ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ïå ðå õî äà 
îò ãðóï ïû èí òðó çè âîâ ê áî ëåå äå òàëü íûì ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ -
êèì òàê ñî íàì ïðåäñòàâ ëå íà íà ðèñ. 4.

Ðóä íûå ïîëÿ (ÐÏ). Ðó äî íîñ íûå (ïî òåí öè àëü íî ðó äî íîñ -
íûå) èí òðó çè âû âû äå ëÿ þò ñÿ â ïðåäåëàõ ãðóïï èí òðó çè âîâ
ïî êîì ïëåê ñó ïðè çíà êîâ, ñî âî êóï íîñòü êî òî ðûõ îò âå ÷à åò
ìî äå ëè ñóëü ôèä ñî äåð æà ùå ãî ìàã ìà òè÷åñêî ãî òåëà, íå ñó -
ùå ãî çíà ÷è òåëü íûå çà ïà ñû êàê âêðàï ëåí íûõ, òàê è ìàñ ñèâ -
íûõ ðóä. Ìî äåëü ðó äî íîñíîãî èí òðó çè âà è åå îò ëè ÷èÿ îò
èí òðó çè âîâ äðó ãèõ òè ïîâ ïðè âå äå íà â òàáë. 3 [7]. Ìíî ãèå
èç ïðèçíà êîâ, ïðè âå äåí íûõ â ýòîé òàá ëè öå, ìî ãóò áûòü
óñòà íîâ ëå íû ëèøü ïðè äîñ òà òî÷ íî äå òàëü íîì èçó÷åíèè
èí òðó çè âîâ ïî îá íà æå íè ÿì èëè ñêâàæè íàì.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî õà ðàê òåð íûé ïðè çíàê èí òðó çè âîâ 
ðó äî íîñ íî ãî òèïà — èõ ìîð ôîëîãèÿ. Ýòî âñåã äà òðó áî îá -
ðàç íûå òåëà áîëü øîé (áî ëåå 25 êì) ïðî òÿ æåí íîñ òè ñ ðåç -
êè ìè èç ìå íå íè ÿ ìè ïëî ùà äè èõ ïî ïå ðå÷ íî ãî ñå ÷å íèÿ è
êîí öåí òðà öè åé íà è áî ëåå áî ãà òûõ ðóä â ãîëîâíîé ÷àñ òè.
Òà êî âû èí òðó çè âû Íî ðè ëüñêèé, Òàë íàõ ñêèé è Õà ðà å ëàõ -
ñêèé, â êî òî ðûõ âû ÿâ ëå íû âñå êðóï íûå (óíèêàëü íûå ïî çà -
ïà ñàì è êà ÷åñ òâó ðóä) ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íî ðè ëüñêî ãî ðà éî -
íà. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî èìåí íî áëà ãî äà ðÿ ýòîé èõ
îñî áåí íîñ òè â íèõ ñòîëü îò ÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëå íû ïðî öåññû
êîí öåí òðà öèè ðóä íî ãî âå ùåñ òâà, ïðè âî äÿ ùèå ê îá ðà çî âà -
íèþ ìåñ òî ðîæ äå íèé ðóä, ðåç êî îá îãà ùåí íûõ ïî ëåç íû ìè
êîì ïî íåíòàìè — ñóëü ôè äà ìè öâåò íûõ ìå òàë ëîâ è ïëà òè -
íîèäàìè.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Ì) è ðóä íûå òåëà (ÐÒ) — ïðåä ñòàâ -
ëÿ þò ñî áîé îò äåëü íûå ÷àñ òè (ó÷àñ òêè) ðó äî íîñ íûõ èíòðó -
çè âîâ, ðàñ ïî ëà ãà ÿñü ãëàâ íûì îá ðà çîì íà ãðà íè öàõ çîí ñó -
æå íèé — ðàç äó âîâ ñå ÷å íèé â îñíî âà íèè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ
òåë áîëü øîé ïðî òÿ æåí íîñ òè. Ðàñ ïðå äå ëå íèå âêðàï ëåí íûõ
ðóä â èí òðó çè âàõ îá íàðóæè âà åò ìåíü øóþ çà âè ñè ìîñòü îò
èõ ìîù íîñ òè ïðè ìå íåå ÿðêî âû ðà æåí íîé îá ðàò íîé çà -
âèñèìîñ òè èõ ìîù íîñ òåé è çà ïà ñîâ îò òà êèõ æå ïî êà çà òå -
ëåé ìàñ ñèâ íûõ ðóä. Â òàáë. 4 ïðè âå äå íû îñíîâ íûå õàðàê -
òå ðèñ òè êè ìî äå ëåé ìåñ òî ðîæ äå íèé íî ðè ëüñêî-òàë íàõ ñêî -
ãî òèïà â ñî ÷å òà íèè ñ îïè ñàíèåì ðóä íûõ ïî ëåé.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ — ðó äî íîñ íûå èí òåð âà ëû ïðî òÿ æåí -
íûõ ñóëü ôè äî íîñíûõ «ëå æà ÷èõ» (ñóá ãî ðè çîí òàëü íûõ)
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ êî ëîíí. Äëÿ íèõ õà ðàê òåð íû: 1) âåð òè êàëü -
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ðàç ðå çîâ âóë êà íî ãåí íûõ òîëù Íî ðè ëüñêî ãî ðà éî íà [3]:

áà çàëü òû: 1 — ùå ëî÷ íûå, 2 — ñóá ùå ëî÷ íûå, 3 — ïî é êè ëî î ôè òî âûå è îôè òî âûå òî ëå è òî âûå, 4 — àôè ðî âûå, ïî ðôè ðî âûå è ãëî ìå ðî -

ïîð ôè ðî âûå òî ëå è òî âûå; 5 — ïèê ðè òû è ïèê ðî áà çàëü òû; 6 — àí êà ðà ìè òû; 7 — ïè ðîê ëàñ òè ÷åñ êèå è îñà äî÷ íûå ïî ðî äû; 8 — ïî ðî äû

îñíî âà íèÿ ÂÒÄ; 9 — íå ñîã ëà ñèÿ; íà çâà íèÿ ñâèò ñì. â òàáë. 1
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2. Ïðèç íà êî âàÿ ìî äåëü ðóä íî ãî ðà éî íà Íî ðè ëüñêî ãî òèïà

Ãðóï ïà 

ýëå ìåí òîâ-ïðè çíà êîâ
Ñî äåð æà íèå ïðè çíà êà (ãðóï ïû ïðè çíà êîâ)

Ôîð ìà öè îí íûå Ãàá áðî-äî ëå ðè òî âàÿ ðó äî íîñ íàÿ ôîð ìà öèÿ

Ñòðóê òóð íûå Ãðóï ïà èí òðó çè âîâ âáëè çè îñíî âà íèÿ âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êîé äåï ðåñ ñèè èëè íà åå ôëàí ãàõ

Ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå Ãèá ðèä íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå ïî ðî äû, èí ôè ëüòðà öè îí íûå ìàã íå çè àëüíûå è èç âåñ òêî âûå ñêàð íû, ùå -
ëî÷ íûå ìå òà ñî ìà òè òû, ðî ãî âè êè, âêðàïëåí íîñòü ñóëü ôè äîâ â ýê çî êîí òàê òå èí òðó çè âà

Ãå î õè ìè ÷åñ êèå Ïî âû øåí íûé ãå î õè ìè ÷åñ êèé ôîí Cu, Zn, Pb, Ag

Ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèå Ìè íå ðàëü íàÿ àñ ñî öè à öèÿ ìàã íå çè àëü íî ãî îëè âè íà è îñíîâ íî ãî ïëàãèîêëà çà; ñèí ãå íåòè÷åñ êàÿ âêðàï -
ëåí íîñòü ñóëü ôè äîâ

Ãå î ôè çè ÷åñ êèå Ëè íåé íûå ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êèå è ìàã íè òî ìåò ðè ÷åñ êèå àíî ìà ëèè, îðèåíòè ðî âàí íûå ïî ïàäå íèþ ïî ðîä

1. Ïî ëî æå íèå èí òðó çè âîâ â ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîì ðàç ðå çå âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êèõ äåï ðåñ ñèé Íî ðèëüñêî ãî ðà éî íà

Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ -
êèå ïîäðàç äå ëå íèÿ,

èíäåê ñû

Ìåñ òî ðîæäå íèÿ,

ðó äîï ðîÿâëå íèÿ

Òèïû èíòðóçè âîâ

Åðãà ëàõ -

ñêèé

Cu-Ni-ïëà òè íî íîñíûå
Êðóã ëî -
ãîð ñêèé

Ïÿ ñèí -
ñêèé

Ôî êèí -
ñêèé

Îãî íåð -
ñêèé

Äàë äû -
êàí ñêèé

Íî ðèëüñê-1 Õàðàåëàõ Òàë íàõ

Ñà ìî åä ñêàÿ, 
T1sm

Ñà ìî ðîä íàÿ
ìåäü

Êóì ãèí ñêàÿ,
T1km

Õà ðà å ëàõ ñêàÿ,
T1hr

Ìî êó ëà åâ ñêàÿ,
T1mk

—

Ìî ðîí ãîâ ñêàÿ,
T1mr

Ñà ìî ðîä íàÿ
ìåäü

Íà äåæ äèí ñêàÿ,
T1ndg

Ìàã íå òè òî âûå
òðóá êè

Òóê ëîí ñêàÿ, T1tk —

Õà êàí ÷àí ñêàÿ,
T1kh

—

Ãóä ÷è õèí ñêàÿ,
T1gd

—

Ñû âåð ìèí ñêàÿ,
T1sv

—

Èâà êèí ñêàÿ, 
T1iv

Ìàã íå òè òî âûå
òðóá êè

Òóí ãóñ ñêàÿ ñå ðèÿ

   C3—P1

   D1—C3 Ñòðà òî èä íûå
ìàã íå òè òî âûå
ðóäû

   S2—D1 —



íàÿ çî íàëü íîñòü èí òðó çè âîâ — îò îá îãà ùåí íûõ ñóëü ôè äà -
ìè êîí òàê òî âûõ, òàê ñè òî âûõ è ïèêðè òî âûõ ãàá áðî-äî ëå -
ðè òîâ âíè çó äî áåç ðóä íûõ îëè âèí ñî äåð æà ùèõ è áå çî ëè âè -
íî âûõ ãàááðî-äî ëå ðè òîâ ââåð õó; 2) ïðè óðî ÷åí íîñòü ê
âåðõíèì ýí äî êîí òàê òàì èí òðó çè âîâ ëåé êîê ðà òî âî ãî ãàá -
áðî, òàê ñè òî âî ãî è ïèêðèòî âî ãî ãàá áðî-äî ëå ðè òà; 3) íà ëè -
÷èå â íè æíåì ýí äî êîí òàê òå è â ïîä ñòè ëà þ ùèõ ïî ðî äàõ
âêðàï ëåí íûõ è ìàñ ñèâ íûõ ðóä; 4) ìîù íûå çîíû ýê çî êîí -
òàê òî âûõ èç ìå íå íèé, ñî äåð æà ùèõ îá îãà ùåí íûå ïëà òè íî -
è äà ìè ìåä íî-íè êå ëå âûå ñóëü ôè äû; 5) îá îãà ùåí íîñòü
ñóëü ôèä íî ãî âå ùåñ òâà ìåäüþ [Ni:Cu=1:(1,2¸2,5)] è òÿ æå -
ëûì èçî òî ïîì ñåðû [d34S=+(7¸17)‰]; 6) ïî âû øåí íûå ñî -
äåð æà íèÿ Cr2O3 (0,5—2%) â ïèê ðè òî âûõ ãî ðè çîí òàõ è ïðî -
ÿâ ëå íèÿ õðî ìè òî âîé ìèíåðà ëè çà öèè;7) ãå î õè ìè ÷åñ êèå
àíî ìà ëèè íè êå ëÿ, ìåäè è ïëà òè íî è äîâ âî âìå ùà þ ùèõ ïî -

ðî äàõ; ãå î ôè çè ÷åñ êèå àíîìàëèè, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèå î
âîçìîæ íîì íà ëè ÷èè â ìàñ ñè âå ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä.

Ðàñ ñìîò ðåí íûå ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûå (ïðè çíà êî âûå)
ìî äå ëè, ïî ñòðî åí íûå íà ïðè ìå ðå ñî îò âåòñòâó þ ùèõ ðó äî -
íîñ íûõ èí òðó çè âîâ Íî ðè ëüñêî ãî ðà éî íà, áûëè èñ ïîëü çî -
âà íû ïðè îöåí êå ïåð ñïåê òèâ Çàïàä íî ãî ôàñà Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû (ðèñ. 5), ãäå áûëè âû äå ëå íû ïåð ñïåê òèâ íûå
ïëî ùà äè: Ñâåò ëî ãîðñêèé ðóä íûé ðà éîí, ðàñ ïî ëî æåí íûé
íà ïå ðè ôå ðèè âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êîé äåï ðåñ ñèè Êó ðåé -
ñêîé, è Êî ëþé ñêèé — Ñå âå ðî ðå ÷åí ñêîé. Îáà ðà éî íà íà õî -
äÿò ñÿ â ñå âåð íîé ÷àñ òè Çà ïàä íî ãî ôàñà íà þæ íîì ïðîäîë -
æå íèè ñòðóê òóð Íî ðè ëüñêî ãî ðà éî íà è íå âû õî äÿò çà ãðà -
íè öó ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ýô ôó çèâ íî ãî òîëåèò-àí äå çèò-áà -
çàëü òî âî ãî ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íî ãî êîì ïëåê ñà, âêëþ -
÷à þ ùå ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ ïèêðèòî âûõ âóë êà íè òîâ. Èíòðó çè âû

13

Ðèñ. 4. Ïî ëî æå íèå îá ú åê òîâ ïðî ãíî çà è ïî èñ êîâ â ïëó òî íî ãåí íûõ îá ðà çî âà íè ÿõ âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êèõ äåï ðåñ ñèé
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3. Òèïû èí òðó çè âîâ Íî ðè ëüñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà

Ïðèç íà êè èí òðó çè âîâ

Òèïû èí òðó çè âîâ

Óáî ãî ñóëü ôèä íûå (Åðãà ëàõ ñêèé,

Îãî íåð ñêèé, Äàë äû êàí ñêèé)

Ñóëü ôèä ñî äåð æà ùèå (Êðóã ëî ãîð -
ñêèé, Íèæ íå òàë íàõ ñêèé, Çó áîâ -

ñêèé, Ìî ðîí ãîâ ñêèé)

Ðó äî íîñ íûå (Íî ðè ëüñêî-Òàë íàõ -

ñêèé)

Ôîð ìû èí òðó çè âîâ Ñèë ëû, ïëàñ òû, ñòó ïåí÷àòûå
òåëà

Ïëàñ òî îá ðàç íûå, èíîã äà ñ
ðàçäóâàìè; ðåä êî ñåêó ùèå

Ïëàñ òî îá ðàç íûå, òðó áî îá -
ðàçíûå

Õà ðàê òå ðèñ òè êè ýê çî êîí òàêòî -
âûõ îðåîëîâ:

îò íî øå íèå ñóì ìàð íîé ìîù -
íîñ òè êîí òàê òî âî ãî îðåîëà ê
ìîùíîñòè èí òðó çè âîâ

0,1—0,5 0,4—1,5 1,5—2,5

îò íî øå íèå ìîù íîñ òåé íàä èí -
òðó çèâ íûõ îðåîëîâ ê ïîä èí -
òðó çèâíûì

0,1—1,5 1,1—2 2—4

ïðå îá ëà äà þ ùèå òèïû ðîãî âè -
êîâ

Ìóñ êî âè òî âûé Àìôèáîëîâûé Ïè ðîê ñå íî âûé

ðàñ ïðîñ òðà íåí íîñòü ìåòàìîð -
ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä ñïóððèò-ìåð -
âè íè òî âîé ôà öèè

Îòñó òñòâó þò Ðåä êè Îáû÷ íû

ìè íå ðàëü íûå òèïû ìàãíåçè -
àëü íûõ ñêàðíîâ

Ôëî ãî ïè òî âûé Ôëî ãî ïèò-ôîð ñòå ðè òî âûé Ôëî ãî ïèò-ôîð ñòå ðèò-ïå ðèê -
ëàç-ìîí òè ÷åë ëè òî âûé

Õà ðàê òå ðèñ òè êè ñòðî å íèÿ è ñî -
ñòà âà ïî ðîä è ðóä:

õà ðàê òåð äèô ôå ðåí öè à öèè Íå äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå èëè ñ
íå îò ÷åò ëè âîé äèô ôå ðåí öè àöèåé

Íå ïîë íî äèô ôå ðåí öè ðî âàííûå Ïîë íî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå —
ñâåðõó âíèç: ëåé êî ãàá áðî,
òàêñèòî âûå ãàá áðî è äû, äè î ðè òû, 
ãàááðî-äî ëå ðè òû: êâàð öñî äåðæà -
ùèå è áå çî ëè âè íî âûå, îëèâè íî -
âûå, îëè âèí-áè î òè òî âûå, ïèê ðè -
òî âûå, òàê ñè òî âûå, êîí òàêòîâûå

ïðå îá ëà äà þ ùèå ïî ðî äû Äî ëå ðè òû, îëè âè íî âûå äî ëåðèòû Ãàá áðî, îëè âè íî âûå äî ëåðèòû
è ãàá áðî-äî ëå ðè òû

Îëè âè íî âûå è ïèê ðè òî âûå
ãàá áðî-äî ëå ðè òû

õà ðàê òåð íûå ìèê ðîñ òðóêòóðû
ïî ðîä

Áîñ òî íè òî âûå, ïî é êè ëî î ôèòîâûå Ñåã ðå ãà öè îí íûå îôè òî âûå,
ìèê ðî äîëåðè òî âûå

Îôè òî âûå

ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèå ìèíåðàëû Ol60, Ti-Aug, Pl80, Ti-Mgt Ol<25, Pl>90, Sp Ol<25, Pl>90, Sp

êó ìó ëóñ è åãî ìè íå ðàëüíûé
òèï

Îòñó òñòâó åò Ïëà ãè îê ëà çî âûé, îëè âèíîâûé Îëè âè íî âûé

ñåã ðå ãà öèè õðî ìè òà « Ðåä êè Îáû÷ íû

âòî ðè÷ íûé ìè íå ðàë ïî îëè âè -
íó

Áî ó ëèí ãèò (ðåä êî) Áî ó ëèí ãèò, òàëüê Ñåð ïåí òèí

âå äó ùèå ñóëü ôèä íûå
àññîöèàöèè

Pn-Po-Cp Pn-Po-Cp Pn-Po-Cp

ðóä íûå ìè íå ðà ëû — Py, Bn, Cb Tln, Mh, Mill, ÌÏÃ

Ãå î õè ìè ÷åñ êèå õà ðàê òåðèñòè -
êè ñóëü ôèä íîé âêðàï ëåí íîñ òè
â èíòðó çè âàõ

Cu/Ni 0,52—5,26 0,12—5,0 0,83—3,0

Co/Ni 0,06—2,0 0,02—0,67 0,40—2,0

Pd/Pt 1,42—10,0 3,0—5,0 0,64—10,0

d34S� -1,7¸1,7 -0,1¸9,7 1,9—13,6

Ïðè ìå ÷à íèå. Aug — àâ ãèò, Ân — áîð íèò, Cb — êó áà íèò, Cð — õàëü êî ïè ðèò, Mh — ìî è õó êèò, Mill — ìèë ëå ðèò, Ol — îëè âèí, PGM —
ìè íå ðà ëû ïëà òè íî âûõ ìå òàë ëîâ, Pl — ïëà ãè îê ëàç, Pn — ïåí òëàí äèò, Po — ïèð ðî òèí, Py — ïè ðèò, Sp — øïè íåëü, Ti-Aug — òè òàí-àâ -
ãèò, Tln — òàë íà õèò, Ti-Mgt — òè òà íî ìàã íå òèò
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4. Õà ðàê òå ðèñ òè êà ìî äå ëåé ìåñ òî ðîæ äå íèé íî ðè ëüñêî ãî òèïà

Ýëå ìåí òû ìî äå ëè Ìåñ òî ðîæ äå íèå íî ðè ëüñêî-òàë íàõ ñêî ãî òèïà

1. Ðó äî íîñ íûå ìàã ìà òè÷åñêèå òåëà

    1.1. Ñîñ òàâ è ôîð ìà öè îí íàÿ ïðè íàä ëåæíîñòü Äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå ãàá áðî-äî ëå ðè òî âûå

    1.2. Ôîð ìà Ïðî òÿ æåí íûå ëåí òî âèä íûå è âåò âÿ ùè å ñÿ ïî ïðî ñòè ðà íèþ è âîññòà íèþ, ñ
÷àñ òû ìè ïå ðå ïà äà ìè ìîùíîñòåé

2. Ðàìà ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî òåëà

    2.1. Êðîâ ëÿ Ïî òî êè áà çàëü òîâ

    2.2. Ïî äîø âà Îñà äî÷ íûå ïî ðî äû, òè òàí-àâ ãè òî âûå áà çàëü òû, òðà õè áà çàëü òû,
àíäåçèòî-áà çàëü òû

3. Ýêçî êîí òàê òî âûå èçìåíå íèÿ

    3.1. Â êðîâ ëå Ðî ãî âè êè, àëü áèò-ìèê ðîê ëè íî âûå ìå òà ñî ìà òè òû, ñêàð íû, ñêàð íî è äû,
áèîòèòèçà öèÿ

     3.2. Â ïî äî øâå Òî æå, â îðå î ëàõ ñó ùåñ òâåí íî ìåíüøåé ìîù íîñ òè

4. Âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå ìàãìàòè ÷åñêîãî òåëà

    4.1. Âåð õíèå ÷àñ òè Ýðóï òèâ íûå áðåê ÷èè, ãèá ðèä íûå ïî ðî äû, ëåé êîê ðà òî âûå ãàá áðî, ãàá -
áðî-äè î ðè òû, âåð õíèå ïèê ðè òî âûå è òàê ñè òî âûå ãàááðî-äî ëå ðè òû

    4.2. Ñðåä íèå ÷àñ òè Áå çî ëè âè íî âûå, îëè âèí ñî äåð æà ùèå, îëè âè íî âûå, ïèêðèòî âûå ãàá áðî-äî -
ëå ðè òû

    4.3. Íèæ íèå (ïðè äîííûå) ÷àñ òè Òàê ñè òî âûå è êîí òàê òî âûå ãàááðî-äî ëå ðè òû

5. Ðóä íûå òåëà

    5.1. Ïî ëî æå íèå îò íî ñè òåëü íî ôà öèé (ôàç) ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ ìàññè âîâ

1. Âåð õíèå êîí òàê òî âûå ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûå ðóäû — ïî ðî äû
êðîâëè.

2. Ìà ëî ñóëü ôèä íûå ÌÏÃ ðóäû — ýí äî êîí òàê òî âàÿ çîíà ëåéêîãàá áðî.

3. Âêðàï ëåí íûå ðóäû — ïèê ðè òî âûå, òàê ñè òî âûå, êîí òàê òî âûå ãàááðî-äî -
ëå ðè òû.

4. Ìàñ ñèâ íûå ðóäû — ïðè äîí íûå ÷àñ òè ìàñ ñè âîâ íà ó÷àñ òêàõ ðàç äó âà èõ
ìîù íîñ òåé, ïî ðî äû ïî äî øâû ìàññèâà.

5. Íèæ íèå êîí òàê òî âûå ïðî æèë êî âûå ðóäû — ïîä òå ëà ìè ìàññèâ íûõ ðóä
èëè â ïî çè öèè ìàñ ñèâ íûõ ïðè èõ îò ñóòñòâèè

    5.2. Ìîð ôî ëî ãèÿ ðóä íûõ òåë 1—2. Âåð õíèå êîí òàê òî âûå ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûå è ìàëîñóëü ôèä íûå
ÌÏÃ ðóäû — ïðå ðû âèñ òûå ïëàñ òî îá ðàç íûå òåëà è ëèíçû.

3. Âêðàï ëåí íûå ðóäû — ïðî òÿ æåí íûå ïî âñå ìó ïðî ñòè ðà íèþ èíòðó çè âà
ïëàñ òî îá ðàç íûå òåëà ñ ìà ëî àì ïëè òóä íû ìè ïå ðå ïà äà ìè ìîùíîñòåé.

4. Ìàñ ñèâ íûå ðóäû — ïëàñ òî- è ëèí çî îá ðàç íûå óïëî ùåí íûå òåëà, âû -
òÿíóòûå ïî ïðî ñòè ðà íèþ èí òðó çè âà è óäà ëåí íûå äðóã îò äðó ãà íà çíà ÷è -
òåëüíûå ðàñ ñòîÿíèÿ.

5. Íèæ íèå êîí òàê òî âûå ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íûå ðóäû — ïëàñ òî- è
ëèíçîîá ðàç íûå óïëî ùåí íûå òåëà, ñõîä íûå ïî ðàñ ïðåäå ëå íèþ â ïðî ñòðà -
íñòâå ñ òå ëà ìè ìàññèâ íûõ ðóä

    5.3. Ñîñ òàâ ðóä Ïèð ðî òèí, õàëü êî ïè ðèò, êó áà íèò, áîð íèò, òàë íà õèò, ìèëëåðèò, ïè ðèò,
õàëü êî çèí, ìàã íå òèò, ìè íå ðà ëû ìå òàë ëîâ ïëà òè íî âîé ãðóïïû (ÌÏÃ)

6. Ïðî ÿâ ëå íèÿ ðóä íîé ìè íå ðàëèçà öèè èíî ãî ýëå ìåí -
òíî ãî è ìèíå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà, èõ ïî ëîæåíèå â ìàã ìà -
òè ÷åñ êèõ òå ëàõ è îòíî ñè òåëü íî ñóëü ôèäíûõ ðóä

Õðî ìèò â çî íàõ ðàç âè òèÿ ìà ëî ñóëü ôèä íûõ ÌÏÃ ðóä è â íèæíèõ ÷àñ òÿõ
âêðàï ëåí íûõ ðóä, àê öåñ ñîð íûé òè òà íî ìàãíå òèò âî âñåõ çî íàõ

7. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå îðå î ëû:

    7.1. Âíóò ðè ìàã ìà òè÷åñêî ãî òåëà Ïî âû øå íèå ëî êàëü íî ãî ôîíà Cu, Ni, Co, Zn, Pb, Mo, Ag, ÌÏÃ â èí òðó çè âå 
è â íàä ðóä íûõ îðå î ëàõ

    7.2. Âíå èí òðó çè âà Ïî âû øå íèå ëî êàëü íî ãî ôîíà Cu, Ni, ÌÏÃ ïå ðåä, ïîä è íàä ôðîí òîì
èíòðó çè âà



â ýòèõ ðà éî íàõ áëèç êè ïî ñî ñòà âó è ðó äî íîñ íîñ òè ê íî ðè -
ëüñêèì àíàëîãàì — èí òðó çè âàì íî ðè ëüñêî-òàë íàõ ñêî ãî
òèïà. Îíè èç ó÷å íû òîëü êî â ñâî èõ ãî ëîâ íûõ ÷àñ òÿõ, ãäå
óñòà íîâ ëå íî íà ëè ÷èå áî ãà òûõ ðóä íî ðè ëüñêî ãî òèïà, è íå
ïðî ñëå æå íû íà ãëó áè íó, ïîä îá ðà çî âà íèÿ ñîîò âå òñòâó þ -
ùèõ âóë êà íî-òåê òî íè ÷åñ êèõ äåïðå ññèé.
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Ðèñ. 5. Ñõå ìà ðàç ìå ùå íèÿ îñíîâ íûõ ñòðóê òóð íî-âå ùåñ -

òâåí íûõ êîì ïëåê ñîâ Çà ïàä íî ãî ôàñà Ñè áèð ñêîé ïëàò -

ôîð ìû:

ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûå êîì ïëåê ñû: 1 — ðè ôåé-ðàí íå -

êàð áî íî âûå (òåð ðè ãåí íûå, êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íûå, êàð -

áî íàò íûå, ãèï ñî íîñ íûå, ñî ëå íîñ íûå), 2 — ñðåä íå êàð áî íî -

âûå-ïå ðìñêèå (òåð ðè ãåí íûå, óãëå íîñ íûå), 3 — ðàí íåò ðè à -

ñî âûå ýô ôó çèâ íûå: à — òðà õè áà çàëü òî âûé, á — òî ëå -

èò-ïèê ðî áà çàëüò-áà çàëü òî âûé è òðà õè áà çàëü òî âûé, òî ëå è -

òî âûé àí äå çèò-áà çàëü òî âûé, â — òî ëå èò-áà çàëü òî âûé; 4 —

ðàí íåò ðè à ñî âûé ïè ðîê ëàñ òè ÷åñ êèé; 5 — âóë êà íî-òåê òî íè -

÷åñ êèå   äåï ðåñ ñèè:  à — óñòà íîâ ëåí íûå (1 — Íî ðè ëüñêàÿ,

2 — Âî ëî ãî ÷àí ñêàÿ, 3 — Òàëü ìèí ñêàÿ, 4 — Õà ðà å ëàõ ñêàÿ,

5 — Èìàí ãäèí ñêàÿ), á — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå (6 — Õàí òàé -

ñêàÿ, 7 — Êó ðåé ñêàÿ, 8 — Ñå âå ðî ðå ÷åí ñêàÿ); 6 — ãðà íè öà

ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ òðà õè áà çàëü òî âûõ è òî ëå èò-ïèê ðî áà çàëü -

òî âûõ êîì ïëåê ñîâ è ðó äî íîñ íûõ èí òðó çèé; 7 — Õà ðà å ëàõ -

ñêèé ðàç ëîì; 8 — ñóëü ôèä íûå ìåä íî-íè êå ëå âûå ìåñ òî ðîæ -

äå íèÿ: à — óíè êàëü íûå, á — ïðî ÷èå


