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Â Èéñêî-Êóê øåð ñêîì ïðî ãè áå Áè ðþ ñèí ñêîé ãëû áû íà è -
áîëü øåå êî ëè ÷åñ òâî ðó äî íîñ íûõ ìàñ ñè âîâ óëüòðà ìà ôè òîâ 
çà êàð òè ðî âà íî â áàñ ñåé íàõ ðåê Æå ëîñ, Äåð ãàï ñû,
Òîêòû-Îé, Ìàí äðûê. Ñîã ëàñ íî èñ ñëå äî âà íèþ À.Ñ.Ìå õî -
íî øè íà, Ò.Á.Êî ëî òè ëè íîé è äð. [1, 2, 3], ìè íå ðàëü íûé ñî -
ñòàâ óëüòðà ìà ôè òîâ äîñ òà òî÷ íî îä íîîá ðà çåí è îò âå ÷à åò
àì ôè áî ëè çè ðî âàí íûì ëåð öî ëè òàì. Ïî èõ ìíå íèþ, óëüòðà -
ìà ôè òû — ñëà áî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå ïðî èç âîä íûå ïèê -
ðè òî âûõ ìàãì. Ëåð öîëèòî âûå òåëà ó÷àñ òâî âà ëè â ñêëàä ÷à -
òîñ òè, à ôîð ìè ðî âà ëèñü â óñëî âè ÿõ âû ñî êèõ äàâëå íèé.
Îíè òåñ íî àñ ñî öè è ðó þò ñ àì ôè áî ëè òà ìè, ÷àùå ëî êà ëè çó -
ÿñü ñðå äè íèõ, íåðåä êî îá ðà çó þò ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå òåëà
ñðå äè îñà äî÷ íûõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïîðîä.

Íàìè èç ó÷à ëèñü ãè ïåð áà çèò-áà çè òî âûå ìàñ ñè âû Ìàí òà -
ãûð ñêèé, Æå ëîñ ñêèé, à òàê æå óëüòðà áà çèòîâûé Òîê òû îé -
ñêèé, â ðå çóëü òà òå ÷åãî ïî ëó ÷å íû äî ïîë íè òåëü íûå äàí íûå
ïî îñî áåí íîñ òÿì èõ ñòðî å íèÿ è ðó äî íîñíîñ òè.

Ìàñ ñèâ Ìàí òà ãûð ñêèé, ïëî ùàäü êî òî ðî ãî 22 êì2, ðàñ ïî -
ëî æåí íà âî äî ðàç äå ëå ðåê Ìàíäðûê è Ìàí òà ãûð (ðèñ. 1). Îí
ñëî æåí ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè îñíîâ íû ìè (àì ôè áî ëè òû) ïî -
ðî äà ìè è óëüòðà áà çè òà ìè â ñî îò íî øå íèè (3—5):1, íå ðåä êî
÷å ðå äó þ ùè ìè ñÿ ñ ìðà ìî ðà ìè, êàëü öèôèðàìè, ãíåé ñà ìè
áèîòè òî âû ìè, äèñ òåí-ãðà íàò-áè î òè òî âû ìè, ãðà íàò-áè î òè òî -
âû ìè, äâóñëþ äÿ íû ìè, ðåæå êâàð öè òà ìè àë õà äûð ñêîé ñâè òû
íè æíå ãî ïðî òå ðî çîÿ. Â ïî ðî äàõ îò ìå ÷à åò ñÿ ðàç âè òèå

ìèãìàòè çà öèè (âïëîòü äî ìèã ìà òè òîâ), ñî ïðîâîæäà å ìîé îá -
ðà çî âà íè åì æèë ìèê ðîê ëè íî âûõ ïåã ìà òè òîâ, ëåé êîã ðà íè -
òîâ, ìóñ êî âè òè çà öè åé è áèîòè òè çà öè åé ïî ðîä.

Â ìàñ ñè âå ðàç âè òû ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íî ãî è ñóá øè ðîò íî ãî ïëà íà. Ïà äå íèå ðàçëî ìîâ îá û÷ íî
êðó òîå. Ïî øè ðîò íûì ðàç ëî ìàì îò ìå ÷à þò ñÿ ëå âîñ äâè ãî -
âûå ñìå ùå íèÿ ñ äðîá ëå íè åì, êà òàê ëà çîì, ìè ëî íèòèçà öè -
åé, à òàê æå îêâàð öå âà íè åì, ñóëü ôè äè çà öè åé (ñ ïèð ðî òè -
íîì, ïèðèòîì).

Ïî ðî äû ìàñ ñè âà ñìÿ òû â ñëîæ íî ïîñ òðî åí íóþ îïðî êè -
íó òóþ ê þãó ñèí ôîð ìíóþ ñòðóê òó ðó ñóáøèðîò íî ãî ïðî -
ñòè ðà íèÿ. Ôîð ìà ìàñ ñè âà ÷à øå îá ðàç íàÿ. Â þæ íîé è
þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òÿõ ìîù íîñòü ìàñ ñè âà àì ôè áî ëè òîâ
óìåíü øàåòñÿ. Â âîñ òî÷ íîì öåí òðèê ëè íàëü íîì çà ìû êà íèè
ñòðóê òó ðû øàð íèð ïî ãðó æà åò ñÿ íà çà ïàä ïîä óãëàìè
70—75°, ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ êðó òîå ïî ãðó æå íèå çà ïàä íî ãî
êîí òàê òà èí òðó çèè íà âîñòîê.

Â öåí òðàëü íîé è þæ íîé ÷àñ òÿõ ìàñ ñè âà â ÿä ðàõ ñèí -
ôîðìíûõ ñòðóê òóð îá íà æà þò ñÿ ãíåé ñî âûå òîëùè àë õà -
äûð ñêîé ñâè òû. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå íà áëþ äå íèÿ è ìàã íè òî ìåò -
ðè ÷åñ êèå äàí íûå ñâè äå òåëüñòâóþò îá îò íî ñè òåëü íî ïî ëî -
ãîì (20—40°) ïî ãðó æå íèè øàð íè ðîâ, ñëîæåí íûõ óëüòðà -
áà çè òà ìè ñêëà äîê íà çà ïàä íà ïðà âî áå ðåæüå ð.Ìàí äðûê.
Øè ðî êîå ïðî ÿâ ëå íèå ñêëà äîê â öåí òðàëü íîé è þæ íîé
÷àñòÿõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ìàñ ñè âà, ïî-âè äè ìî ìó, îá óñëîâ -
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ëå íî ìåíü øåé ñïëîø íîñ òüþ ìàñ ñè âà àì ôè áî ëè òîâ, ãäå
èìå åò ìåñ òî ÷å ðå äî âà íèå ãíåé ñîâ è ìàãìà òè ÷åñ êèõ ñóá -
ïëàñ òî âûõ òåë, îò íî ñè òåëü íî ëåã êî ñìè íà å ìûõ â ñêëàä êè.
Áî ëåå ìî íî ëèò íàÿ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íàÿ ÷àñòü ìàñ ñè âà ìå íåå
ïîä âåð æå íà ìåë êîé ñêëàä ÷àòîñòè.

Ïî äàí íûì ìàã íè òî ìåò ðèè òåëà ïå ðè äî òè òîâ ôèê ñè ðó -
þò ñÿ àíî ìà ëè ÿ ìè èí òåí ñèâ íîñ òüþ îò ïåðâûõ ñî òåí äî
4000 íÒë. Èõ ìàã íèò íàÿ âîñ ïðè èì ÷è âîñòü îò ïåð âûõ ñî òåí 
äî 13 000´10-5 åä.ÑÃÑ. Ïîëÿ ðàç âè òèÿ ïå ðè äî òè òîâ îò ðà -
æå íû è â ìà òå ðè à ëàõ àýðî ìàã íèò íîé ñúåì êè. Íà è áî ëåå èí -
òåí ñèâ íûå ìàã íèò íûå àíî ìà ëèè ëî æàò ñÿ íà þæ íóþ ÷àñòü
ìàñ ñè âà, ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ è íàçåìíûìè èñ ñëå äî âà íè ÿ -
ìè. Â ýòîé ÷àñ òè ìàñ ñè âà íà áëþ äà þò ñÿ íà è áî ëåå âû ñî êèå
çíà ÷å íèÿ ìàã íèò íîé âîñ ïðè èì ÷è âîñ òè.

Äëÿ òåë ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ ïî ðîä õà ðàê òåð íû îò ðè -
öà òåëü íûå àíî ìà ëèè åñ òåñ òâåí íî ãî ýëåêòðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
èí òåí ñèâ íîñ òüþ äî 300—600 ìÂ, ÷àñ òî ñî âìå ùåí íûå ñ
àíî ìà ëè ÿ ìè ìàã íèòíîãî ïîëÿ èí òåí ñèâ íîñ òüþ äî ïåð âûõ
òû ñÿ÷ íàíàòåñëà.

Óëüòðà ìà ôè òû çà ëå ãà þò, êàê ïðà âè ëî, ñðå äè àì ôè áî ëè -
òîâ. Ôîð ìà òåë ñóá ïëàñ òî âàÿ, ìîùíîñòè îò ïåð âûõ ìåò ðîâ
äî 50—70 ì, ðåæå áî ëåå. Îòêàð òè ðî âà íî íå ñêîëü êî äå ñÿò -
êîâ òåë ïðî òÿ æåííîñòüþ äî 4,5 êì. Øè ðî êèå â ïëà íå òåëà
ïå ðè äî òè òîâ íà áëþ äà þò ñÿ íà ó÷àñ òêàõ ðàç âè òèÿ ñêëàä -
÷àòîñòè è áðî íè ðî âà íèÿ èìè ñêëî íîâ. Â öåí òðàëü íîé è

þæ íîé ÷àñòÿõ ìàñ ñè âà òåëà óëüòðà ìà ôè òîâ áî ëåå ìîù íûå
(äî 70 ì), ÷åì â ñå âåð íîé è âîñòî÷ íîé (äî 10 ì, ðåæå áî ëåå) 
÷àñ òÿõ.

Àíàëèç ìîð ôî ëî ãèè ñêëàä ÷à òûõ äèñ ëî êà öèé ïî êà çû âà -
åò ïðî ÿâ ëå íèå â ìàñ ñè âå ìè íè ìóì äâóõ ýòàïîâ ñêëàä ÷à òîñ -
òè (ïå ðå ñå êà þ ùà ÿ ñÿ ñêëàä ÷à òîñòü). Â ðå çóëü òà òå ñêëàä êî -
îá ðà çî âà íèÿ òåëà ïå ðèäîòè òîâ èñ ïû òà ëè ðàç ðû âû ñïëîø -
íîñ òè, áó äè íè ðî âà íèå, èíîã äà îïðî êè äû âà íèå. Îòìå ÷à åò -
ñÿ ãðó áàÿ ðàñ ñëàí öîâ êà â ïå ðè äî òè òàõ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
ìàñ ñè âà, èìå þ ùàÿ êðó òîå ñå âåð íîå ïà äå íèå. Âåðîÿòíî,
îíà îò ðà æà åò ðå ëèê òû êëè âàæ íûõ ñòðóê òóð, îá ðà çî âàí íûõ 
â ïðî öåñ ñå ñêëàä ÷àòîñòè.

Ïå ðè äî òè òû àì ôè áî ëè çè ðî âà íû (äî 80% àì ôè áî ëà).
Îòìå ÷à åò ñÿ ñåð ïåí òè íè çà öèÿ, êî ëè÷åñòâî ñåð ïåí òè íà äî
10% [2]. Àìôèáîëèòû ñðåä íå-, êðóï íî çåð íèñ òûå ðî ãî -
âîîáìàí êî âî-ïëà ãè îê ëà çî âûå ñ ïîä ÷è íåí íûì êî ëè ÷åñ -
òâîì ñôå íà, èëüìåíèòà è ñóëü ôè äîâ.

Ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ÷àùå ïðî ÿâ ëå íà â òå ëàõ ïå ðè -
äî òè òîâ, òÿ ãî òå þ ùèõ ê êðîâ ëå âîé ÷àñ òè ìàñ ñè âà àì ôè áî ëè -
òîâ â áëè çî ñå âîé ÷àñ òè ñèí ôîð ìû. Çäåñü ðàç âè òû ìàê ñè -
ìàëü íûå êîí öåíòðà öèè ñóëü ôè äîâ. Äëÿ óëüòðà ìà ôè òîâ íè -
æíåé ÷àñ òè ìàñ ñè âà ðàç âè òèå ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè
ìå íåå õàðàê òåð íî. Ìîð ôî ëî ãèÿ òåë ñóëü ôè äè çè ðî âàííûõ
ïî ðîä   áëèç êà ê ñóá ïëàñ òî âîé, ëèí çî âèä íîé, ìîù íîñòü äî
42 ì. Ñî äåð æà íèÿ ñóëü ôè äîâ îá û÷ íî îò äî ëåé ïðî öåí òà äî
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Ðèñ. 1. Ìàí òà ãûð ñêèé ìàñ ñèâ:

1 — àë õà äûð ñêàÿ ñâè òà (ñëàí öû, ãíåé ñû, êâàð öè òû, êàëü öè ôè ðû, ìðà ìî ðû); 2 — õàé ëà ìèí ñêàÿ òîë ùà (ãíåé ñû, ìèã ìà òè òû, àì ôè áî -

ëè òû); 3 — ñà ÿí ñêèé êîì ïëåêñ (ãðà íè òû ëåé êîê ðà òî âûå, ãðà íî äè î ðè òû); 4 — óðäà î êèí ñêèé êîì ïëåêñ (àìôè áî ëè òû); 5 — ïå ðè äî òè -

òû ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå; 6 — ìðà ìî ðû, êàëü öè ôè ðû; 7 — ýëå ìåí òû çà ëå ãà íèÿ: à — ñëî èñ òîñòü, á — ñëàí öå âà òîñòü, â — ãíåé ñî âèä -

íîñòü, ã — îò äåëü íîñòü; îñè ñêëà äîê ïåð âî ãî ýòà ïà: 8 — àí òèê ëè íàëü íûõ, 9 — ñèí êëè íàëü íûõ; îñè ñêëà äîê âòî ðî ãî ýòà ïà: 10 — àí òè -

ôîð ìíûõ è 11 — ñèí ôîð ìíûõ; 12 — ñòðóê òóð íûå ëè íèè



3—5% (ó÷àñ òêà ìè äîñòèãàÿ 10—15%). Â òå ëàõ ïå ðè äî òè òîâ
ñóëü ôè äû òÿ ãî òå þò ê ëå æà ÷å ìó áîêó. Êîìïëåê ñîì ìå òî äîâ
îò äåëüíûå òåëà ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ ïå ðè äî òè òîâ ïðî ñëå -
æå íû íà ðàñ ñòî ÿ íèÿ äî 1,2 êì ïðè ìîù íîñ òè äî 20 ì. Âû äå -
ëÿ þò ñÿ ñóëü ôè äû êàê ÿâíî ìàã ìà òè ÷åñ êèå, òàê è ñâÿ çàí íûå ñ 
çî íà ìè âòî ðè÷ íîé ïå ðå ðà áîòêè. 

Â ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ ïå ðè äî òè òàõ â ðåä êèõ ïðî áàõ
óñòà íîâ ëå íû  îò íî ñè òåëü íî íèç êèå ñî äåðæàíèÿ Au äî
0,484 ã/ò, Ni äî 0,15%, Cu äî 0,047%. Ñî äåð æà íèå Pt äî
0,58 ã/ò, Ag äî 1,2 ã/ò, Pd äî 0,15 ã/ò.

Ñóëü ôè äû â ãè ïåð áà çè òàõ ïðåä ñòàâ ëå íû âêðàï ëåí íû ìè
ïèð ðî òè íîì, ïåí òëàí äè òîì, õàëü êî ïè ðè òîì, ðåæå ïè ðè -
òîì. Îíè ðàñ ïî ëî æå íû êàê â ìåæ çåðíî âîì ïðî ñòðà íñòâå,
òàê è êàï ëå îá ðàç íûõ âû äå ëå íè ÿõ. Êàïëå âèä íûå ìåë êèå
âû äå ëå íèÿ èìå þò ïî ñòî ÿí íîå ñî îò íî øå íèå ïèð ðî òèí/ïåí -
òëàí äèò (1/5—1/10). Âî âòî ðè÷ íî ñóëü ôè äè çèðîâàí íûõ
ïî ðî äàõ ïåí òëàí äèò, êàê ïðà âè ëî, îò ñóòñòâóåò. Ñóëü ôèä -
íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ îò ìå ÷à åò ñÿ â àì ôè áî ëè òàõ â êî ëè ÷åñ -
òâàõ íå áî ëåå ïåð âûõ ïðîöåí òîâ (èíîã äà äî 15%), â êàëü -
öè ôè ðàõ (ïèð ðî òèí äî 3%), ïè ðîê ñå íî âûõ êðèñ òàë ëîñ ëàí -
öàõ (ïèððî òèí äî 10%), ðåæå â ãíåé ñàõ (ïèð ðî òèí äî 5%).
Ìàã íå çè àëü íîñòü ïå ðè äî òè òîâ îò íî ñè òåëüíî íèç êàÿ (MgÎ
18,6—25,7).

Æå ëîñ ñêèé ìàñ ñèâ àì ôè áî ëè òîâ ðàñ ïî ëî æåí íà ïðà âî -
áå ðåæüå ð.Æå ëîñ, èìå åò íå ïðà âèëü íóþ ôîð ìó. Åãî ïëî -
ùàäü îêî ëî 1,5 êì2, ïðî òÿ æåí íîñòü îêî ëî 3 êì, ìîù íîñòü
0,4 êì. Ñëî æåí ìàñ ñèâ àì ôè áî ëè òà ìè, âìå ùà þ ùè ìè òåëà
ïå ðè äî òè òîâ. Ïî ðî äû, îêðó æà þ ùèå ìàñ ñèâ, ïðåä ñòàâ ëå íû 
ìðàìîðàìè, êàëü öè ôè ðà ìè, ãíåé ñà ìè áè î òè òî âû ìè, äâóñ -

ëþ äÿ íû ìè, ðåæå êâàð öè òà ìè àë õà äûð ñêîé ñâè òû. Íåç íà -
÷è òåëü íî ðàç âè òû äàé êè è ïî êðî âû áàçà ëüòî è äîâ òèñ ñèí -
ñêî ãî êîì ïëåê ñà íå îãå íà (ðèñ. 2). Âî âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ
òàê æå ðàç âè òû ñóá ñîã ëàñ íûå ïëàñ òî âûå òåëà ïå ðè äî òè òîâ.

Â ãíåé ñàõ, ðåæå â àì ôè áî ëè òàõ, îò ìå ÷à åò ñÿ ðàç âè òèå
ìèã ìà òè çà öèè (âïëîòü äî ìèã ìà òè òîâ), ñî ïðî âîæ äà å ìîå
îá ðà çî âà íè åì æèë ìèê ðîê ëè íî âûõ ïåã ìà òè òîâ, ìóñ êî âè -
òè çà öè åé ïî ðîä. Íà êîí òàê òå ñ îñíîâ íû ìè ïî ðî äà ìè â ìðà -
ìî ðàõ ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïè ðîê ñåí.

Ïî ðî äû àë õà äûð ñêîé ñâè òû ñìÿ òû â ñëîæ íî äèñ ëî öè ðî -
âàí íûå èçî êëè íàëü íûå ñêëàä êè ðàçëè÷ íî ãî ïî ðÿä êà,  ÷àñ -
òî îïðî êè íó òûå ñ ïà äå íè åì êðûëü åâ ïîä óãëàìè 40—75°.
Ïî õà ðàê òåð íûì ïðè çíà êàì äè àã íîñ òè ðó þò ñÿ ñêëàä êè
äâóõ ýòà ïîâ (ïå ðå ñå êà þ ùà ÿ ñÿ ñêëàä÷àòîñòü), àíà ëî ãè÷ íûå
íà áëþ äà å ìûì â Ìàí òà ãûð ñêîì ìàññèâå. Ìàñ ñèâ àì ôè áî -
ëè òîâ îá ðà çó åò ñèí ôîð ìíóþ ñòðóê òó ðó ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî
ïðî ñòè ðà íèÿ. Â êðà å âûõ ÷àñ òÿõ àì ôè áî ëè òû ðàñ ñëàí öî âà -
íû, ìèã ìà òè çè ðî âà íû. Âî âìå ùà þ ùèõ ïî ðî äàõ ñî ãëàñ íûå
òåëà óëüòðà ìà ôè òîâ, ðåæå àì ôè áî ëè òîâ ÷àñ òî â äå òà ëÿõ
ïî âòî ðÿ þò   è ïîä ÷åð êè âà þò ôëåê ñó ðî îá ðàç íûå èçãèáû
ïî çäíèõ ñêëà äîê.

Ïà äå íèå ðàç ëî ìîâ îá û÷ íî êðó òîå (80°), îò ìå ÷à þò ñÿ
ìåæ ñëî å âûå ñðû âû. Ïî øèðîò íûì ðàç ëî ìàì íà áëþ äà þò ñÿ 
ëå âîñ äâè ãî ãî âûå ñìå ùå íèÿ, äðîá ëå íèå, îêâàð öå âà íèå,
èíîã äà ìåë êèå ñêëàä êè ñ êðó òî ïîã ðó æà þ ùè ìè ñÿ øàð íè ðà -
ìè. Ïî ìåæñëî å âûì ñðû âàì íà áëþ äà þò ñÿ ìè ëî íè òû, êà -
òàê ëà çè òû, ñî ïðî âîæ äà å ìûå îêâàð öå âà íè åì, ñóëüôèäèç à -
öè åé (ïèð ðî òèí, ïè ðèò, õàëü êî ïè ðèò), ëè ìî íè òè çà öè åé,
îìàð ãàíöåâà íè åì (ñ âà äîì).

Ïî äàí íûì ìàã íè òî ìåò ðèè òåëà
ïå ðè äî òè òîâ ôèê ñè ðó þò ñÿ àíî ìà ëè ÿ -
ìè èí òåí ñèâíîñ òüþ îò 500 äî 8800
íÒë. Èõ ìàã íèò íàÿ âîñ ïðè èì ÷è âîñòü
(300—7000)´10-5 åä.ÑÃÑ.

Óñòà íîâ ëåí íàÿ ìîù íîñòü òåë ïå -
ðè äî òè òîâ äî 50 ì, ïðîòÿæåí íîñòü äî 
2 êì. Ìîð ôî ëî ãèÿ çîí ñóëü ôèäèçà -
öèè òàê æå áëèç êà ê ñóá ïëàñ òî âîé ïðè 
ïðî òÿ æåí íîñ òè äî 500 ì. Â ìàñ ñè âå
àì ôè áî ëè òîâ íà ïðàâ ëå íèå ïàäåíèÿ
òåë óëüòðà ìà ôè òîâ ïî ëî ãîå ñå âå -
ðî-çà ïàä íîå, çà åãî ïðåä å ëà ìè ñóá -
ñîã ëàñ íîå çà ëå ãà íèþ ìðàìîðîâ.

Ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ
ïî ðîä ìàñ ñè âà è åãî îá ðàìëåíèÿ àíà -
ëî ãè÷ íû îïè ñàí íûì Ìàí òà ãûð ñêî ãî
ìàñ ñè âà. Ñóëü ôè äû ïðåä ñòàâ ëå íû
âêðàï ëåí íû ìè ïèð ðî òè íîì, õàëü êî -
ïè ðè òîì, ðåæå ïèðè òîì. Êî ëè ÷åñ òâî
ñóëü ôè äîâ êî ëåá ëåò ñÿ îò äî ëåé ïðî -
öåí òà äî 10%. Â àí øëè ôàõ óñòà íîâ -
ëå íû (â %): ìàã íå òèò 2—5, ïèð ðî òèí
2—5, õàëü êî ïè ðèò 2—3, ïè ðèò 1,
ïåí òëàí äèò äî 3.

Ïèð ðî òèí, ïåí òëàí äèò, ïè ðèò, õàëü -
êî ïè ðèò âñòðå ÷à þò ñÿ â òåñ íîì ñðàñ òà -
íèè, îá ðà çóÿ àãðåãàòû ðàç ìå ðîì
0,5—0,8 ìì. Ïåí òëàí äèò îò ìå ÷à åò ñÿ è
êàê ïðî äóêò ðàñ ïà äà ïèð ðî òè íà.

Ïî ñî äåð æà íèþ îêñè äà ìàã íèÿ
óëüòðà ìà ôè òû ïðà âî áå ðåæüÿ ð.Æå -
ëîñ çà íè ìà þò ïðî ìå æó òî÷ íîå ïî ëî -
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Ðèñ. 2. Æå ëîñ ñêèé ìàñ ñèâ:

àë õà äûð ñêàÿ ñâè òà: 1 — ãíåé ñû áè î òè òî âûå, áè î òèò-àì ôè áî ëî âûå, ìèã ìà òè çè ðî âàí íûå,

2 — ìðà ìî ðû; 3 — ïå ðè äî òè òû; 4 — àì ôè áî ëè òû; 5 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 6 — øàð -

íè ðû ìåë êèõ ñêëà äîê; 7 — ïëà òî áà çàëü òû; îñòàëü íûå óñëîâ. îá îçí. ñì. íà ðèñ. 1



æå íèå ìåæ äó óëüòðà ìà ôè òà ìè Ìàí òà ãûð ñêî ãî è Òîê òû îé -
ñêî ãî ìàñ ñè âîâ.

Òîê òû îé ñêèé ìàñ ñèâ ðàñ ïî ëî æåí íà âî äî ðàç äå ëå ðåê
Áîëü øîé è Ìà ëûé Òîê òû-Îé. Ðó äîïðîÿâ ëå íèå íè êå ëÿ è
ìå òàë ëîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû ïðè óðî ÷å íî ê îä íî è ìåí íî ìó 
ìàñ ñè âó ïå ðè äî òè òîâ,  âû òÿ íó òî ìó â ñåâåðî-çà ïàä íîì íà -
ïðàâ ëå íèè. Ïðî òÿ æåí íîñòü åãî îêî ëî 5 êì, ïðè âè äè ìîé
ìîù íîñ òè îò 50 äî 400 ì, îæè äà å ìàÿ èñ òèí íàÿ ìîù íîñòü
áî ëåå 100 ì. Ïðåä ïî ëà ãà å ìîå ïà äå íèå ñóá ïëàñ òî âî ãî ìàñ -
ñè âà ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîå ïîä óãëà ìè 40—60°. Îí îá ðà çó åò
ôëåê ñó ðî îá ðàç íûé èç ãèá, ñî ãëàñ íûé èç ãè áó âìå ùà þ ùèõ
ïî ðîä. Â îò ëè ÷èå îò îïè ñàí íûõ, óëüòðà ìà ôè òû Òîê òû îé -
ñêî ãî ìàñ ñè âà çà ëå ãà þò òîëü êî ñðå äè ìå òà ìîðôè çî âàí íûõ
îñà äî÷ íûõ ïî ðîä (ãíåé ñû, ìðà ìî ðû, êâàð öè òû) è ñëà ãà þò
åäè íûé ìàñ ñèâ. Êðî ìå òîãî, îíè ïðå òåð ïå ëè áî ëåå íèç êèå
ìåòà ìîð ôè ÷åñ êèå ïðåîáðàç îâà íèÿ.

Â èç ó÷åí íîé ÷àñ òè ìàñ ñèâ ñëî æåí ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñåð -
ïåí òè íè çè ðî âàí íû ìè ãè ïåð áà çè òà ìè, ðåæå òàëüê-ñåð ïåí òè -
íî âû ìè ïî ðî äà ìè. Îêðåñ òíîñ òè åãî ïðåä ñòàâ ëå íû ãíåé ñà ìè
è ìèã ìà òè çè ðî âàííûìè ãíåé ñà ìè áè î òè òî âû ìè, àì ôè -
áîë-áè î òè òî âû ìè, ìèã ìà òè òà ìè, â ìåíü øåé ñòåïåíè ìðà ìî -
ðà ìè, êàëü öè ôè ðà ìè, êâàð öè òà ìè àë õà äûð ñêîé ñâè òû.
Àìôèáîëèòû â îêðåñ òíîñ òÿõ ìàñ ñè âà ïðàê òè ÷åñ êè îò ñóòñò-
âóþò. Â ìðà ìî ðàõ è êàëü öèôèðàõ àë õà äûð ñêîé ñâè òû øè ðî -
êî ïðî ÿâ ëå íû ñêàð íû àì ôè áîë-ýïè äîò-ïè ðîê ñå íî âûå. Ïî -
ðî äû àë õà äûð ñêîé ñâè òû, ïðè îáùåì ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì ïà -
äå íèè ìî íîê ëè íà ëè ïîä óãëàìè 50°, ñìÿ òû â ôëåê ñó ðî îá ðàç -
íóþ ñêëàä êó. Ïîã ðó æå íèå øàð íè ðîâ, îá ðà çó å ìûõ
ôëåêñóðîé ñêëà äîê, âîñ òî÷ íîå ïîä óãëà ìè 15—70° (ðèñ. 3).

Â ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûõ óëüòðà ìà ôè òàõ óñòà íîâ ëå íà
ñóëü ôèä íàÿ (äî 15%) ìè íå ðà ëè çà öèÿ (ñ ïèððî òè ðîì, õàëü -
êî ïè ðè òîì, ïåí òëàí äè òîì, ðåæå ïè ðè òîì), â ñêàð íî è äàõ
îò ìå ÷à åò ñÿ ðåä êî âêðàïëåí íûé ïèð ðî òèí, íà áëþ äàâ øèé ñÿ 
òàê æå â îá îõðåí íûõ ïè ðîê ñå íî âûõ êðèñ òàë ëîñëàí öàõ (äî
3%). Òàëüê-ñåð ïåí òè íî âûå ïî ðî äû íå ðóäî íîñ íû.

Â ëå æà ÷åì áîêó òåëà
ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûõ
ïå ðè äî òè òîâ óñòà íîâ ëå -
íà çîíà ñóëüôèä íîé ìè -
íå ðà ëè çà öèè. Â ïëå ÷å
ôëåê ñó ðî îá ðàç íî ãî èç -
ãè áà ìàñ ñè âà ñóëü ôè äû
ïðåä ñòàâ ëå íû ïåðâè÷ -
íûì ïèð ðî òè íîì, õàëü -
êî ïè ðè òîì, ïåí òëàí äè -
òîì, âòî ðè÷ íû ìè ìè íå -
ðà ëà ìè — âè î ëà ðè òîì,
ïèðè òîì, ìèë ëå ðè òîì [1, 
2]. Îíè îá ðà çó þò ðàñ ñå -
ÿí íóþ âêðàï ëåííîñòü —
îò ïû ëå âèä íîé äî øè ðî -
êî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ ãíåçä
ðàç ìå ðîì 5—15 ìì.
Ìàê ñè ìàëü íûå ñî äåð æà -
íèÿ ñóëü ôè äîâ ïðèóðî -
÷å íû ê ëå æà ÷å ìó þãî-çà -
ïàä íî ìó áîêó ñóëü ôèä -
íîé çîíû.

Â ñóëü ôè äè çè ðî âàí -
íûõ ïå ðè äî òè òàõ ñî äåð -
æà íèÿ ðóä íûõ ýëå ìåí òîâ
ñî ñòà âè ëè: Ni 0,7—
0,98%, Cu 0,08—0,20%

(õè ìè ÷åñ êèé àíà ëèç), ÌÏÃ îò 0,3 äî 3,41 ã/ò, Au äî 0,41 ã/ò,
Ag äî 3,5 ã/ò [1, 2]. Óêà çàí íûå ïå ðè äî òè òû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
ñî äåð æà íè ÿ ìè MgO 27,7—36,9%, ÷òî îò íî ñè òåëü íî âûøå,
÷åì â Æå ëîñ ñêîì è Ìàí òà ãûð ñêîì ìàñ ñè âàõ. 

Òà êèì îá ðà çîì, ïî ëó ÷å íû ïåð âûå äå òàëü íûå ìà òå ðè à ëû
ïî ãå î ëî ãèè è ðó äî íîñíîñòè óëüòðà ìà ôèò-áà çè òî âûõ è
óëüòðà ìà ôè òî âûõ ìàñ ñè âîâ, ïîä òâåð æäà þ ùèå âû ñî êóþ
ïåðñïåê òèâ íîñòü Èéñêî-Êóê øåð ñêî ãî ïðî ãè áà íà âû ÿâ ëå -
íèå ëèê âà öè îí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íè êå ëÿ è ïëà òè íî è äîâ.

Èçó ÷å íû òðè òèïà ñî ÷å òà íèÿ óëüòðà ìà ôè òîâ ñ âìå ùà þ -
ùè ìè ïî ðî äà ìè. Ïå ðè äî òè òû Ìàí òà ãûð ñêî ãî ìàñ ñè âà ëî -
êà ëè çó þò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñðå äè àì ôè áî ëè òîâ. Â Æå -
ëîñ ñêîì ìàñ ñè âå ñè òó à öèÿ àíà ëî ãè÷ íàÿ, íî ïî ëî âè íà âû -
ÿâ ëåí íûõ òåë ïå ðè äî òè òîâ ëî êà ëè çó åò ñÿ çà ïðåä å ëà ìè ìàñ -
ñè âà, îá û÷ íî ñðå äè ìðà ìî ðà. Òîê òû îé ñêèé ìàñ ñèâ ëî êà ëè -
çó åò ñÿ óæå òîëü êî ñðå äè ìðà ìî ðîâ è ãíåé ñîâ. Âå ðî ÿò íî,
ñó ùåñ òâó åò íå êî òî ðàÿ çà âè ñè ìîñòü ñòå ïå íè ðó äî íîñ íîñ òè
îò óñëî âèé ëî êà ëè çà öèè ìàñ ñè âîâ óëüòðàìàôèòîâ.

Ìàã íå çè àëü íîñòü óëüòðà ìà ôè òîâ íà è ìåíü øàÿ â Ìàí òà -
ãûð ñêîì ìàñ ñè âå, íå ñêîëü êî âûøå â Æå ëîñ ñêîì, à â Òîê -
òû îé ñêîì íà è áî ëåå âû ñî êàÿ. Òà êàÿ æå çà êî íî ìåð íîñòü
óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ è äëÿ ñî äåð æà íèé íè êå ëÿ.
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Ðèñ. 3. Òîê òû îé ñêèé ìàñ ñèâ:

1 — ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûå ïå ðè äî òè òû; 2 — ó÷àñ òêè ðàç âè òèÿ ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè; 3 — ðàç -

ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 6 — îñè: à — àí òèê ëè íà ëåé, á — ñèí êëè íà ëåé; 4 — íà ïðàâ ëå íèå ïà äå íèÿ ìî íîê ëè -

íà ëè; îñòàëü íûå óñëîâ. îá îçí. ñì. íà ðèñ. 2


