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èíòðóçèâ íî-äàé êî âîé ñèñ òå ìû ìà ìîí ñêî ãî òèïà íà ñóëüôèä íûå
ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âûå ðóäû

Ì.Í.×ÅÐÍÛØÎÂÀ (Âî ðî íåæ ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò)

Íà îñíî âå êîì ïëåê ñà ñòðóê òóð íî-ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèõ, ãå î -
ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è äðó ãèõ äàí íûõ ðàçðà áî òà íû êðèòå -
ðèè ïðî ãíî çà è îöåí êè ðå ñóð ñîâ ñóëü ôèä íî ãî ïëà òè íî ñî -
äåð æà ùå ãî ìåä íî-íè êå ëå âî ãî îðó äå íå íèÿ â èí òðó çèâ -
íî-äàé êî âîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå ìà ìîí ñêî ãî
êîìïëåê ñà Âî ðî íåæ ñêîé íè êå ëå íîñ íîé ïðî âèíöèè. Â êà -
÷åñ òâå îñíîâ íî ãî, îïðå äå ëÿ þ ùå ãî ôàê òî ðà èñ ïîëü çî âà íà
ìî äåëü ýâî ëþ öèè äëè òåëü íî ðàç âè âà þ ùåé ñÿ èí òðó çèâ -
íî-äàé êî âîé ðóä íî-ìàã ìà òè÷åñêîé ñèñ òå ìû Ïîä êî ëîä íîâ -
ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà. Âû ÿâ ëå íû çíà ÷è òåëü íûå ÷åð òû àíà -
ëî ãèè ýòî ãî ðóä íî ãî ðàéîíà ñ èç âåñ òíûì ìåñ òî ðîæ äå íè åì
Ëèíí-Ëåéê (Êà íà äà), íà îñíî âå ýòà ëî íà êî òî ðî ãî âû ïîë -
íåí ïîä ñ÷åò ðå ñóð ñîâ ñóëü ôèä íûõ ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä
âîñ òî÷ íîé çîíû Ïîä êî ëîä íîâñêîãî ðóä íî ãî ðà éî íà.

Òèïû è îá ùèå çà êî íî ìåð íîñ òè ðàç ìå ùå íèÿ íè -
êåëü-ïëà òè íî íîñ íûõ èí òðó çèâ íî-äàé êî âûõ òåë ìà -
ìîí ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Ïðè çíà ÷è òåëü íîì ìíî ãî îá ðà çèè â
ïðåä å ëàõ Âî ðî íåæ ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ìàñ ñè âà ïðî ÿâ -
ëå íèé óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âî ãî ìàãìàòèç ìà íà è áî ëåå
âàæ íûå â ïðî ìûø ëåí íîì îò íî øå íèè ñóëü ôèä íûå
ïëàòèíî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñâÿ çà íû ñ
ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèì öèê ëîì ðàç âè òèÿ. Ýòîò öèêë õà ðàê -
òå ðè çó åò ñÿ íàèáîëü øèì ðàç íî îá ðà çè åì ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ
îá ñòà íî âîê — âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûé ðèô òî ãå íåç è ðåàê -
òè âè çà öèÿ ïî çäíå àð õåé ñêèõ ðèô òîâ, òû ëî âîé ðàñ ñåÿííûé
ñïðå äèíã, — âîç íèê øèõ â ðå çóëü òà òå ñëîæ íî ãî ìå õà íèç ìà
ñóá äóê öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ â çîíå âçà è ìî äå éñòâèÿ êîí òè -
íåí òîâ (áî ëåå «ëåãêîãî» ÊÌÀ è Õîï¸ðñêî ãî ñ «òÿ æå ëîé»
ëè òîñ ôå ðîé [5]) è îá óñëî âèâ øèõ âû ñî êóþ ñòå ïåíü
ýíäîãåí íîé àê òèâ íîñ òè, ðàç íî ó ðîâ íå âûé õàðàêòåð î÷à ãîâ
ìàã ìà ãå íå ðà öèè, ñó ùåñ òâåí íîå âîç ðàñ òà íèå ðîëè àñ ñè ìè -
ëÿ öèè ìàí òèé íû ìè ðàñ ïëà âà ìè êî ðî âî ãî ìà òå ðè à ëà.
Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî íà ñóá äóêöè îí íîì ýòà ïå ðàç âè òèÿ
Ëîñåâñêîé çîíû ñ ìèã ðà öè åé âîñ õî äÿ ùèõ ìàí òèé íûõ ïî -
òî êîâ â ñòî ðî íó Õîï¸ðñêî ãî ìå ãàá ëî êà è çàãëóá ëå íè åì
î÷à ãîâ ìàã ìà ãå íå ðà öèè ñâÿ çà íî øè ðî êîå ðàç âè òèå â åãî
ïðåä å ëàõ â ðàç íîé ñòå ïå íè äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûõ óëüòðà -
ìà ôèò-ìà ôè òî âûõ èí òðó çèé è äàåê ìàìîíñêî ãî êîì ïëåê ñà
(2100—2080±10 ìëí.ëåò [6]), âíåä ðèâ øèõ ñÿ ïî ðàñ ñðå äî -
òî ÷åí íûì çî íàì ðàñ òÿæåíèÿ â ðå çóëü òà òå ìå õà íèç ìà ðàñ -
ñå ÿí íî ãî ñïðå äèí ãà [5], à òàê æå áî ëåå ïî çäíèõ ïî âðå ìå íè
ôîðìèðî âà íèÿ íî ðèò-äè î ðè òî âûõ òåë åëàí ñêî ãî êîì ïëåê -
ñà   (2065—2050±14   ìëí.ëåò)   â   çî íàõ   ðå àê òè âèçàöèè
ïî çäíå àð õåé ñêèõ ðèô òî ãåí íûõ ñòðóê òóð. Ñ ïî ñëå äî âàâ -
øèì çà íèì êîë ëè çè îí íûì ýòàïîì â ïðåä å ëàõ Õîï¸ðñêî ãî
ìå ãàá ëî êà ñôîð ìè ðî âàë ñÿ áîá ðîâ ñêèé êîì ïëåêñ ñóá ùå -
ëî÷ íûõ ãðàíèòîâ âîç ðàñ òîì 2022±3 ìëí.ëåò, îá íà ðó æè âà -
þ ùèõ ïðè çíà êè ïàðà àâ òîõ òîí íîñ òè.

Îäíà èç ñà ìûõ õà ðàê òåð íûõ îñî áåí íîñ òåé Õîï¸ðñêî ãî
ìå ãàá ëî êà — èñ êëþ ÷è òåëü íî øèðîêîå ðàç âè òèå â åãî
ïðåä å ëàõ óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âûõ, ìà ôè òî âûõ è ìå çî ìà -
ôè òî âûõ èíòðóçèâ íî-äàé êî âûõ òåë ìà ìîí ñêî ãî êîì ïëåê -
ñà. Â åãî ñî ñòà âå âû äå ëÿ åò ñÿ íå ñêîëü êî ãðóïï èí òðó -
çèâíî-äàé êî âûõ òåë, îá ðà çî âàâ øèõ ñÿ, âå ðî ÿò íî, â óñëî âè -
ÿõ íå îäè íà êî âûõ óðîâ íåé ìàã ìà ãå íåðàöèè èëè î÷à ãî âûõ

çîí è ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî ñòðóê òóð íî ìó ïî ëî æå íèþ è ðàç -
íî ìó óðîâ íþ ýð ðî äè ðî âàííîñ òè, ñî ñòà âó ïî ðîä íûõ àñ ñî -
öè à öèé è ìè íå ðàëü íûõ ïà ðà ãå íå çè ñîâ, ïî ëíî òå äèô ôå ðåí -
öè ðî âàííîñòè, ìàñ øòà áàì è ñòå ïå íè ïðî äóê òèâ íîñ òè íà
öâåò íûå è áëà ãî ðîä íûå ìå òàë ëû [3, 7, 8, 10]: 1) ðàííèå
óëüòðà ìà ôè òî âûå âû ñî êî- è óìå ðåí íî ìàã íåçèàëü íûå â
ðàç íîé   ñòå ïå íè   äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå,   áåñ ïî ëå âîø ïà -
òî âûå   ïðî ìûø ëåí íî     ðó äî íîñ íûå    (ìà ìîí ñêèé    òèï);
2) óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âûå óìåðåí íî ìàã íå çè àëü íûå êà -
ìåð íî-äèô ôå ðåíöèðî âàí íûå (ðàñ ñëî åí íûå) ñ àì ôè áîë
(òè òà íèñ òàÿ    ðî ãî âàÿ     îá ìàí êà)-ïëà ãè îê ëàç ñî äåð æà ùè -
ìè ðó äî íîñ íû ìè     óëüòðà ìà ôè òà ìè     (øè ðÿ åâ ñêèé     òèï); 
3) óëüòðàìà ôèò-ìà ôè òî âûå (ôàç íûå) êàìåð íî-äèô ôå ðå öè -
ðî âàí íûå ðó äî íîñ íûå (åëàíü-âÿ çîâ ñêèé òèï); 4) êî ëè ÷åñ -
òâåí íî ïðå îá ëà äà þ ùèå â êîì ïëåê ñå ñëà áî äèô ôå ðåí öè ðî -
âàí íûå ñ íå óñòà íîâ ëåííûì îðó äå íå íè åì è íå äèô ôå ðåí öè -
ðî âàí íûå áåç ðóä íûå ãàá áðî íî ðè òî âûå, ãàá áðî âûå è ãàá -
áðî-äèîðè òî âûå èí òðó çè âû (êà ìåí ñêèé òèï), çà âåð øà þ -
ùèå ñòà íîâ ëå íèå âñåé ðó äî íîñ íîé äóíèò-ïå ðè äî òèò-ïè -
ðîê ñå íèò-ãàá áðî íî ðè òî âîé ôîð ìà öèè. Èñêëþ ÷è òåëü íî
âû ñî êàÿ ñòå ïåíü íà ñû ùå íèÿ óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âû ìè è
ìà ôè òî âû ìè èí òðó çèâ íî-äàé êî âû ìè ïî ðîä íû ìè àñ ñî öè à -
öè ÿ ìè ÿâëÿåòñÿ, âå ðî ÿò íî, ñëå äñòâè åì ñó ùåñ òâî âà íèÿ â
ïðåä å ëàõ êðóï íî ãî (375´475 êì2) Õîï¸ðñêî ãî ìåãàáëîêà
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì, ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ íàä ãî ëîâ íû ìè
÷àñ òÿ ìè ìàí òèé íî ãî ñóïåð ïëþ ìà ñ âîç íèê íî âå íè åì íàä
ïîä íè ìà þ ùåé ñÿ åãî ïî âåð õíîñ òüþ ëî êàëü íûõ ïëþ ìîâ. Â
ñîîò âå òñòâèè ñ ðà íåå ðàç ðà áî òàí íîé ìî äåëüþ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ Âî ðî íåæ ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ìàñ ñè âà óëüòðà ìà -
ôèò-ìà ôè òî âûå òåëà êîí öåí òðè ðî âà ëèñü â òðåõ äîñòàòî÷ -
íî ïðî òÿ æåí íûõ (äî 200—300 êì) ñå âå ðî-çà ïàä íûõ (ÑÇ
340—350°) çî íàõ ðàñ ñå ÿí íî ãî ñïðå äèí ãà [4]: 1) Çà ïàä íàÿ
(Ëî ñåâ ñêî-Ìà ìîí ñêàÿ) ñ øèðîêèì ïðî ÿâ ëå íè åì èí òðó çèâ -
íî-äàé êî âûõ òåë ìà ìîí ñêî ãî òèïà; 2) Öåí òðàëü íàÿ (Îçåð -
êîâ ñêî-Øè ðÿ åâ ñêàÿ), â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé ðàç âè òû èíòðó -
çèâ íî-äàé êî âûå îá ðà çî âà íèÿ øè ðÿ åâ ñêî ãî òèïà è 3) Âîñ -
òî÷ íàÿ (Åëàíü-Ýðòè ëüñêàÿ) ñ ìíî ãîîáðàç íû ìè ïëó òî íà ìè
åëàíü-âÿ çîâ ñêî ãî òèïà ìà ìîí ñêî ãî êîì ïëåê ñà è ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íû ìè èí òðó çèâíî-äàé êî âû ìè òå ëà ìè åëàí ñêî ãî êîì -
ïëåê ñà. Êàæ äàÿ èç íèõ âû äå ëÿ åò ñÿ öå ïî÷ êîé âû ñòðî åí íûõ
âäîëü îñå âûõ ñòðóê òóð â îïðå äå ëåí íûé ðÿä ñáëè æåí íûõ
ðàç íî ìàñ øòàá íûõ ïî ðàç ìå ðàì è èíòåíñèâ íîñ òè ëî êàëü -
íûõ ãðàâè òà öè îí íûõ è ìàã íèò íûõ àíî ìà ëèé, êî òî ðûå ñî -
îò âå òñòâó þò ðàç ëè÷ íûì ïî êî ëè ÷åñ òâåííîìó ñî îò íî øå -
íèþ óëüòðà îñ íîâ íûõ è ìà ôè òî âûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ èí òðó -
çèâ íî-äàé êî âûõ ñèñòåì (òàáë. 1; ðèñ. 1).

Îòäåëü íûå çâåíüÿ òà êîé ñèñ òå ìû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé,
ïî ñó ùåñ òâó, êîí âåê òèâ íûå ÿ÷åé êè (ìàãìàòè ÷åñ êèå öåí -
òðû) â ïðåä å ëàõ àâ òî íîì íûõ ñòðóê òóð çîí ðàñ ñå ÿí íî ãî
ñïðå äèí ãà, âñòðî åí íûå â ñòðîãèé ðÿä, â êî òî ðîì ìàê ñè -
ìàëü íîå êî ëè ÷åñ òâî óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âûõ òåë ðàç ìå -
ùà åò ñÿ íàä âîñõî äÿ ùè ìè ïî òî êà ìè.

Âàæ íî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî êî ìàã ìà òè÷ íîñòü âñå ãî ñïåê òðà 
ïî ðîä èí òðó çèâ íî-äàé êî âîé ñèñòåìû ðàñ ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ
ëèøü íà àâ òî íîì íî ôóíê öè î íè ðóþùóþ êîí âåê òèâ íóþ
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1. Îòíî ñè òåëü íàÿ êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ ðàñ ïðîñ òðà íåí íîñòü óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âûõ ïî ðîä ìàìîíñêî ãî è íî ðè òîâ åëàí ñêî ãî êîì -
ïëåê ñîâ â ïðåä å ëàõ îò äåëü íûõ çîí Õîï¸ðñêî ãî ìåãàá ëî êà

Ïî ðî äû
×èñ ëî

èíòðóçèé

Ïëî ùàäü èíòðó -

çèé, êì2

Íà 1 êì2 çîíû
%

×èñ ëî èíòðó çèé Ïëî ùàäü èíòðó çèé, êì2

Çà ïàä íàÿ (Ëî ñåâ ñêî-Ìà ìîí ñêàÿ) çîíà (1950 êì2)

Óëüòðà îñ íîâ íûå ïîðîäû 96 122 0,050 0,063 40,9

Ãàá áðî è äû 34 176 0,017 0,090 59,1

Öåí òðàëü íàÿ (Îçåð êîâ ñêî-Øè ðÿ åâ ñêàÿ) çîíà (6300 êì2)

Óëüòðà îñ íîâ íûå ïîðîäû 131 146 0,021 0,023 26,5

Ãàá áðî è äû 69 404 0,011 0,064 73,5

Âîñ òî÷ íàÿ (Åëàíü-Ýðòè ëüñêàÿ) çîíà (5250 êì2)

Óëüòðà îñ íîâ íûå ïîðîäû 37 73 0,007 0,001 10,0

Ãàá áðî è äû 24 306 0,004 0,058 42,1

Íî ðè òû 49 348 0,090 0,066 47,9

Ðèñ. 1. Ïëîò íîñòü ðàñ ïðå äå ëå íèÿ

èí òðó çèâ íî-äàé êî âûõ òåë ìà ìîí -

ñêî ãî êîì ïëåê ñà Õîï¸ðñêî ãî ìå ãàá -

ëî êà:

À — ïëîò íîñòü ðàñ ïðå äå ëå íèÿ,

óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âûå òåëà è íà -

ïðàâ ëå íèå îñå âûõ ñòðóê òóð çîí ðàñ ñå -

ÿí íî ãî ñïðå äèí ãà; Á — ñõå ìà ðàç ìå -

ùå íèÿ  ýòèõ òåë â ïðåä å ëàõ Ìà ìîí -

ñêî-Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî -

íà (âðåç êà): 1 — ïåñ ÷à íè êî âî-ñëàí öå -

âûå  îò ëî æå íèÿ âî ðîí öîâ ñêîé ñå ðèè;

2 — âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå îò ëî -

æå íèÿ ëî ñåâ ñêîé ñå ðèè (â ïðåä å ëàõ

Ëî ñåâ ñêîé øîâ íîé çîíû); 3 — ãðà íè -

òî è äû áîá ðîâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà; 4 —

óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âûå èí òðó çèâ -

íî-äàé êî âûå òåëà ìà ìîí ñêî ãî íè -

êåëü-ïëà òè íî íîñ íî ãî êîì ïëåê ñà; 5 —

òåê òî íè ÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ (à) è ãðà -

íè öû çîí (á): I — Çà ïàä íàÿ (Ëî ñåâ -

ñêî-Ìà ìîí ñêàÿ), II — Öåí òðàëü íàÿ

(Îçåð êîâ ñêî-Øè ðÿ åâ ñêàÿ), III — Âîñ -

òî÷ íàÿ (Åëàíü-Ýðòè ëüñêàÿ); ìåñ òî -

ðîæ äå íèÿ  è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ   (öèô ðû 

â êðóæ êàõ): 1 — Ïåò ðîâ ñêîå, 2 — Øè -

ðÿ åâ ñêîå, 3 — Ìà ìîí ñêîå, 4 —

Àðòþõîâñêîå, 5 — Ïîä êî ëîä íîâ ñêîå,

6 — Þáè ëåé íîå, 7 — Ñå âå ðî-Áû÷ êîâ -

ñêîå, 8 — Ìàð òîâ ñêîå, 9 — Êîì ìóí -

ñêîå, 10 — Áû÷ êîâ ñêîå



ÿ÷åé êó, à ñî âî êóï íîñòü â ïðåä å ëàõ îñå âûõ ñòðóê òóð (çîí)
ðàñ ñå ÿí íî ãî ñïðåäèí ãà îïðå äå ëÿ åò â öå ëîì èõ ïåò ðî ëî ãè -
÷åñ êèé è ðóä íî-ãå î õè ìè ÷åñ êèé îá ëèê [4, 7].

Âû ÿâ ëåí íûå çà êî íî ìåð íîñ òè ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ðàç ìå -
ùå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ïåò ðî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèõ òè ïîâ èí òðó -
çèé è ñâÿ çàí íûõ ñ íèìè ðóä âû ñòó ïà þò â êà ÷åñ òâå îñíî âû
äëÿ ìåòàëëî ãå íè ÷åñ êèõ ïî ñòðî å íèé è ïðî ãíîç íîé îöåí êè
íè êåëü-ïëà òè íî íîñ íîñ òè Âî ðî íåæ ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî 
ìàñ ñè âà. Äëè òåëü íûé ìíîãî ý òàï íûé ïðî öåññ ðó äî îá ðà çî -
âà íèÿ, íà ÷àâ øèé ñÿ ñ ôîð ìè ðî âà íèÿ ñî áñòâåííî ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä â óëüòðà ìà ôè òàõ ìà ìîí ñêî ãî 
êîì ïëåê ñà è çà âåð øèâ øèõ ñÿ îá ðà çî âà íè åì áîãà òûõ íè -
êåëü-êî áàëü òî âûõ ðóä â íî ðèò-äè î ðè òî âûõ òå ëàõ, â êî òî -
ðûõ ïî ìè ìî ïåí òëàí äèò-ïèð ðî òè íî âî ãî (±õàëü êî ïè ðèò)
ïà ðà ãå íå çè ñà øè ðî êî ïðîÿâëåíà êî áàëüò-íè êå ëå âàÿ àð ñå -
íèä-ñóëü ôî àð ñå íèä íàÿ ìè íå ðàëü íàÿ àñ ñî öè à öèÿ, ïðåä -
îïðåäåëÿåò âîç ìîæ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ íî âûõ çíà ÷è òåëü -
íûõ êîí öåí òðà öèé ðóä. Ìíî ãî îá ðà çèå òè ïîâ ðóä, â ëî êà -
ëè çà öèè êî òî ðûõ íà ðÿ äó ñ ïåòðî ëî ãè ÷åñ êè ìè ôàê òî ðà ìè
çíà ÷è òåëü íàÿ ðîëü ïðè íàä ëå æèò ñòðóê òóð íûì ýëå ìåí òàì,
íåðåäêî èõ ïðî ñòðà íñòâåí íîå ñî íà õîæ äå íèå â ïðåä å ëàõ
ðàç ëè÷ íûõ çîí ðàñ ñå ÿí íî ãî ñïðå äèí ãà è ðå àê òè âèçàöèè
äðåâ íèõ ñòðóê òóð íå òîëü êî ðàñ øè ðÿ åò îá ùèå ïåðñïåê òè -
âû íè êåëü-ïëà òè íî íîñ íîñ òè Âî ðî íåæ ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êî ãî ìàñ ñè âà, íî è òðå áó åò èíî ãî ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïîä -
õî äà ê èõ ïðîãíîçèðîâàíèþ è ïîèñêàì.

Êðè òå ðèè ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ è îöåí êè ñóëü ôèä íî ãî
ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âî ãî îðóäåíå íèÿ íà îñíî âå
ìî äå ëè ýâî ëþ öèè èí òðó çèâ íî-äàé êî âîé ñèñ òå ìû ìà -
ìîí ñêî ãî òèïà (íà ïðè ìå ðå Ïîäêîëîä íîâñêî ãî ðóä íî ãî
ðà éî íà). Â îñíî âå ïðè íöè ïîâ ìî äå ëè ðî âà íèÿ íà ðÿ äó ñ
äàí íû ìè ðå ãè î íàëü íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èññëåäî âà íèé
Õîï¸ðñêî ãî ìå ãàá ëî êà Âî ðî íåæ ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
ìàñ ñè âà èñ ïîëü çî âà íû ðå çóëü òà òû ðàç íî ðîä íûõ ãå î ôè çè -
÷åñ êèõ äàí íûõ òèïèçà öèè êðóï íûõ, à òàê æå ëî êàëü íûõ
ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ çîí è ó÷àñòêîâ äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ãëó -
áèí íûõ êðè òå ðè åâ ïðî ãíî çà ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå -
âûõ ìåñ òî ðîæäå íèé.

Â êà ÷åñ òâå îïîð íî ãî ìî äåëü íî ãî îá ú åê òà äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ 
ãëó áèí íûõ êðè òå ðè åâ ïðî ãíî çèðîâà íèÿ íà îñíî âå óñòà íîâ -
ëå íèÿ óñëî âèé è ìå õà íèç ìà ôîð ìè ðî âà íèÿ èí òðó çèâ -
íî-äàé êî âîé íè êåëü-ïëà òè íî íîñ íîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé 
ñèñ òå ìû, åå ïî ñëå äó þ ùåé ýâî ëþ öèè âû áðàí Ïîä êî ëîä -
íîâñêèé ðà éîí ñ îä íî è ìåí íûì ìåñ òî ðîæ äå íè åì è ìíî ãî -
÷èñ ëåí íû ìè ðàç íî ìàñ øòàá íû ìè ðó äîï ðîÿâëå íè ÿ ìè, àñ ñî -
öè è ðó þ ùè ìè íå ðåä êî ñ äàé êî âû ìè òåëàìè. Ýòîò âû áîð
îïðå äå ëÿë ñÿ ñëå äó þ ùè ìè êðè òå ðè ÿ ìè: 1) ïðè óðî ÷åí íîñ -
òüþ ðóä íî ãî ðà éî íà ê çà ïàä íîé (Ëî ñåâ ñêî-Ìà ìîí ñêîé)
çîíå,   ñîïðÿæåí íîé   ñ  Ëî ñåâ ñêîé øîâ íîé ñòðóê òó ðîé
(ðèñ. 2); 2) óñòà íîâ ëåí íû ìè êîì ïëåê ñîì ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
ìå òî äîâ, êî ëè ÷åñ òâåí íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè ãëó áèí íîé ìî äå -
ëè êîðû è âåð õîâ ìàí òèè Ïîä êî ëîä íîâñêî ãî áëî êà; 3) ëà -
òå ðàëü íîé íå îäíî ðîäíîñ òüþ ýòîé çîíû â êîðå è âåð õíåé
ìàí òèè ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ìàã ìà òè òîâ ñ âû ñî êîñ êî ðîñ òíû ìè
ïà ðà ìåò ðà ìè (ñëîè àíî ìàëü íîé ýëåê òðè ÷åñ êîé ïðî âî äè -
ìîñ òè, çîíû ðàç óïëîò íå íèÿ è ðàç îãðåâà), ñâÿ çàí íûå ñ ó÷àñ -
òêà ìè ãëó áèí íîé òðå ùè íî âà òîñ òè è âû ñî êîé ïðî íè öà å -
ìîñ òè; 4) çîíà ëüíîñ òüþ è ýâî ëþ öè åé ôðîí òà òåê òî íè ÷åñ -
êèõ äî ðóä íûõ äå ôîð ìà öèé â êîðå, îïðå äå ëÿþùèõ âå ðî ÿò -
íûå ïóòè ìèã ðà öèè ðóä íî-ñè ëè êàò íûõ ðàñ ïëà âîâ è ôëþ è -
äîâ (ýòîò êðè òå ðèé èñ ïîëü çî âàí ïðè îöåí êå ïî òåí öè àëü -
íîé ðó äî íîñ íîñ òè Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ðàéîíà (ñì.
ðèñ. 2); 5) ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü øîé ìîù íîñ òüþ ïëàò ôîð -

ìåí íî ãî ÷åõ ëà (îò 60 ì íà çà ïà äå äî 170 ì íà âîñ òî êå), ïîë-
íî òîé ïðî âå äåí íûõ äå òàëü íûõ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà -
íèé, äîñòà òî÷ íî âû ñî êèì óðîâ íåì ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èç ó÷åí -
íîñ òè ðàç ðå çà äî êåì áðèé ñêèõ îá ðà çîâàíèé; 6) øè ðî êèì
ðàç âè òè åì ðàç ëè÷ íûõ ïî ìàñ øòà áàì, õà ðàê òå ðó äèô ôå ðåí -
öè à öèè è ñòå ïå íè ðó äî íîñíîñòè ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûõ
è óëüòðà ìà ôè òî âûõ ìàñ ñè âîâ ìà ìîí ñêî ãî êîì ïëåê ñà
(âêëþ ÷àÿ åãî äàé êî âî-æèëü íûå îá ðà çîâàíèÿ) â åäè íîé
ðàìå ãíåé ñî âî ãî áëî êà âî ðîí öîâ ñêîé ñå ðèè íè æíå ãî ïðî -
òå ðî çîÿ; 7) øè ðî êèì ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì äàé êî âî-æèëü íî ãî 
êîì ïëåê ñà ïîðîä è ìå òà ñî ìà òè òîâ â ïðåä å ëàõ Öåí òðàëü -
íîé è Âîñ òî÷ íîé çîí ðóä íî ãî ðà éî íà ñ ðàç íî ìàñ øòàá íûì
ïëà òè íî ñî äåðæàùèì ñóëü ôèä íûì ìåä íî-íè êå ëå âûì îðó -
äå íå íè åì (òèïà Þáè ëåé íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, Êîì -
ìóíñêîãî è äðó ãèõ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé) è áî ãà òû ìè ñóëü ôî -
àð ñå íèä íû ìè íè êåëü-êî áàëü òî âû ìè ðó äà ìè ìàð òîâñêî ãî
òèïà (ñì. ðèñ. 2).

Ìî äåëü î÷à ãî âî ãî ïëàâ ëå íèÿ â ãî ëîâ íûõ çî íàõ ëî êàëü -
íûõ ìàí òèé íûõ ïëþ ìîâ (ðèñ. 3) ïðåä ïîëàãàåò ðàç âè òèå
ïðî ìå æó òî÷ íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ â ïðåä å ëàõ êîí òè -
íåí òàëü íîé êîðû ðàçíûõ óðîâ íåé ÷å ðåç ñèñ òå ìó ïîä âî äÿ -
ùèõ êà íà ëîâ — «äàåê». Ñà ìûå íèæíèå èç íèõ ôîð ìè ðî âà -
ëèñü íà ãðà íè öå îõëàæ äåí íîé êðîâ ëè ïëþ ìîâ, îïðå äå ëÿÿ
ïî ÿâ ëå íèå íî âîîá ðà çî âà íèé ðàñ ïëàâîâ â çîíå íè æíåé áà -
çè òî âîé êîðû.

Ðàç íî ìàñ øòàá íûå (îò 2 äî 56 êì2) ðàñ ñëî åí íûå óëüòðà -
ìà ôèò-ìà ôè òî âûå è ñó ùåñ òâåííî óëüòðà ìà ôè òî âûå èí -
òðó çèâ íî-äàé êî âûå òåëà (òèïà Äîí ñêî ãî ðó äî íîñ íî ãî,
Ïîäêîëîä íîâ ñêî ãî è Þáè ëåé íî ãî ïðî ìûø ëåí íî-ðó äî -
íîñ íûõ) â ðàìå ãíåé ñî âîé òîë ùè Çà ïàä íîé è Öåí òðàëü íîé
çîí (ñì. ðèñ. 2) ñ ðàç âè òè åì ïî çäíå êîë ëè çè îí íîé êðóï íî-
áëî êî âîé òðå ùè íîâàòîñ òè îá ðà çî âû âà ëèñü èç îä íî òèï íûõ 
ðàñ ïëà âîâ, íî ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ êó ìó ëÿ òèâ íîé ñòðà òè ôè êà -
öè åé è íå çíà÷èòåëü íîé ïðî ñòðà íñòâåí íîé ðàç îá ùåí íîñ -
òüþ. Ìå õà íèçì ôîð ìèðîâà íèÿ ðàñ ñëî åí íûõ ìàñ ñè âîâ íà
ñðåä íèõ è âåð õíèõ óðîâ íÿõ êîðû ïðåä ïî ëà ãà åò ýøå ëî -
íèçèðî âàí íûå ìíî ãîê ðàò íûå ïî ñòóï ëå íèÿ ïî ðöèé îñòà -
òî÷ íî ãî   ðàñ ïëà âà   èç  ïðî ìå æó òî÷ íûõ î÷àãîâ íè æíèõ
÷àñ òåé ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû â çà òâåð äå âà þ ùèõ èí òðó -
çèâ íûõ êà ìå ðàõ ñ ïî ñòå ïåí íûì ðîñ òîì èõ îá ú å ìîâ [11,
13]. Ïðî öåñ ñû çîííîé ïëàâ êè ãðà íèò íûõ ðàñ ïëà âîâ íà âåð -
õíèõ óðîâ íÿõ êîðû («ãðà íèò-2») ïðè èí òåí ñèâ íîì
ìàññîîá ìå íå (ïî K è Na) â äâóõ ñëîé íûõ êà ìå ðàõ ìåæ äó
ãî ðè çîí òà ìè áà çè òî âî ãî è êèñ ëî ãî ðàñ ïëà âîâ ñ ñà ìîñ òî ÿ -
òåëü íîé ñèñ òå ìîé êîíâåê öèè ïå ðå êðû ëè äå éñòâèÿ íè æíèõ
êî ðî âî-ìàí òèé íûõ î÷à ãîâ.

Â Âîñ òî÷ íîé çîíå ðóä íî ãî ðà éî íà ñ ïðå îá ëà äà íè åì ìåë -
êî îá ëî ìî÷ íî ãî ëè íåé íî ãî ìåëàí æà è áðåê ÷è ðî âà íèÿ ãíåé -
ñîâ, ðàç âè òû ìåë êèå áåñ êîð íå âûå óëüòðà ìà ôè òî âûå òåëà
(â ò.÷. ðóäîíîñ íûå) è ðàç íî îá ðàç íûé ïî ñî ñòà âó ïî ðîä äàé -
êî âî-æèëü íûé êîì ïëåêñ ìå òà ñî ìà òè òîâ ñ âûÿâëåí íû ìè
ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿ ìè (Ìàðòîâ ñêîå, Êîì ìóí ñêîå, Ñå âå -
ðî-Áû÷ êîâ ñêîå).

Âàæ íî îñî áî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïðè óðî ÷åí íîñòü èí òðó -
çèâ íî-äàé êî âûõ òåë ê ðàç ëè÷ íûì çî íàì îò÷åò ëè âî ïðî ñëå -
æè âà åò ñÿ â õà ðàê òå ðå è ìàñ øòà áàõ îðó äå íå íèÿ, ñî îò íî øå -
íèè ñèíãå íå òè ÷åñ êèõ è ýïè ãå íå òè ÷åñ êèõ ðóä ïðè âîç ðàñ òà -
þ ùåé ðîëè ýïè ãå íå òè ÷åñ êèõ â Âîñ òî÷ íîé çîíå (III). Ê ýòîé
çîíå, îñëîæ íÿ þ ùåé êó ïîëü íî-ñâî äî âóþ ñòðóê òó ðó ãíåé -
ñî âî ãî áëî êà, ïðè óðî÷åíà ñóá ìå ðè äè î íàëü íàÿ ñåòü ðàç ëî -
ìîâ ïî ñòêîë ëè çè îí íîé àê òè âè çà öèè ñ ïðî ÿâëåíè ÿ ìè âû ñî -
êî èí òåí ñèâ íûõ ïðî öåñ ñîâ äå ôîð ìà öèé è îá ú åì íûì òå ÷å -
íè åì ïî ðîä, èõ äðîáëå íè åì, äèñ ïåð ãà öè åé è ÷àñ òè÷ íûì
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ëî êàëü íûì ïå ðå ïëàâ ëå íè åì ñ îá ðà çî âà íè åì óçëîâ ïñåâ äî -
òà õèë ëè òîâ. Âîâ ëå ÷å íèå â òà êèå çîíû íà ðÿ äó ñ ïîðîäàìè
ãíåé ñî âîé ðàìû ìåë êèõ ðó äî íîñ íûõ èí òðó çèé óëüòðà ìà -
ôè òîâ è èõ äàé êî âî-æèëü íûõ îáðàçî âà íèé îïðå äå ëè ëî
óâå ëè ÷å íèå ïðîíèöà å ìîñ òè âñåé ñî âî êóï íîñ òè ïî ðîä, ïî -
âû øå íèå õè ìè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè, óñëî âèé ìèã ðà öèè è
êîí öåí òðà öèè   ðó äî íîñ íûõ   ðàñ òâî ðîâ   è   ôëþ è äîâ  íà
ïî çäíèõ ýòàïàõ ðó äî ãå íå çà, ÷òî îò ÷åò ëè âî ïðî ñëå æè âà åò ñÿ 

íà ïðè ìå ðå Þáè ëåé íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðÿäà ðóäîï ðî -
ÿâ ëå íèé.

Þáè ëåé íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, íà õî äÿ ùå å ñÿ âîñ òî÷ íåå
Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî (ñì. ðèñ. 3) ïðèóðî ÷å íî ê ñå ðèè äàé êî -
îá ðàç íûõ òåë óëüòðà ìà ôè òî âî ãî è ìà ôè òî âî ãî ñî ñòà âîâ,
èíú å öè ðî âàí íûõ äàé êà ìè äè î ðè òîâ è ãðà íè òî è äîâ. Ïðå -
ðû âèñ òàÿ ïî ìîùíîñòè (îò 3 äî 85 ì) îñíîâ íàÿ ðóä íàÿ çà -
ëåæü â ðî ãî âî îá ìàí êî âûõ ïå ðè äî òè òàõ, ñëî æå íà ñèí ãå íå -
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Ðèñ. 2. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà (ñ ýëå ìåí òà ìè ïðî ãíî çà) Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà:

ëî ñåâ ñêàÿ ñå ðèÿ íå ðàñ ÷ëå íåí íàÿ (PR1:AR1 ls): 1 — ìèã ìà òè òû ïî ìå òà áà çè òàì è âóë êà íî ãåí íûì ïî ðî äàì ñðåä íå ãî è îñíîâ íî ãî ñî ñòà -

âîâ (à), ðå ëèê òî âûå òåëà îðòî àì ôè áî ëè òîâ (á); âî ðîí öîâ ñêàÿ ñå ðèÿ íå ðàñ ÷ëå íåí íàÿ (PR1
1nc): 2 — ïåñ ÷à íè êî-ñëàí öå âûå îá ðàç cî âà íèÿ:

ðèò ìè÷ íî ñëî èñ òûå ìå òà ïåñ ÷à íè êè, ìå òà à ëåâ ðî ëè òû,ñëàí öû äâóñ ëþ äÿ íûå, ôèë ëè òî âèä íûå è óãëå ðîä ñî äåð æà ùèå (s / PR1
1nc); 3 —

ãíåé ñû áè î òè òî âûå, ñèë ëè ìà íèò-áè î òè òî âûå, ãðà íàò-áè î òè òî âûå, äâóñ ëþ äÿ íûå, êîð äè å ðèò-ãðà íà òîã ðà ôèò ñî äåð æà ùèå è ãðà ôè òî -

âûå, â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ìèã ìà òè çè ðî âàí íûå  (gn cPR1
1n );  ìà ìîí ñêèé èí òðó çèâ íî-äàé êî âûé êîì ïëåêñ, óëüòðà ìà ôè òû (suPR1

1
1m ): 4 — 

äó íè òû, îëè âè íè òû, ïå ðè äî òè òû, â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûå, ïëà ãè î ïå ðè äî òè òû, îëè âè íî âûå ïè ðîê ñå íè òû, ïè ðîê -

ñå íè òû; ìà ôè òû (udPR1
1

2m ); 5 — ãàá áðî íî ðè òû ìå ëà íîê ðà òî âûå, àì ôè áî ëè çè ðî âàí íûå; 6 — ãàá áðî-ìå çîê ðà òî âûå, àì ôè áî ëè çè ðî -

âàí íûå; 7 — ãàá áðî íî ðè òû ëåé êîê ðà òî âûå, êâàð öñî äåð æà ùèå ãàá áðî, ãàá áðî-äè î ðè òû; ïî ðî äû ñðåä íå ãî ñî ñòà âà: 8 — äè î ðè òû áè î -

òèò-ðî ãî âî îá ìàí êî âûå, ðî ãî âî îá ìàí êî âûå, êâàð öå âûå äè î ðè òû è áè î òèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå ïî ðî äû æèëü íî-äàé êî âîé ñå ðèè; 9 — ãå î -

ëî ãè ÷åñ êèå ãðà íè öû: à — óñòà íîâ ëåí íûå, á — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå; 10 — çîíà ãëó áèí íî ãî Ëî ñåâ ñêî-Ìà ìîí ñêî ãî ðàç ëî ìà; çîíû ðàç ëî -

ìîâ: 11 — âòî ðî ãî ïî ðÿä êà, 12 — áî ëåå âû ñî êèõ ïî ðÿä êîâ; 13 — çîíû ïî çäíå êîë ëè çè îí íî ãî ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ

Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà ñ ýëå ìåí òà ìè ïðî ãíî çà: I — Çà ïàä íàÿ, II — Öåí òðàëü íàÿ, III — Âîñ òî÷ íàÿ; 14 — ðàñ ïî ëî æå íèå

ãðà âè òà öè îí íûõ àíî ìà ëèé â ïðåä å ëàõ ðóä íî ãî ðà éî íà ñ ýïè öåí òðîì íàä Äîí ñêèì ìàñ ñè âîì; 15 — ëî êàëü íûå âû ñî êî èí òåí ñèâ íûå

àíî ìà ëèè íèç êèõ (äî 5—50 Îì×ì) ýëåê òðîñîï ðî òèâ ëå íèé â îñå âîé çîíå ðàñ ñëî åí íî ãî Äîí ñêî ãî èí òðó çè âà ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ è íà

ñå âåð íîì ôëàí ãå çîíû III; 16 — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñóëü ôèä íûõ ïëà òè íî ñî äåð æà ùèõ Cu-Ni ðóä: 1 — Ïîä êî ëîä íîâ ñêîå, 2 — Þáè ëåé íîå; 

17 — ñóëü ôèä íûå ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âûå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ: 3 — Äîí ñêîå, 4 — Áû÷ êîâ ñêîå, 5 — Ñå âå ðî-Áû÷ êîâ ñêîå, 6 —

Ìàð òîâ ñêîå, 7 — Àðòþõîâñêîå, 8 — Êîì ìóí ñêîå; 18 — Ñó õî ÿð ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ãðà ôè òà; íà âðåç êå: ãðà íè öà Êîì ìóí -

ñêî-Àðòþõîâñêîãî ó÷àñ òêà ïîä ñ÷å òà ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ ìå òàë ëîâ ýïè ãå íå òè ÷åñ êèõ áðåê ÷è å âûõ ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âûõ

ðóä êîì ìóí ñêî ãî òèïà â III çîíå ïî êà òå ãî ðè ÿì: 19 — Ð3, 20 — Ð1+Ð2



òè ÷åñêèìè âêðàï ëåí íû ìè (Ni 0,303—2,90%; Cu
0,15—2,0%; Co 0,03—0,16%)è áî ëåå áî ãà òû ìè ýïèãå íå òè -
÷åñ êè ìè ìàñ ñèâ íû ìè (Ni 1,3—3,0%, Cu äî 10,12%, Co
0,13—0,20%) ðó äà ìè [7, 9, 10]. Íà ëè ÷èå â äàé êàõ ïè ðîê ñå -

íè òîâ Þáè ëåé íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êñå íî ëè òîâ ðóä íûõ ïå -
ðè äî òè òîâ, ñâè äå ò åëüñòâó åò î âðå ìåí íîì ðàçðûâå èõ âíåä -
ðå íèÿ èç ïðî ìå æó òî÷ íî ãî î÷à ãà, ñ îäíîé ñòî ðî íû, è âîç -
ìîæ íîñ òè áî ëåå øè ðî êî ãî óñòà íîâ ëå íèÿ ýïè ãå íå òè ÷åñ êèõ
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Ðèñ. 3. Ïðèí öè ïè àëü íàÿ ñõå ìà òðàíñ êî ðî âîé ýâî ëþ öèè ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû íàä ëî êàëü íûì ïëþ ìîì ïðè ôîð ìè ðî âà íèè

ðó äî íîñ íî ãî (Ïîä êî ëîä íîâ ñêèé ðóä íûé ðà éîí) ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âî ãî èí òðó çèâ íî-äàé êî âî ãî ìà ìîí ñêî ãî êîì ïëåê ñà (ñ

ýëå ìåí òà ìè ïðî ãíî çà):

ðàç ðåç ãëó áèí íîé ãå îï ëîò íîñ òíîé ìî äå ëè êîðû è âåð õîâ ìàí òèè Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî áëî êà: 1 — ñëîé «ãðà íèò 1» (ñòðà òè ôè öè ðî âàí íàÿ

÷àñòü — ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êè ðàç íî ðîä íûé êîì ïëåêñ); 2 — ñëîé «ãðà íèò 2» — àì ôè áîë ñî äåð æà ùèå ãðà íè òîã íåé ñû; 3 — «äè î ðè òî âûé

ñëîé» (ïå ðå õîä íûé): àì ôè áîë-ãè ïåð ñòå íî âûå ïëà ãè îã íåé ñû, ãðà íó ëè òû âû ñî êî æå ëå çèñ òûå; 4 — ìå òà áà çè òî âûé ñëîé: ãàá áðî-àì ôè -

áî ëè òû, îñíîâ íûå ãðà íó ëè òû, ãè ïåð ñòå íî âûå ïëà ãè îã íåé ñû, ýí äåð áè òî-ãíåé ñû; 5 — âåð õè ìàí òèè ïî ñåé ñìîï ëîò íîñ òíûì ñâîé-

ñòâàì: à — ïå ðå õîä íàÿ çîíà êîðà (Ê)—ìàí òèÿ (Ì): ãàá áðî-àì ôè áî ëè òî âûå ãðà íó ëè òû, ïè ðîê ñå íè òû, ïå ðè äî òè òû, á — âåð õíå ìàí -

òèé íûå îá ðà çî âà íèÿ (áåñ ïî ëå âîø ïà òî âûé àì ôè áîë-øïè íåëü-ãðà íàò ñî äåð æà ùèé ïà ðà ãå íå çèñ); ãî ëîâ íàÿ ÷àñòü ïëþ ìà: 6 — îõëàæ -

äåí íàÿ êðà å âàÿ ÷àñòü ïëþ ìà; 7 — îá ëàñòü ìàí òèé íî ãî ìàã ìà îá ðà çî âà íèÿ; 8 — âíóò ðåí íÿÿ ÷àñòü ïëþ ìà; 9 — ïðî ìå æó òî÷ íûå ìàã ìà -

òè ÷åñ êèå î÷à ãè, äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûå îò óëüòðà ìà ôè òî âî ãî (à) äî ìà ôè òî âî ãî (á) ðàñ ïëà âà; 10 — ðàñ ñëî åí íûé ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè -

òî âûé Äîí ñêîé ìàñ ñèâ; 11 — óñëîâ íûå ìàã ìà âî äû: à — èç âåð õíåé çîíû ïëþ ìà (Ïîä êî ëîä íîâ ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå), á — èç ïðî ìå æó -

òî÷ íûõ î÷à ãîâ ñ ôîð ìè ðî âà íè åì èí òðó çèé è äàé êî âîé ñå ðèè â ïðî öåñ ñå ìå õà íèç ìà ðàñ ñå ÿí íî ãî ñïðå äèí ãà; çîíû ïî çäíå êîë ëè çè îí íîé

ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷åñ êîé òðå ùè íî âà òîñ òè Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà ñ ýëå ìåí òà ìè ïðî ãíî çà: I — Çà ïàä íàÿ ïðå è ìó ùåñ -

òâåí íî êðóï íîá ëî êî âî ãî ñòðî å íèÿ ðàìû ãíåé ñî âî ãî áëî êà è ðàñ ñëî åí íî ãî Äîí ñêî ãî ìàñ ñè âà ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ; II — Öåí òðàëü -

íàÿ êðóï íî-ñðåä íåá ëî êî âî ãî ñòðî å íèÿ ñ ðàç âè òè åì ëè íåé íûõ ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ ðàç ëîì íî-áëî êî âûõ ñòðóê òóð (Þáè ëåé -

íûé òèï) è óçëîâ èí òåí ñèâ íî ãî êà òàê ëà çà è òðå ùè íî âà òîñ òè «öåí òðàëü íî ãî» (Ïîä êî ëîä íîâ ñêèé òèï); III — Âîñ òî÷ íàÿ ïî âû øåí íîé

òðå ùè íî âà òîñ òè, êà òàê ëà çà ãíåé ñîâ ñ áó äè íè ðî âàí íû ìè áåñ êîð íå âû ìè ìà ëû ìè òå ëà ìè ãè ïåð áà çè òîâ (Áû÷ êîâ ñêîå, Àðòþõîâñêîå, Ñå -

âå ðî-Áû÷ êîâ ñêîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ ñ äàé êî âî-æèëü íûì êîì ïëåê ñîì ìå òà ñî ìà òè òîâ ïî ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûì ïî ðî äàì ñðåä íå ãî ñî -

ñòà âà — äè î ðè òîâ, áè î òèò-ïëà ãè îê ëà çî âûõ æèë, â ò.÷. ñóëü ôè äè çè ðî âàí íûõ (Êîì ìóí ñêîå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå); äàé êè ãðà íè òîâ áîá ðîâ -

ñêî ãî êîì ïëåê ñà, óçëû ëè íåé íî ãî ìå ëàí æà, áó äè íà æà ñ ðàç âè òè åì óçëîâ ñåò ÷à òûõ ïñåâ äî òà õèë ëè òîâ



ðóä â ãðóï ïå äàé êî âûõ ïî ðîä ïî âñåì çî íàì ðóä íî ãî
ðàéîíà, ñ äðó ãîé.

Îñî áåí íîñòü Àðòþõîâñêîãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ — àñ ñî -
öè à öèÿ  ðÿäà ðàç íî ìàñ øòàá íûõ ïî ìîù íîñ òè (îò 1,5 äî
17,5 ì) ïëàñ òî-æè ëî îá ðàç íûõ çà ëå æåé ñèí ãå íå òè÷åñêèõ
ðóä (Ni 0,3—0,6%, Cu 0,22—0,46%, Co 0,05%) ñ ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íû ìè æè ëà ìè (0,1—0,5 ì) áî ãà òûõ ýïè ãå íåòè÷åñ êèõ
ðóä (Ni 2,83%, Cu 10,1%, Co 0,13%, Pt+Pd äî 0,06 ã/ò è Au
äî 0,88 ã/ò) ñ ìå òà ñîìàòè òà ìè ïî óëüòðà ìà ôè òàì â êîí òàê -
òàõ ñ ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè äàé êà ìè äè î ðè òîâ, ãðàíîäè î ðè òîâ 
è ãðà íè òî è äîâ è â çî íàõ èõ áðåê ÷èé ñ êñå íî ëè òà ìè ñóëü ôè -
äè çè ðî âàí íûõ óëüòðà ìàôèòîâ [7, 9].

Äëÿ Êîì ìóí ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ õà ðàê òåð íà [9] îò -
÷åò ëè âàÿ ïðè óðî ÷åí íîñòü ìíî ãî ÷èñ ëåííûõ ðàç íî ìàñ øòàá -
íûõ ïî ìîù íîñ òè (0,2—3 ì) ðóä íûõ òåë ñ ïðî æèë êî -
âî-âêðàï ëåí íûì è â áîëüøåé ñòå ïå íè áðåê ÷è ðî âàí íûì òè -
ïîì   ñóëü ôèä íûõ   ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âûõ   ðóä
(Ni 0,36—0,80%, Cu 0,2—0,67%, Co 0,06%) ê çîíå êà òàê ëà -
çà, ìå ëàí æà è áðåê ÷è ðî âà íèÿ ñå ðèè äàåê ðóäíûõ óëüòðà ìà -
ôè òîâ, êâàð öå âûõ äè î ðè òîâ è áè î òèò-ïëà ãè îê ëà çî âûõ ïî -
ðîä ñ êñå íî ëè òà ìè ðóäíûõ óëüòðà ìà ôè òîâ.

Â ïðåä å ëàõ Ñå âå ðî-Áû÷ êîâ ñêî ãî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ óñòà -
íîâ ëå íû íå áîëü øèå ïî ìîùíîñòè (äî 1,2 ì) òåëà æèëü íûõ
ïè ðîê ñå íî âûõ   ãî ðíáëåí äè òîâ  ñ âêðàï ëåí íîé è ïðî æèë êî -
âî-âêðàï ëåí íîé  ìè íå ðàëèçà öè åé (Ni 0,57%, Cu 0,3%, Co
0,062% è ÝÏÃ äî 0,123 ã/ò), à òàê æå ïñåâ äî òà õèë ëè òû,
êîòîðûå îá ðà çó þò ñÿ â ïðî öåñ ñå áûñ òðî ãî ðàñ ïëàâ ëå íèÿ
êðèñ òàë ëè÷åñêî ãî ìà òå ðè à ëà ïî ñåòè îá ú åì íûõ âçðûâ íûõ
òðå ùèí è ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê ñëå äñòâèå òåê òî íî-êåñ ñîí íî -
ãî ýô ôåê òà [1] ñ ïðî ÿâ ëåíèåì êîí öåí òðè ðî âàí íî ãî âû äå ëå -
íèÿ çíà ÷è òåëü íîé ýíåð ãèè, òåï ëî âûå ýô ôåê òû êî òî ðî ãî
áûëè äîñòà òî÷ íû äëÿ ðàñ ïëàâ ëå íèÿ çíà ÷è òåëü íûõ ìàññ
ãîðíûõ ïî ðîä.

Â Ìàð òîâ ñêîì êî áàëüò-íè êå ëå âîì ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè
âìå ùà þ ùè ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ îá ðà çî âàâøè å ñÿ â çîíå êîí òàê òà
æèëü íûõ ïè ðîê ñå íè òîâ è ãðà íè òî è äîâ  êàð áî íàò-õëî -
ðèò-àì ôè áî ëî âûå ìå òà ñîìàòè ÷åñ êèå ïî ðî äû ñ ðàç ëè÷ íîé
ïî ãóñ òî òå (3—30%) âêðàï ëåí íîé è ïðî æèë êî âî-âêðàï -
ëåí íîé ìè íåðàëè çà öè åé (Ni 1,25%, Cu 0,41%, Co 0,032%
íà ìîù íîñòü 8,3 ì) è ðÿ äîì íåáîëü øèõ ïî ìîù íîñ òè (ïåð -
âûå ñàí òè ìåò ðû) êâàðö-ñóëü ôèä íî-àð ñå íèä íûõ æèë ñ âû -
ñî êè ìè êîíöåí òðà öè ÿ ìè Ni (14,5%) è Co (2,2%). Êðî ìå
òîãî, ìåä íî-êî áàëüò-íè êå ëå âûå ðóäû ìàðòîâ ñêî ãî òèïà õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ âû ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè Ag (200 ã/ò), Au
(0,5 ã/ò) è ïî âû øåííûìè — Mo, Pb, Zn, Sn, Bi, As, Sb.

Àíàëèç äîñ òà òî÷ íî ñëîæ íîé ïî ëó êîëü öå âîé ñòðóê òó ðû
â áëî êå ãíåé ñîâ âî ðîí öîâ ñêîé ñå ðèè, âêëþ ÷à þ ùåé (ñì.
ðèñ. 2) áîëü øóþ ãðóï ïó ðóäîíîñ íûõ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè -
òî âûõ è ñî áñòâåí íî óëüòðà ìà ôè òî âûõ èí òðó çèé, à òàê æå
äàé êî âî-æèëü íûõ (âêëþ ÷àÿ èõ ìå òà ñî ìàòèòû) îá ðà çî âà -
íèé Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà, ïî çâî ëÿ åò ñäå ëàòü 
ñëåäó þ ùèå âû âî äû:

1. Âñÿ ñî âî êóï íîñòü ðó äî íîñ íûõ îá ú åê òîâ ïðè íàä ëå æèò ê 
ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êè åäè íîé àñ ñî öè à öèè èíòðó çèâ íûõ è äàé êî -
âî-æèëü íûõ îá ðà çî âà íèé ìà ìîí ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Õà ðàê òåð
ïðî ÿâ ëå íèé ìàãìàòèç ìà ýòî ãî êîì ïëåê ñà è ñâÿ çàí íî ãî ñ
íèìè ïðî öåñ ñà ïëà òè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âî ãî ñèí- è
ýïèãå íå òè ÷åñ êî ãî ðó äî ãå íå çà ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ ñòðóê òóð íîé
îáñòà íîâ êîé âìå ùà þ ùåé ãíåé ñî âîé ðàìû â âû äå ëåí íûõ çî -
íàõ è óðîâ íåì ýðî çè îí íî ãî ñðå çà ñ óâå ëè ÷å íè åì åãî ãëó áèí -
íîñ òè â íà ïðàâëå íèè ñ çàïàäà íà âîñ òîê (îò I ê III çîíå).

2. Âî âñåõ òðåõ çî íàõ íà áëþ äà þò ñÿ ïðè çíà êè óâå ëè ÷å -
íèÿ ãëó áè íû ýðî çè îí íî ãî óðîâ íÿ ñðå çà â ñåâåðíîé ÷àñ òè

ðóä íî ãî ðà éî íà, ÷òî îò ÷åò ëè âî ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ çäåñü ñïà -
äîì èí òåí ñèâ íîñ òè è õà ðàêòåðîì ãðà äè åí òîâ ãðà âè òà öè îí -
íî ãî ïîëÿ (ñì. ðèñ. 2).

3. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî êîí öåí òðè ÷åñ êè çî íàëü íîå çà ìû -
êà íèå öå ïî÷ êè òåë ïðå è ìó ùåñ òâåí íî óëüòðàìà ôè òî âî ãî
ðÿäà ñ Àðòþõîâñêèì ðó äîï ðî ÿâ ëå íè åì äîí íûõ ñèí ãå íå òè -
÷åñ êèõ çà ëå æåé â ìàññèâå ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûõ ñëþ äèñ -
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Ðèñ. 4. Ìåñ òî ðîæ äå íèå Ëèíí-Ëåéê [2, 19]. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé

ïëàí ðà éî íà øàõ òû À (ãî ðè çîíò 328 ì):

1 — ðóä íûå òåëà; 2 — ïî ëå âîø ïà òî âûå ïî ðôè ðû; 3 — êâàð öå -

âî-ðî ãî âî îá ìàí êî âûå äè î ðè òû; 4 — äè î ðè òû; 5 — àì ôè áî ëè òû;

6 — çîíû íà ðó øå íèÿ èëè äðîá ëå íèÿ; 7 — ãðà íè öà ó÷àñ òêà ðàñ ÷å -

òà ïëî ùàä íî ãî êî ýô ôè öè åí òà ðó äî íîñ íîñ òè ïî ìåñ òî ðîæ äå íèþ

Ëèíí-Ëåéê



òî-ðî ãî âî î îá ìàí êî âûõ ãàð öáóð ãè òîâ îòðà æà åò âå ðî ÿò íûé
óðî âåíü ñðå çà, âñêðû âà þ ùèé ôðàã ìåí òû íå ðîâ íîé ïî äî -
øâû Äîí ñêî ãî ðàñ ñëî åí íî ãî èí òðó çè âà ñ «êàðìàíàìè»
îðó äå íå ëûõ ãè ïåð áà çè òîâ â åãî ëå æà ÷åì áîêó. Ýòî ìó ïðåä -
ïî ëî æå íèþ íå ïðî òè âî ðå ÷èò õàðàê òåð ïî ëî ãîé çà òÿæ êè â
ýòó çîíó ñëà áî àíî ìàëü íî ãî ãðà âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ (ñì.
ðèñ. 2). Ñòðóêòóð íîå çà ìû êà íèå ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ôëàí ãà 
Äîí ñêî ãî ìàñ ñè âà îñëîæ íÿ åò ñÿ ñ þãà Êîì -
ìóíñêî-Àðòþõîâñêîé ëè íåé íîé ñóá ìå ðå äè î íàëü íîé ðó äî -

íîñ íîé çî íîé áðåê ÷è ðî âà íèÿ äàåê óëüòðà ìàôèòîâ, áè î -
òèò-ïëà ãè îê ëà çî âûõ æèë, äè î ðè òîâ è ìåë êèõ òåë ãàðöáóð -
ãè òîâ.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè âå äåí íûå äàí íûå, áà çè ðó þ ùè å ñÿ íà
îá îá ùåí íîé ìî äå ëè ýâî ëþ öèè ìàã ìàòè÷åñ êîé ñèñ òå ìû è
àíà ëè çå ñòðóê òóð íî-ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèõ êðè òå ðè åâ ðàç ìå ùå -
íèÿ ñóëü ôèä íî ãî ïëàòè íî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âî ãî îðó äå -
íå íèÿ, ïî çâî ëÿ þò âû äå ëèòü òðè çîíû, ðàç íî òèï íûõ ïî ñòå -
ïå íè ïåðñïåê òèâ íîñ òè, â ïðåä å ëàõ Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóä -
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3. Ïîä ñ÷åò ïî òåí öè àëü íî ïåð ñïåê òèâ íûõ ðå ñóð ñîâ ýïè ãå íå òè ÷åñ êèõ ñóëü ôèä íûõ ìåä íî-íè êåëü-êî áàëü òî âûõ ðóä â äàé êî -
âî-æèëü íîì êîì ïëåê ñå ïî ðîä ìà ìîí ñêî ãî êîì ïëåê ñà â âîñ òî÷ íîé çîíå (III) Êîì ìóí ñêî-Àðòþõîâñêîãî ó÷àñ òêà Ïîä êî ëîä íîâ -
ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïà ðà ìåò ðîâ ïëî ùàä íîé ïðî äóê òèâ íîñ òè ýòà ëîí íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ëèíí-Ëåéê

Ïëî ùàäü ïî òåí öè àëü íî

ðó äî íîñ íîé çîíû III (êì2)

Ñóì ìàð íûå  ïî òåí öè àëü íî ïåð ñïåê òèâ íûå ðå ñóð ñû ìå òàë ëîâ çîíû III, òûñ.ò

Ni Cu Co

Îáùàÿ ïëî ùàäü 26,5 3538 1781 100

Ñ ïî íè æà þ ùèì êî ýô ôè öè åí òîì k=0,6 íà íèç êóþ èç ó÷åííîñòü è íåðàâíî ìåð -
íîñòü ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ  âêðàï ëåí íûõ è áî ãà òûõ ðóä

2123 1068 60

Êà òå ãî ðèè Ð1+Ð2 13,0 1041 524 30

Ð3 13,5 1082 544 30

Ïðè ìå ÷à íèå. Â îò äåëü íûõ ìà ëî ìîù íûõ (0,1—0,4 ì) æè ëàõ Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà ñî äåð æà íèå Ni 1,1%, Cu 0,5%, Ñî
0,093%; íà Ìàð òîâ ñêîì ðó äîï ðî ÿâ ëå íèè ñî äåð æà íèå âîç ðàñ òà åò Ni äî 14,5%, Ñî äî 2,2%.

2. Ðàñ ÷åò ïà ðà ìåò ðîâ ïëî ùàä íîé ïðî äóê òèâ íîñ òè (íà 1 êì2) çà ïà ñîâ [2] ýïè ãå íå òè ÷åñ êèõ ìåä íî-íè êåëü-êî áàëü òî âûõ ðóä ðóä -
íî ãî ïîëÿ ýòà ëîí íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ëèíí-Ëåéê (ïðî âèí öèÿ Ìà íè òî áà, Êà íà äà)

Ðóä íûå òåëà

Çà ïà ñû
ðóäû,

ìëí.ò

Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ìåòàë ëîâ,

%
Çà ïà ñû ìå òàë ëîâ, òûñ.ò

Ïëî ùàäü
ðóäíîãî

ïîëÿ ìåñ -
òî ðîæ äå -

íèÿ, êì2

Ïëî ùàä íàÿ ïðî äóê òèâ íîñòü çà -
ïà ñîâ ìå òàë ëîâ íà 1 êì2 ïëî -
ùà äè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, òûñ.ò

Ni Cu Co Ni Cu Co Ni Cu Co

A 5,000 1,22 0,64 — 61,0 32,0 — 1,3 47,0 24,6 —

B 4,275 0,74 0,50 — 31,6 21,4 — 24,3 16,5 —

C 0,760 0,77 0,50 — 5,8 3,8 — 4,5 2,9 —

E 1,600 0,79 0,43 — 12,6 6,9 — 9,7 5,3 —

F

G

EL* (äî 300 ì) 2,500 2,50 0,93 0,20 62,5 23,3 5,0 48,0 17,9 3,8

Èòî ãî: 14,100 173,5 87,4 5,0 133,5 67,2 3,8

* Íà ó÷àñ òêå EL âû äå ëÿ åò ñÿ 2 òèïà ðóä: 1 — ñïëîø íûå ðóäû (îêî ëî 18%) ñ ñî äåð æà íè åì Ni 4,5%; Cu 1,5%; Co 0,2%; 2 — âêðàï ëåí íûå
ðóäû â àì ôè áî ëè òàõ è äè î ðè òàõ ñ ñî äåð æà íè åì Ni 0,75%; Cu 0,4%



íî ãî ðà éî íà: I —Çà ïàä íàÿ — ïðå è ìóùåñòâåí íî êðóï íîá -
ëî êî âî ãî ñòðî å íèÿ ðàìû ãíåé ñî âî ãî áëî êà è ðàñ ñëî åí íî ãî
Äîí ñêî ãî ìàñ ñè âà ìàôèò-óëüòðà ìà ôè òîâ, ïåð ñïåê òèâ íîé
íà óñòà íîâ ëå íèå ñóëü ôèä íûõ ïëà òèíîñî äåð æà ùèõ ìåä -
íî-íè êå ëå âûõ  äîí íûõ ðóä íûõ çà ëå æåé â óëüòðà ìà ôè òàõ;
II — Öåí òðàëü íàÿ — êðóï íî-ñðåä íåá ëî êî âî ãî ñòðî å íèÿ ñ
ðàç âè òè åì ëè íåé íûõ ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ ðàç -
ëîì íî-áëî êî âûõ ñòðóê òóð (Þáè ëåé íûé òèï) è óçëîâ èí -
òåí ñèâ íî ãî êà òàê ëà çà è òðå ùè íî âà òîñ òè (Ïîäêîëîä íîâ -
ñêèé òèï), ïåð ñïåêòèâ íàÿ íà óñòà íîâ ëå íèå â ìåë êèõ ìàñ ñè -
âàõ óëüòðà ìà ôè òîâ è ïî ðî äàõ äàé êî âîé ñå ðèè ìåñòî ðîæ -
äå íèé ñèí ãå íå òè÷ íûõ è ýïè ãå íå òè ÷åñ êèõ ïëà òè íî ñî äåð æà -
ùèõ ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä; III — Âîñ òî÷ íàÿ — ïî âû øåí -
íîé òðå ùè íî âà òîñ òè, êà òàê ëà çà ãíåé ñîâ ñ áó äè íèðîâàí íû -
ìè áåñ êîð íå âû ìè ìà ëû ìè è äàé êî âû ìè òå ëà ìè ãè ïåð áà çè -
òîâ (Áû÷ êîâ ñêîå, Àðòþõîâñêîå, Ñå âå ðî áû÷ êîâ ñêîå ðóäî-
ïðî ÿâ ëå íèÿ), äàé êî âî-æèëü íûì êîì ïëåê ñîì ìå òà ñî ìà òè -
òîâ ïî óëüòðàìà ôè òî âûì ïî ðî äàì (Ìàð òîâ ñêîå ðó äîï ðî -
ÿâ ëå íèå) â àññîöè à öèè ñ ïî ðî äà ìè ñðåä íå ãî ñî ñòà âà — äè -
î ðè òà ìè, áè î òèò-ïëà ãè îê ëà çî âû ìè æè ëà ìè, â ò.÷. ñóëü ôè -
äè çè ðî âàí íû ìè (Êîì ìóí ñêîå ðó äîï ðî ÿâëåíèå). Îñî áîå
çíà ÷å íèå ýòà çîíà ïðåä ñòàâ ëÿ åò íà îá íà ðó æå íèå îá ú åê òîâ
ñóëü ôèä íûõ ïëà òè íî ñî äåð æà ùèõ íè êåëü-êî áàëü òî âûõ ðóä 
ìàð òîâ ñêî ãî òèïà. Â ñî âî êóï íîñ òè âû äå ëåí íûå ïåðñïåê -
òèâ íûå çîíû ïî çâî ëÿ þò çíà ÷è òåëü íî (â 2—3 ðàçà) óâå ëè -
÷èòü ðå ñóð ñû ýòî ãî ðóä íî ãî ðàéîíà.

Âû ñî êàÿ ñòå ïåíü ïåð ñïåê òèâ íîñ òè ïîä òâåð æäà åò ñÿ òàê -
æå íà ëè ÷è åì ìèðîâûõ àíà ëî ãîâ íå êî òî ðûõ òè ïîâ ïëà òè íî -
èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä, ðàç âè òûõ â ðóä íîì ðà éî íå. Â
÷àñòíîñ òè, âå ðî ÿò íûì àíà ëî ãîì êîì ìóí ñêî ãî, ìàð òîâ ñêî -
ãî, àð òþ õîâ ñêî ãî è äðó ãèõ òè ïîâ ðó äîï ðîÿâëå íèé ìî æåò
ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ èç âåñ òíîå ìåñ òî ðîæ äå íèå Ëèíí-Ëåéê
(Êà íà äà), êî òî ðîå ðàñ ïî ëî æå íî â 1600 êì ê ñå âå ðó îò Ñàä -
áå ðè è ïðåä ñòàâ ëå íî øåñ òüþ ðóä íû ìè òå ëà ìè, ïðè óðî ÷åí -
íû ìè ê äâóì øòî êàì äè î ðè òîâ, ãàá áðî è àì ôè áî ëè òîâ
(ãîðíáëåí äè òîâ). Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè âû äå ëÿ þò ñÿ ìàññèâ -
íûå, âêðàï ëåí íûå, ïðî æèëêî âûå è áðåê ÷è å âèä íûå òèïû
ðóä, ïðåä ñòàâ ëåí íûå àñ ñî öè à öè åé ïè ðèò—õàëü êî ïè -
ðèò—ïåíòëàí äèò—ïèð ðî òèí.

Âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû ïî ÿ ñà Ëèíí-Ëåéê — ìå òà ìîð ôè -
÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ ãíåéñîâîãî ðÿäà (AR-PR?) ïðî âèí öèè
×¸ð÷èëë [12]. Â èõ ñî ñòà âå ïðå îá ëà äà þò ïà ðàã íåé ñû, ìèã -
ìà òè òû, ãíåéñî äè î ðè òû. Áðåê ÷è å âûå ðóäû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ 
Ëèíí-Ëåéê ñî ñòî ÿò èç îá ëîì êîâ äàåê ïè ðîêñåíè òîâ (àì ôè -
áî ëè òîâ), ìå òà ïå ðè äî òè òîâ, ðåæå âìå ùà þ ùèõ ãðà íè òî-
ãíåé ñîâ, ïà ðàã íåé ñîâ, ìèãìàòè òîâ è ðåä êî æèëü íî ãî êâàð -
öà, ñöå ìåí òè ðî âàí íûõ ñóëüôè äà ìè.

Â ñå âåð íîì ðó äî íîñ íîì øòî êå çà ôèê ñè ðî âà íî øåñòü íå -
áîëüøèõ ðóä íûõ òåë: A, B, Ñ, E, F, G (ðèñ. 4). Ïà ðà ìåò ðû
îðó äå íå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ëèíí-Ëåéê, ïðè íÿ òî ãî â êà -
÷åñ òâå ýòà ëîí íî ãî îáúåêòà äëÿ ïîä ñ÷å òà ïðî ãíîç íûõ ðå -
ñóð ñîâ (ïî êà òå ãî ðè ÿì Ð1+Ð2+Ð3) ýïè ãå íå òè÷åñêèõ ñóëü -
ôèä íûõ ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä Êîì ìóí ñêî-Àðòþõîâñêîãî
ó÷àñ òêà (çîíà III) Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ãî ðóäíîãî ðà éî íà, ïðè -
âå äå íû â òàá ëè öàõ 2 è 3.

Âû ïîë íåí íûé ðàñ ÷åò ñâè äå ò åëüñòâó åò î âû ÿâ ëå íèè
ëèøü â ïðåä å ëàõ Âîñ òî÷ íîé çîíû Ïîä êî ëîäíîâ ñêî ãî ðóä -
íî ãî ðà éî íà ñóì ìàð íûõ ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ (Ð1+Ð2+Ð3)
Ni 2123 òûñ.ò; Cu 1068 òûñ.ò; Co 60 òûñ.ò.

Ïðåä ëî æåí íàÿ ìî äåëü ýâî ëþ öèè èí òðó çèâ íî-äàé êî âîé
ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû ìà ìîí ñêî ãî òèïà, â
êîòîðîé äàé êî âûå îá ðà çî âà íèÿ íå òîëü êî ñòðóê òóð íî-âå -
ùåñ òâåí íû ìè, íî è ðó äî íå ñó ùè ìè êîìïî íåí òà ìè âû ñòó -

ïà þò êàê ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûå êðè òå ðèè è ìî ãóò ñëó æèòü
ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êîé îñíî âîé äëÿ ïðî ãíîç íî-ìå òàë ëî ãå íè -
÷åñ êèõ ïî ñòðî å íèé ñ öåëüþ íà ðà ùè âà íèÿ ïî òåí öè àëü íûõ
ðå ñóð ñîâ ïëàòèíî èä íî-ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïî äî áíî Ïîä êî ëîä íîâ ñêî ìó áëî -
êó (ñ îä íî è ìåí íûì ðóä íûì ðà éî íîì) Õîï¸ðñêèé ìå ãàá ëîê 
Âî ðî íåæ ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ìàñ ñè âà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ 
øè ðî êèì ðàç âè òè åì êó ïî ëî âèä íûõ ñòðóê òóð ñ ïðå îáëàäà -
þ ùåé ðîëüþ â èõ ôîð ìè ðî âà íèè âåð òè êàëü íîé ìàí òèé -
íî-êî ðî âîé ãå î äè íà ìè êè ñ ìíî ãîê ðàòíûì ïðî ÿâ ëå íè åì
ìàã ìà òèç ìà è ïå ðå ìå ùå íè åì ðóä íî ãî âå ùåñ òâà â ïðî öåñ ñå
ýí äî ãåí íî ãî ðó äî îá ðàçîâà íèÿ. Ê ÷èñ ëó òà êèõ ñòðóê òóð îò -
íî ñÿò ñÿ Àííèíñêàÿ, Øè ðÿ åâ ñêàÿ, Âîñ òî÷ íî-Ìà ìî íîâ ñêàÿ, 
Ïåñêîâàò ñêàÿ (Ëè ïîâ-Êóñ òîâ ñêàÿ), Àðõàíãåëüñêî-Äåìü ÿ -
íîâ ñêàÿ è äðó ãèå, êî òî ðûå â ñî âî êóï íîñ òè îïðåäåëÿþò âû -
ñî êèé ïî òåí öè àë íà öâåò íûå è áëà ãî ðîä íûå ìå òàë ëû
Õîï¸ðñêî ãî ìå ãàá ëî êà ñ öåëüþ ïðî âåäåíèÿ ïî èñ êî âûõ è
îöå íî÷ íûõ ðàáîò.
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