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Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà êâàð öå âî ãî ñûðüÿ Ðîñ ñèè îá ú å -
äè íÿ åò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïüå çî îï òè ÷åñ êî ãî êâàð öà, ãîð íî ãî
õðóñ òà ëÿ è æèëü íî ãî êâàð öà — ãðà íó ëè ðî âàí íî ãî, ïðî -
çðà÷ íî ãî, ìî ëî÷ íî-áå ëî ãî. Êâàð öå âîå ñûðüå, áëà ãî äà ðÿ
óíè êàëü íûì ñâî éñòâàì êâàð öà, èñ ïîëü çó åò ñÿ âî ìíî ãèõ îò -
ðàñ ëÿõ ïðî ìûø ëåí íîñ òè, â òîì ÷èñ ëå — äëÿ ïðî èç âî äñòâà
ïî ëóï ðî âîä íè êîâ, â ìèê ðî ý ëåê òðî íè êå, âî ëî êîí íîé îïòè -
êå, ñâå òî òåõ íè êå.

Ñîç äàí íàÿ â ïðåä û äó ùèå ãîäû, ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ
áàçà êâàð öå âî ãî ñûðüÿ îá åñ ïå ÷è âà åò ïî òðåá íîñ òè ïðî -
ìûø ëåí íîñ òè â ñûðüå äëÿ îïòè ÷åñ êî ãî ñòåê ëî âà ðå íèÿ,
ñâå òî òåõ íè êè è â øèõ òå äëÿ ñèí òå çà èñ êó ññòâåí íûõ êðèñ -
òàë ëîâ êâàð öà [4, 22].

Â ïî ñëåä íèå ãîäû âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íîå ñûðüå äëÿ ïëàâ -
êè ïðî çðà÷ íî ãî êâàð öå âî ãî ñòåê ëà ñòà ëî îñòðî äå ôè öèò -
íûì, ïî ñêîëü êó â ñâÿ çè ñ íî âû ìè òðå áî âà íè ÿ ìè ê êà ÷åñ òâó 
êâàð öå âûõ êîí öåí òðà òîâ íà ðÿäå ìåñ òî ðîæ äå íèé ðà áî òû
ïðè îñòà íîâ ëå íû. Íà è áî ëåå äîñ òóï íûå ê îò ðà áîò êå ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íî ãî êâàð öà ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå -
ìå íè âû ðà áî òà íû, îò ñó òñòâó åò è ðå çåðâ íî âûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé. Ïðàê òè ÷åñ êè èñ ÷åð ïàí ôîíä ïåð ñïåê òèâ íûõ ïëî -
ùà äåé è îá ú åê òîâ äëÿ ïî ñòà íîâ êè ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà -
áîò, èìåí íî ïî ý òî ìó îñíîâ íàÿ ïðî áëå ìà ñûðü å âîé áàçû
êâàð öà Ðîñ ñèè — îá åñ ïå ÷å íèå îò å ÷åñ òâåí íîé ïðî ìûø ëåí -
íîñ òè âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íûì ñûðü åì äëÿ íà ïëà âà ñïå öè àëü -
íûõ ïðî çðà÷ íûõ êâàð öå âûõ ñòå êîë, èñ ïîëü çó å ìûõ â ïåð -
âóþ î÷å ðåäü â ìèê ðî ý ëåê òðî íè êå.

Âå äó ùåå ìåñ òî â ìèðå ïî äî áû ÷å è ïå ðå ðà áîò êå êâàð öà â
íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ çà íè ìà þò ÑØÀ. Êîì ïà íè åé «ÞÍÈÌÈÍ»
áûëà ðàç ðà áî òà íà òåõ íî ëî ãèÿ ãëó áî êîé î÷èñ òêè êâàð öà ñ ïî -
ëó ÷å íè åì êîí öåí òðà òîâ âû ñî êîé õè ìè ÷åñ êîé ÷èñ òî òû ñî ðòà
éîòà-êâàðö. Ýòîò ìè ðî âîé ñòàí äàðò äëÿ ïëàâ êè ïðî çðà÷ íî ãî
êâàð öå âî ãî ñòåê ëà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âû ñî êîé õè ìè ÷åñ êîé
÷èñ òî òîé è ñòà áèëü íîñ òüþ êà ÷åñ òâà. Ñûðü åì äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ
êâàð öå âûõ êîí öåí òðà òîâ ñëó æè ëè îò õî äû êå ðà ìè ÷åñ êî ãî
(êà î ëè íî âî ãî) ïðî èç âî äñòâà, à çà òåì êî ðåí íûå ïî ðî äû —
ïëà ãè î ïåã ìà òè òû ñ ñî äåð æà íè åì êâàð öà 18—20% [32].

Â Ðîñ ñèè ê ïëà âî÷ íûì ñî ðòàì îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà
ïðåä ú ÿâ ëÿ þò ñÿ äîñ òà òî÷ íî æåñ òêèå òðå áî âà íèÿ, êî òî ðûå
ðåã ëà ìåí òè ðó þò ñÿ ÒÓ-5726-002-11496665-97 è ëè ìè òè ðó -
þò ñî äåð æà íèå ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé â êâàð öå âûõ êîí öåí -
òðà òàõ äî 24—30 ppm, ìè íå ðàëü íûõ ïðè ìå ñåé ìåíü øå
0,00 n%, êî ýô ôè öè åíò ñâå òîï ðî ïóñ êà íèÿ 80% è ãà çî íà ñû -
ùåí íîñòü íå áî ëåå 50—70 ppm.

Ïðè ìå ñè â êâàð öå ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà ìè íå ðàëü íûå,
ñòðóê òóð íûå è ôëþ èä íûå [7, 10]. Ìè íå ðàëü íûå ïðè ìå ñè
äîë æíû óäà ëÿòü ñÿ ïðè ãëó áî êîì îá îãà ùå íèè. Êî ëè ÷åñ òâî
ñòðóê òóð íûõ ïðè ìå ñåé â êâàð öå — âàæ íûé êðè òå ðèé êà -
÷åñ òâà, òàê êàê èõ ñî äåð æà íèå îïðå äå ëÿ åò ïðåä åë îá îãà òè -
ìîñ òè êâàð öà è ïðè ïðå âû øå íèè èõ êî ëè ÷åñ òâà ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ òðå áî âà íè ÿ ìè, ïðåä óñìîò ðåí íû ìè ÒÓ, òà êîé êâàðö
íå ìî æåò áûòü îò íå ñåí ê îñî áî ÷èñ òî ìó. Â îñî áî ÷èñ òîì
êâàð öå  ëè ìè òè ðó åò ñÿ   òàê æå ñî äåð æà íèå îñòà òî÷ íîé
ôëþ èäíîé ôàçû, êîñ âåí íûì ïî êà çà òå ëåì êî ëè ÷åñ òâà êî òî -
ðîé ñëó æèò êî ýô ôè öè åíò ñâå òîï ðî ïóñ êà íèÿ.

Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïðè îá ðà çî âà íèè îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð -
öà îïðå äå ëÿ þ ùèì ôàê òî ðîì ÿâ ëÿ åò ñÿ âû ñî êîå äàâ ëå íèå,

ðå à ëè çà öèÿ êî òî ðî ãî îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïî íà ëè ÷èþ ìè íå ðàëü -
íûõ ïà ðà ãå íå çè ñîâ ñ ãëà ó êî ôà íîì, äèñ òå íîì, ýê ëî ãè òî ïî -
äîá íûõ ïî ðîä [29], íà îñíî âà íèè ÷åãî áûë ñäå ëàí âû âîä î
ïðè óðî ÷åí íîñ òè îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà ê âû ñî êî áà ðè ÷åñ -
êèì çî íàì. Òà êîé âû âîä âà æåí äëÿ ìè íå ðà ãå íèè êâàð öà,
òàê êàê ëî êà ëè çà öèÿ âû ñî êî ÷èñ òî ãî êâàð öà âîç ìîæ íà â çî -
íàõ ñ âû ñî êèì äàâ ëå íè åì — â ýê ëî ãèò-ãíåé ñî âûõ è ýê ëî -
ãèò-ãëà ó êî ôàí-ñëàí öå âûõ êîì ïëåê ñàõ [2, 8, 29].

Îñíîâ íû ìè ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íû ìè è òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êè ìè òè ïà ìè äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ îñî áî ÷èñ òûõ êâàð öå âûõ êîí -
öåí òðà òîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ æèëü íûé ãðà íó ëè ðî âàí íûé è ïðî -
çðà÷ íûé, ôðàã ìåí òàð íî-ñòåê ëî âèä íûé êâàðö ìå òà ìîð ôî -
ãåí íî ãî ãå íå çè ñà [8, 22, 28].

Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà êâàð öå âî ãî ñûðüÿ, ñî ñðå äî -
òî ÷å íà â òðåõ îñíîâ íûõ ïðî âèí öè ÿõ: Óðà ëüñêàÿ, Ïðè áàé -
êà ëüñêàÿ è Êà ðå ëî-Êî ëüñêàÿ. Îñíîâ íûå çà ïà ñû ñûðüÿ äëÿ
ïëàâ êè íà õî äÿò ñÿ â Ïðè ïî ëÿð íî-Óðà ëüñêîé è Þæíî-Óðà -
ëüñêîé ñóá ïðî âèí öè ÿõ [4]. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãðà íó ëè ðî âàí -
íî ãî êâàð öà ñî ñðå äî òî ÷å íû íà Óðà ëå è â Ïðè áàé êà ëüñêîé
êâàð öå íîñ íîé ïðî âèí öèè, çà ïà ñû ïðî çðà÷ íî ãî êâàð öà —
íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ïðè ïî ëÿð íî ãî è Þæíî ãî Óðà ëà. Â
Âîñ òî÷ íîì Ñà ÿ íå âû ÿâ ëå íû õè ìè ÷åñ êè ÷èñ òûå êâàð öå âûå
ìå òà ñî ìà òè òû (ñó ïåðêâàð öè òû) è ðàç âå äà íî ìåñ òî ðîæ äå -
íèå Áó ðàë-Ñàð äûê, áà ëàí ñî âûå çà ïà ñû è ðå ñóð ñû êî òî ðî ãî 
ó÷òå íû êàê ãðà íó ëè ðî âàí íûé êâàðö [6, 7].

Äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ ïðî ìûø ëåí íîñ òè îñî áî ÷èñ òûì êâàð -
öåì íå îá õî äè ìî ïðî âåñ òè ïå ðå îöåí êó ñó ùåñ òâó þ ùåé
áàçû êâàð öå âî ãî ñûðüÿ, ïðè ãîä íî ãî äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ âû ñî -
êî ÷èñ òûõ êîí öåí òðà òîâ, à òàê æå âû ÿ âèòü è îöå íèòü ðà éî -
íû ñ íå òðà äè öè îí íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè êâàð öå âî ãî ñûðüÿ. Â
ñâÿ çè ñ ýòèì ðàç ðà áîò êà ìî äå ëåé ïðî ãíî çà è ïî èñ êîâ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé òà êî ãî âèäà ñûðüÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî
àê òó àëü íîé.

Îáúåê òà ìè äëÿ ðàç ðà áîò êè ìî äå ëåé ìåñ òî ðîæ äå íèé
îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà ïî ñëó æè ëè êâàð öå íîñ íûå ðà éî íû
Ñðåä íå ãî è Þæíî ãî Óðà ëà, ãäå ñî ñðå äî òî ÷å íû êâàð öå íîñ -
íûå ïîëÿ ñ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè ïåð ñïåê òèâ íû ìè íà äàí íûé
âèä ñûðüÿ [28]. Íà ýòèõ îá ú åê òàõ âû ïîë íåí çíà ÷è òåëü íûé
êîì ïëåêñ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ, ýêñ ïëó à òà öè îí íûõ è òå ìà -
òè ÷åñ êèõ ðà áîò, ìà òå ðè à ëû êî òî ðûõ èñ ïîëü çî âà íû ïðè õà -
ðàê òå ðèñ òè êå êâàð öå íîñ íûõ îá ú åê òîâ [8, 11, 12, 17, 25]. Â
êà ÷åñ òâå íî âûõ ïåð ñïåê òèâ íûõ íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö ðàñ -
ñìîò ðå íû îá ú åê òû Âîñ òî÷ íî ãî Ñàÿíà [7].

Â Óðà ëüñêîé êâàð öå íîñ íîé ïðî âèí öèè êâàð öå âàÿ ìè íå -
ðà ëè çà öèÿ ñî ñðå äî òî ÷å íà â äâóõ ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ çî íàõ:
Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîé è Âîñ òî÷ íî-Óðà ëüñêîé, ïðè óðî -
÷åí íûõ ê îä íî è ìåí íûì òåê òî íè ÷åñ êèì ñòðóê òó ðàì —
ïîä íÿ òè ÿì. Ê Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêî ìó ïîä íÿ òèþ îò íî ñÿò -
ñÿ êâàð öå íîñ íûå ðà éî íû, ãäå ñêîí öåí òðè ðî âà íû ïåð ñïåê -
òèâ íûå íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãðà íó ëè ðî -
âàí íî ãî è ïðî çðà÷ íî ãî ñòåê ëî âèä íî ãî êâàð öà. Ïî ý òî ìó â
êà ÷åñ òâå ýòà ëîí íûõ êâàð öå íîñ íûõ ðà éî íîâ ðàñ ñìîò ðåí
Óôà ëåé ñêèé è Ñàêìàðñêèé.

Óôà ëåé ñêèé êâàð öå íîñ íûé ðà éîí — îñíîâ íîé ñûðü å -
âîé èñ òî÷ íèê âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íî ãî ãðà íó ëè ðî âàí íî ãî
êâàð öà äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ êîí öåí òðà òîâ îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà
è âêëþ ÷à åò ðÿä êâàð öå íîñ íûõ ïî ëåé è ìåñ òî ðîæ äå íèé [7,

57



28]. Ðà éîí ïðè óðî ÷åí ê øîâ íîé çîíå íà ãðà íè öå ïà ëå î êîí -
òè íåí òàëü íî ãî è ïà ëå î îñ òðî âî äóæ íî ãî ñåê òî ðîâ Óðà ëà,
÷òî è îïðå äå ëè ëî åãî âíóò ðåí íåå ñòðî å íèå (ðèñ. 1).

Óôà ëåé ñêèé ðà éîí íà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êàð òàõ âû äå ëÿë ñÿ
êàê Óôà ëåé ñêèé àí òèê ëè íî ðèé [16] è äî ïî ñëåä íå ãî âðå ìå -
íè ïðåä ñòàâ ëÿë ñÿ êàê ôðàã ìåíò äî êåì áðèé ñêî ãî ôóí äà -
ìåí òà, âíåä ðåí íûé â ïî ðî äû ïà ëå î çîé ñêî ãî ÷åõ ëà â ðå -
çóëü òà òå òåê òî íè ÷åñ êèõ è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà -
íèé. Ïðè ýòîì âû äå ëÿ ëîñü ãíåé ñî âîå ÿäðî è ñëàí öå âîå îá -
ðàì ëå íèå, êî òî ðûå ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü êàê ãíåé ñî-ìèã ìà òè -
òî âûé êîì ïëåêñ [8, 16].

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ Óôà ëåé ñêèé êîì ïëåêñ ïðåä ñòàâ ëÿ þò 
â êà ÷åñ òâå ñóá äó öè ðî âàí íîé ïëè òû, èìå þ ùåé äâó÷ ëåí íîå
ñòðî å íèå: çà ïàä íàÿ ÷àñòü — êðàé ôóí äà ìåí òà Ðóñ ñêîé
ïëàò ôîð ìû, à â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè âñêðûò ãëó áèí íûé ñðåç
èí òåí ñèâ íî ìå ëàí æè ðî âàí íîé ñóá äóê öè îí íîé çîíû ñ ìå -

òà ìîð ôèç ìîì ïî âû øåí íûõ äàâ ëå íèé [13]. Âû ñî êî áà ðè -
÷åñ êèé êîì ïëåêñ îá ëà äà åò çî íàëü íûì ñòðî å íè åì. Âîñ òî÷ -
íàÿ ÷àñòü ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ýê ëî ãèò-ñëàí öå âàÿ, çà ïàä -
íàÿ — êàê  ýê ëî ãèò-ñëàí öå âî-ìèã ìà òè òî âàÿ [1]. Ïî ðî äû
ðà éî íà ñëà ãà þò òåê òî íè ÷åñ êèå ïëàñ òè íû: 1) eãóñ òèí ñêóþ,
ñëî æåí íóþ äî ïà ëå î çîé ñêè ìè ãíåé ñî âèä íû ìè àì ôè áî ëè -
òà ìè, ïëà ãè îã íåé ñà ìè, ïðî äóê òà ìè èõ ìå òà ìîð ôèç ìà è
ãðà íè òè çà öèè;   2) ñëþ äÿ íî ãîð ñêóþ   ñ  ðàç âè òè åì ïî äî-
ïà ëå î çîé ñêèì ïî ðî äàì, áè î òèò-àì ôè áî ëî âûõ áëàñ òî ìè ëî -
íè òîâ ãàá áðî-àì ôè áî ëè òîâ è ïëà ãè î ìèã ìà òè òîâ. Ëî êàëü -
íî ïðî ÿâ ëå íû ïðî öåñ ñû êèñ ëîò íî ãî âû ùå ëà ÷è âà íèÿ ïî àì -
ôè áî ëè òàì; 3) êóð òèí ñêóþ, ñî ñòî ÿ ùóþ èç áëàñ òî ìè ëî íè -
òîâ äèñ òåí-ñèë ëè ìà íè òî âîé ôàöèàëüíîé ñåðèè.

Óôà ëåé ñêèé êâàð öå íîñ íûé ðà éîí âû òÿ íóò â ìå ðè äè î -
íàëü íîì íà ïðàâ ëå íèè è îãðà íè ÷åí ñèñ òå ìîé ðàç ëî ìîâ: ñ
âîñ òî êà — Ãëàâ íûì Óðà ëüñêèì ãëó áèí íûì, ñ çà ïà äà —
Ñå ðåá ðÿí ñêèì (ðèñ. 2). Øè ðè íà ðó äî íîñ íîé çîíû â ñðåä -
íåì 10—15 êì, à ïðî òÿ æåí íîñòü äî 40 êì.
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Ðèñ. 1 Ñõå ìà òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Ñðåä íå ãî Óðà -

ëà. Ïî ìà òå ðè à ëàì À.È.Áåë êîâ ñêî ãî, Ñ.Í.Èâà íî âà, Í.È.Ìåëü íè -

êî âîé:

1 — ïà ëå î êîí òè íåí òàëü íûé ñåê òîð; 2 — Óôà ëåé ñêèé ýê ëî -

ãèò-ñëàí öå âûé ìèã ìà òè òî âûé ìå ëàíæ (Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîå

ïîä íÿ òèå); 3 — ëè íå à ìåí òíàÿ çîíà ñòðåññ-ìå òà ìîð ôèç ìà (Âîñ -

òî÷ íî-Óðà ëüñêîå ïîä íÿ òèå); 4 — îñòðî âî äóæ íàÿ çîíà (Òà ãè -

ëî-Ìàã íè òî ãîð ñêèé ïðî ãèá); 5 — ïàñ ñèâ íàÿ ïà ëå îê ðà è íà (Ïðåä-

óðà ëüñêèé ïðî ãèá); 6 — òåê òî íè ÷åñ êèå ãðà íè öû; ïëî ùà äè, ïåð -

ñïåê òèâ íûå íà ãðà íó ëè ðî âàí íûé êâàðö (öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 —

Ìàóõ, 2 — Êè çè ëüñêàÿ, 3 — Êóç íå ÷è õà, 4 — Åãóñ òèí ñêàÿ, 5 —

Êûø òûì ñêàÿ, 6 — Óôèì ñêàÿ, 7 — Àãîðäÿø

Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íàÿ ñõå ìà Óôà ëåé ñêî ãî êâàð öå íîñ -

íî ãî ðà éî íà:

1 — êóð òèí ñêàÿ ïëàñ òè íà: áëàñ òî ìè ëî íè òû àïî ýê ëî ãè òî âûå,

àïî ãàá áðî âûå ìå òà ñî ìà òè òû; 2 — ñëþ äÿ íî ãîð ñêàÿ ïëàñ òè íà:

áëàñ òî ìè ëî íè òû àïîã íåé ñî âûå è àïî àì ôè áî ëè òî âûå, ìèã ìà òè -

òû, ãíåé ñû; 3 — áëî êè ïðî òå ðî çîé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà — àì ôè áî -

ëè òû, ãíåé ñû; 4 — íàä âè ãè: à — Êóð òèí ñêèé, á — Ñëþ äÿ íî ãîð -

ñêèé; 5 — ñäâè ãè: à — ëå âûå, á — ïðà âûå; 6 — ãðà íè öû êó ïîëü -

íûõ ìîð ôîñ òðóê òóð; 7 — ãðà íè öû ìîð ôîñ òðóê òóð íûõ áëî êîâ è

èõ ôî íî âûå àá ñî ëþò íûå îò ìåò êè (ì); 8 — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãðà íó -

ëè ðî âàí íî ãî êâàð öà óôà ëåé ñêî ãî òèïà (öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 —

Îñòðî ãîð ñêîå, 2 — Ïåò ðîâ ñêîå, 3—4 — Ãëè íÿí ñêîå, 5 — Êâàð -

òàëü íîå, 6 — Þøêîí äèí ñêîå; 9 — ïðî ÿâ ëå íèå ãðà íó ëè ðî âàí íî -

ãî êâàð öà êûø òûì ñêî ãî òèïà; ðàç ëî ìû: I — Ãëàâ íûé Óðà ëüñêèé,

II — Ñå ðåá ðÿí ñêèé



Ïðî äóê òèâ íûå íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö æèëû ñôîð ìè ðî âà -
ëèñü â ðå çóëü òà òå äâóõ ýòà ïîâ òåê òî íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîé àê -
òè âè çà öèè   â   âîç ðàñ òíîì   äè à ïà çî íå   450—345  è 300—
290 ìëí.ëåò [2]. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà îá ú å -
äè íå íû â äâå ðóä íûå ôîð ìà öèè: 1) òîí êî-ìåë êî çåð íèñ òî ãî
ïðî çðà÷ íî ãî êâàð öà (óôà ëåé ñêèé òèï); 2) ïðî çðà÷ íûé ìåë -
êî-ñðåä íå çåð íèñ òî ãî êâàð öà (êûø òûì ñêèé òèï).

Ðóä íàÿ ôîð ìà öèÿ ãðà íó ëè ðî âàí íî ãî êâàð öà óôà ëåé ñêî -
ãî òèïà, íà è áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íî ãî íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö,
ëî êà ëè çó åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ïî ðî äàõ ñëþ äÿ íî ãîð -
ñêîé ïëàñ òè íû íà êîí òàê òå ñ êóð òèí ñêîé â ïðåä å ëàõ çîíû,
îãðà íè ÷åí íîé ðå ãè î íàëü íû ìè ñäâè ãà ìè — Ãëàâ íûì Óðà -
ëüñêèì è Ñå ðåá ðÿí ñêèì ãëó áèí íûìè ðàç ëî ìà ìè. Â åå
ïðåä å ëàõ êâàð öå âûå æèëû ðàñ ïðå äå ëå íû íå ðàâ íî ìåð íî,
îá ðà çóÿ ó÷àñ òêè ïî âû øåí íîé êîí öåí òðà öèè (ïîëÿ), ÷å ðå -
äó þ ùè å ñÿ ñ áåç ðóä íû ìè (ñì. ðèñ. 2). Íà è áî ëåå ïåð ñïåê -
òèâ íû Êûø òûì ñêîå è Êóç íå ÷è õèí ñêîå.

Êûø òûì ñêîå ïîëå âêëþ ÷à åò ðÿä ìåñ òî ðîæ äå íèé: Îñòðî -
ãîð ñêîå, Óôèì ñêîå è Áåð êó òèí ñêîå. Îíè ëî êà ëè çó þò ñÿ â ëè -
íåé íîé øîâ íîé çîíå íà êîí òàê òå ñ þæ íîé êó ïîëü íîé ñòðóê -
òó ðîé (ñì. ðèñ. 2). Ïðè âå äåì õà ðàê òå ðèñ òè êó íà è áî ëåå êðóï -
íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðà éî íà — Îñòðî ãîð ñêîå.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Îñòðî ãîð ñêîå ñî äåð æèò îñíîâ íûå áà -
ëàí ñî âûå çà ïà ñû ãðà íó ëè ðî âàí íî ãî êâàð öà ðà éî íà è ïåð -
ñïåê òèâ íî íà îñî áî ÷èñ òûé êâàðö. Ïðè ó ðî ÷å íî îíî ê êîì -
ïëåê ñó ïî ðîä, ñëà ãà þ ùèõ ñëþ äÿ íî ãîð ñêóþ ïëàñ òè íó. Ðó -
äîâ ìå ùà þ ùèå ïî ðî äû ïðåä ñòàâ ëå íû òåê òî íè çè ðî âàí íû -
ìè, áó äè íè ðî âàí íû ìè ãàá áðî-àì ôè áî ëè òà ìè, ìèã ìà òè çè -
ðî âàí íû ìè, áè î òè òè çè ðî âàí íû ìè. Ïîä ñòè ëà þ ùàÿ òîë ùà
ñëî æå íà ãíåé ñà ìè, ãðà íè òîã íåé ñà ìè åãóñ òèí ñêî ãî êîì -
ïëåê ñà, ìîù íîñ òüþ äî 100 ì. Ïå ðåê ðû âà þ ùèå ïî ðî äû —
ñëàí öû ñëþ äÿ íî-êâàð öå âûå êóð òèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà ìîù -
íîñ òüþ äî 100 ì. Êâàð öå âàÿ æèëà ïðè óðî ÷å íà ê áó äè íå
ãàá áðî-àì ôè áî ëè òîâ â ãíåé ñàõ (ðèñ. 3). Â æè ëîâ ìå ùà þ -
ùåì êîì ïëåê ñå óñòà íîâ ëå íû êàð áî íà òè òû ëè íåé íî ãî òðå -
ùèí íî ãî òèïà, êà ìà ôî ðè òû ïè ðîê ñåí-àïà òè òî âî ãî ñî ñòà âà
è ñà ìàð ñêèò-ñôåí-àïà òè òî âî ãî, ïî ñòðóä íûå ìèê ðîê ëè íè -
òû è àëü áè òè òû ñ ðåä êî ìå òà ëëüíîé ìè íå ðà ëè çà öè åé [2,
23]. Ëèí çî âèä íûå îá îñîá ëå íèÿ êàð áî íà òè òîâ ñî äåð æàò ñÿ â 
âèäå ðå ëèê òîâ â êâàð öå âîé æèëå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, óêà çû âàÿ
íà èõ äîê âàð öå âîå ïðî èñ õîæ äå íèå. Õà ðàê òå ðèñ òè êà ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ïðèâåäåíà â òàáë. 1.

Êóç íå ÷è õèí ñêîå êâàð öå âî-æèëü íîå ïîëå îá ùåé ïëî -
ùàäüþ 90 êì2 ðàñ ïî ëî æå íî â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Óôà -
ëåé ñêî ãî êâàð öå íîñ íî ãî ðà éî íà [17]. Îòëè ÷è òåëü íàÿ îñî -
áåí íîñòü ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ åãî ìåñ òî ðîæ äå íèé — âû ñî êîå
êà ÷åñ òâî ãðà íó ëè ðî âàí íî ãî êâàð öà. Êâàð öå âî-æèëü íîå
ïîëå ïðè óðî ÷å íî ê ñëþ äÿ íî ãîð ñêîé ïëàñ òè íå, èìå þ ùåé
òåê òî íè ÷åñ êèå êîí òàê òû è íàä âè íó òîé íà ïî ðî äû åãóñ òèí -
ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Äî ðóä íûå ïî ðî äû ïðåä ñòàâ ëå íû àì ôè -
áî ëè òà ìè, áè î òèò-àì ôè áî ëî âû ìè ãíåé ñà ìè ñ ïîä ÷è íåí -
íîé ðîëüþ ãíåé ñîâ. Èñõîä íûå àì ôè áî ëè òû, àì ôè áî ëî âûå
ñëàí öû è ãíåé ñû òåê òî íè çè ðî âà íû ñ îá ðà çî âà íè åì áëàñ òî -
ìè ëî íè òîâ áè î òèò-àì ôè áî ëî âî ãî, áè î òèò-ìóñ êî âè òî âî ãî
ñî ñòà âîâ, îá ðà çó þ ùèõ ëèí çî âèä íûå ïðî ñëîè è ëèí çû
ìîù íîñ òüþ îò ïåð âûõ ìåò ðîâ äî 100 ì. Ïî áëàñ òî ìè ëî íè -
òàì ïðî ÿâ ëå íà ìèã ìà òè çà öèÿ è ëî êàëü íî-êèñ ëîò íîå âû ùå -
ëà ÷è âà íèå ñ îá ðà çî âà íè åì ëèí çî âèä íûõ òåë ñëþ äèñ -
òî-êâàð öå âî ãî ñî ñòà âà. Õà ðàê òåð íû áà çè ôè êà òû: ãðà íà òè -
òû, àìôèáîëèòû, áèîòèòîâûå ñëàíöû.

Â ïðåä å ëàõ Êóç íå ÷è õèí ñêî ãî ïîëÿ âû ÿâ ëåí ðÿä ìåñ òî -
ðîæ äå íèé: Ïåò ðîâ ñêîå, Ãëè íÿí ñêîå, Þøêîí äèí ñêîå, êî -
òî ðûå ãðóï ïè ðó þò ñÿ â çîíû (êóñ òû), ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî -

áîé ñêîï ëå íèÿ êâàð öå âûõ æèë. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðè óðî ÷å -
íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ê íè æíå ìó êîí òàê òó ïëàñ òè íû (ñì.
ðèñ. 2). Õà ðàê òå ðèñ òè êà òè ïî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïðè âå äå -
íà â òàáë. 1.

Ñàê ìàð ñêèé êâàð öå íîñ íûé ðà éîí — èñ òî÷ íèê ïðî -
çðà÷ íî ãî æèëü íî ãî êâàð öà äëÿ ïëàâ êè è âû ñî êî êà ÷åñ òâåí -
íîé øèõ òû äëÿ ñèí òå çà èñ êó ññòâåí íûõ êðèñ òàë ëîâ êâàð öà,
íà õî äèò ñÿ â þæ íîé ÷àñ òè Öåí òðàëü íî-Óðà ëüñêîé ìå ãà çî -
íû è ëî êà ëè çó åò ñÿ â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Ïðè ñàê ìàð ñêî ãî
ãîðñò-àí òèê ëè íî ðèÿ, Óðàë òà óñ êî ãî ìå ãà àí òèê ëè íî ðèÿ. Çà -
ïàä íàÿ ãðà íè öà ãîðñò-àí òèê ëè íî ðèÿ — ßíòû øåâ ñêî-
Þìóê ñêèé ðàç ëîì, âîñ òî÷ íàÿ — Ãëàâ íûé Óðà ëüñêèé ãëó -
áèí íûé ðàç ëîì [11].

Äëÿ Ñàê ìàð ñêî ãî êâàð öå íîñ íî ãî ðà éî íà õà ðàê òåð íî ðàç -
âè òèå ïî ðîä, îò íî ñè ìûõ ê Ìàê ñþ òîâ ñêî ìó ýê ëî ãèò-ãëà ó -
êî ôàí-ñëàí öå âî ìó è ñó âà íÿê ñêî ìó çå ëå íîñ ëàí öå âî ìó êîì -
ïëåê ñàì. Êîí òàêò ìåæ äó ìàê ñþ òîâ ñêèì ñ ïå ðå êðû âà þ ùèì 
ñó âà íÿê ñêèì êîì ïëåê ñîì òåê òî íè ÷åñ êèé — ýòî ïà äà þ ùèé
íà çà ïàä ëå âûé ñáðî ñî-ñäâèã [13]. Ðàç ðåç ìàê ñþ òîâ ñêî ãî
êîì ïëåê ñà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ãè ãà íòñêèé ìå ãà ìå ëàíæ è
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Ðèñ. 3. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Îñòðî ãîð ñêî ãî:

Êóð òèí ñêèé (kr) ýê ëî ãèò-ñëàí öå âî-ìèã ìà òè òî âûé êîì ïëåêñ, íè -

æíå îð äî âèê ñêî ãî âîç ðàñ òà: 1 — ãðà íàò-ñëþ äÿ íî-êâàð öå âûå

áëàñ òî ìè ëî íè òû; 2 — àì ôè áî ëè òû ãðà íàò-öî è çè òî âûå; Ñëþ äÿ -

íî ãîð ñêèé (Sg1-Sg2) àïî ãàá áðî âûé, ãíåé ñîã ðà íè òî âûé êîì ïëåêñ:

3 — òåï ëî ãîð ñêàÿ òîë ùà (tp) — àì ôè áî ëè òû: à — ìèã ìà òè çè ðî -

âàí íûå, á — áè î òè òè çè ðî âàí íûå; 4 — áåð êó òèí ñêàÿ òîë ùà (bk):

ãðà íè òîã íåé ñû, àì ôè áî ëè òû, ìèã ìà òè òû; 5 — æèëà ãðà íó ëè ðî -

âàí íî ãî êâàð öà; 6 — òåê òî íè ÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ: à — Ãëàâ íûé

Óðà ëüñêèé ðàç ëîì, á — Êóð òèí ñêèé íàä âèã, â — ïðî ÷èå òåê òî íè -

÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ



ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ôðàã ìåíò ñðåä íå äå âîí ñêîé çîíû ñóá -
äóê öèè, ñó ùåñ òâî âàâ øåé ïîä îñòðîâ íîé äó ãîé. Ïî ðî äû çà -
ëå ãà þò â âèäå òåê òî íè ÷åñ êèõ ïëàñ òèí. Â íè æíåé ïëàñ òè íå
íà õî äÿò ñÿ ñëþ äÿ íûå ñëàí öû ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ýê ëî ãè òîâ,
óëüòðà áà çè òîâ, ãðà íà òî âûõ àì ôè áî ëè òîâ è ãðà íàò-ãëà ó êî -
ôà íî âûå ñëàí öû ñ ëèí çà ìè êâàð öå âûõ è àð êî çî âûõ ìå òà -
ïåñ ÷à íè êîâ, ò.å. ìå ëàí æè ðî âàí íûõ ïî ðîä ìèê ðî êîí òè íåí -
òà. Âåð õíÿÿ ìå òà î ôè î ëè òî âàÿ ïëàñ òè íà ñëî æå íà ìå òà áà -
çàëü òà ìè, ãðà ôè òèñ òû ìè êðåì íèñ òû ìè ïî ðî äà ìè è ëèí çà -
ìè ñåð ïåí òè íè òîâ ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè ìå òà ãàá áðî è ãðà -
íàò-ëàâ ñî íèò-õëî ðè òî âûõ ïî ðîä. Ñòðóê òó ðà êîì ïëåê ñà
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ êàê àíòèôîðìà [11, 28].

Çà ïà ñû ïðî çðà÷ íî ãî êâàð öà ýòî ãî ðà éî íà ïî ñðàâ íå íèþ
ñ çà ïà ñà ìè ãðà íó ëè ðî âàí íî ãî êâàð öà Óôà ëåé ñêî ãî ðà éî íà
íå âå ëè êè è â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè îò ðà áî òà íû. Â ðà éî íå
ðàç âå äà íî äâà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ õè ìè ÷åñ êè ÷èñ òûì êâàð -
öåì: Êà ðà ÿ íîâ ñêîå è Íî âîò ðî èö êîå. Íà Êà ðà ÿ íîâ ñêîì
ìåñ òî ðîæ äå íèè êâàðö ïðåä ñòàâ ëåí ìî ëî÷ íî áå ëû ìè ðàç -
íîñ òÿ ìè, êî òî ðûå èç-çà íèç êî ãî ñâå òîï ðî ïóñ êà íèÿ ìî ãóò
èñ ïîëü çî âàòü ñÿ   òîëü êî   â   êà ÷åñ òâå øèõ òû äëÿ ñèí òå çà
èñ êóññòâåí íûõ êðèñ òàë ëîâ êâàð öà. Êâàðö Íî âîò ðî èö êî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îò ëè ÷à åò ñÿ âû ñî êèì ñâå òîï ðî ïóñ êà íè åì è
(äî 85%) è õè ìè ÷åñ êîé ÷èñòîòîé.

Íî âîò ðî èö êîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ïðî çðà÷ íî ãî æèëü íî ãî
êâàð öà, ãäå ðàç âè òû ïî ðî äû äâóõ êîì ïëåê ñîâ: íè æíèé —

ìàê ñþ òîâ ñêèé è âåð õíèé — ñó âà íÿê ñêèé. Ìàê ñþ òîâ ñêèé
êîì ïëåêñ ïðåä ñòàâ ëåí ïî ðî äà ìè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êàé ðàê -
ëèí ñêîé è þìà ãó çèí ñêîé êîì ïëåê ñîâ ñ òå ëà ìè ýê ëî ãè òîâ.
Äëÿ êîì ïëåê ñà õà ðàê òåð íû òåê òî íè ÷åñ êèå ÷å øóè, ñëî æåí -
íûå ìå òà âóë êà íè òà ìè îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà, ðåæå îñà äî÷ íû ìè
ïî ðî äà ìè. Ñó âà íÿê ñêèé êîì ïëåêñ íàä âè íóò íà ïî ðî äû ìàê -
ñþ òîâ ñêî ãî, íå ïåð ñïåê òè âåí íà êâàð öå âîå ñûðüå [11].

Æèëû ñ ëó÷ øèì ïî êà ÷åñ òâó êâàð öåì çà ëå ãà þò â ïî ðî -
äàõ êàé ðàê ëèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà, êî òî ðûé ñî äåð æèò òåëà ýê -
ëî ãè òîâ, îá ðà çî âàâ øèõ ñÿ ïðè ìå òà ìîð ôèç ìå ñèë ëîâ è äàåê 
ãàá áðî-äè à áà çîâ è äè à áà çîâ è ìåë êèå òåëà óëüòðà áà çè òîâ.
Âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû ìå òà ìîð ôè çî âà íû â óñëî âè ÿõ ãëà ó -
êî ôàí-ñëàí öå âîé, ãðà íàò-ãëà ó êî ôà íî âîé è äèñ òåí-ñëàí öå -
âîé ôà öèé.

Ðàñ ñìîò ðåí íûå îá ú åê òû ñ âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íûì ãðà íó -
ëè ðî âàí íûì è ïðî çðà÷ íûì êâàð öåì Óðà ëüñêèõ êâàð öå íîñ -
íûõ ðà éî íîâ, ñûðüå êî òî ðûõ òðà äè öè îí íî èñ ïîëü çó åò ñÿ â
êà ÷åñ òâå êîí öåí òðà òîâ äëÿ ïëàâ êè ïðî çðà÷ íûõ êâàð öå âûõ
ñòå êîë, ïåð ñïåê òèâ íû è íà îñî áî ÷èñ òîå êâàð öå âîå ñûðüå.
Â ïî ñëåä íåå äå ñÿ òè ëå òèå â Âîñ òî÷ íîì Ñà ÿ íå âû ÿâ ëåí íî -
âûé íå òðà äè öè îí íûé òèï õè ìè ÷åñ êè ÷èñ òî ãî êâàð öå âî ãî
ñûðüÿ — ñó ïåðêâàð öè òû èëè êâàð öå âûå ìå òà ñî ìà òè òû, îá -
íà ðó æåí íûå â îá ðàì ëå íèè Ãàð ãàí ñêîé ãëûáû [6, 7].

Ãàð ãàí ñêàÿ ãëû áà ðàñ ïî ëî æå íà íà ñòû êå Àëòàå-Ñà ÿí -
ñêîé è Áàé êà ëüñêîé ñêëàä ÷à òûõ îá ëàñ òåé è ïðåä ñòàâ ëÿ åò
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1. Õà ðàê òå ðèñ òè êà ìåñ òî ðîæ äå íèé îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà

Ìåñ òî ðîæ äå -

íèå (æèëà)

Âìå ùà þ ùèé

êîì ïëåêñ

Ôëþ èä íûå âêëþ ÷å íèÿ (<600°),

ìêã/ã
Êî ýô ôè -

öè åíò
ñâå òîï -

ðî ïóñ êà -
íèÿ,

ñðåä íåå

Ýëå ìåí -
òû-ïðè ìå ñè,

ppm

Ñòðóê òóð íûå ïðè ìå ñè*

H2O CO2 CO

ÒË2 , Ò
ÐË2(370)

ÐË1(500)
Ãðóï ïà

100—120 130—150

Óôà ëåé ñêèé êâàð öå íîñ íûé ðà éîí. Êûø òûì ñêîå ïîëå. Êâàðö ãðà íó ëè ðî âàí íûé ìåë êî çåð íèñ òûé

Îñòðî ãîð -
ñêîå 

Àìôèáîëèòû,
ìèã ìà òè òû,
êàð áî íà òè òû

35,7 1,1 — 74,8 33,04 55 82 1,5—11,8 I—III

Áåð êó òèí -
ñêîå

Àìôèáîëèòû,
ïåã ìà òè òû

39,5 9,9 4,6 90,0 188,6 1,8 II

Êóç íå ÷è õèí ñêîå êâàð öå íîñ íîå ïîëå. Êâàðö ãðà íó ëè ðî âàí íûé ìåë êî çåð íèñ òûé

Ïåò ðîâ ñêîå Àìôèáîëèòû,
ãðà íè òî è äû

74,3 4,4 0,3 82,0 43,75 24 4,0—11,2 I—II

Ãëè íÿí ñêîå Àìôèáîëèòû,
ïëà ãè î ìèã ìà -
òè òû, ñóá ùå -
ëî÷ íûå ãðà íè -
òû

40,0 4,5 0,6 79,7 55,0 10 8 4,0—8,3 I—II

Ãàð ãàí ñêèé êâàð öå íîñ íûé ðà éîí (Âîñ òî÷ íûé Ñàÿí). Êâàð öè òû

Áó ðàë-Ñàð -
äûê

Òåð ðè ãåí -
íî-êàð áî íàò -
íûå îò ëî æå íèÿ

1,5—47,0 1,4—9,
5

6,6—15,2 71—85 49,6 1 1 1,0—7,6 I—II

Îêèí ñêîå Òî æå 112,8 27,9 8,25 69—86 21,4—351,3 Íå îïð. Íå îïð. Íå îïð. —

* Ïðè ìåñ íûå öåí òðû ïðî ÿâ ëå íû ñëà áî (I—II); ñðåä íå — Al, Li (III);  
ÐË2(370)

ÐË1(500)
  (I>8; II — 4—8; III — 1—4).



ñî áîé âû ñòóï äðåâ íå ãî ôóí äà ìåí òà, ñëî æåí íî ãî ãíåé ñà ìè
è àì ôè áî ëè òà ìè, êî òî ðûå ïðî ðâà íû ãðà íè òî è äà ìè ñóì ñó -
íóð ñêî ãî êîì ïëåê ñà è ïå ðå êðû òû ïëàò ôîð ìåí íûì ÷åõ ëîì. 
Ïëàò ôîð ìåí íûé ÷å õîë ñî ñòî èò èç ïëàñ òèí ïî êðîâ íûõ
êîì ïëåê ñîâ: îôè î ëè òî âî ãî, âóë êà íî ãåí íî-ñëàí öå âî ãî, è
êðåì íèñ òî-êàð áî íàò íî ãî. Ïî ðî äû êðåì íèñ òî-êàð áî íàò íî -
ãî êîì ïëåê ñà âû äå ëÿ þò â èð êóò íóþ (ìîí ãî øèí ñêóþ) ñâè -
òó ïà ëå î çîé ñêî ãî âîç ðàñ òà. Ïî ðî äû ÷åõ ëà ïîä âåð ãëèñü èí -
òåí ñèâ íûì ñêëàä ÷à òûì äå ôîð ìà öè ÿì ïðè ñòîë êíî âå íèè
Òó âè íî–Ìîí ãî ëüñêî ãî ìàñ ñè âà ñ Ãàð ãàí ñêîé ãëû áîé è
áûëè íàä âè íó òû íà ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà [19]. Â ðå çóëü òà òå
ýòî ãî, ïî ðî äû ÷åõ ëà (èð êóò íàÿ ñâè òà) èí òåí ñèâ íî ðàñ ÷å -
øó å íû, ðàñïîëîñîâàíû.

Îñíîâ íàÿ çîíà ðàç âè òèÿ õè ìè ÷åñ êè ÷èñ òûõ êâàð öè òîâ
ðàñ ïî ëî æå íà âäîëü ñå âåð íî ãî êîí òàê òà Ãàð ãàí ñêîé ãëû áû
â ïå ðå êðû âà þ ùèõ åå òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íè -
ÿõ. Â ïðåä å ëàõ ïî ëî ñû ðàç âè òèÿ ïî ðîä ÷åõ ëà áûëî âû ÿâ ëå -
íî íå ñêîëü êî ïðî ÿâ ëå íèé îò íî ñè òåëü íî ÷èñ òûõ êâàð öè òîâ

ñ ïðè çíà êà ìè ãðà íó ëÿ öèè — Õîë áèí ñêîå, Áó ðàë-Ñàð äûê -
ñêîå, Îêèí ñêîå è Õîé õî-Óëçû òèí ñêîå ïîëÿ, à çà òåì ðàç âå -
äà íî ìåñ òî ðîæ äå íèå âû ñî êî êà ÷åñ òâåí íî ãî êâàð öà Áó -
ðàë-Ñàð äûê (Ñ.Ä.Öó öàð, 2003).

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Áó ðàë-Ñàð äûê íà õî äèò ñÿ â âåð õîâü ÿõ
ð.Õîé õî-Ãàð ãàí, íà âåð øè íå îä íî è ìåí íîé ãîðû ñ îò ìåò -
êîé 2789,2 ì. Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
ïðè íè ìà þò ó÷àñ òèå ïî ðî äû ãàð ãàí ñêî ãî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êî -
ãî êîì ïëåê ñà, ïðåä ñòàâ ëåí íûå ãíåé ñà ìè, ãðà íè òîã íåé ñà ìè 
è ïå ðå êðû âà þ ùàÿ èõ ñå ðèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïî êðî âîâ, ñëî -
æåí íûõ ïî ðî äà ìè èð êóò íîé (êðåì íèñ òî-êàð áî íàò íîé) è
èëü ÷èð ñêîé (âóë êà íî ãåí íî-òåð ðè ãåí íîé) ñâèò. Èðêóò íàÿ
ñâè òà   ïðî äóê òèâ íàÿ,   âìå ùà åò  òåëà õè ìè ÷åñ êè ÷èñ òûõ
ñó ïåðêâàð öè òîâ. Îíà ñëî æå íà èç âåñ òíÿ êà ìè è èõ äî ëî ìè -
òî âû ìè ðàç íîñ òÿ ìè, êðåì íèñ òû ìè ïî ðî äà ìè, ðàç ëè÷ íû ìè
ñëàí öà ìè è ïåñ ÷à íè êà ìè. Ïî ðî äû ìå òà ìîð ôè çî âà íû â
óñëî âè ÿõ çå ëå íîñ ëàí öå âîé è ýïè äîò-àì ôè áî ëè òî âîé ôà -
öèé.
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2. Ïðîã íîç íî-ïî èñ êî âûå ìî äå ëè ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ òàê ñî íîâ ïðè ìå íè òåëü íî ê ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà äèñ ëî -
êà öè îí íî-ìå òà ìîð ôî ãåí íîé ôîð ìà öèè øîâ íûõ çîí Óðà ëà è Âîñ òî÷ íî ãî Ñà ÿ íà

Ãðóï ïà ýëå ìåí òîâ-ïðè -

çíà êîâ

Ïðîñ òðà íñòâåí íûå ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå òàê ñî íû

Ðóä íûé ðà éîí, òèï ôîðìàöèè
Òè ïî âûå
îá ú åê òû

Ðóä íîå ïîëå, òèï ôîð ìà öèè
Òè ïî âûå îá ú åê òû
(ìåñ òî ðîæ äå íèÿ)

Ôîð ìà öè îí íàÿ Ðó äî íîñ íàÿ 
Ýêëî ãèò-ãíåé ñî âàÿ è ýê ëî -
ãèò-ãëà ó êî ôàí-ñëàí öå âàÿ
Òåê òî íè çè ðî âàí íàÿ, êðåì íèñ -
òî-êàð áî íàò íàÿ

Óôà ëåé
Ñàê ìà ðà

Ãàð ãàí

Ðó äî íîñ íàÿ 
Ýêëî ãèò-ãíåé ñî âàÿ è ýê ëî ãèò-ãëà -
ó êî ôàí-ñëàí öå âàÿ
Òåê òî íè çè ðî âàí íàÿ, êðåì íèñ -
òî-êàð áî íàò íàÿ

Êóç íå ÷è õèí ñêîå
Íî âîò ðî èö êîå

Îêèí ñêîå

Ðó äîâ ìå ùà þ ùàÿ
Äè íà ìî ìå òà ìîð ôè òû,
áëàñ òî ìè ëî íè òû àïîã íåé ñî âûå,
àïî àì ôè áî ëè òî âûå, ãðà íè òî è äû

Óôà ëåé
Ñàê ìà ðà

Ðó äîâ ìå ùà þ ùàÿ
Äèñ ëî êà öè îí íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -
êàÿ: áëàñ òî ìè ëî íè òû, ïëà ãè î ìèã -
ìà òè òû, ãðà íè òî è äû

Êóç íå ÷è õèí ñêîå

Ãëà ó êî ôàí ñëàí öå âàÿ Ñàê ìà ðà Ýïè äîò-àì ôè áîë-àëü áè òî âûå,
ìóñ êî âèò-êâàð öå âûå ñëàí öû

Íî âîò ðî èö êîå

Òåê òî íè çè ðî âàí íàÿ, êðåì íèñ -
òî-êàð áî íàò íàÿ

Ãàð ãàí Òåê òî íè çè ðî âàí íàÿ, êðåì íèñ òî-
êàð áî íàò íàÿ

Îêèí ñêîå

Ñòðóê òóð íî-òåê òî -
íè ÷åñ êàÿ

Ìå ãà ìå ëàíæ øîâ íîé çîíû Ãëàâ -
íî ãî Óðà ëüñêî ãî ãëó áèí íî ãî
ðàç ëî ìà

Óôà ëåé
Ñàê ìà ðà

Ñå ðåá ðÿí ñêàÿ ñäâè ãî âàÿ çîíà Êóç íå ÷è õèí ñêîå

ßíòû øåâ ñêî-Þìóê ñêàÿ ñäâè ãî -
âàÿ çîíà

Íî âîò ðî èö êîå

Òåê òî íè çè ðî âàí íûé ÷å õîë ôóí -
äà ìåí òà Ãàð ãàí ñêîé ãëû áû

Ãàð ãàí Òåê òî íè ÷åñ êèå ïëàñ òè íû ïà ðàâ -
òîõ òî íà

Ãàð ãàí

Ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êàÿ Êðåì íå ùå ëî÷ íûå ìå òà ñî ìà òè -
òû, êèñ ëîò íûå ìå òà ñî ìà òè òû

Óôà ëåé Ïëà ãè î ìèã ìà òè òû, êàð áî íà òè òû,
àëü áè òè òû, ôå íè òû, êâàð öè òû

Êóç íå ÷è õèí ñêîå

Ïå ðåê ðèñ òàë ëè çî âàí íûå êâàð -
öè òû, ñêàð íî è äû

Ãàð ãàí Ïå ðåê ðèñ òàë ëè çî âàí íûå, êà ëèø -
ïà òè çè ðî âàí íûå êâàð öè òû, äå -
êàð áî íà òè çè ðî âàí íûå äî ëî ìè òû

Îêèí ñêîå

Ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ: ñî -
ñòàâ ôëþ è äîâ êâàð -
öà, ppm

H O

90,5
2 CO

5,5
2 CH

-
4 CO

1,6
Óôà ëåé H O

44,2
2  

CO

3,3
2  

CH

-
4  CO

3,3

Êóç íå ÷è õèí ñêîå

255 3,7 0,26 0,35 Ñàê ìà ðà 57,8 2,4 0,23 6,2 Íî âîò ðî èö êîå

251,5 12,4 0,1 1,27 Ãàð ãàí 166 5,3 0,8 0,65 Îêèí ñêîå



Ïðî äóê òèâ íûå òåëà ñó ïåðêâàð öè òîâ èìå þò ïëàñ òî âóþ
èëè ëèí çî âèä íóþ ôîð ìó è ïî ëî ãî ïà äà þò íà çà ïàä, ñå âå -
ðî-çà ïàä. Âìå ùà þ ùèå êðåì íèñ òûå ïî ðî äû (ôòà íè òû, ëè äè -
òû) òåì íî-ñå ðûå, ìàñ ñèâ íûå òîí êî-ìèê ðî çåð íèñ òûå ñ ëè -
íåé íîé îðè åí òè ðîâ êîé êâàð öå âûõ çå ðåí, ïðè ìåñüþ óãëèñ òî -
ãî âå ùåñ òâà, ìåë êèõ ÷å øó åê ñå ðè öè òà (äî 10%) è êàëü öè òà.

Íî âî îá ðà çî âàí íûå ñó ïåðêâàð öè òû ñôîð ìè ðî âà ëèñü â
ðå çóëü òà òå ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîé (óãëå êèñ ëîò íîé) ïå ðå ðà áîò -
êè èñ õîä íûõ êðåì íèñ òûõ ïî ðîä. Íàá ëþ äà þò ñÿ ïî ñòå ïåí -
íûå ïå ðå õî äû îò èñ õîä íûõ ìèê ðî çåð íèñ òûõ êðåì íèñ òûõ
ïî ðîä ÷å ðåç ðàñ ïî ëî ñî âàí íûå çîíû îñâåò ëåí íûõ êâàð öè -
òîâ ê ìåë êî çåð íèñ òûì. Â ïðî öåñ ñå ïðå îá ðà çî âà íèÿ êðåì -
íèñ òûõ ïî ðîä ïðî èñ õî äèò èõ îñâåò ëå íèå çà ñ÷åò èñ ÷åç íî -
âå íèÿ óãëèñ òî ãî âå ùåñ òâà [7].

Ñó ïåð êâàð öè òû îò ëè ÷à þò ñÿ ðàç íî çåð íèñ òîé ñòðóê òó -
ðîé, ñî ñòî ÿò èç àã ðå ãà òîâ ïðî çðà÷ íûõ çå ðåí êâàð öà è ïðè
ýòîì íà ôîíå ìåë êî çåð íèñ òîé ìàñ ñû âû äå ëÿ þò ñÿ ëèí çî -
âèä íûå îá îñîá ëå íèÿ, ñî çäà þ ùèå «ïî ðôè ðî âèä íóþ»
ñòðóê òó ðó. Âè äè ìàÿ ìîù íîñòü äî ïåð âûõ äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ. 
Íà è áî ëåå êðóï íûå òåëà ëèí çî âèä íîé ôîð ìû ïðî ñëå æå íû
ïî ïðî ñòè ðà íèþ äî 300 ì. Õà ðàê òå ðèñ òè êà êâàð öà ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ïðè âå äå íà â òàáë. 1.

Òà êèì îá ðà çîì, â Âîñ òî÷ íîì Ñà ÿ íå âû ÿâ ëåí íî âûé òèï
êâàð öå âî ãî ñûðüÿ — ñó ïåðêâàð öè òû, îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ ïî âû -
øåí íîé õè ìè ÷åñ êîé ÷èñ òî òîé. Ôîð ìè ðî âà íèå ýòèõ ïî ðîä
ïðî è çîø ëî â ðå çóëü òà òå äèñ ëî êà öè îí íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -

êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé èñ õîä íûõ êðåì íèñ òûõ õå ìî ãåí -
íî-îñà äî÷ íûõ ïî ðîä. Ìè íå ðàëü íûå ïðè ìå ñè â êâàð öå âûõ
ïî ðî äàõ ïðåä ñòàâ ëå íû â îñíîâ íîì êàð áî íà òîì è ñëþ äîé.
Ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó þò ñòðóê òóð íûå ïðè ìå ñè. Â òî æå
âðå ìÿ äëÿ êâàð öè òîâ õà ðàê òåð íî ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå
ãà çî âî-æèä êèõ âêëþ ÷å íèé, íà ëè ÷èå êî òî ðûõ ñó ùåñ òâåí íî
óâå ëè ÷è âà åò äå ôåê òû êâàð öå âî ãî ñòåêëà.

Ïðè âå äåí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà êâàð öå íîñ íûõ ðà éî íîâ,
ïî ëåé è ìåñ òî ðîæ äå íèé, ïåð ñïåê òèâ íûõ íà îñî áî ÷èñ òûé
êâàðö, ïî çâî ëè ëà âû ÿ âèòü îñíîâ íûå ýëå ìåí òû (ïðè çíà êè)
íà çâàí íûõ òàê ñî íîâ è ñî çäàòü èõ îá îá ùåí íûå ìî äå ëè
(òàá ëè öû 2 è 3). Ìî äå ëè íî ñÿò ïðè êëàä íîé õà ðàê òåð è ìî -
ãóò áûòü ïðè ìå íè ìû íà ñòà äèè ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ðà -
áîò. Â òî æå âðå ìÿ, îñî áåí íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà ïî çâî ëÿ þò ñäå ëàòü íå êî òî ðûå
ãå íå òè ÷åñ êèå âû âî äû, êî òî ðûå ìî ãóò áûòü ïî ëî æå íû â
îñíî âó ñî çäà íèÿ ãå íå òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ýòî ãî òèïà ñûðüÿ ñ
âû ÿâ ëå íè åì âñåé ñî âî êóï íîñ òè ôàê òî ðîâ, ïðè âî äÿ ùèõ ê
ôîð ìè ðî âà íèþ ìåñ òî ðîæ äå íèé, âêëþ ÷àÿ èñ òî÷ íè êè ôëþ -
è äîâ è âå ùåñ òâà, ôîð ìû åãî ïå ðå íî ñà â çîíû ðó äî îò ëî æå -
íèÿ, ïðè ÷è íû è óñëî âèÿ êîí öåí òðè ðî âà íèÿ [31].

Äëÿ êâàð öå íîñ íûõ ðà éî íîâ Óðà ëà, ïåð ñïåê òèâ íûõ íà
äàí íûé âèä ñûðüÿ, íå îá õî äè ìî ïîä ÷åð êíóòü ñëå äó þ ùèå
îñî áåí íîñ òè èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ. Ïåð ñïåê òèâ íûå ðà éî íû
ïðè óðî ÷å íû ê øîâ íîé çîíå Ãëàâ íî ãî Óðà ëüñêî ãî ãëó áèí -
íî ãî ðàç ëî ìà, â ïðåä å ëàõ êî òî ðî ãî â óñëî âè ÿõ ñóá äóê öè îí -
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3. Ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âàÿ ìî äåëü ìåñ òî ðîæ äå íèé îñî áî ÷èñ òî ãî êâàð öà

Ýëå ìåí òû ìî äå ëè

Òèïû ìåñ òî ðîæ äå íèé

Óôà ëåé ñêèé Íî âîò ðî èö êèé Áó ðàë-Ñàð äûê ñêèé

Ðó äîâ ìå ùà þ ùèé êîì ïëåêñ Äèñ ëî êà öè îí íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèé

Áëàñ òî ìè ëî íè òû àïîã íåé ñî -
âûå, ïëà ãè î ìèã ìà òè òû, ãðà -
íè òî è äû, êàð áî íà òè òû

Ýêëî ãèò-ãëà ó êî ôàí-ñëàí öå -
âûé

Êðåì íèñ òî-êàð áî íàò íûé

Ðó äî íîñ íàÿ ôîð ìà öèÿ Ýêëî ãèò-ãíåé ñî âàÿ Ýêëî ãèò-ãëà ó êî ôàí-ñëàí öå âàÿ Êàð áî íàò íî-êðåì íèñ òàÿ

Ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèå ñòðóê òó ðû Ñäâè ãî âûå çîíû

Ðó äîâ ìå ùà þ ùèå ñòðóê òó ðû Áó äè íàæ-ñòðóê òó ðû, çîíû òåê òî -
íè ÷åñ êî ãî ðàñ ñëàí öå âà íèÿ, áëàñ -
òî ìè ëî íè òû

Çîíû ìè ëî íè òè çà öèè è ðàñ ñëàí öå âà íèÿ 

Ìå òà ñî ìà òè òû Ïëà ãè î ìèã ìà òè òû, êàð áî íà òè òû, 
ôå íè òû, êâàðö-ìóñ êî âè òî âûå,
êâàðö-ìèê ðîê ëè íî âûå, àëü áè òî -
âûå

Ãðà íàò-ìóñ êî âèò-êâàð öå âûå,
ìóñ êî âèò-êâàð öå âûå

Ñå ðè öèò-êâàð öå âûå

Ðóä íûå òåëà Êâàð öå âûå æèëû ëèí çî âèä íûå,
ñî ãëàñ íûå

Ëèí çî âèä íûå, ñå êó ùèå Ëèí çî âèä íûå, ïëàñ òî îá -
ðàç íûå, ñî ãëàñ íûå

Ãå î õè ìèÿ êâàð öà: ñî äåð æà íèå ôëþ -
èä íîé ôàçû, ppm:

H2O/CO2

Êî ýô ôè öè åíò ñâå òîï ðî ïóñ êà íèÿ, %

82,2/4,8

75—90

57,8/2,4

85

47,0/5,6

Ìè íå ðàëü íûå ïðè ìå ñè â êâàð öå Ôåí ãèò 2Ì, ýãè ðèí, ôòîð-àïà -
òèò, ðó òèë, èò òðèé-ñà ìàð ñêèò,
êàð áî íà òû, ñóëü ôè äû

Ìóñ êî âèò, ãðà íàò, àì ôè áîë,
õëî ðèò, àëü áèò, òóð ìà ëèí,
ïèðèò

Ñå ðè öèò, êàëü öèò

Ñòðóê òóð íûå ïðè ìå ñè Îòñó òñòâó þò Al<0,0006% Îòñó òñòâó þò



íî ãî ðå æè ìà îá ðà çî âà ëèñü âû ñî êî áà ðè ÷åñ êèå ýê ëî ãèò-ãëà -
ó êî ôà íî âûå êîì ïëåê ñû, êî òî ðûå àê òè âè çè ðî âà ëè ïî ðî äû
ôóí äà ìåí òà. Êðåì íå çåì ïðè ýòîì èç âëå êàë ñÿ íå òîëü êî èç
âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä â ðå çóëü òà òå èõ äè íà ìî ìå òà ìîð ôèç ìà,
íî è â ïðî öåñ ñå ýê ëî ãè òè çà öèè. Ïî-âè äè ìî ìó, ìàñ øòà áû
êâàð öå âîé ìè íå ðà ëè çà öèè â âû ñî êî áà ðè ÷åñ êèõ çî íàõ
ïðåä îïðå äå ëÿ ëèñü ñî ñòà âîì ïî ðîä âîâ ëå ÷åí íûõ â çîíó
ñóá äóê öèè. Â óôà ëåé ñêîé çîíå âû ñî êî áà ðè ÷åñ êèå ýê ëî ãè -
òî âûå àñ ñî öè à öèè ñôîð ìè ðî âà ëèñü ïî ïà ëå î êîí òè íåí -
òàëü íûì è îêå à íè ÷åñ êèì ïî ðî äàì. Íà óðîâ íå ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ýê ëî ãè òîâ ïðî è çîø ëî ðàç äå ëå íèå õè ìè ÷åñ êèõ ýëå ìåí -
òîâ —  Fe, Mg, Al, Ca, Ti âîø ëè â ñî ñòàâ ýê ëî ãè òî âûõ ïà ðà -
ãå íå çè ñîâ, à Si, Na, è K ìèã ðè ðî âà ëè â áî ëåå âû ñî êèå ãî ðè -
çîí òû íà ãëó áèí íûé óðî âåíü ðàç âè òèÿ äèñ ëî êà öè îí íî ãî
ìå òà ìîð ôèç ìà [10, 15, 20, 21, 26, 27]. Â çîíå ðó äî îò ëî æå -
íèÿ â ðå çóëü òà òå êîí òðàñ òíîñ òè èñ õîä íûõ ïî ðîä âîç íèê ëè
áó äè íàæ-ñòðóê òó ðû — áëà ãîï ðè ÿò íûå ñòðóê òó ðû ëî êà ëè -
çà öèè, ÷òî ïðè âå ëî ê ôîð ìè ðî âà íèþ êðóï íûõ ïî çà ïà ñàì
ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Â Ñàê ìàð ñêîì êâàð öå íîñ íîì ðà éî íå âû ñî êî áà ðè ÷åñ êèå
àñ ñî öè à öèè   (ýê ëî ãè òû)   ñôîð ìè ðî âà ëèñü  ïî ïî ðî äàì
îêå àíñêîé êîðû, ïðàê òè ÷åñ êè, áåç ó÷àñ òèÿ êîí òè íåí òàëü -
íûõ ïî ðîä. Ïðå îá ðà çî âà íèÿ ýê ëî ãè òîâ (ãëà ó êî ôà íè çà öèÿ)
ïðè âå ëè ê ìî áè ëè çà öèè êðåì íå çå ìà, íî â ìàñ øòà áàõ ìåíü -
øèõ, ÷åì íà Óôà ëåå. Âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû îò ëè ÷à ëèñü è
îä íî ðîä íîñ òüþ ïî ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèì ñâî éñòâàì, ÷òî
íå ñïî ñî áñòâî âà ëî ñî çäà íèþ ñòðóê òóð íûõ ëî âó øåê, è
êâàð öå âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ðàñ ñðå äî òî ÷è ëàñü ïî ïëî ùà äè
ðà éî íà â âèäå ìåë êèõ êâàðöåâûõ æèë.

Â Âîñ òî÷ íîì Ñà ÿ íå òåê òî íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèì ïðå îá -
ðà çî âà íè ÿì ïîä âåð ãëàñü êðåì íèñ òî-êàð áî íàò íûå ïî ðî äû
÷åõ ëà, íàä âè íó òûå íà ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà. Â ðå çóëü òà òå
óãëå êèñ ëîò íî ãî ìå òà ñî ìà òî çà êðåì íèñ òûå ïî ðî äû áûëè
ïðå îá ðà çî âà íû â õè ìè ÷åñ êè ÷èñ òûå êâàð öå âûå ìå òà ñî ìà -
òè òû — ñó ïåðêâàð öè òû.

Ñîç äàí íûå îá îá ùåí íûå êà ÷åñ òâåí íûå ìî äå ëè ïðî ãíî çà
ìî ãóò ñëó æèòü îñíî âîé äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ àíà ëî ãè÷ íûõ îá ú -
åê òîâ íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè â âû ñî êî áà ðè ÷åñ êèõ çî íàõ
Ãîð íî ãî Àëòàÿ, Ïðè ïî ëÿð íî ãî è Ïî ëÿð íî ãî Óðà ëà [10, 26], 
à òàê æå Êà ðå ëî-Êî ëüñêîé ïðî âèí öèè [9].
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