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Èíäè êà òîð íûå ìè íå ðà ëû êèì áåðëèòîâ è óëüòðà ìà ôè òîâ â
ïëà òè íà-çî ëî òî àë ìà çî íîñ íûõ ðîñ ñû ïÿõ Ïðè ëåí ñêî ãî ðà éî íà ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé 
ïðîâèí öèè
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Íà ñå âå ðî-âîñ òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû èç âåñ òíû ïëà òè -
íà-çî ëî òî àë ìà çî íîñ íûå êîìïëåê ñíûå ðîñ ñû ïè, êî òî ðûå
ôîð ìè ðî âà ëèñü â ðå çóëü òà òå äëè òåëü íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
èñ òî ðèè. Â ïðî öåñ ñå öèê ëè÷ íûõ îñàä êî íà êîï ëå íèé è äå íó -
äà öèè ïðî ìå æó òî÷ íûõ êîëëåê òî ðîâ íà ýòà ïå ñòà íîâ ëå íèÿ
âñå ãî ôà íå ðî çîé ñêî ãî ïëàò ôîð ìåí íî ãî ÷åõ ëà ïðî èñ õî äè ëà 
ìèã ðà öèÿ íà ðÿ äó ñ àë ìà çîì è «ïëàâó÷åé» ìåë êîé ôðàê öè -
åé òÿ æå ëûõ öåí íûõ ìå òàë ëîâ — çî ëî òà è ïëà òè íû [8]. Èõ
ïðî ñòðà íñòâåí íîå ñî âìå ùå íèå â çðå ëûõ êîì ïëåê ñíûõ ðîñ -
ñû ïÿõ ïëàò ôîð ìåí íî ãî òèïà îá óñëîâ ëå íî íà è áîëü øåé
óñòîé ÷è âîñ òüþ äàí íîé òðè à äû ìè íå ðà ëîâ â ýê çî ãåí íûõ
óñëî âè ÿõ. Â ýòèõ ðîñ ñû ïÿõ òàê æå ïî ñòî ÿí íî ïðè ñó òñòâó þò 
òà êèå óñòîé ÷è âûå ê ýê çî ãåí íûì óñëî âè ÿì ìè íå ðà ëû, êàê
èëü ìå íèò, õðîì øïèíåëèä, ïè ðà ëüñïè òî âûå ãðà íà òû, äèñ -
òåí, ñòàâ ðî ëèò, öèð êîí è äð. Â äàí íîé ñòàòüå ðàñ ñìîò ðå íû
òèïîìîð ôíûå õà ðàê òå ðèñ òè êè èí äè êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ
êèì áåð ëè òîâ è óëüòðà ìà ôè òîâ èç ñî âðå ìåííûõ àë ëþ âè -
àëü íûõ ðîñ ñû ïåé ðåê Ìî ëî äî, Ìî òîð ÷ó íà è Ìóíà (ðèñ. 1),
÷òî ìî æåò áûòü èñ ïîëüçîâàíî ïðè ïðî ãíî çè ðî âà íèè ïî -
òåí öè àëü íûõ èñ òî÷ íè êîâ àë ìà çà è ïëà òè íû â ðîññû ïÿõ
Ïðè ëåí ñêî ãî àë ìà çî íîñ íî ãî ðà éî íà.

Âî äî òî êè ðåê Ìî ëî äî, Ìî òîð ÷ó íà è Ìóíà, ëå âûõ ïðè -
òî êîâ ð.Ëåíà â åå íè æíåì òå ÷å íèè, äðåíèðóþò ïà ëå î çîé -
ñêèå è ìå çî çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ íà ãðà íè öå Àíàáàðñêîé
àíòåê ëè çû, Îëåí¸êñêî ãî ïîä íÿ òèÿ è Ïðè âåð õî ÿí ñêî ãî êðà -
å âî ãî ïðî ãè áà. Â ðà éî íå èñ ñëå äî âà íèé þð ñêèå òîë ùè
òðàíñ ãðåññèâ íî ïå ðå êðû âà þò ïî ðî äû òðè à ñà è âåð õíå ãî
ïà ëå î çîÿ. Íèæ íå- è ñðåä íå þð ñêèå îò ëî æå íèÿ ïðåäñòàâ ëå -
íû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìîð ñêè ìè ìåë êî âîä íû ìè ïåñ ÷à -
íî-ãëè íèñ òû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè. Âåðõíå þð ñêèå è ìå ëî âûå
òîë ùè âû ïîë íÿ þò Ïðè âåð õî ÿí ñêèé êðà å âîé ïðî ãèá. Îíè
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà ðà éî íà èñ ñëå äî -

âà íèé:

1 — íè æíèé ìåë Ê1 (àð ãèë ëè òû, ãëè íû, àëåâ ðî ëè òû, àëåâ ðè òû,

ïåñ ÷à íè êè, ïåñ êè, óãëè); 2 — þðà J: à — âåð õíÿÿ J3 (àëåâ ðî ëè òû,

àð ãèë ëè òû, ïåñ ÷à íè êè, ïåñ êè, óãëè, ãëè íû, èç âåñ òíÿ êè, êîí ãëî -

ìå ðà òû); á — ñðåä íÿÿ J2 (ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, àð ãèë ëè òû,

ïåñ êè, ãëè íû, êîí ãëî ìå ðà òû, óãëè); â — íè æíÿÿ J1 (àëåâ ðî ëè òû,

àð ãèë ëè òû, ãëè íû, ïåñ ÷à íè êè, èç âåñ òíÿ êè, êîí ãëî ìå ðà òû); 3 —

íè æíèé òðè àñ T1 (ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, àð ãèë ëè òû, èç âåñ òíÿ -

êè, ýô ôó çè âû îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà è èõ òóôû); 4 — íè æíÿÿ ïåðìü

P1 (àëåâ ðî ëè òû, ïåñ ÷à íè êè, óãëè, òóô ôè òû); 5 — íè æíèé êàð áîí

Ñ1 (èç âåñ òíÿ êè,   àð ãèë ëè òû,  àëåâ ðî ëè òû, ïåñ ÷à íè êè, òóô ôè òû);

6 — íè æíèé—ñðåä íèé êåì áðèé ª1—2 (èç âåñ òíÿ êè, äî ëî ìè òû,

ìåð ãå ëè, êðåì íèñ òûå ïî ðî äû, ãî ðþ ÷èå ñëàí öû, àëåâ ðî ëè òû, àð -

ãèë ëè òû, ãèï ñû); 7 — ïðî òå ðî çîé PR: âåð õíèé PR3 (äî ëî ìè òû,

èç âåñ òíÿ êè, ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, àð ãèë ëè òû), íè æíèé PR1

(ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå ïåñ ÷à íè êè è àëåâ ðî ëè òû, óãëèñ òûå, áè î -

òèò-êîð äè å ðè òî âûå è êâàðö-äî ëî ìè òî âûå ñëàí öû); 8 — íè æíå-

òðè à ñî âûå äî ëå ðè òû è ãàá áðî-äî ëå ðè òû; 9 — ìå çî çîé ñêèå êèì -

áåð ëè òû; 10 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 11 — ìåñ òî âçÿ òèÿ øëè õî -

âûõ ïðîá



îá ðà çî âà íû ïðåèìó ùåñ òâåí íî ïðè áðåæ íî-ìîð ñêè ìè ïåñ -
÷à íè êà ìè, ïåñ êà ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè, ãëè íà ìè è óãëÿìè [15].

Ðîñ ñûïü ð.Ìî ëî äî, âêëþ ÷àÿ åå ïðè òî êè ðåêè Ñþí ãþ äå
è Óñóí êà, ðàñ ïî ëî æå íà â ïðåä å ëàõ Êóîéêñêî-Äàë äûí ñêî ãî 
ïîä íÿ òèÿ, ãäå îá íà æà þò ñÿ íè æíå-, ñðåä íå êåì áðèé ñêèå,
íè æíå ïå ðìñêèå, íè æíåþðñêèå îò ëî æå íèÿ. Â îñíî âà íèè
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî ðàç ðå çà ó÷àñ òêà çà ëå ãà þò ãðà âå ëè òû,
ïåñ÷àíèêè, ìåð ãå ëè è èç âåñ òíÿ êè íè æíå êåì áðèé ñêî ãî
âîçðàñ òà. Âûøå ïî ðàç ðå çó íà áëþ äà þò ñÿ íè æíå-, ñðåä íå -
êåì áðèé ñêèå êàð áî íàò íûå ïî ðî äû, íà êî òî ðûõ ñî ñòðà òèã -
ðà ôè ÷åñ êèì íå ñîã ëà ñè åì çà ëå ãà þò âåð õíå êà ìåí íî ó ãîëü -
íûå—íè æíå ïå ðìñêèå îá ðà çî âà íèÿ, ñëî æåí íûå áà çàëü íû -
ìè êîíãëîìå ðà òà ìè è ïåñêàìè ñ ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ïðî -
ñëî ÿ ìè, ëèí çà ìè ïåñ ÷à íè êîâ, óãëåé, àëåâ ðî ëè òîâ, ñëàí öåâ
è ãà ëå÷ íè êîâ. Íà ðàç ìû òîé ïî âåð õíîñ òè êåì áðèé ñêèõ è
ïå ðìñêèõ òîëù çà ëå ãà þò íèæíå- è ñðåä íå þð ñêèå òåð ðè -
ãåí íûå îò ëî æå íèÿ ñ áà çàëü íû ìè êîí ãëî ìå ðà òà ìè. Â äî ëè -
íå îä íî ãî èç ïðèòî êîâ ð.Ìî ëî äî îò ìå ÷à þò ñÿ âû õî äû íè -
æíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà è
ðèôåé ñêèõ êàð áî íàò íûõ è òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä. Èíòðó çèâ -
íûå ïîðîäû ïðåä ñòàâ ëå íû ïëàñ òî âû ìè è ñå êó ùè ìè òå ëà -
ìè ãàá áðî-äî ëå ðè òîâ òðè à ñî âî ãî âîçðàñ òà. Çà ïàä íåå èç âåñ -
òíû íå àë ìà çî íîñ íûå êèì áåð ëè òî âûå òðóá êè ñå âåð íîé ÷àñ -
òè Äàëäûíî-Îëåí¸êñêîé êèì áåð ëè òîâ ìå ùà þ ùåé çîíû.

Ðîñ ñû ïè ðåê Ìî òîð ÷ó íà è Ìóíà íà õî äÿò ñÿ â çîíå ïå ðå -
õî äà íà ñå âåð íóþ îêðà è íó Âè ëþé ñêîé ñè íåê ëè çû è íà

ýòîì ó÷àñ òêå êàð áî íàò íûå òîë ùè ñðåä íå ãî êåì áðèÿ è òåð -
ðè ãåí íî-îñà äî÷ íûå ïîðîäû þðû è ìåëà çà ïàä íî ãî êðû ëà
Ïðè âåð õî ÿí ñêî ãî êðà å âî ãî ïðî ãè áà õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ìî -
íîêëèíà ëüíûì çàëåãà íè åì.

Ïðå îá ëà äà þ ùèå ìè íå ðà ëû òÿ æå ëîé ôðàê öèè øëè õîâ
àë ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé — èëü ìå íèò, òè òà íî ìàã íå òèò,
ãðà íàò, ïè ðîê ñåí, áà ðèò è ïè ðèò; âòî ðîñ òå ïåííûå — õðîì -
øïè íåëü, ëåé êîê ñåí, ãå ìà òèò, öèð êîí, ñòàâ ðî ëèò, ñôåí,
äèñ òåí, ðó òèë, êî ðóíä, àëþ ìîø ïè íåëü, àïà òèò è äð.

Èëüìå íèò — ñà ìûé ðàñ ïðîñ òðà íåí íûé ìè íå ðàë òÿ æå -
ëîé ôðàê öèè øëè õîâ, ïðåä ñòàâ ëåí íûé îêà òàííûìè çåð íà -
ìè ñ áëåñ òÿ ùåé ïî âåð õíîñ òüþ è ñòåê ëÿí íûì áëåñ êîì,
÷àñòü çåðåí èìå åò ìåë êî øå ðî õî âà òóþ ìà òî âóþ ïî âåðõ-
íîñòü. Ïî äàí íûì ìèê ðî çîí äî âî ãî àíà ëè çà îñíîâ íàÿ ìàñ ñà 
èëüìåíè òîâ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïî íè æåí íûì ñî äåð æà íè åì
MgO (<1%) è MnO (<4%), à òàê æå ïðàêòè ÷åñ êèì îò ñó -
òñòâè åì Al2O3 è Cr2O3 (0,05—0,3%). Òà êèå èëü ìå íè òû
ñâîéñòâåí íû òðàï ïàì è ïîðîäàì êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà -
ìåíòà.

×àñòü çå ðåí ïðåä ñòàâ ëå íà ïèê ðî èëü ìå íè òîì, ñî äåð æà -
íèå MgO â êî òî ðûõ êî ëåá ëåò ñÿ îò 3,5 äî 12,6%, Cr2O3 — äî 
3,9%, Al2O3 — äî 1,7%, à MnO íå ïðå âû øà åò 0,7%. Ðàç ìåð
çå ðåí ïèê ðî èëüìåíèòà èç ìå íÿ åò ñÿ îò 0,5 äî 2 ìì, çåð íà õî -
ðî øî îêà òà íû, ÷òî ñâèäå ò åëüñòâó åò îá èõ ñðåä íåé ñòå ïå íè
èç íî ñà. Ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ ìåë êèå (<1 ìì) ãåê ñà ãî íàëü íûå
òàá ëè÷ êè ñ øå ðî õî âà òîé ïîâåð õíîñ òüþ è ñãëà æåí íû ìè

âåð øè íà ìè è ðåá ðà ìè. Â ïðî -
öåñ ñå ìå õà íè ÷åñ êî ãî èç íî ñà
êèì áåðëè òî âûå ìè íå ðà ëû ñòðå -
ìÿò ñÿ ïðè îáðåñòè ôîð ìó òðåõ -
îñíî ãî ýë ëèï ñî è äà è, åñëè ìî -
íîê ðèñ òàëü íîå çåð íî ïèê ðî èëü -
ìå íè òà ïðîäîë æà åò èñ òè ðàòü ñÿ,
åãî ôîð ìà ýâî ëþ öè î íè ðó åò
äàëü øå è çåð íî ìî æåò ïðè îá ðåñ -
òè ïî äî áíóþ ôîð ìó ãåê ñà ãî -
íàëü íîé òàá ëè÷ êè [1]. Òà êîå ÿâ -
ëå íèå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
ðåäêèé ñëó ÷àé ïñåâ äî îã ðà íå íèÿ
ìè íå ðà ëà â ðå çóëü òà òå èñ òè ðà -
íèÿ âñëå äñòâèå àíè çîò ðî ïèè ìå -
õà íè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïèê ðî èëü -
ìå íè òà â ðàç íûõ êðèñ òàë ëîã ðà -
ôè ÷åñ êèõ íàïðàâ ëå íè ÿõ.

Õðîì øïè íå ëè äû îò ìå ÷à þò -
ñÿ â âèäå õî ðî øî îêà òàí íûõ
îêðóã ëûõ çå ðåí ðàç ìå ðîì 0,2—
1 ìì, ÷àñ òî èìå þ ùèõ ðå ëèê òû
îêòà ýä ðè ÷åñ êîé ôîð ìû, ñî îò âå -
òñòâó þ ùèå ñðåä íåé ñòå ïå íè ìå -
õà íè ÷åñ êî ãî èçíîñà. Ñîñ òà âû
õðîì øïè íå ëè äîâ âû íå ñå íû íà
ìî äè ôè öè ðî âàí íóþ [7] êëàñ ñè -
ôè êà öè îí íóþ äèàãðàì ìó Cr—
Al—(Fe3++2Ti) ñ ðàç âåð íó òû ìè
äâîé íû ìè   äè àã ðàì ìà ìè,   îò ðà -
æà þ ùè ìè   ìàã íå çè àëüíîñòü è
òè òà íèñ òîñòü    ìè íå ðà ëîâ    
(ðèñ. 2). Ïî ñî ñòà âó õðîì øïè íå -
ëè äû â îñíîâ íîì ñî îò âåòñòâóþò 
ìàã íå çè àëü íûì ôåð ðèõ ðî ìè òàì
ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì
TiO2 äî 7,6% (òàáë. 1). Ìè íåð à -
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Ðèñ. 2. Êîì ïî íåí òíûé ñî ñòàâ õðîì øïè íå ëè äîâ èç ðîñ ñû ïåé Ïðè ëåí ñêî ãî ðà éî íà íà êëàñ -

ñè ôè êà öè îí íîé äè àã ðàì ìå [6]:

1 — âè äî âûå è âíóò ðè âè äî âûå ãðóï ïû (öèô ðû â êðó æî÷ êàõ): 1 — øïè íåëü, 2 — õðîì øïè íåëü,

3 — àëþ ìîõ ðî ìèò, 4 — õðî ìèò, 5 — ôåð ðèõ ðî ìèò, 6 — õðîì ìàã íå òèò, 7 — ìàã íå òèò, 8 — àëþ -

ìî ìàã íå òèò, 9 — ôåð ðèø ïè íåëü, 1à—4à — ìàã íå çè àëü íûå, 1á—4á — æå ëå çèñ òûå, 4â—7â —

òè òà íèñ òûå, 6ã—7ã — âû ñî êî òè òà íèñ òûå; ïîëÿ ñî ñòà âîâ øïè íå ëè äîâ: 2 — êèì áåð ëè òîâ [1,

13], 3 — àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè [13], 4 — àëü ïè íî òèï íûõ ïå ðè äî òè òîâ [5, 10, 18], 5 — ðàñ ñëî åí -

íûõ ïå ðè äî òèò-íî ðè òî âûõ ïëó òî íîâ [10, 17], 6 — ïå ðè äî òè òîâ è ìåé ìå ÷è òîâ Ãó ëèí ñêî ãî ìàñ -

ñè âà [2]; 7 — ñî ñòàâ õðîì øïè íå ëè äîâ èç ðîñ ñû ïåé ðåê: à — Ìî ëî äî, á — Ñþí ãþ äå, â — Ìî -

òîð ÷ó íà, ã — Ìóíà
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1. Ïðåä ñòà âè òåëü íûå   àíà ëè çû   õðîì øïè íå ëè äîâ   èç   ðîñ ñû ïåé Ïðè ëåí ñêî ãî ðà éî íà ßêóòñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè
(â %)

Ðîñ ñû ïè ðåê Àíàëèçû TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MnO MgO Ñóììà

Ìîëîäî 1 0,31 12,55 32,61 23,44 0,30 29,17 98,38

3 5,18 10,62 35,92 42,80 0,31 3,98 98,81

51 2,93 12,89 41,95 30,36 0,28 11,64 100,05

58 3,73 9,74 42,06 33,92 0,51 9,00 98,96

54 3,42 8,47 44,92 28,61 0,31 13,51 99,24

52 2,11 15,24 47,03 18,48 0,54 15,05 98,45

36 4,00 4,15 50,56 28,68 0,32 12,19 99,90

56 3,87 6,34 51,25 23,09 0,23 14,07 98,85

7 0,80 9,95 51,30 28,56 0,42 7,30 98,33

9 3,29 14,03 51,99 22,92 0,23 5,43 97,89

42 3,09 6,76 53,40 21,33 0,27 14,80 99,65

35 0,02 13,10 56,20 18,59 0,34 10,86 99,11

48 0,04 11,37 58,31 18,92 0,40 10,85 99,89

12 0,01 8,02 65,21 22,63 0,47 3,51 99,86

Ñþíãþäå 91 0,25 25,56 42,72 17,78 0,22 12,19 98,72

95 3,42 8,93 47,56 30,52 0,20 9,54 100,17

97 0,11 20,99 47,91 21,78 0,36 9,61 100,77

100 0,42 20,31 48,26 18,50 0,27 12,14 99,90

95 3,34 8,64 49,76 27,58 0,19 10,56 100,07

Ìîòîð÷óíà 81 11,78 3,59 13,10 64,03 0,41 6,44 99,35

77 13,29 3,71 14,33 60,87 0,31 6,87 99,38

76 12,09 4,38 22,07 53,33 0,47 7,59 99,93

67 1,04 23,17 30,32 30,42 0,29 13,46 98,70

57 3,73 14,46 34,58 31,76 0,23 14,16 98,92

71 6,93 6,30 36,87 36,33 0,32 12,60 99,35

73 3,40 13,29 38,12 31,67 0,31 12,38 99,17

60 3,56 9,23 40,40 36,08 0,36 10,22 99,85

58 5,43 6,05 42,95 31,30 0,40 13,30 99,43

74 2,84 11,63 45,25 26,03 0,33 12,66 98,74

69 7,59 6,43 45,35 24,52 0,55 13,98 98,42

68 4,24 5,92 46,79 28,75 0,33 12,12 98,15

62 3,96 6,75 47,27 27,43 0,26 14,05 99,72

55 4,08 5,97 48,61 25,19 0,35 14,59 98,79

Ìóíà 111 5,18 9,85 36,90 36,52 0,20 11,71 100,36

114 0,05 26,55 37,56 22,02 0,20 12,15 98,54

102 5,52 6,80 45,28 31,42 0,22 11,08 100,32

103 3,21 11,47 46,89 27,01 0,20 10,85 99,63



ëû ïî äî áíî ãî ñî ñòà âà íà è áî ëåå õà ðàê òåð íû äëÿ êèì áåð ëè -
òî âûõ òðó áîê Äàë äûí ñêî ãî ïîëÿ (íàïðè ìåð, Àêàäåìè ÷åñ -
êàÿ è Ëå íèí ãðàä ñêàÿ), â òî âðå ìÿ êàê â òðóá êàõ Ìèð è
Àéõàë îíè âñòðå ÷à þò ñÿ ðåæå [13]. Ìåíü øåå êî ëè ÷åñ òâî çå -
ðåí îò íî ñèò ñÿ ê ìàã íå çè àëü íûì àëþ ìîõ ðî ìè òàì — òè ïè÷ -
íûì ìè íåðàëàì êèì áåð ëè òîâ. Òîëü êî îäíî çåð íî èç àë ëþ -
âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé ð.Ìî ëî äî ïî ïà äà åò â ïîëå õðîìè òîâ,
íî â îò ëè ÷èå îò õðî ìè òîâ àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè ßêóò ñêîé
êèì áåð ëè òî âîé ïðî âèí öèè ýòî çåð íî èìå åò âåñü ìà íèç êîå
ñî äåð æà íèå MgO. Ïî äîá íûå æå ëå çèñ òûå õðî ìè òû óñòà -
íîâ ëå íû â âèäå âêëþ ÷å íèé â àë ìà çàõ èç êèì áåð ëè òîâ
Àôðèêè [12], à òàê æå îíè õà ðàê òåð íû äëÿ õîí äðè òî âûõ
ìåòå î ðè òîâ, â êî òî ðûõ øïè íå ëè äû îá ðà çó þò ïðÿ ìî ëè íåé -
íûé òðåíä îò ÷èñ òî æå ëå çèñ òûõ õðîìèòîâ äî ìàãíåçè àëü -
íûõ àëþ ìîø ïè íå ëåé [18].

Íå êî òî ðàÿ ÷àñòü õðîì øïè íå ëè äîâ, îñî áåí íî èç ðîñ ñû -
ïåé ð.Ìî ëî äî, èìå åò áîëåå âû ñî êîå ñî äåð æà íèå äâóõ âà -
ëåí òíî ãî æå ëå çà è íà äè àã ðàì ìå ñî ñòà âîâ èõ òî÷ êè ëîæàò -
ñÿ çà ïðåä å ëà ìè ïîëÿ êèì áåð ëè òî âûõ ìè íå ðà ëîâ, â îá ëàñ -
òè øïè íå ëè äîâ àëü ïèíîòèï íûõ óëüòðà ìà ôè òîâ è ðàñ ñëî -
åí íûõ ïå ðè äî òèò-íî ðè òî âûõ èí òðó çè âîâ. Õðîì øïè íå ëè -
äû òà êî ãî ñî ñòà âà õà ðàê òåð íû äëÿ ïëà òè íî íîñíûõ ðîñ ñû -
ïåé âîñ òî êà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû, ÷òî ïîä òâåð æäà åò
íàøå ïðåä ïî ëî æå íèå î ñâÿ çè ïëà òè íî âûõ ìå òàë ëîâ èç äàí -
íûõ ðîñ ñû ïåé ñ äðåâ íè ìè ïî ãðå áåí íû ìè ðàñ ñëî åí íû ìè
ìàñ ñè âà ìè [7]. Â ìàã íèò íîé ôðàê öèè øëè õîâ èç àë ëþ âè -
àëü íûõ îò ëî æå íèé ð.Ìî òîð ÷ó íà îá íà ðó æå íû çåð íà âû ñî -
êî òè òà íèñ òûõ (TiO2 11,8—13,3%) õðîì ìàã íå òè òîâ, êî òî -
ðûå ïî ïà äà þò â ïîëå òè òà íèñ òûõ øïèíå ëè äîâ ïå ðè äî òè -
òîâ è ìåé ìå ÷è òîâ Ãó ëèí ñêî ãî ìàñ ñè âà [2]. Ïî äîá íûå òè òà -
íèñ òûå õðîì øïè íåëèäû óñòà íîâ ëå íû òàê æå â ïëà òè íî íîñ -
íûõ ðîñ ñû ïÿõ ðåê Âè ëþé, Óäæà è Ýéý ý êèò [7].

Îòìå ÷à þò ñÿ åäè íè÷ íûå îêà òàí íûå çåð íà îêòà ýä ðè ÷åñ -
êèõ   êðèñ òàë ëîâ   àëþ ìîø ïè íå ëåé.   Â   íèõ   ïîìèìî
îñíîâ íûõ êîì ïî íåí òîâ Al2O3 è MgO ôèê ñè ðó þò ñÿ ïðè ìå -
ñè FeO 3—4%, ÷òî ïðè äà åò ìè íåðàëó ñå ðóþ è ãî ëó áóþ
îêðàñ êó, ïî âû øå íèå ñî äåð æà íèÿ FeO äî 7—9% îá óñëîâ -
ëè âà åò çå ëå íóþ îêðàñêó, à ïðè ìåñü Cr2O3 1—2% — ðî çî -
âûé îò òå íîê ìèíåðàëà.

Ãðà íà òû íà ðÿ äó ñ èëü ìå íè òà ìè ñà ìûå ðàñ ïðîñ òðà íåí -
íûå ìè íå ðà ëû òÿæåëîé ôðàê öèè øëè õîâ. Â ìåë êîé (<0,5
ìì) ôðàê öèè ãðà íà òû ãëàâ íûì îá ðà çîì ïðåä ñòàâ ëå íû
ñðåä íå- è õî ðî øî îêà òàí íû ìè çåð íà ìè, èíîã äà âñòðå ÷à þò -
ñÿ ñëà áî î êà òàí íûå èí äè âè äû ðîì áî äî äå êà ýä ðè÷åñêîé

ôîð ìû. Ïî ñî ñòà âó ñðå äè ãðà íà òîâ, ñî ãëàñ íî êëàñ ñè ôè êà -
öèè Í.Â.Ñî áî ëå âà [11], ïðå îá ëàäàþò ìà ëî êàëü öè å âûå è
ñó ùåñ òâåí íî êàëüöè å âûå ïè ðîï-àëü ìàí äè íû è àëü ìàí äè -
íû (ðèñ. 3), ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ ñïåñ ñàð òèí-àëü ìàí äè íû.
Äëÿ ìà ëî êàëü öè å âûõ ïè ðîï-àëü ìàí äè íîâ õà ðàê òå ðåí
ðîçîâûé öâåò, ñ ïî âû øå íè åì êàëü öè å âîñ òè ãðà íàò ïðè îá -
ðå òà åò áîëåå êðàñ íûå îò òåí êè, à ñïåñ ñàð òèí-àëü ìàí äè íàì
ïðè ñó ùà îðàí æå âàÿ è îðàí æå âî-êðàñ íàÿ îêðàñ êà. Ïî äîá -
íûå ãðà íà òû ïèðîï-àëü ìàí äè íî âî ãî ðÿäà âñòðå ÷à þò ñÿ â
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðî äàõ ãðà íó ëè òî âîé è àì ôè áî ëè òî -
âîé ôà öèé, â êèñ ëûõ ýô ôó çè âàõ è ãðà íè òàõ, à ñïåñ ñàð -
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Ïðî äîë æå íèå òàáë. 1

Ðîñ ñû ïè ðåê Àíàëèçû TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MnO MgO Ñóììà

Ìóíà 104 5,54 6,72 47,28 26,85 0,21 13,29 99,89

113 4,10 7,48 48,61 27,56 0,20 11,70 99,65

106 3,01 7,83 49,09 31,62 0,27 8,30 100,12

118 4,69 6,03 50,52 26,04 0,23 12,25 99,76

117 4,86 5,48 52,53 25,50 0,17 12,28 100,82

110 3,98 5,65 54,04 24,10 0,19 12,27 100,23

Ïðè ìå ÷à íèå. 1. Îïðå äå ëå íèå ñî ñòà âà ìè íå ðà ëîâ (òàá ëè öû 1 è 2), ïðî âî äè ëîñü íà ìèê ðî çîí äî âîì àíà ëè çà òî ðå «Camebax-Micro» â ëà áî -
ðà òî ðèè ðåí òãå íîñ ïåê òðàëü íûõ ìå òî äîâ àíà ëè çà ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ. 2. Àíàëèçû ðàñ ïî ëî æå íû â ïî ðÿä êå âîç ðàñ òà íèÿ ñî äåð æà íèé Cr2O3.

Ðèñ. 3. Ñîñ òàâ ãðà íà òîâ íà äè àã ðàì ìå Mg—Ca—(Fe
2+

+Mn):

1 — ãðà íà òû èç ðîñ ñû ïåé ðåê: à — Ìî ëî äî, á — Ñþí ãþ äå, â —

Ìî òîð ÷ó íà, ã — Ìóíà; ïîëÿ ñî ñòà âîâ ãðà íà òîâ: 2 — óëüòðà îñ -

íîâ íûõ, 3 — ýê ëî ãè òî âûõ ïà ðà ãå íå çè ñîâ â êèì áåð ëè òàõ [1], ïî -

ðîä ôà öèé ìå òà ìîð ôèç ìà [11]: 4 — ãðà íó ëè òî âîé, 5 — àì ôè áî -

ëè òî âîé; ïîëÿ ñî ñòà âîâ ãðà íà òîâ (öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 — ãàðö-

áóð ãèò-äó íè òî âî ãî, 2 — ëåð öî ëè òî âî ãî, 3 — âåð ëè òî âî ãî ïà ðà -

ãå íå çè ñîâ; 4 — ãðîñ ïè äè òîâ; 5 — äèñ òå íî âûõ ýê ëî ãè òîâ; 6 — áè -

ìè íå ðàëü íûõ ýê ëî ãè òîâ
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2. Ïðåä ñòà âè òåëü íûå  àíà ëè çû õðî ìèñ òûõ ïè ðî ïîâ èç ðîñ ñû ïåé Ïðè ëåí ñêî ãî ðà éî íà ßêóòñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè
(â %)

Ðîñ ñû ïè ðåê Àíàëèçû SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MnO MgO CaO Ñóììà

Ìîëîäî 1 41,12 0,71 20,56 0,04 13,66 0,47 17,47 5,33 99,36

3 41,08 1,02 21,28 0,10 12,41 0,38 18,27 5,02 99,55

5 41,55 0,84 21,46 0,59 11,24 0,31 19,91 4,36 100,20

10 42,48 0,19 22,28 0,94 9,04 0,35 19,68 4,65 99,60

22 42,26 0,21 21,78 1,52 9,68 0,51 18,86 4,94 99,76

9 42,01 0,06 21,90 1,87 9,31 0,38 19,94 4,62 100,09

8 41,39 0,33 19,62 2,47 12,23 0,46 18,98 4,22 99,71

6 43,64 0,00 21,56 2,75 9,51 0,42 15,72 5,74 99,34

5 42,23 0,34 20,55 3,80 7,34 0,29 20,13 5,11 99,80

7 42,01 0,46 20,42 3,95 7,05 0,27 19,20 4,82 98,17

13 41,96 0,01 21,19 4,27 8,08 0,55 17,66 5,85 99,57

11 41,45 1,05 16,62 6,71 7,49 0,23 19,19 6,04 98,78

14 41,39 0,11 18,46 7,20 6,52 0,27 19,00 5,85 98,80

12 41,67 0,10 18,25 7,74 6,98 0,44 19,24 4,43 98,86

Ñþí ãþ äå 36 40,90 1,24 21,70 1,46 9,34 0,27 18,61 5,67 99,19

48 42,23 0,01 21,19 2,69 7,55 0,32 21,03 3,91 98,91

53 41,82 0,03 22,50 2,72 8,81 0,36 18,42 5,23 99,89

44 41,80 0,03 21,41 3,17 8,40 0,41 19,94 4,68 99,84

46 41,31 0,15 21,14 3,40 7,82 0,35 18,96 5,43 98,55

113 43,10 0,01 20,07 4,08 8,01 0,37 18,70 5,64 99,98

39 41,17 0,01 19,07 4,20 8,66 0,44 19,05 6,24 98,84

52 42,08 0,10 20,36 5,14 7,09 0,33 20,36 5,15 100,62

41 41,59 0,04 20,34 5,47 6,66 0,29 19,50 5,68 99,58

50 41,06 0,26 18,94 6,38 6,43 0,34 18,86 5,88 98,16

Ìîòîð÷óíà 139 41,39 0,05 21,97 2,18 8,88 0,32 18,83 4,86 98,48

145 42,72 0,17 21,88 2,87 5,55 0,17 22,79 3,24 99,39

138 42,29 0,46 21,32 3,01 6,07 0,25 21,61 3,87 98,87

155 44,06 0,01 19,73 3,73 6,69 0,27 19,55 5,50 99,54

154 42,78 0,83 18,47 4,40 6,37 0,20 21,50 4,44 98,98

151 41,31 0,03 19,64 4,87 8,07 0,39 18,38 5,82 98,51

153 42,63 0,54 17,56 6,20 5,78 0,17 20,96 4,99 98,84

143 40,85 0,31 18,55 7,68 6,22 0,30 19,62 5,37 98,90

147 40,79 0,08 15,57 10,55 6,49 0,28 19,47 5,41 98,64

Ìóíà 73 42,01 0,75 22,30 1,39 7,88 0,28 21,37 4,32 100,30

82 42,15 0,76 22,58 2,40 7,01 0,27 20,19 4,92 100,28

26 41,69 0,04 22,10 2,80 9,44 0,40 17,71 5,33 99,51

32 42,16 0,00 21,49 3,60 7,55 0,37 20,06 3,48 98,70



òèí-àëü ìàí äè íî âûå ðàç íîñ òè óñòà íîâ ëå íû â ãðàíè òíûõ
ïåã ìà òè òàõ, ãëà ó êî ôà íî âûõ ñëàí öàõ è áî ãà òûõ ìàðãàí öåì
ïî ðî äàõ [11]. Ñëå äî âà òåëü íî, ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî
îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ãðà íà òîâ ïî ñòó ïà ëà èç ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ
ïî ðîä ôóíäàìåí òà, âîç ìîæ íî ÷å ðåç ïðî ìå æó òî÷ íûå îñà -
äî÷ íûå êîë ëåêòîðû.

Â áî ëåå êðóï íîé (>0,5ìì) ôðàê öèè øëè õîâ âñòðå ÷à þò ñÿ 
ðàç íî î êà òàí íûå îá ëîì êè õðî ìèñ òûõ ïèðî ïîâ. Öâåò ìè íå -
ðà ëîâ èç ìå íÿ åò ñÿ îò ðî çî âî ãî äî ôè î ëå òî âî-êðàñ íî ãî.
Ìèê ðî çîí äî âûì àíàëèçîì â íèõ óñòà íîâ ëå íà ïðè ìåñü
Cr2O3 äî 10,6% (òàáë. 2), ïðè ýòîì îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ïè ðî ïîâ
îòíîñèò ñÿ ê íèç êîõ ðî ìèñ òûì (<5% Cr2O3) ðàç íîñ òÿì. Ïî
ñî îò íî øå íèþ CaO è Cr2O3 õðî ìèñ òûå ïèðîïû (ðèñ. 4) ïî -
ïà äà þò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ïîëå ãðà íà òîâ ëåð öî ëè òî âî ãî
ïà ðà ãå íå çè ñà, íî íå êîòîðûå çåð íà ëî æàò ñÿ â ïîëå
õðîìèñòûõ ïè ðî ïîâ àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè. Â ðîñ ñû ïÿõ ðåê 
Ìî òîð ÷ó íà è Ìóíà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ðîñ ñûïüþ ð.Ìî ëî äî
îò ìå ÷à åò ñÿ ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå Cr2O3 â ïè ðî ïàõ è
äîëÿ âûñî êîõ ðî ìèñ òûõ ïè ðî ïîâ àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè
(òàáë. 3). Ïî äàí íûì È.Ï.Ïî ïî âà (2002), íà áî ëåå ïðåä ñòà -
âè òåëü íîì ìà òå ðè à ëå áûëî ïî êà çà íî, ÷òî â ðàç íûõ òî÷ êàõ
ðîñ ñû ïåé ðåê Ñþí ãþ äå, Ìî òîð ÷ó íà è Ìóíà êî ëè ÷åñ òâî
âû ñî êîõ ðî ìèñ òûõ ïè ðî ïîâ êîëåá ëåò ñÿ îò 30 äî 60%, à
õðî ìèñ òûå ïè ðî ïû àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè ñî ñòàâ ëÿ þò
0—5,6% îò îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà ïè ðî ïîâ. Ïè ðî ïû
àíàëîãè÷ íî ãî ñî ñòà âà ðà íåå áûëè óñòà íîâ ëå íû â íè æíå êà -
ìåí íî ó ãîëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ Êþòþí ãäèí ñêî ãî ïðî ãè áà
[14]. Â ñâÿ çè ñ âûñîêèì ñî äåð æà íè åì â èç ó÷åí íîé âû áîð êå 
áî ãà òûõ õðî ìîì (>5% Cr2O3) ðàç íîñ òåé ïè ðî ïîâ àâ òî ðû
ýòîé íà õîä êè ïðåä ïî ëî æè ëè íà ëè ÷èå â äàí íîì ðà éî íå
ïàëå î çîé ñêèõ àë ìà çî íîñ íûõ êèì áåð ëè òîâ, ñõîä íûõ ñ êèì -
áåð ëè òà ìè Ìà ëî áî òó î áèí ñêî ãî, Äàë äûí ñêî ãî è Àëàêèò-
Ìàð õèí ñêî ãî ðà éî íîâ è ïå ðå êðû òûõ îò ëî æå íè ÿ ìè íè æíå -
ãî êàð áî íà. Îäíà êî, êàê ïî êà çà ëè áî ëåå ïî çäíèå èñ ñëå äî -
âà íèÿ, âû ñî êîõ ðî ìèñ òûå ïè ðî ïû ïðè ñó òñòâó þò è â óáî ãî -
àë ìàçîíîñ íûõ êèì áåð ëè òàõ Àíàáàðî-Îëåí¸êñêîé àë ìà çî -
íîñ íîé îá ëàñ òè, â ÷àñ òíîñ òè, ñðå äè âû ñî êîõðîìèñ òûõ ïè -
ðî ïîâ òðóá êè Ìà ëî êó î íàï ñêàÿ óñòà íîâ ëå íû ðàç íîñ òè è àë -
ìàç íîé àñ ñî öèàöèè [16].

Ãðà íà òû è õðîì øïè íå ëè äû, ïî äî áíûå îõà ðàê òå ðè çî -
âàí íûì, òàê æå áûëè îïè ñà íû â àë ëþâèàëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ 
ð.Ìàÿò (Ýáå ëÿõ ñêàÿ àë ìà çî íîñ íàÿ ïëî ùàäü) [9]. Ïî ìíå -
íèþ ðÿäà èñ ñëå äîâàòå ëåé [3 è äð.], ðîñ ñûï íàÿ àë ìà çî íîñ -

íîñòü ñå âå ðà ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè áûëà
ñôîðìè ðî âà íà â îñíîâ íîì â ïðî öåñ ñå ðàç ìû âà íå òðà äè öè -
îí íûõ êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ è ëèøü ÷àñòè÷ íî àë ìà çû ïî -
ñòó ïà ëè èç ïðî äóê òèâ íûõ íå óñòà íîâ ëåí íûõ êèì áåð ëè òî -
âûõ òåë. Â êèì áåð ëè òàõ Àíàáàðî-Îëåí¸êñêîé àë ìà çî íîñ -
íîé îá ëàñ òè â îò ëè ÷èå îò Âè ëþé ñêîé íà áëþ äà åò ñÿ ìåíü -
øåå ðàç íî îáðàçèå ñî ñòà âà ãðà íà òà. Ïî äàí íûì Í.Â.Ñî áî -
ëå âà, Í.Ï.Ïî õè ëåí êî è äð., ãðà íà òû èç êèì áåð ëè òîâ ñåâåð -
íîé ÷àñ òè ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè ïðàê òè ÷åñ êè 
ïî ëíîñ òüþ îò íî ñÿò ñÿ ê ëåð öî ëèòîâîìó è âåá ñòå ðè òî âî ìó
ïà ðà ãå íå çè ñàì, ñðå äè êî òî ðûõ ïî âû øå íî êî ëè ÷åñ òâî íèç -
êîõ ðî ìèñ òûõ ðàçíî âèä íîñ òåé [16].

Ïè ðîê ñåí â ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íè ÿõ ïðåä ñòàâ ëåí îá ëîì êà -
ìè çå ðåí íå ïðà âèëü íîé ôîðìû ãðÿç íî-çå ëå íî âà òî ãî öâå òà.
×àñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ ñðîñ òêè ïè ðîê ñå íà ñ æåë òî âà òî-áå ëûì
ïëà ãè îê ëà çîì — îá ëîì êè ìåë êî çåð íèñ òûõ ïî ðîä àíà ëî -
ãè÷ íûõ ïî ðî äàì òðàï ïî âîé ôîð ìà öèè. Ðåä êî ïî ïà äà þò ñÿ
åäè íè÷ íûå çåð íà ÿðêî-çå ëå íîé îêðàñêè, ïî õî æèå íà õðîì -
ñî äåð æà ùèå äè îï ñè äû èç êèì áåð ëè òîâ. Ïî äàí íûì ìèê ðî -
çîíäîâîãî îïðå äå ëå íèÿ â íèõ ñî äåð æèò ñÿ (â %): SiO2

53,5—55,5; TiO2 0,5—0,8; Al2O3 0,5—2; Cr2O3 0,7—1; FeO
3,5—4,5; MgO 16,5—17,5; CaO 20—22 è Na2O 0,4—0,6.

Ïðî âå äåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè, ÷òî â ðîñ ñû ïÿõ
Ïðè ëåí ñêî ãî ðîñ ñûï íî ãî àëìà çî íîñ íî ãî ðà éî íà êàê è â
äðó ãèõ ðîñ ñû ïÿõ ñå âå ðà ßêóò ñêîé êèì áåð ëè òî âîé ïðî -
âèíöèè ñ àë ìà çà ìè, çî ëî òîì è ïëà òè íîé ïî ñòî ÿí íî àñ ñî öè -
è ðó þò ïèê ðî èëü ìå íè òû, õðîì øïè íå ëè äû, õðî ìèñ òûå ïè -
ðî ïû è õðîìñî äåð æà ùèå äè îï ñè äû. Øè ðî êîå ðàç âè òèå èí -
äè êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ, â ò.÷. õðî ìèñ òûõ ïè -
ðî ïîâ àë ìàç íîé àññîöè à öèè, ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî
èñ òî÷ íè êà ìè ëà ìè íàð íûõ è îêðóã ëûõ àë ìà çîâ «óðà ëüñêî -
ãî è æèëü íî ãî» òè ïîâ â ðîñ ñû ïÿõ Ïðè ëåí ñêî ãî ðà éî íà,
âîç ìîæ íî, ÿâ ëÿ þò ñÿ íå óñòà íîâ ëåí íûå àë ìà çî íîñ íûå êèì -
áåð ëè òî âûå òåëà. Àëìàçû ýáå ëÿõ ñêî ãî òèïà, øè ðî êî ðàç -
âè òûå â ðîñ ñû ïÿõ ñå âå ðà ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí -
öèè, è íåâñòðå ÷åí íûå íè â îä íîì èç êèì áåð ëè òî âûõ òåë
ßêó òèè, îò ëè ÷à þò ñÿ âû ñî êîé ñòå ïåíüþ ìå õà íè ÷åñ êî ãî èç -
íî ñà, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò îá èõ çíà ÷è òåëü íîì ïå ðå íî ñå
[3]. Îòñóòñòâèå êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ äàí íî ãî òèïà àë ìà -
çîâ, íå ñìîò ðÿ íà ìíî ãî ëåò íèå öå ëå íàï ðàâëåí íûå èõ ïî èñ -
êè, ïî-âè äè ìî ìó, ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî íå òðà äè öè -
îííûå àë ìà çî íîñ íûå ïî ðî äû ñâÿ çà íû ñ ïî ãðå áåí íû ìè
ñòðóê òó ðà ìè è ìî ãóò áûòü ïå ðå êðû òû ìå çî çîé ñêè ìè îò ëî -
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Ïðî äîë æå íèå òàáë. 2

Ðîñ ñû ïè ðåê Àíàëèçû SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MnO MgO CaO Ñóììà

Ìóíà 20 41,84 0,00 21,09 3,72 8,18 0,48 17,83 6,15 99,30

27 41,42 0,04 20,55 4,63 8,29 0,42 17,91 6,21 99,48

34 42,55 0,01 19,60 5,40 6,11 0,26 22,74 2,21 98,87

29 40,83 0,04 19,52 6,24 8,75 0,55 16,56 6,76 99,25

30 41,29 0,06 18,08 8,15 7,09 0,34 21,05 2,42 98,46

15 40,96 0,23 15,51 8,69 7,04 0,34 19,67 6,69 99,12

17 41,68 0,12 16,00 9,62 5,42 0,27 22,97 2,12 98,19

28 40,26 0,33 14,96 10,38 7,46 0,39 17,39 7,76 98,96



æå íè ÿ ìè. Äëÿ áî ëåå ïî ëíî ãî ïî íè ìà íèÿ ýâî ëþ öèè ðîñ -
ñûïåîá ðà çî âà íèÿ íå îá õî äè ìî ðàñ ñìîò ðå íèå øè ðî êî ãî
êðó ãà òè ïî ìîð ôíûõ ìè íå ðà ëîâ, àñ ñî öè è ðó þ ùèõ â ðîñ ñû -
ïÿõ. Ê òà êèì ìè íå ðà ëàì ìî ãóò îò íî ñèòü ñÿ ñà ìî ðîä íûå
ìå òàë ëû ïëà òè íî âîé ãðóï ïû è àññîöèèðó þ ùèå ñ íèìè
õðîì øïè íå ëè äû.

Êðî ìå èí äè êà òîð íûõ ìè íå ðà ëîâ êèì áåð ëè òîâ â ðîñ ñû -
ïÿõ Ïðè ëåí ñêî ãî ðà éî íà ôèê ñè ðó þò ñÿ æåëå çèñ òûå àëþ -
ìîõ ðî ìè òû è âû ñî êî òè òà íèñ òûå õðîì ìàã íå òè òû, òè ïè÷ -
íûå äëÿ ðàñ ñëî åí íûõ è äèôôå ðåí öè ðî âàí íûõ ìà -
ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûõ èí òðó çè âîâ. Ïðè ó ðî ÷åí íîñòü ïëà -
òè íî íîñ íûõ ðîññûïåï ðî ÿâ ëå íèé âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ñè áèð -
ñêîé ïëàò ôîð ìû ê ïî ãðå áåí íûì âû ñòó ïàì êðèñ òàë -
ëè÷åñêî ãî ôóí äà ìåí òà, ïî çâî ëè ëà íàì ïðåä ïî ëî æèòü [7,
8], ÷òî ìà òå ðèí ñêè ìè ïî ðî äà ìè «âè ëþé ñêîé» ïëàòèíû
ÿâ ëÿ þò ñÿ ïëà òè íî íîñ íûå îá ú åê òû, êî òî ðûå ñâÿ çà íû ñ ïî -

ãðå áåí íûì ïîä ÷åõ ëîì ïðî òå ðî çîéñêèì ìå ãà êîì ïëåê ñîì.
Ðîñ ñû ïåï ðî ÿâ ëå íèÿ ðåê Ìî òîð ÷ó íà, Ìóíà, Òþíã è Ëèí äå
òÿ ãî òå þò ê Ìóíñêî ìó ñâî äî âî ìó ïîä íÿ òèþ, ðàñ ïî ëî æåí íî -
ìó â áàñ ñåé íå íè æíå ãî òå ÷å íèÿ ð.Ìóíà è âåð õíå ãî òå÷å íèÿ
ð.Ëèí äå. Â ðåëü å ôå ôóí äà ìåí òà Ìóí ñêî ìó ïîä íÿ òèþ îò âå -
÷à åò êðóï íûé âû ñòóï, àìïëèòóäà êî òî ðî ãî ïî îò íî øå íèþ ê
Ïðè âåð õî ÿí ñêî ìó ïðî ãè áó äîñ òè ãà åò 3—4 êì, à ê Ñó õàí -
ñêîé âïàäèíå — 2—2,5 êì [6].

Â ðà éî íå âåð õîâü åâ ðåê Òþíã è Ìî ëî äî ïî ãå î ôè çè ÷åñ -
êèì äàí íûì ïîä ïëàò ôîð ìåííûì ÷åõ ëîì ôèê ñè ðó åò ñÿ
êðóï íàÿ êîëü öå âàÿ àíî ìà ëèÿ, èí òåð ïðå òè ðó å ìàÿ
È.Í.Èñòîìè íûì è Â.Ì.Ìèø íè íûì êàê ãè ãà íòñêèé Òþíã-
ñêèé èí òðó çèâ, àíà ëîã Áóø â åëüäñêî ãî ïëó òî íà [4]. Ïðè ñó -
òñòâèå â èç ó÷åí íûõ ïëà òè íî íîñ íûõ ðîñ ñû ïÿõ õðîì øïè íå -
ëè äîâ, ïî äî áíûõ ìè íå ðà ëàì äðåâ íèõ ðàñ ñëî åí íûõ ïå -
ðèäîòèò-íî ðè òî âûõ èí òðó çè âîâ, ïîä òâåð æäà åò ýòî ïðåä ïî -
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Ðèñ. 4. Äè àã ðàì ìà CaO—Cr2O3 ñî ñòà âà ïè ðî ïîâ:

ãðà íà òû èç ðîñ ñû ïåé ðåê: 1 — Ìî ëî äî, 2 — Ñþí ãþ äå, 3 — Ìî òîð ÷ó íà, 4 — Ìóíà; ïîëÿ ñî ñòà âîâ ãðà íà òîâ ïà ðà ãå íå çè ñîâ [12]: Ä —

ãàð öáóð ãèò-äó íè òî âî ãî, Ë — ëåð öî ëè òî âî ãî, Â — âåð ëè òî âî ãî, À — àë ìàç íîé àñ ñî öè à öèè â êèì áåð ëè òàõ; ïî ðîñ ñû ïÿì ðåê Ìî ëî äî è 

Ìî òîð ÷ó íà äî ïîë íè òåëü íî èñ ïîëü çî âà íû äàí íûå Àìàêèíñêîé ÃÐÝ ÀÊ ÀËÐÎÑÀ



ëî æå íèå. Ïî ìíå íèþ àâòîðîâ, èç ìà òå ðèíñêèõ ïëà òè íî -
íîñ íûõ ïî ðîä, ëî êà ëè çî âàí íûõ â ïðåä å ëàõ òà êèõ âû ñòó -
ïîâ, ÷å ðåç ïðî ìå æó òî÷ íûå êîë ëåê òî ðû â ñî âðå ìåí íûå àë -
ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ íà ðÿ äó ñ ìåë êîé «ïëà âó ÷åé» ïëà -
òè íîé ïîñòó ïà ëè è ìè íå ðà ëû-ñïóò íè êè — õðîì øïè íå ëè -
äû. Òà êîé æå ïóòü ïðî äå ëà ëè íà è áî ëåå óñòîé÷èâûå â ýê çî -
ãåí íûõ óñëî âè ÿõ ìè íå ðà ëû ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä ôóí -
äà ìåí òà — ïè ðîï-ñïåñ ñàð òèí-àëü ìàí äè íî âûå ãðà íà òû,
äèñ òå íû, ñòàâðîëèòû è äð.

Òà êèì îá ðà çîì, ïëà òè íà-çî ëî òî àë ìà çî íîñ íûå êîì ïëåê -
ñíûå ðîñ ñû ïè ñå âå ðî-âîñ òî êà Ñèáèðñêîé ïëàò ôîð ìû
ñôîð ìè ðî âà ëèñü  â ðå çóëü òà òå äëè òåëü íîé èñ òî ðèè ðîñ-
ñû ïå îá ðà çî âà íèÿ â ïëàò ôîð ìåííûõ óñëî âè ÿõ. Â ïðî öåñ ñå
öèê ëè÷ íûõ îñàä êî íà êîï ëå íèÿ è äå íó äà öèè ïðî èñ õî äè ëà
ìèã ðà öèÿ íàèáî ëåå óñòîé ÷è âûõ â ýê çî ãåí íûõ óñëî âè ÿõ ïî -
ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ è àñ ñî öè è ðó þ ùèõ ñ íèìè àêöåññî -
ðíûõ ìè íå ðà ëîâ, êî òî ðûå íå îäíîê ðàò íî ïå ðå ìû âà ëèñü ÷å -
ðåç ïðî ìå æó òî÷ íûå êîë ëåê òî ðû è ïîòå ðÿ ëè âè äè ìóþ
ñâÿçü ñ ïî ãðå áåí íû ìè ìà òå ðèí ñêè ìè ïîðî äà ìè.
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3. Ïðå äå ëû êî ëå áà íèé è ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ êîì ïî íåí òîâ õðî ìèñ òûõ ïè ðî ïîâ èç ðîñ ñû ïåé Ïðè ëåí ñêî ãî ðà éî íà ßêóò ñêîé àë -
ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè (â %)

Ðîñ ñû ïè ðåê

×èñ ëî
àíà ëè -

çîâ
SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MnO MgO CaO

Ïè ðî ïû, %

âû ñî êî-
õðî ìè-

ñòûå

àë ìàç íîé 
àñ ñî öè à -

öèè

Ìî ëî äî 114 40,9—43,6
42,0

0—1,1

0,3

16,6—22,9
20,7

0,1—7,7
2,9

6,2—13,7
8,5

0,2—0,6
0,4

15,7—21,9
19,7

4,1—6,3
5,0

6,1 0,9

Ñþí ãþ äå 19 40,9—43,1
41,6

0—1,2
0,2

18,9—22,5
20,5

1,5—6,4
3,9

6,4—9,3
7,8

0,2—0,6
0,4

18,0—21,0
19,3

3,9—6,2
5,4

21,1 0

524* 41,8 0,2 19,2 5,0 7,4 0,3 20,7 5,3 42,8 2,1

Ìî òîð ÷ó íà 21 40,8—44,1
42,4

0—0,8
0,2

15,6—22,0
20

2,0—10,
6

4,1

5,6—9,7
7,5

0,2—0,4
0,3

18,3—22,8
19,7

3,2—5,8
4,8

14,3 4,8

497* 41,5 0,2 19,4 4,9 7,8 0,3 20,6 5,3 42,5 2,2

Ìóíà 31 40,3—42,6
41,6

0—1,0
0,3

15,0—22,6
19,6

1,2—10,
4

4,8

5,4—9,4
7,5

0,2—0,6
0,3

16,6—23,0
19,9

2,1—7,8
5,1

32,3 9,7

357* 41,9 0,2 19,5 4,7 7,6 0,4 20,6 5,2 37,5 5,3

Ïðè ìå ÷à íèå. Â ÷èñ ëè òå ëå — ïðåä å ëû êî ëå áà íèé, â çíà ìå íà òå ëå — ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ ïî äàí íûì àâ òî ðîâ. *Ñðåä íèå ñî äåð æà íèÿ ïî
äàí íûì È.Ï.Ïî ïî âà (2002)


