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Ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûå çî ëî òîê âàð öå âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû â îðî ãåííûõ îá ëàñ òÿõ, ñëî æåí -
íûõ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî òåð ðè ãåí íû ìè êîì ïëåê ñà ìè
ìîùíîñòüþ äî 10—15 êì. Â ðóä íûõ ðà éî íàõ îò ìå ÷à þò ñÿ
èí òåí ñèâ íûå ëè íåé íûå ñêëàä ÷à òûå è ðàç ðûâ íûå äåôîðìà -
öèè, à òàê æå ìå òà ìîð ôèçì ïî ðîä äî óðîâ íÿ çå ëå íîñ ëàí öå -
âîé ôà öèè. Øè ðî êî ðàç âèò êîë ëè çè îí íûé ãðàíè òî èä íûé
ìàã ìà òèçì, ñâÿçü ñ êî òî ðûì çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ íå óñòà -
íîâ ëå íà. Ðóä íûå òåëà ìåñòî ðîæ äå íèé çà ëå ãà þò ñî ãëàñ íî ñ
íà ïëàñ òî âà íè åì ïî ðîä, îá ðà çóÿ ìíî ãî ÿ ðóñ íûå æèëû ñ ñî -
ïðîâîæäà þ ùè ìè èõ ñå êó ùè ìè àïî ôè çà ìè. Ñîã ëàñ íûå
æèëû, êàê è âìå ùà þ ùèå ïî ðî äû, ñìÿ òû â ñêëàäêè. Êîí -
öåí òðà öèÿ çî ëî òà â ðó äàõ äîñ òè ãà åò ñî òåí ãðàì ìîâ íà òîí -
íó. Çîëîòî îá û÷ íî êðóï íîå, ñâî áîä íîå, ëåã êî èç âëå êà å ìîå. 
Çà ïà ñû ìåñ òî ðîæ äå íèé, êàê ïðà âè ëî, äî ïåð âûõ äå ñÿò êîâ
òîíí. Îäíà êî ñðå äè íèõ èç âåñ òíû òà êèå îá ú åê òû ìè ðî âî ãî
óðîâ íÿ êàê ðóäíûé ðà éîí Áåí äè ãî â Àâñòðàëèè, Âèí äîí -
ãèî (Êè òàé), Êîê ðàí-Õèëë (Øîòëàí äèÿ), Êà ðî ëèí (Áðè òàí -
ñêàÿ Êî ëóì áèÿ), Äæó íî (ÑØÀ), Êåð êëåíä-Ëåéê, Õîë ëèí -
ãåð, Ìàê-Èíòàéð (Êà íà äà), Ãà äàð, Ðà ìà ãè ðè (Èíäèÿ) è äðó -
ãèå [3,11]. Â Ðîñ ñèè ê ýòîìó òèïó îò íî ñÿò ñÿ Ñî âåò ñêîå è
Îëèì ïè à äèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà Åíè ñåé ñêîì êðÿ æå.
Ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ øè ðî êî ïðî ÿâ ëå íû íà
ñå âå ðî-âîñ òî êå ßêó òèè â Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêîì, Áó -
ëàð-Îíî ÷î ëîõ ñêîì, Äüÿíäèí ñêî-Îõî íî ñîé ñêîì, Êûë ëàõ -
ñêîì ðóä íûõ ïî ëÿõ è äðó ãèõ ðå ãè î íàõ [18].

Çà áî ëåå ÷åì 50-ëåò íåå èç ó÷å íèå çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ
ðå ãè î íà íà êîï ëåí îá øèð íûé ìà òåðèàë ïî ãå î ëî ãî-ñòðóê -
òóð íûì è ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèì îñî áåí íîñ òÿì, çà êî -
íî ìåð íîñ òÿì ðàçìåùå íèÿ è ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé. Ñ ó÷å òîì íî âûõ äàí íûõ, ïî ëó ÷åí íûõ â ïîñëåä íèå
ãîäû, ìîæ íî ðàç ðà áî òàòü êîì ïëåê ñíûå ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ -
êèå ìî äå ëè ìåñ òîðîæäå íèé çî ëî òà, âû äå ëèòü âå äó ùèå
ôàê òî ðû èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ. Àíàëèç êîìïëåê ñíûõ ãå î ëî -
ãî-ãå íå òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé âû ïîë íåí íà ïðè ìå ðå ìåñ òî ðîæ -
äå íèé Àëëàõ-Þíüñêîé òåê òî íè ÷åñ êîé çîíû Âåð õî ÿí ñêî ãî
ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âî ãî ïî ÿ ñà (ñì. ðè ñó íîê). Ýòà òåð ðè òî -
ðèÿ óíè êàëü íà òåì, ÷òî çäåñü ïðîÿâ ëå íû ãå î ëî ãè ÷åñ êèå îá -
ðà çî âà íèÿ øè ðî êî ãî âîç ðàñ òíî ãî äè à ïà çî íà, ñôîð ìè ðî -
âàí íûå â ðàç ëè÷íûõ ãå î äè íàìè÷åñ êèõ îá ñòà íîâ êàõ, õà ðàê -
òåð íûõ äëÿ Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Àçèè. Â êà ÷åñ òâå ýòà ëîí íî ãî
îá ú åê òà âû áðà íî Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêîå ðóä íîå ïîëå, êî -
òî ðîå õà ðàê òå ðè çó åò ãëàâ íûå òèïû ìåñ òî ðîæäå íèé, õî ðî -
øî èçó÷åíî è íà è áî ëåå ïðåä ñòà âè òåëü íî äëÿ ïî ñòðî å íèÿ
ìîäåëè.

Îñíîâ íûå ýëå ìåí òû ìî äå ëè — ïî çè öèÿ â ðå ãè î íàëü íûõ
ñòðóê òó ðàõ, îñî áåí íîñ òè ðó äî ëî êà ëè çó þ ùèõ ñòðóê òóð è
ðóä íûõ òåë, âîç ìîæ íûå ìå õà íèç ìû èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ; õà -
ðàê òåðèñòè êà âåð òè êàëü íîé è ãî ðè çîí òàëü íîé çî íàëü íîñ òè 
ðóä è ìå òà ñî ìà òè òîâ, ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèå ïàðà ìåò ðû ðó -
äî îò ëî æå íèÿ, âîç ìîæ íûå èñ òî÷ íè êè ðóä íî ãî âå ùåñ òâà è
ïóòè åãî òðàí çè òà; ðàçâèòèå ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé, èõ
ðàñ ïðå äå ëå íèå è èç ìå íå íèå òè ïî ìîð ôíûõ ñâîéñòâ â ïðî -
ñòðàíñòâå, ôëþ èä íûå âêëþ ÷å íèÿ. Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðàñ -
ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê çà êî íî ìåð íûå çâåíüÿ ðàç âè òèÿ ñëîæ íûõ 
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, è èõ ôîð ìè ðî âà íèå àíà ëè çè ðó -
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òî ðà Âåð õî ÿí ñêî ãî ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âî ãî ïî ÿ ñà [18]:

1 — îñà äî÷ íûé ÷å õîë Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû; 2 — Ïðè âåð õî ÿí -

ñêèé êðà å âîé ïðî ãèá; 3 — ðàí íå äî êåì áðèé ñêèå îá ðà çî âà íèÿ Áè -

ëÿê ÷àí ñêîé òåê òî íè ÷åñ êîé çîíû; îò ëî æå íèÿ: 4 — ðè ôåé ñêèå, 5

— âåíä-íè æíå ïà ëå î çîé ñêèå, 6 — ñðåä íå äå âîí ñêèå—íè æíå êà -

ìåí íî ó ãîëü íûå, 7 — âåð õíå êà ìåí íî ó ãîëü íûå, 8 — ïå ðìñêèå, 9

— òðè à ñî âûå; 10 — ìå çî çîé ñêèå ãðà íè òî è äû; âóë êà íî-ïëó òî íè -

÷åñ êèå ïî ÿ ñà: 11 — Óäñêîé ïîÿñ, 12 — Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé âóë -

êà íî ãåí íûé ïîÿñ; 13 — íàä âè ãè; 14 — ñäâè ãè è âçáðî ñî-ñäâè ãè;

15 — ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé ïîÿñ; òåê òî íè ÷åñ êèå çîíû: Ê — Êûë ëàõ -

ñêàÿ; ÑÄ — Ñåò òå-Äà áàí ñêàÿ; ÀÞ — Àëëàõ-Þíüñêàÿ; ÌÊ —

Ìè íîð ñêî-Êè äå ðè êèí ñêèé ðàç ëîì



åò ñÿ ñ ó÷å òîì îá ùèõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ è ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ -
êèõ îñî áåí íîñ òåé ðåãè î íà.

Îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ è ìè íå ðàëü -
íî ãî ñî ñòà âà. Ñòðà òè ôè öè ðî âàí íîå çîëîòîê âàð öå âîå îðó -
äå íå íèå Þæíî ãî Âåð õî ÿíüÿ ðàç âè òî â óçêîé ïî ëî ñå øè ðè -
íîé îêî ëî 50 êì è äëèíîé áî ëåå 300 êì â çà ïàä íîé ÷àñ òè
Àëëàõ-Þíüñêîé òåê òî íè ÷åñ êîé çîíû. Þðñêî-Áðèí äà êèò -
ñêîå ðóä íîå ïîëå ïðî ñëå æè âà åò ñÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèå 36 êì ê ñå -
âå ðó îò ð.Þäî ìà â çàïàäíîì êðû ëå Ìè íîð ñêî-Êè äå ðè êèí -
ñêî ãî ðàç ëî ìà. Â ðóä íîì ïîëå èç âåñ òíû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è
ðóäîïðî ÿâ ëå íèÿ Þð, Äóýò, Ôèí, Íå êóð è äðó ãèå, ÿâ ëÿ þ -
ùè å ñÿ èñ òî÷ íè êîì ðîñ ñû ïåé â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè óæå
îò ðà áî òàí íûõ.   Â ïðåä å ëàõ âåð õíå êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî—
íè æíå ïå ðìñêî ãî ãî ðè çîí òà ìîùíîñ òüþ 1180—1690 ì èç -
âåñ òíî íå ñêîëü êî ÿðó ñîâ çî ëî òîê âàð öå âûõ ñòðà òè ôè öè ðî -
âàí íûõ æèë, îò âå ÷à þ ùèõ íè æíèì ïåñ ÷à íè êî âûì ñëî ÿì
êðóï íûõ ðèò ìî ïà ÷åê [20, 21]. Â ïðî äóê òèâ íîì ãîðèçîí òå
ôëè øî èä íî ãî ñòðî å íèÿ (÷å ðå äî âà íèå ïåñ ÷à íè êîâ, äè à ìèê -
òè òîâ, àëåâ ðî ëè òîâ, êîí ãëî ìå ðà òîâ è àð ãèë ëè òîâ) ñ îò ÷åò -
ëè âîé ãðà äà öè îí íîé ñëî èñ òîñ òüþ âûäå ëå íî 5 ðèò ìî ïà ÷åê
ìîù íîñ òüþ îò ïåð âûõ äå ñÿò êîâ äî ïåð âûõ ñî òåí ìåò ðîâ: â
îñíî âà íèè çà ëå ãà åò ãî ðè çîíò ãðó áî çåð íèñ òûõ ïñàììèò-
ïñå ôè òî âûõ ïî ðîä, íàä íèì ðàñ ïî ëî æå íû ïà÷ êè ñëî èñ òûõ
àëåâ ðî ëè òîâ è àð ãèë ëè òîâ [21]. Äëÿ íè æíèõ ðèò ìî ïà ÷åê
õà ðàê òåð íû òåê ñòó ðû îïîë çà íèÿ, âçìó ÷è âà íèÿ è âçëà ìû âà -
íèÿ. Ïî ðî äû ðóäíîãî ïîëÿ ðåç êî äèô ôå ðåí öè ðî âà íû ïî
óïðó ãî-ïðî ÷íîñ òíûì è ôè ëüòðà öè îí íûì ñâî éñòâàì [15],
÷åì îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ðàç âè òèå ìåæ ñëî å âûõ ñìå ùå íèé. Ýôôåê -
òèâ íàÿ ïî ðèñ òîñòü àëåâ ðî ëè òîâ è ïî ëîñ ÷àòîãî êâàð öà â
ñðåä íåì ñî ñòàâ ëÿ åò ñî îò âå òñòâåí íî 0,21 è 1,25%, ïåñ ÷à íè -
êîâ — 4,25%, ìàñ ñèâ íî ãî êâàð öà — 4,1%. Êîýô ôè öè åíò
Ïó àñ ñî íà àëåâ ðî ëè òîâ 10,13×10-4 ÌÏà, ïåñ ÷à íè êîâ
4,46×10-4 ÌÏà, êâàð öà 7,61×10-4 ÌÏà [15].

Ðóä íûå æèëû Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ
ïðåä ñòàâ ëå íû ïëàñ òî âû ìè è ñóá ïëàñòîâûìè òå ëà ìè äëè -
íîé äî 2 êì è ìîù íîñ òüþ äî 10 ì (îá û÷ íî 1—2 ì) â ïëàñ -
òàõ ïåñ ÷à íè êîâ èëè âäîëü êîí òàê òà èõ ñî ñëàí öà ìè è àëåâ -
ðî ëè òà ìè. Èíîã äà îò ìå ÷à åò ñÿ ñî ÷å òà íèå ñî ãëàñ íûõ è
ðàäèàëü íî ñî ïðÿ æåí íûõ ñå êó ùèõ æèë. Ñî äåð æà íèå çî ëî òà 
â ðóä íûõ òå ëàõ îò ïåðâûõ ãðàì ìîâ íà òîí íó äî êè ëîã ðàì -
ìîâ íà òîí íó, â ñðåä íåì 10—30 ã/ò. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ìå òàë ëà 
â ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ æè ëàõ ñòðóé ÷à òîå. Õà ðàê òåð íî
ðàñ ïî ëî æå íèå îá îãà ùåí íûõ ó÷àñ òêîâ ñî ãëàñ íî ïðî ñòè ðà -
íèþ ñêëàäîê.

Â ðà áî òå [20] ïî êà çà íû ðå çóëü òà òû ñòðóê òóð íî ãî àíà ëè -
çà Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ. Â ñòðóê òóð íîì
ïëà íå ðàç ìå ùå íèå ïðî òÿ æåí íûõ ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ
æèë êîí òðîëèðó åò ñÿ çî íà ìè ñêà ëû âà íèÿ (shear zone), â êî -
òî ðûõ äå ôîð ìà öèè ïðî èñ õî äÿò ïó òåì äèô ôå ðåí öè ðî âàí -
íûõ òðàíñëÿöèé ïî ðîä ïî ïëîñ êîñ òÿì ñëàí öå âî ãî êëè âà æà. 
Âå äó ùèé ìå õà íèçì äå ôîð ìà öèè — ïëàñ òè ÷åñ êîå òå ÷å íèå
ãîð íûõ ïî ðîä, òåñ íî ñâÿ çàí íîå ñî ñòðåññ-ìå òà ìîð ôèç ìîì
(Sm). Òå÷åíèå ñóùåñòâåí íî îá ëåã ÷à åò ñÿ íà ëè ÷è åì æèä êîñ -
òåé è ãà çîâ â ãîð íûõ ïî ðî äàõ, èõ ãèä ðî ëè òè ÷åñ êèì îñëàá -
ëå íè åì. Êàê ïðà âè ëî, ïî ðî äû â ðå çóëü òà òå òåê òî íè ÷åñ êî ãî
òå ÷å íèÿ îêà çû âà þò ñÿ îá åç âî æåííûìè. Òàê, óñòà íîâ ëå íà
ñèëü íàÿ îá åç âî æåí íîñòü ïîðîä Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêî ãî
ðóä íî ãî ïîëÿ, â òî âðå ìÿ êàê â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
Àëëàõ-Þíüñêîé òåê òî íè ÷åñ êîé çîíû ñî äåð æà íèå âîäû â
ïåñ ÷àíèêàõ è àëåâ ðî ëè òàõ â ñðåä íåì ñî ñòàâ ëÿ åò ñî îò âå -
òñòâåí íî 0,14 è 0,17% [9]. Ñ çî íà ìè ñêà ëû âà íèÿ ñî ïðÿ æå -
íû ñëàí öå âûé êëè âàæ, ñêëàä êè ñêà ëû âà íèÿ, ìóë ëè îí- è
áó äè íàæ-ñòðóê òó ðû, òðàíñ ïîçèöè îí íûå ýëå ìåí òû. Ïî ðî -

äû, âìå ùà þ ùèå ñòðà òè ôè öè ðî âàí íîå îðó äå íå íèå, íà ðÿ äó
ñ äî ðóä íûì ìåòàìîðôèç ìîì ñå ðè öèò-õëî ðè òî âîé ñóá ôà -
öèè çå ëå íîñ ëàí öå âîé ôà öèè, èñ ïû òà ëè ãèä ðî òåð ìàëü íûå
îêî ëî æèëü íûå èç ìå íå íèÿ (îêâàð öå âà íèå, ñå ðè öè òè çà öèþ,
ñóëü ôè äè çà öèþ è êàð áî íà òè çà öèþ) íåáîëü øîé èí òåí ñèâ -
íîñ òè [7, 12].

Â ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ æè ëàõ ïðå îá ëà äà åò êâàðö (95%)
ñ ïðè ìåñüþ àëü áè òà è êàðáîíà òîâ. Êî ëè ÷åñ òâî ñóëü ôè äîâ
íå ïðå âû øà åò 1%. Ñðå äè íèõ íà è áîëü øåå çíà ÷å íèå èìå åò
àð ñå íîïèðèò, çà ìåò íî ìåíü øåå — ïè ðèò, ãà ëå íèò, ñôà ëå -
ðèò, õàëü êî ïè ðèò, áëåê ëàÿ ðóäà è çîëîòî [7, 16]. Â ðóä íûõ
òå ëàõ âû äå ëÿ þò ñÿ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êàÿ ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî -
âàÿ, æèëü íàÿ ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðèò-àí êå ðèò-êâàð öå âàÿ (ñå -
ðûé è òåì íî-ñå ðûé êâàðö), çî ëî òî-ñôà ëå ðèò-ãà ëå íèò-êâàð -
öå âàÿ (ìî ëî÷ íî-áå ëûé êâàðö) è áóð íî íèò-áó ëàí æå -
ðèò-êàð áî íàò íàÿ ìè íå ðàëüíûå àñ ñî öè à öèè.

Ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âàÿ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êàÿ àñ ñî -
öè à öèÿ ðàç âè òà èñ êëþ ÷è òåëü íî â îêîëîæèëü íûõ ïî ðî äàõ,
îá ðà çóÿ îðå î ëû ñóëü ôèä íîé âêðàï ëåí íîñ òè øè ðè íîé
10—20 ñì, ðåäêî áîëü øå, êâàðö-ñå ðè öè òî âî ãî è êâàðö-
àëü áèò-ñå ðè öè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñîâ. Ìå òàê ðèñ òàë ëû ïè -
ðè òà è àðñåíî ïè ðè òà ïðåä ñòàâ ëå íû óñëîæ íå ííî-êó áè ÷åñ -
êè ìè ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè ìè ôîð ìà ìè (<0,25ìì), à àðñåíî ïè -
ðè òà — óïëî ùåí íî-ðîì áî âèä íû ìè (3—4 ìì, èíîã äà äî 1
ñì). Äëÿ àð ñå íî ïè ðè òà õà ðàê òåð íà ãðó áàÿ øòðè õîâ êà ãðà -
íåé è íà ëè ÷èå äâîé íè êîâ è òðîé íè êîâ ñðàñ òà íèÿ. Ìåòà-
êðèñ òàë ëû íå ðåä êî îêðóæåíû øåñ òî âà òû ìè «ðó áàø êà ìè»
êâàðö-ñå ðè öè òî âî ãî ñî ñòà âà. Ñîñ òàâ ïè ðè òà ïî äàí íûì
ìèê ðî çîíäî âî ãî àíà ëè çà ïðàê òè ÷åñ êè ñòå õè î ìåò ðè ÷åí.
Èçðåä êà âíóò ðè çå ðåí âñòðå ÷à þò ñÿ áëî êè, îá îãà ùåííûå As
äî 1%. Íà è áî ëåå ñó ùåñ òâåí íûå ïðè ìå ñè Sb, Pb, Co, Ni, ñî -
äåð æà íèÿ êî òî ðûõ ñîñòàâ ëÿ þò 200—500 ã/ò. Àðñåíîïèðèò
ïî ñîñòà âó îò íî ñèò ñÿ ê ðàç íî âèä íîñ òÿì îá îãà ùåí íûì ñå -
ðîé: S/As èç ìå íÿ åò ñÿ â ïðåä å ëàõ 1,213—1,328. Ñî äåð æà -
íèå çî ëî òà â ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïèðèòàõ è àð ñå íî ïè ðè òàõ
íå ïðå âûøàåò 15 ã/ò.

Ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðèò-àí êå ðèò-êâàð öå âàÿ æèëü íàÿ
àñ ñî öè à öèÿ ñî ñòàâ ëÿ åò îñíî âó ðóä íûõ òåë. Îáû÷ íî ýòî ñå -
ðûé è òåì íî-ñå ðûé ìàñ ëÿ íèñ òî ãî îá ëè êà êðóï íî- è ìåë êî -
çåð íèñ òûé êâàðö. Åãî ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íûå îñî áåí íîñ òè 
ïîä ðîá íî èç ëî æå íû â ðà áî òå [10]. Äëÿ íåãî, ïðå æäå âñå ãî,
õà ðàê òåðíà èí òåí ñèâ íàÿ äå ôîð ìè ðî âàí íîñòü çå ðåí ñ èí -
òåí ñèâ íûì îá ëà÷ íûì óãà ñà íè åì èëè ñ íà ïðàâ ëåííûìè ïî -
ëî ñà ìè äå ôîð ìà öèé. Ìåñ òà ìè âîç íè êà þò äè íà ìè ÷åñ êèå
ñòðóê òó ðû ïåðåêðèñ òàë ëè çà öèè ñ îá ðà çî âà íè åì ìåë êî çåð -
íèñ òî ãî àã ðå ãà òà. Èç äðó ãèõ ñïå öè ôè ÷åñ êèõ ïðèçíà êîâ
ñëå äó åò îò ìå òèòü êðàé íå íèç êîå ñî äåð æà íèå LiO2 2—4 ã/ò
(ïðî òèâ îá û÷ íûõ 10—16 ã/ò); ïî íè æåí íóþ ôëþ è äî -
íàñûùåí íîñòü 0,05—0,09% Í2Î; î÷åíü íèç êèå çíà ÷å íèÿ
âåëè÷èí åñ òåñ òâåí íîé òåð ìî ëþ ìè íåñ öåí öèè 20—30 ó.å.
ïðè îä íîì íå ÿñ íî âû ðà æåí íîì òåìïå ðà òóð íîì ïèêå
(180°Ñ). Ïè ðèò â äàí íîé àñ ñî öè à öèè ðàñ ïðîñ òðà íåí îãðà -
íè ÷åí íî è ïðåä ñòàâ ëåí ìåë êè ìè ãíåç äî îá ðàç íû ìè îáîñî -
áëå íè ÿ ìè, ëî êà ëè çó þ ùè ìè ñÿ â ïðè çàëü áàíäî âûõ ÷àñ òÿõ
æèë. Íå ðåä êî îí âñòðå ÷à åò ñÿ ñî âìåñ òíî ñ àí òðàê ñî ëè òîì â
îêî ëî æèëü íîì îðåîëå. Ñîñ òàâ ïè ðè òà ñòå õè î ìåò ðè ÷åí. Ðó -
äî ãåí íûå ïðè ìå ñè (â ã/ò): Pb 40; Sb 1,8; Ag 0,25; Au 2,5.
Àðñåíîïèðèò â îò ëè ÷èå îò ïè ðè òà âñòðå ÷à åò ñÿ â æè ëàõ çíà -
÷è òåëü íî ÷àùå, îá ðà çóÿ ñêîï ëå íèÿ ðàç ìå ðîì äî 5 ñì â ïî -
ïå ðå÷ íè êå â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè îãðàíå ííûõ ñëà áî óï ëî -
ùåí íîé ðîì áî âèä íîé ôîð ìû êðèñ òàë ëîâ. Ïðàê òè ÷åñ êè ïî -
âñå ìåñ òíî ñ àð ñåíîïè ðè òîì ïðî ñòðà íñòâåí íî àñ ñî öè è ðó åò
çî ëî òî, îá ðà çó þ ùåå â íåì ïðî ñå÷ êè îò åäè íè÷ íûõ äî
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ãóñòîé èíîã äà íàïðàâ ëåí íîé ñåòè. Êî ëè ÷åñ òâî çî ëî òà â òà -
êèõ ñðàñ òà íè ÿõ äîñ òè ãà åò 50%. Íå ðåä êî âìåñ òå ñ çî ëî òîì
ïðè ñó òñòâó åò ãà ëå íèò. Ñîñ òàâ æèëü íî ãî àð ñå íî ïè ðè òà ñõî -
äåí ñ ìå òà ñî ìà òè÷åñêèì, êàê è ñî äåð æà íèå (ã/ò) ðÿäà ðó äî -
ãåí íûõ   ïðè ìå ñåé — Cu, Zn, Sb, Co, Ni íà óðîâíå 200—
350 ã/ò, ïðè ñó ùåñ òâåí íî áîëü øåì ñî äåð æà íèè Pb 530 ã/ò.
Íå ðåä êî ê àð ñå íî ïè ðè òó ïðè óðî ÷åíû âû äå ëå íèÿ çî ëî òà,
ïî ý òî ìó åãî çî ëî òî íîñ íîñòü èç ìå íÿ åò ñÿ â øè ðî êèõ ïðåäå -
ëàõ 15—540 ã/ò. Àíêåðèò â äàí íîé àñ ñî öè à öèè îò ìå ÷à åò ñÿ
ñïî ðà äè ÷åñ êè, îá û÷ íî â àñ ñî öèàöèè ñ ïè ðè òîì, è ïðåä -
ñòàâ ëåí ìàã íå çè àëü íîé ðàç íî âèä íîñ òüþ (â %): CaO 29,7;
MgO 16,6; FeO 11,8; MnO 0,8; SrÎ 0,2.

Çî ëî òî-ñôà ëå ðèò-ãà ëå íèò-êâàð öå âàÿ àñ ñî öè à öèÿ —
îñíîâ íàÿ ïðî äóê òèâ íàÿ. Ãàëåíèò è çî ëî òî íà ðÿ äó ñ ðàç íî -
îá ðàç íû ìè ñðàñ òà íè ÿ ìè îá ðà çó þò âçà èì íûå âðîñ òêè êðèñ -
òàë ëîâ: ìíîãîã ðàí íûõ çî ëî òà â ãà ëå íè òå è êó áî îê òà ýä ðè -
÷åñ êèõ ãà ëå íè òà â çî ëî òå. Êðî ìå òîãî, â çî ëî òå îòìå÷à þò ñÿ 
î÷åíü ìåë êèå êðèñ òàë ëû àð ñå íî ïè ðè òà, î÷åíü ðåä êî ïè ðè -
òà è â åäè íè÷ íûõ ñëó ÷à ÿõ — ïèððî òè íà. Ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè
çî ëî òî ïðåä ñòàâ ëå íî êàð êàñ íî-âåò âèñ òû ìè ôîð ìà ìè
(70%), ïñåâ äîêðèñòàë ëè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè (îêî ëî
20%) è êðèñ òàë ëà ìè (ïåð âûå ïðî öåí òû). Ïðîá íîñòü çî ëî òà 
â   ìåñ òî ðîæäå íè ÿõ   780—870‰. Èç ïðè ìå ñåé íà è áîëü -
øèå   êîí öåí òðà öèè   (â ã/ò)   â çî ëî òå äàþò: Pb 160—740,
Hg 240—720, Fe 100—250. Ñîäåð æà íèÿ As, Cu, Sb íà õî -
äÿò ñÿ â ïðåä å ëàõ 30—60 ã/ò. Ïî ñî äåð æà íèþ ýëå ìåí -
òîâ-ïðè ìå ñåé çî ëî òî ìåñòî ðîæ äå íèé Þðñêî-Áðèí äà êèò -
ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ ïðàê òè ÷åñ êè íå îò ëè ÷à åò ñÿ îò çî ëî òà
Íåæ äà íèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, çà èñ êëþ ÷åíèåì íà ïî ðÿ -
äîê áî ëåå íèç êèõ êîí öåí òðà öèé ìûøü ÿ êà. Ì.Ì.Êîí ñòàí -
òè íîâ è Ò.Í.Êî ñî âåö [10] îòìå÷àþò ðåä êîå ïðè ñó òñòâèå â
çåð íàõ íèçêîï ðîá íûõ ôàç, ïî ÿâ ëå íèå êî òî ðûõ íå ðàñ øèô -
ðî âû âà åò ñÿ è êî ëè ÷åñ òâî íå âëè ÿ åò íà îñíîâ íîé ñî ñòàâ çî -
ëî òà ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ñôà ëå ðèò õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñîäåð æà -
íè åì Fe 4—8% è Cd äî 0,7%. Â ãà ëå íè òå èç ðåä êà ôèê ñè ðó -
åò ñÿ ïðè ìåñü âèñìóòà.

Áóð íî íèò-áó ëàí æå ðèò-êàð áî íàò íàÿ àñ ñî öè à öèÿ
âñòðå ÷à åò ñÿ ñïî ðà äè ÷åñ êè, íà è áî ëåå ðàñïðî ñòðà íå íà íà
ìåñ òî ðîæ äå íèè Þðñêîå, ãäå òåñ íî àñ ñî öè è ðó åò ñ ãà ëå íè -
òîì, äëÿ êî òî ðî ãî îò ìå÷àåòñÿ ïîâû øåí íîå ñî äåð æà íèå Sb
äî 1000 ã/ò. Â ïóñ òîò êàõ ñðå äè ìî ëî÷ íî-áå ëî ãî êâàð öà è
åãî ïðîçðà÷ íûõ êðèñ òàë ëè êîâ âñòðå ÷à þò ñÿ ïëàñ òèí ÷à òûå
âû äå ëå íèÿ ñâåò ëî-æåë òî ãî êàð áî íà òà.

Ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòðà -
òè ôè öè ðî âàí íûõ çî ëî òîê âàð öå âûõ ìåñòîðîæ äå íèé.
Ãå íå çèñ ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ çî ëî òîê âàð öå âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè îñòà åò ñÿ äèñ êóñ ñè îí -
íûì. Äëÿ òà êèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïðåä ëà ãà ëèñü ðàç ëè÷ íûå
ãå íå òè ÷åñ êèå ìî äå ëè: 1) ìåòà ìîð ôî ãåí íàÿ, íà è áî ëåå ïî -
ñëå äî âà òåëü íî ðàç âè âà å ìàÿ Í.Ã.Àíäðèÿíîâûì [1], Â.À.Áó -
ðÿê è äð.[2], Ã.Ñ.Ìèð çå õà íî âûì, Ç.Ã.Ìèð çå õà íî âîé [12],
Ì.Ê.Ñè ëè ÷å âûì, Í.Â.Áå ëî çåð öå âîé [16]; 2) îñà äî÷íî-ãèä -
ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ìîð ôî ãåí íàÿ [10]; 3) ïëó òî íî ãåí íàÿ [10] 
è 4) êîì áè íè ðî âàí íàÿ — ðàí íèå æèëû ìå òà ìîð ôî ãåí íûå,
ïî çäíèå — ïëó òî íî ãåí íûå [5, 7]. Ñî âî êóï íîñòü èìå þ ùèõ -
ñÿ òåêòî íè ÷åñ êèõ, ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûõ è ìè íå ðà ëî ãî-ãå î -
õè ìè ÷åñ êèõ äàí íûõ ïî çâî ëÿ åò ïðè äàòü âàæíîå çíà ÷å íèå
ôîð ìè ðî âà íèþ ðóä íûõ òåë îñà äî÷ íî ãî, äèñ ëî êà öè îí -
íî-ìå òà ìîð ôî ãåí íî-ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî ïðî öåñ ñîâ è ïðåä -
ëî æèòü ñëå äó þ ùèé ñöå íà ðèé ôîð ìè ðî âà íèÿ îðó äå íå íèÿ
Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ:

Îñà äî÷ íûé ýòàï. Â ðå çóëü òà òå ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêî ãî
ðèô òî ãå íå çà â ïðåä å ëàõ Âåð õî ÿí ñêîé ïàñ ñèâ íîé êîí òè íåí -

òàëü íîé îêðà è íû ôîð ìè ðî âà ëèñü ïðî äîëü íûå óñòó ïû â
ðåëü å ôå êðèñ òàë ëè÷åñêî ãî ôóí äà ìåí òà [18]. Ýòè ñòðóê òó -
ðû âî ìíî ãîì îïðå äå ëÿ ëè óñëî âèÿ îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, à â
ïîçäíåé þðå—ðàí íåì ìåëó íà àê êðå öè îí íîì ýòà ïå ðàç âè -
òèÿ âëè ÿ ëè íà ôîð ìè ðîâàíèå òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïëà íà òåð ðè -
òî ðèè. Óñòó ïû òðàñ ñè ðî âà ëèñü ãëó áî êîï ðî íè êà þ ùè ìè
ðàç ðûâ íû ìè íà ðó øå íè ÿ ìè, ïî êîòîðûì ïðî èñ õî äè ëè äèô -
ôå ðåí öè ðî âàí íûå äâè æå íèÿ, ÷òî ïðè âå ëî ê ðàç âè òèþ ïà -
ëå î ôà öè àëü íûõ îá ñòà íî âîê ìóòü å âûõ ïî òî êîâ è äîí íûõ
òå ÷å íèé ñ íà êîï ëå íè åì àëåâ ðî ïåñ ÷à íèñ òûõ ïî ðîä
ïîâûøåí íîé ìîù íîñ òè è ðàç íî îá ðàç íû ìè ñå äè ìåí òà öè -
îí íû ìè òåê ñòó ðà ìè. Ðàç ëî ìû èã ðà ëè ðîëü êàíà ëîâ äëÿ ïî -
ñòóï ëå íèÿ ðàñ òâî ðîâ, êî òî ðûå ðàç ãðó æà ëèñü â îñàä êè. Äëÿ
àëåâ ðî ëè òîâ óñòà íîâ ëå íû ïî âû øåí íàÿ èç âåñ òêî âèñ òîñòü,
óãëå ðîäèñòîñòü, ñî äåð æà íèå ñóëü ôè äîâ, çî ëî òà è ýëå ìåí -
òîâ-ñïóò íè êîâ çîëîòîãî îðó äå íå íèÿ [10].

Â êàð áî íå—ñðåä íåé þðå ïðî èñ õî äè ëî íà êîï ëå íèå òåð -
ðè ãåí íûõ òîëù. Ì.Ì.Êîí ñòàí òè íî âûì è äð. [10, 11] ðàñ -
êðû òà ðîëü îñà äî÷ íî ãî ïðî öåñ ñà è ïà ëå î ôà öè àëü íûõ
óñëîâèé. Âàæ íî ïîä ÷åð êíóòü ôîð ìè ðî âà íèå ïî âû øåí íî ãî 
ôîíà çî ëî òà îñà äî÷ íûõ ïî ðîä [9], ÷òî ñîçäàëî áëà ãîï ðè ÿò -
íûå óñëî âèÿ äëÿ åãî âîç ìîæ íîé ïî ñëå äó þ ùåé ìî áè ëè çà -
öèè. Ñîã ëàñ íî ðà áî òå [9], ðåãèîíà ëüíûé ôîí çî ëî òà â
Þæíî-Âåð õî ÿí ñêîì ñèí êëè íî ðèè ñî ñòàâ ëÿ åò äëÿ
àëåâðîëè òîâ 7,2 ìã/ò, à äëÿ ïåñ ÷à íè êîâ 6,0 ìã/ò. Ïðî äóê -
òèâ íûå îò ëî æå íèÿ èìå þò åùå áî ëåå âû ñî êèå êîí öåí òðà -
öèè çîëîòà: ïåñ ÷à íè êè 10,0 ìã/ò, àëåâ ðî ëè òû 12,2 ìã/ò. Ïðè 
çà ëî æå íèè â ïî çäíåì òðè à ñå—ðàí íåé þðå Óäñêîé
îêðàèííî-êîí òè íåí òàëü íîé äóãè [18] â åå òûëó ïðî èñ õî -
äèò óòî íå íèå êîðû, ðàç âè òèå òåð ìàëü íîé àíî ìà ëèè è ñî -
çäà íèå ïðåä ïî ñû ëîê ê âîçíè êíî âå íèþ ïà ëèí ãåí íûõ ãðà -
íèò íûõ î÷à ãîâ.

Äèñ ëî êà öè îí íî-ìå òà ìîð ôî ãåí íî-ãèä ðî òåð ìàëü íûé
ýòàï. Ïåð âûå ìå çî çîé ñêèå äå ôîðìàöèîííûå ñî áû òèÿ â
Þæíîì Âåð õî ÿíüå ïî äàí íûì 40Àr-39Ar èçî òîï íî ãî äà òè -
ðî âà íèÿ îïðå äå ëå íû êîí öîì ïî çäíåé þðû [14] è ñâÿ çà íû ñ
ñî áû òè ÿ ìè â Óäñêîé àê òèâ íîé êîí òè íåí òàëüíîé îêðà è íå
[6, 14]. Ðàç âè âà þò ñÿ èí òåí ñèâ íàÿ ñêëàä ÷à òîñòü, ðàç ðû âî -
îá ðà çî âà íèå è ìå òà ìîð ôèçì ñ ãå íå ðàëü íûì íà ïðàâ ëå íè åì
ñæà òèÿ çà ïàä-ñå âå ðî-çà ïàä [18]. 40Àr-39Ar âîç ðàñò äèñ ëî êà -
öè îí íûõ ìå òà ìîð ôè÷åñêèõ ñî áû òèé è ñêëàä ÷à òîñ òè â
Àëëàõ-Þíüñêîé çîíå ñî ñòàâ ëÿ åò 119±0,5 ìëí.ëåò, è îò âå -
÷à åò çàâåðøåíèþ ñòà íîâ ëå íèÿ çà êëþ ÷è òåëü íûõ ôàç ãðà -
íèò íûõ ïëó òî íîâ Þæíî ãî Âåð õî ÿíüÿ [14].

Àêêðåöèîííûå ñî áû òèÿ ïðè âå ëè ê çà ðîæ äå íèþ ëè íåé -
íîé ïî ëî ñû çî íàëü íî ãî ìå òà ìîð ôèçìà, âîç íèê íî âå íèþ
ôëþ èä íî ãî ïî òî êà, âû íî ñÿ ùå ãî çî ëî òî è ìûøü ÿê èç ãðà -
äè åí òíî ìå òà ìîðôèçó å ìûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, îá îãà ùåí -
íûõ èìåí íî ýòè ìè ýëå ìåí òà ìè. Ôëþ èä ìèã ðè ðî âàë âäîëü
çîí ðàç ëî ìîâ è îò ëà ãàë ñâîé ãðóç â ëè íåé íûõ ïðè ðàç ëîì -
íûõ ñêëàä êàõ â âèäå ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ çîëî òîê âàð öå -
âûõ æèë â ïðåä å ëàõ çå ëå íîñ ëàí öå âîé ôà öèè ìå òà ìîð ôèç -
ìà. Ýòî ìó ýòà ïó ñâî éñòâåí íî ïðî ÿâ ëå íèå èí òåí ñèâ íî ãî ðå -
ãè î íàëü íî-äèñ ëî êà öè îí íî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà â çî íàõ êðóï -
íûõ ðàçëîìîâ, ôèê ñè ðó þ ùèõ ó÷àñ òêè ìàê ñè ìàëü íûõ äè -
íà ìè ÷åñ êèõ óñè ëèé. Ìå òà ìîð ôèçì íà è áî ëåå èíòåíñèâ íî
ïðî ÿâ ëåí â þæ íîé ÷àñ òè çîíû, ãäå øè ðè íà áè î òè òî âîé è
ñòàâ ðî ëè òî âîé çîí äîñ òè ãà åò 20—25 êì [1]. Ïî ý òî ìó
èìåí íî çäåñü ìàê ñè ìàëü íî ðàç âè òî ñòðà òè ôè öè ðî âàí íîå
çî ëî òîê âàð öå âîå îðóäåíå íèå ïðî ìûø ëåí íî ãî çíà ÷å íèÿ c
ïðè çíà êà ìè ìå òà ìîð ôî ãåí íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ [12]. Ìå -
òà ìîðôè ÷åñ êèå ïî ðî äû îá ðà çó þò ïîÿñ ïðå è ìó ùåñ òâåíí íî 
ñî âìå ùåí íûé ñ çà ïàä íîé ÷àñ òüþ Àëëàõ-Þíüñêîé òåê òî -
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íè ÷åñ êîé çîíû. Çäåñü ïðî èñ õî äèò ñìå íà ìå òà ãå íå òè ÷åñ êè
ïðå îá ðà çî âàí íûõ ïî ðîä (àëüáèò+õëî ðèò+ñå ðè öèò+ïè ðèò)
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè ìè íå ðàëü íû ìè àñ ñî öè à öè ÿ ìè ìóñ êî -
âèò-áè î òè òî âîé (áè î òèò+àëü áèò+ýïè äîò+ìóñ êî âèò) è
ñòàâ ðî ëè òî âîé (ñòàâðîëèò+ãðà íàò+ýïè äîò+ìóñ êî -
âèò+êâàðö+áè î òèò+àëü áèò) ñóá ôà öèé. Ìàê ñè ìàëü íûå ïà -
ðà ìåò ðû ìåòàìîð ôèç ìà Ò>500°Ñ, Ð=300—650 ÌÏà [17].
Ïî äàí íûì [13], Ð-Ò óñëî âèÿ ìå òà ìîð ôèç ìà íà þãå ïî ÿ ñà
ñî ñòàâ ëÿ þò Ð=200—400ÌÏà, Ò=150—250°Ñ.

Çîíû ìå òà ìîð ôèç ìà ÿâ ëÿ þò ñÿ ñå êó ùè ìè îò íî ñè òåëü íî
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ãðà íèö è ñêëàäîê [17]. Ìå òà ìîð ôè ÷åñ -
êèå èç ìå íå íèÿ ñî ïðÿ æå íû ñ çî íà ìè ñêà ëû âà íèÿ [20].
Îïðå äå ëå íèå çíà÷åíèé ïåòðîñòðóê òóð íî ãî êî ýô ôè öè åí òà
äå ôîð ìè ðî âàí íîñ òè Êä ïî çâî ëè ëî âû äå ëèòü òðè ãðóï ïû
äè íà ìî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä [19]. Ïî ìåðå ïðè áëè æå -
íèÿ ê îñå âîé ÷àñ òè çîí ñêà ëû âà íèÿ íàáëþäà åò ñÿ ïî ñëå äî -
âà òåëü íûé ðÿä äè íà ìî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð (îò ñå -
äè ìåí òíûõ áåç âè äè ìûõ ñëå äîâ ñòðåññ-ìå òà ìîð ôèç ìà, äî
ñòðóê òóð ðàç âè òî ãî òåê òî íè÷åñêî ãî òå ÷å íèÿ), ñî îò âå òñòâó -
þ ùèõ I—III êëàñ ñàì ñëàí öå âà òîñ òè ïî ðîä (ïëèò ÷à òàÿ äå -
ëè ìîñòü ïî ðîä, ãðó áîñ ëàíöåâîå è ñî âåð øåí íî ñëàí öå âîå
èõ ñëî æå íèå) [19]. Ïåð âàÿ ãðóï ïà îò âå ÷à åò íà ÷àëü íî ìó
ýòà ïó äå ôîð ìà öèè ïî ðî äû Êä 1—2 (ïëàñ òèí ÷à òî-ñäâè ãî -
âûé ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèé òèï ñòðóê òóð òå ÷å íèÿ). Íà
ìèêðîóðîâ íå âèä íû óãëî âà òûå îá ëîì êè íåïðàâèëü íîé
ôîð ìû. Çà êî íî ìåð íàÿ îðè åí òè ðîâ êà îò ñó òñòâó åò. Âòî ðàÿ
ãðóï ïà ñî îò âå òñòâó åò êà òàê ëàñ òè ÷åñ êî ìó ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êî ìó òèïó Êä 2,0—4,5. Â øëèôàõ îò ìå ÷à åò ñÿ áëàñ òåç îá ëî -
ìî÷ íûõ çå ðåí êâàð öà ñ óäëè íå íè åì èõ ïî ñëàí öå âà òîñ òè è
îá ðà çîâàíèåì «áî ðîä» ðå ãå íå ðè ðî âàí íî ãî êâàð öà, à òàê æå
ïðî öåñ ñû õëî ðè òè çà öèè è ñå ðè öè òè çà öèè. Õàðàê òåð íà
äèðåêòèâ íàÿ îðè åí òè ðîâ êà ìè íå ðàëü íûõ çå ðåí ñî ñòðóê òó -
ðà ìè îá òå êà íèÿ. Äàí íàÿ ãðóï ïà ðàç äå ëå íà íà äâå ïîä ãðóï -
ïû Êä 2,0—3,5 è 3,0—4,5, êî òî ðûå îò ëè ÷à þò ñÿ èí òåí ñèâ -
íîñ òüþ ðàçâèòèÿ çå ðåí ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ
ëèí çî âèä íî-ýë ëèï òè ÷åñ êîé ôîð ìû â òîí êîê ðèñ òàëëè÷åñ -
êîì ìàò ðèê ñå. Âòî ðàÿ ïîä ãðóï ïà èìå åò áî ëåå âû ðà æåí íóþ 
íà ïðàâ ëåí íîñòü ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïî ðôè ðîêëàñ òîâ êâàð öà ñ
âîë íèñ òûì ïî ãà ñà íè åì. Â ïî ðî äàõ òðåòü åé ãðóï ïû
(Êä>5,0) íà áëþ äà þò ñÿ ëèíçîâèä íûå ñåã ðå ãà öèè êâàð öà è
ïî ëå âî ãî øïà òà èí òåí ñèâ íî ëè íå à ðè çî âàííîé ìè ëî íè òî -
âîé îñíîâ íîé òêà íè. Çà ìåò íî ïî ÿâ ëå íèå ìà ãèñ òðàëü íûõ
çî íîê è âû ðàâ íè âà íèå ïî âåð õíîñ òåé ñëàí öå âà òîñ òè (ñåã ðå -
ãà öè îí íî-ñòðóé ÷à òûé ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèé òèï ñòðóê òóð òå -
÷å íèÿ). Îáÿ çà òåëü íîå óñëî âèå ïðåîá ðà çî âà íèé — íà ëè ÷èå
îðè åí òè ðî âàí íî ãî äàâ ëå íèÿ, à ñëå äñòâèå — ïî ñòà äèé íàÿ
óïî ðÿ äî ÷åí íîñòü ìè íå ðà ëîâ, ñëà ãà þ ùèõ ïî ðî äû, óâå ëè ÷å -
íèå ñòå ïå íè ïå ðå êðèñ òàë ëè çà öèè, ìå òà ìîð ôèç ìà, îðè -
åíòèðîâ êè çå ðåí è êðèñòàëëîâ ïðè óìåíüøåíèè
çåðíèñòîñòè.

Ãëó áè íà îá ðà çî âà íèÿ îðó äå íå íèÿ â çî íàõ ñêà ëû âà íèÿ ïî 
ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ðå êî íñòðóê öè ÿì áî ëåå 3 êì [7]. Äàâ ëå íèå
âî ôëþ èä íûõ ñèñ òå ìàõ îêî ëî 200 ÌÏà [2], ÷òî ñî ïîñ òà âè -
ìî ñ óñëî âè ÿ ìè ìå òà ìîð ôèç ìà âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä. Êîñ -
âåí íîå ñâè äå ò åëüñòâî ôîð ìè ðî âà íèÿ îðó äå íå íèÿ íà îòíî -
ñè òåëü íî áîëü øèõ ãëó áè íàõ — ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíîå îò ñóò-
ñòâèå åñ òåñ òâåí íîé òåð ìîëþìè íåñ öåí öèè ó ðóä íî ãî êâàð -
öà [10].

Îñòà åò ñÿ äèñ êóñ ñè îí íûì âîï ðîñ îá èñ òî÷ íè êå ðóä íî ãî
âå ùåñ òâà: ÿâ ëÿ þò ñÿ ëè èì òîëü êî âìå ùà þ ùèå èëè ìàã ìà -
òè ÷åñ êèå ïî ðî äû, èëè æå ðó äî íîñ íûå ðàñ òâî ðû — ïðî äóêò 
ñìå øå íèÿ ôëþèäîâ ðàç íûõ ïðî öåñ ñîâ [2, 4, 8, 10, 12].

Óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ äâóõ ýòàï íîå ôîð ìè ðî âà íèå çî ëî òî ãî
îðóäåíåíèÿ. Ïðè ýòîì áîëü øè íñòâîì èñ ñëå äî âà òå ëåé ïðè -
íè ìà åò ñÿ ãèä ðî òåð ìàëü íî-ìå òà ìîð ôî ãåí íàÿ ïðè ðî äà ðàñ -
òâî ðîâ ïåð âî ãî ýòà ïà. Ïðèç íà åò ñÿ îñíîâ íàÿ ðîëü âòî ðî ãî
ýòà ïà â ôîð ìè ðî âà íèè ïðîìûø ëåí íîé çî ëî òî íîñ íîñ òè.
Îäíà êî íà ïðè ðî äó ðàñ òâî ðîâ ñó ùåñ òâó åò äâå òî÷ êè çðå -
íèÿ: ïî âòîðíàÿ àê òè âè çà öèÿ ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ
ïðè ýíåð ãå òè ÷åñ êîì âîç äå éñòâèè íå âñêðû òûõ èíòðóçèé [3] 
è ñìå øàí íûé õà ðàê òåð ôëþ è äîâ, îò ðà æà þ ùèõ èõ ìàã ìà -
òî ãåí íóþ è ìå òà ìîð ôî ãåí íóþ ñîñòàâ ëÿ þ ùèå, íà ïóòè èõ
ìèã ðà öèè ê ðó äî ëî êà ëè çóþùèì ñòðóê òó ðàì [4, 5].

Ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü â Þðñêî-Áðèí äà êèò -
ñêîì ðóä íîì ïîëå íå ïðî ÿâ ëå íà, íî äîñ òà òî÷ íî îò ÷åò ëè âî
íà áëþ äà åò ñÿ ïî èç ìå íå íèþ ñî ñòà âà ìè íå ðà ëîâ è ïðè ìå ñåé 
â íèõ. Â ÷àñòíîñòè, ñ ñå âå ðà íà þã îò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áðèí -
äà êèò ÷å ðåç ìåñ òî ðîæ äå íèå Þðñêîå ê ìåñ òî ðîæ äå íèþ
Äóýò îò ìå ÷à åò ñÿ íå êî òî ðîå âîç ðàñ òà íèå ñåð íèñ òîñ òè àð ñå -
íî ïè ðè òà (S/As 1,213—1,301—1,328) è âîç ðàñòà íèå ïðîá-
íîñ òè (â ‰) çî ëî òà 800—830—850. Â ýòîì æå íà ïðàâ ëå íèè 
â êâàð öå âîç ðàñ òà þò êîí öåí òðà öèè (â ã/ò) As
(40—120—200), Pb (7—9—20) è óìåíü øà þò ñÿ Cu
(34—31—21). Â ìå òàñîìà òè ÷åñ êèõ àð ñå íî ïè ðè òå è êâàð öå
ñ ñå âå ðà íà þã çà êî íî ìåð íî óìåíü øà åò ñÿ ñî äåð æà íèå V è
âîçðàñ òà åò ñî äåð æà íèå Ni. Âîç ìîæ íî, ýòî ÿâ ëÿ åò ñÿ îò ðà -
æå íè åì ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé òåððèãåí íûõ ïî ðîä,
âìå ùà þ ùèõ ðóä íûå òåëà, òàê êàê â íèõ ñî äåð æà íèÿ V è Ni
èç ìå íÿ åò ñÿ àíà ëî ãè÷íûì îáðàçîì.

Ïà ðà ìåò ðû ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êî ãî ðå æè ìà ðó äî îá ðà çó þ -
ùèõ ïðî öåñ ñîâ ïðè âî äèò ðÿä èññëåäîâà òå ëåé. Òàê, â ðà áî -
òå [2] îò ìå ÷à åò ñÿ, ÷òî áåç ðóä íûé ñå ðûé êâàðö ôîð ìè ðó åò -
ñÿ èç âîä íî-óãëå êèñ ëîò íûõ ðàñ òâî ðîâ ñ íèç êîé êîí öåí òðà -
öè åé ñî ëåé ïðè Ò>280°Ñ è P=100—150 ÌÏà. Äëÿ áå ëî ãî
ðó äî íîñ íî ãî êâàð öà óñëî âèÿ ñõî æèå — âîä íî-óãëå êèñ ëîò -
íûé ðàñ òâîð ñ êîí öåí òðà öè åé ñî ëåé 3—5 — 5—10 ýêâ-%
NaCl, Ò=300—330°Ñ è P»200 ÌÏà. Òåì ïå ðà òó ðû ãî ìî ãå -
íèçàöèè êîí êðåò íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îöå íè âà þò ñÿ ñëå äó -
þ ùè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè: Äóýò 230—260°Ñ, Þð 170—230°Ñ,
áî ëåå 310°Ñ; Ôèíí 225—150°Ñ; Íå êóð 280—300°Ñ [2]. Ïî
äàí íûì õðî ìà òîã ðà ôèè âî ôëþ è äå ïðè ñó òñòâó þò H2O,
CO2, CH4, C2H2, CO, N2, NH3, H2S H2. Êî ýô ôè öè åíò îêèñ -
ëåí íîñ òè 0,25—0,5. Ñîñ òàâ ôëþ è äîâ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
âîä íî-óãëå êèñ ëîò íûé íå òîëü êî â êâàð öå, íî è â çîëîòå. Â
êâàð öå íà êîí òàê òå ñ âû äåëåíè ÿ ìè çî ëî òà ðåç êî âîç ðàñ òà åò
ñî ëå íîñòü (äî 19 ýêâ.-% Ca(Mg)Cl2).

Òåì ïå ðà òó ðû ãî ìî ãå íè çà öèè ìî ëî÷ íî-áå ëî ãî ïðî äóê -
òèâ íî ãî êâàð öà Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ íà -
õî äÿò ñÿ â äè ïà çî íå 180—300°Ñ, à ïî äàí íûì âà êó óì íîé
äåê ðåïèòà öèè — 120—410°Ñ ñ ìàê ñè ìó ìà ìè òåì ïå ðà òóð
äåê ðå ïè òà öèè 210, 260, 310, 380°Ñ. Ñîñ òàâ ðàñòâî ðîâ îïðå -
äå ëÿåòñÿ êàê êà ëè å âî-ìàã íè å âûé (43K 30Mg 6Na 2Ca) õëî -
ðèä íî-áè êàð áî íàò íûé (73Cl 27HCO3

-).
Íà ëè ÷èå â Þðñêî-Áðèí äà êèò ñêîì ðóä íîì ïîëå äâóõ ãå -

íå ðà öèé êâàð öà, îò ìå ÷à å ìûõ ìíîãèìè èññëå äî âà òå ëÿ ìè
[7, 10, 16], îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ äâóõ ñòà äèé íîñ òüþ ôîð ìè ðî âà íèÿ
îðó äå íå íèÿ. Ïåð âàÿ ñòà äèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ðàí íèõ ãå íå ðà -
öèé êâàð öà ñâÿ çà íà ñ äî ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ìåòàìîð ôî ãåí íû -
ìè ôëþ è äà ìè, âòî ðàÿ — ñ ïîä íÿ òè åì ìàãì íà áî ëåå âû ñî -
êèé êî ðî âûé óðî âåíü [10].

Ôàê òî ðû ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ çî -
ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ðàññìîò ðåí íûå ãå î ëî -
ãî-ñòðóê òóð íûå è ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè 
çî ëî òî ðóä íûõ ìåñòîðîæ äå íèé ïî çâî ëÿ þò îïðå äå ëèòü
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îñíîâ íûå ôàê òî ðû ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ
çî ëîòîðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ðå ãè î íà, êî òî ðûå ìî ãóò
áûòü èñ ïîëü çî âà íû äëÿ ïðî ãíîçè ðî âà íèÿ:

1. Ðàç âè òèå èí òåí ñèâ íûõ ëè íåé íûõ ðàç ðûâ íûõ è ñêëàä -
÷à òûõ äå ôîð ìà öèé â ñâÿ çè ñ ïî çäíåþð ñêîé—ðàí íå ìå ëî -
âîé àê êðå öè åé.

2. Ðåç êîå ïî ãðó æå íèå ðåëü å ôà ôóí äà ìåí òà, ñó ùåñ òâåí -
íî èç ìå íèâ øåå äè íà ìè êó ëà òå ðàëüíîãî äâè æå íèÿ íà ãðà -
íè öå êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà è òåð ðè ãåí íî-êàð áî -
íàò íî ãî êîìïëåê ñà.

3. Ðàç âè òèå íà ãðà íè öå òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íî ãî è òåð -
ðè ãåí íî ãî ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ êîìïëåê ñîâ èí òåí -
ñèâ íûõ ëè íåé íûõ çîí ïëàñ òè ÷åñ êèõ äå ôîð ìà öèé.

4. Íà ëè ÷èå êîí ñå äè ìåí òà öè îí íî àê òè âè çè ðî âàí íûõ
ðàç ðû âîâ, ðåç êèõ ôà öè àëü íûõ èç ìåíåíèé, îá îãà ùå íèå òåð -
ðè ãåí íûõ òîëù ðÿ äîì ðóä íûõ ýëå ìåí òîâ. Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü â 
ðàç ðå çå ïå ëèò-ïñàì ìè òî âûõ ïà ÷åê è ëî êàëü íûõ ýê ðà íè ðó -
þ ùèõ ñèñ òåì, ñî çäà þ ùèõ óñëî âèÿ äëÿ ðàç âè òèÿ
ìíîãîÿðóñ íî ãî îðó äå íå íèÿ.

5. Ëà òå ðàëü íîå äèñ êðåò íîå ñòðî å íèå ëè íåé íûõ çîí ñêà -
ëû âà íèÿ, ïðî ÿâ ëÿ þ ùå å ñÿ â ÷å ðå äîâàíèè ñóá äîë ãîò íûõ ïî -
ëîñ, ñëî æåí íûõ ïî ðî äà ìè ðàç íîé ñòå ïå íè ñòðóê òóð íîé
çðå ëîñ òè (äå ôîðìèðîâàííîñ òè).

6. Ôîð ìè ðî âà íèå îñíîâ íî ãî ñòðóê òóð íî ãî ïëà íà òåð ðè -
òî ðèè ïðè êî àê ñè àëü íûõ íà ïðÿ æåíèÿõ, ãî ðè çîí òàëü íîì
áëèç øè ðîò íîì ïî ëî æå íèè îñè ñæà òèÿ âî âçáðî ñî âîì ïîëå
íà ïðÿ æå íèé. Ìàêñè ìàëü íàÿ äèñ ëî öè ðî âàí íîñòü ïî ðîä â
çî íàõ ñêà ëû âà íèÿ, äëÿ êî òî ðûõ õà ðàê òåð íî ïðî ÿâ ëå íèå
ïðî öåñ ñîâ òåê òî íè ÷åñ êî ãî òå÷åíèÿ.

7. Ïðå îá ðà çî âà íèå òåð ðè ãåí íûõ òîëù ñ ïå ðå ãðóï ïè ðîâ -
êîé ðóä íûõ è ïåò ðî ãåí íûõ ýëå ìåíòîâ, ñîïðî âîæ äà þ ùåå
ñèí ìå òà ìîð ôè ÷åñ êîå òå ÷å íèå òîëù.

8. Íà ëè ÷èå ïðî òÿ æåí íî ãî è óçêî ãî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êî ãî
ïî ÿ ñà âäîëü îñíîâ íûõ ðàç ëî ìîâ âçáðîñî-ñäâè ãî âîé êè íå -
ìà òè êè.

9. Âû ñî êàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü è ìûøü ÿ êî âèñ òîñòü òåð ðè -
ãåí íûõ ïî ðîä âåð õî ÿí ñêî ãî êîì ïëåêñà.

10. Ïðîñ òîé ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ ðóä íûõ òåë. Ñî ÷å òà -
íèå ðàí íå ãî ñå ðî ãî è ïî çäíå ãî ìîëî÷íî-áå ëî ãî êâàð öà.

11. Ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå ïðå îá ðà çî âà íèÿ îêî ëî æèëü íûõ
ïî ðîä ñ îá ÿ çà òåëü íîé çî íîé ñóëüôèäèçàöèè.

12. Âû äåð æàí íîñòü ìè íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà ðóä íûõ òåë
ïî ëà òå ðà ëè.

Èññëå äî âà íèÿ ïîä äåð æà íû ãðàí òà ìè ÐÔÔÈ «Äàëü íèé
Âîñ òîê» (06-05-96004, 06-05-96070), ïðî åê òîì ÀÂÖÏ
«Ðàç âè òèå íà ó÷íî ãî ïî òåí öè à ëà âû ñøåé øêî ëû» (ÐÍÏ.
2.1.2.8582, Èíòåãðàöèîí íûì ïðî åê òîì ÑÎ ÐÀÍ 119.
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