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Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí
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Áàä ðàí ñêîå çî ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå — ïðåä ñòà âè -
òåëü çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé òèïà ìèíå ðà ëè çî âàí -
íûõ çîí äðîá ëå íèÿ â ïî ëî ãèõ íàä âè ãàõ. Îáúåêò ðàñ ïî ëî -
æåí â Âåð õíå èí äè ãèð ñêîì ãîð íî-ïðî ìûø ëåí íîì ðà éî íå
(ðèñ. 1), â ïðåä å ëàõ Ýëüãèí ñêî ãî ñêëàä ÷à òî-ãëû áî âî ãî
ïîä íÿ òèÿ òûëî âîé ÷àñ òè Âåð õî ÿí ñêî ãî ñêëàä ÷à òî-íàä âè -
ãî âî ãî ïî ÿ ñà [1, 5]. Ìåñ òî ðîæ äå íèå ñëî æå íî òåð ðè -
ãåííûìè ïî ðî äà ìè âåð õíå ãî òðè à ñà è ïðè óðî ÷å íî ê ìè íå -
ðà ëèçîâàí íîé çîíå äðîá ëå íèÿ Íàä âè ãî âàÿ, ëî êà ëè çî âàí -
íîé â òåê òî íè òàõ Áàä ðàí-Ýãå ëÿõ ñêî ãî íàä âè ãà, èìå þ ùå ãî
ñå âå ðî-çà ïàä íîå ïðî ñòèðàíèå è ïî ëî ãîå (15—35°) ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íîå ïà äå íèå.

Îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Áàä ðàí ïî çâî ëÿ þò âû äå ëèòü â ïðåä å ëàõ ìè íå ðà ëè çî âàí íîé 
çîíû 4 ðóä íûõ ñòîë áà (ñì. ðèñ. 1) [1, 7, 8, 9]. Ñ íèìè ñâÿ çà -
íî îñíîâ íîå ïðîìûø ëåí íîå îðó äå íå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.
Ãðà íè öà ìè ðóä íûõ ñòîë áîâ ñëó æàò ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
ãðàíèöû (êîí òó ðû æèëû) è óñëîâ íûå ãðà íè öû (èçî ëè íèè
ñðåä íèõ ñî äåð æà íèé ïî ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà), óñòà íîâ ëåí -
íûå ïî ðå çóëü òà òàì îïðî áî âà íèÿ. Ïðè ýòîì â íå êî òî ðûõ
ñëó ÷à ÿõ, óñëîâ íûå ãðà íè öû ñî âïà äà þò ñ ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè.

Ðóä íûé ñòîëá I ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ ìåæ äó ðàç âå äî÷ íû ìè
ïðî ôè ëÿ ìè 380—420 è ÿâ ëÿ åò ñÿ òå ëîì-ëè äå ðîì ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí, âìå ùà þ ùèì 79% âñåõ ðàç âå äàí íûõ çà -
ïà ñîâ; II âû äå ëåí â ðà éî íå ïðî ôè ëåé 280—340; III îêîí òó -
ðåí ìåæ äó ïðî ôè ëÿ ìè 180—210; IV ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ ìåæ -
äó ïðî ôè ëÿ ìè 170—180. Ðóä íûå ñòîë áû I è III ïðåäñòàâ ëÿ -
þò ñî áîé êâàð öå âûå æèëû, ñî ïðî âîæ äà þ ùè å ñÿ îðó äå íå -
ëû ìè îêâàð öî âàí íû ìè ìèëîíè òà ìè è ìè ëî íè òè çè ðî âàí -
íû ìè ïî ðî äà ìè; II ñëî æåí îêâàð öî âàí íû ìè òåê òî íèòàìè,
âìå ùà þ ùè ìè ðàç îá ùåí íûå êâàð öå âûå òåëà.

Ðóäû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðàç íî îá -
ðàç íû ìè òåê ñòóð íû ìè è ñòðóê òóð íû ìè òèïàìè [1, 3, 5].
Íà è áî ëåå øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû ðóäû ñ áðåê ÷è å âîé, ïî -
ëîñ ÷à òîé, ëèí çî âèä íîé, ìàñ ñèâ íîé è ñåò ÷à òîé òåê ñòó ðà ìè, 
à òàê æå òåê ñòó ðà ìè ñìå øàí íî ãî òèïà.

Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè âû äå ëå íî äâà ýòà ïà ðó äî îá ðà çî âà -
íèÿ: ãè ïî ãåí íûé è ãè ïåð ãåí íûé [1, 5]. Äëÿ ãè ïî ãåí íî ãî
óñòà íîâ ëå íî 6 ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé, ñôîð ìè ðî âàí íûõ 
â 3 ñòà äèè: 1) óìå ðåí íî ïðî äóê òèâ íàÿ — îá ðà çî âà íèÿ ìå -
òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ âû ñî êî çî ëî òî íîñ íûõ ïèðèòà è àð ñå íî ïè -
ðè òà è àð ñå íî ïè ðèò-ïè ðèò-êàð áî íàò-êâàð öå âîé ìèíåðàëü -
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Ðèñ. 1. Ðóä íûå ñòîë áû â ïëîñ êîñ òè ìè íå ðà ëè çî âàí íîé çîíû Íàä âè ãî âàÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí [9]:

1 — èçî ëè íèè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñî äåð æà íèé çî ëî òà 5, 10 è ñâû øå 50 ã/ò; 2 — ðóä íûå ñòîë áû (I, II, III, IV); 3 — èçî ãèï ñû ïî äî øâû çîíû

Íàä âè ãî âàÿ; 4 — ïîä çåì íûå ãîð íûå âû ðà áîò êè; ÐÏ — ðàç âå äî÷ íûé ïðî ôèëü



íîé àñ ñî öè à öèè; 2) íà è áî ëåå ïðî äóê òèâ íàÿ, îá ú å äè íÿ åò
óìå ðåí íî ñóëü ôèä íûå õàëüêî ïè ðèò-ãà ëå íèò-àëü áèò-äî ëî -
ìèò-êâàð öå âóþ è áóð íî íèò-ñå ðè öèò-ñôà ëå ðèò-òåò ðà ýä -
ðèò-êâàð öå âóþ ìè íå ðàëü íûå àñ ñî öè à öèè; 3) ïðåä ñòàâ ëå íà
ñëà áîï ðî äóê òèâ íîé êè íî âàðü-àí òè ìî íèò-äî ëî ìèò-êâàð -
öå âîé è àêàí òèò-ôðåé áåð ãèò-êâàð öå âîé ìè íå ðàëü íû ìè àñ -
ñî öè à öè ÿ ìè; 4) ïî çäíÿÿ ñå ðåá ðÿ íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ñ
íèçêîïðî áíûì ðòó òèñ òûì çî ëî òîì (ýëåê òðó ìîì) óñòà íîâ -
ëå íà âïåð âûå àâ òî ðà ìè äàí íîé ïóá ëè êà öèè è ðà íåå íè êåì
íå âûäåëÿ ëàñü. Â ãè ïåð ãåí íûé ýòàï îá ðà çóþòñÿ äâå ìè íå -
ðàëü íûå àñ ñî öè à öèè: 5) ñåð íî-ñóëü ôàò íî ãî (ãèïñ, ÿðî çèò,
êî âåë ëèí, õàëü êî çèí) è 6) îêñèä íî ãî ñî ñòà âà (ã¸òèò, ãèä -
ðîã¸òèò, êà î ëè íèò, ìà ëà õèò, àçóðèò è ñåðâàíòèò).

Çî ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå Áàä ðàí ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ
ðÿ äîì ðîñ ñû ïåé ïî áëèç ëå æà ùèì ðó÷üÿì. Â äàí íîé ñòàòüå
ìû àê öåí òè ðó åì âíè ìà íèå íà òè ïî ìîð ôíûõ îñî áåí íîñ òÿõ
ðóä íî ãî çî ëî òà ìåñ òîðîæäå íèÿ.

Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî — îñíîâ íîé ïðî ìûø ëåí íûé ìè íå -
ðàë Áàä ðàí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è èçó÷åíèå åãî òè ïî ìîð -
ôíûõ îñî áåí íîñ òåé, øè ðî êî èñ ïîëü çó þ ùèõ ñÿ â êà ÷åñ òâå
ïî èñ êî âûõ è ðàç âå äî÷íûõ ïðè çíà êîâ äëÿ âû äå ëå íèÿ ðóä -
íûõ ñòîë áîâ è ðàç áðà êîâ êè ðóä íûõ òåë, èìå åò àê òó àëü íîå
çíà÷åíèå. Ýòî îïðå äå ëÿ åò ñÿ çíà ÷è òåëü íûì èç ìå íå íè åì

ãëàâ íåé øèõ åãî ñâîéñòâ (ñî ñòàâ, ñòðî å íèå, ìîð ôîëîãèÿ,
êðóï íîñòü) â çà âè ñè ìîñ òè îò óñëî âèé îá ðà çî âà íèÿ, ïà ðà -
ãåíåçè ñîâ è âðå ìå íè âû äå ëå íèÿ èç ãèä ðî òåð ìàëü íî ãî ðàñ -
òâî ðà. Â ïðåä û äó ùèå ãîäû ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî èç ó÷à ëîñü â
îñíîâ íîì èç ïîâåð õíîñ òíûõ ãî ðè çîí òîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è
êâàð öå âûõ ãà ëåê îò âà ëîâ îò ðà áîò êè ðîñ ñû ïåé [4]. Â ñâÿ çè ñ 
ðàç âåä êîé III î÷å ðå äè è ÷àñ òè÷ íîé ýêñ ïëó à òà öè åé ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ïî ÿ âè ëàñü âîç ìîæíîñòü èç ó÷å íèÿ èç ìå íå íèé òè -
ïî ìîð ôíûõ ñâîéñòâ çî ëî òà íà ãëó áè íó è ïî ëàòåðàëè.

Ìîð ôî ëî ãèÿ çî ëî òà. Ôîð ìû çî ëî òèí — êîì êî âèä íàÿ,
êîì êî âèä íî-ÿ÷å èñ òàÿ (ïå òåëü ÷à òàÿ), êîìêîâèä íî-âåò âèñ -
òàÿ,   êîì êî âèä íî-óäëè íåí íàÿ,    êîì êî âèä íî-êàð êàñ íàÿ,
ïà ó êî îá ðàç íàÿ, ïðî âî ëî÷êîâèä íàÿ, ÷å øóé ÷à òàÿ, èäè î ìîð -
ôíî-êðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ, ïëî õî îãðà íåí íàÿ è äð. Â çíà÷è òåëü -
íîé ñòå ïå íè ðàç âè òû òàê æå ñìå øàí íûå ôîð ìû (ñðàñ òà íèÿ,
ñïó òàí íî-âî ëîê íèñ òûå ñêîïëåíèÿ è ò.ä.). Êî ëè ÷åñ òâåí íîå
ñî îò íî øå íèå ìåæ äó çî ëî òè íà ìè ðàç ëè÷ íîé ìîð ôî ëî ãèè
ñó ùåñ òâåííî èç ìå íÿ åò ñÿ êàê â ïðåä å ëàõ ðóä íûõ òåë, òàê è
íà ïëî ùà äè ðóä íî ãî ïîëÿ. Ïî ðàñ ïðîñ òðà íåí íîñ òè ïðå îá -
ëà äà þò çî ëî òè íû öå ìåí òà öè îí íî ãî òèïà, à òàêæå âèäà çà -
ïîë íå íèÿ äðó çî âèä íûõ ïî ëîñ òåé, êî òî ðûå ñî ñòàâ ëÿ þò áî -
ëåå ïî ëî âè íû âå ñî âî ãî êî ëè ÷åñ òâà çî ëî òà (òàáë. 1). Ïðè -
ìåð íî â ðàâ íûõ äîëÿõ ðàç âè òû çî ëî òè íû èí òåð ñòè öè àëü -
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1. Ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà òè çà öèÿ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí

Òèïû Âèäû Ðàç íî âèä íîñ òè
×àñ òî òà

âñòðå÷àåìîñòè, %

Èäè î ìîðôíûå Êðèñ òàë ëû Èçî ìåò ðè÷ íûå 0,34

Äåí äðè òû è äåíäðè òî è äû Òðåõ ìåð íûå Åäè íè÷ íûå çíà êè

Ñðîñ òêè êðèñ òàëëîâ Äðó çî âûå Åäè íè÷ íûå çíà êè

Ïëî õî îã ðà íåí íûå è îêðóã -
ëûå èíäèâèäû, èõ ñðîñ òêè

Èçî ìåò ðè÷ íûå Åäè íè÷ íûå çíà êè

Ïðî âî ëî÷ íûå 0,81

Íåï ðà âèëüíûå Òðå ùèí íûå ×å øóé êè 4,46

Ïðî æèë êè 5,68

Öå ìåí òà öè îí íûå Êîì êî âèä íûå 37,52

Êîì êî âèä íî-óäëè íåí íûå 2,1

Êîì êî âèä íî-êàð êàñ íûå 6,49

Êîì êî âèä íî-ÿ÷å èñ òûå 1,64

Êîì êî âèä íî-âåò âèñ òûå 13,63

Èíòåð ñòè öè àëü íûå Êîì êî âèä íûå ÷àñ òè öû 2,44

Âû äå ëå íèÿ â äðóçî âûõ ïî -
ëîñ òÿõ

Ïà ó êî îá ðàç íûå 2,36

Ñêå ëåò íûå ñðîñ òêè 1,14

Íåï ðà âèëü íûå âû äå ëå íèÿ ñ îòïå÷àò êà ìè êðèñ òàë ëîâ
äðó ãèõ ìèíåðà ëîâ

3,82

Ñìå øàí íûå Ãå ìè è äè î ìîð ôíûå Êðèñ òàë ëû ñ êñå íî ìîð ôíû ìè îòâåòâëå íè ÿ ìè Åäè íè÷ íûå çíà êè

Êîì êî âèä íûå âû äå ëå íèÿ ñ îãðàíå ííû ìè âû ñòó ïà ìè è
îò âåòâëåíè ÿ ìè

1,97

Òðå ùèí íûå îáðàçî âà íèÿ ñ 
âû ñòóïàìè êðèñ òàë ëîâ

×å øóé êè ñ âû ñòó ïà ìè íà îä íîé ñòîðîíå 4,23

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïðî à íà ëè çè ðî âà íî 6149 çî ëî òèí.



íî ãî è òðå ùèí íî ãî âè äîâ, ïëî õî îã ðà íåí íûå èí äè âè äû, à
òàê æå ñìå øàí íî ãî òèïà.

Òà êèì îá ðà çîì, ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî Áàä ðàí ñêî ãî ðóä íî ãî
ïîëÿ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñëîæ íîé ìîð ôîëîãèåé, ÷òî ñî îò âå -
òñòâó åò êàê ïî ëè ãåí íîñ òè, òàê è íå ñòà áèëü íîñ òè îá ñòà íîâ êè
åãî îáðàç îâà íèÿ. Ãëàâ íàÿ îñî áåí íîñòü ôîðì — ïîä ÷è íåí -
íîñòü èõ ñëîæ íûì ïî ëîñ òÿì, ñóùåñ òâî âàâ øèì ê íà ÷à ëó èëè
âîç íèê øèì â ïå ðè îä åãî îò ëî æå íèÿ. Ïðè ýòîì îñíîâ íîå çíà -
÷å íèå èìå þò èí òðà ìè íåðàëè çî âàí íûå ïî ëîñ òè, âû ïîë íå íèå
êî òî ðûõ çî ëî òîì ïðè âå ëî ê ôîðìè ðî âà íèþ öå ìåí òà öè îí -
íûõ, èí òåð ñòè öè àëü íûõ è òðå ùèí íûõ âè äîâ çî ëî òèí.

Âçà è ìî îò íî øå íèå çî ëî òà ñ äðó ãè ìè ìè íå ðà ëà ìè. Ñà -
ìî ðîä íîå çî ëî òî âñòðå ÷à åò ñÿ êàê â êâàð öå, ðåæå äî ëî ìè òå,
òàê è â òåñ íîì ñðàñ òà íèè ñ ñóëü ôè äà ìè, êî ëè ÷åñ òâî êî òî -
ðûõ â ðó äàõ ïîâû øà åò ñÿ ñ ãëó áè íîé. Âñòðå ÷à ÿñü ñî âìåñ -
òíî ïðàê òè ÷åñ êè ñî âñå ìè ìè íå ðà ëà ìè, ïî âðå ìå íè îá ðà çî -
âà íèÿ çîëîòî íà è áî ëåå áëèç êî ê âû äå ëå íè ÿì õàëü êî ïè ðè -
òà, ãà ëå íè òà, ñôà ëå ðè òà, áë¸êëûõ ðóä è ñóëü ôî àíòèìî íè -
òîâ, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ èí äè êà òî ðà ìè îá îãà ùåí íîñ òè èì îò -
äåëü íûõ ó÷àñ òêîâ ðóä íûõ òåë. Ïî îòíî øå íèþ ê êâàð öó,
êàð áî íà òó, ïèð ðî òè íó, ïè ðè òó è àð ñåíîïè ðè òó ñà ìî ðîä íîå 
çî ëî òî áî ëåå ïî çäíåå.

Â çà âè ñè ìîñ òè îò àñ ñî öè à öèè, ëî êà ëè çà öèè è ñî ñòà âà âû -
äå ëÿ åò ñÿ íå ñêîëü êî ãå íå ðà öèé ñà ìî ðîäíîãî çî ëî òà. Ïåð âàÿ
ãå íå ðà öèÿ ñâÿ çà íà â îñíîâ íîì ñ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîé âêðàï -
ëåí íîñ òüþ ïè ðè òà è àðñå íî ïè ðè òà â îêî ëî ðóä íûõ àëåâ ðî ëè -
òàõ. Òà êîå çî ëî òî, ïî-âè äè ìî ìó, íà õî äèò ñÿ â óëüòðà òîí êî -
äèñïåð ñíîé ôîð ìå [10], ò.ê. âè çó àëü íî îíî íå îá íà ðó æè âà åò -
ñÿ íè â ïðî òî ëî÷ êàõ ïè ðè òà è àð ñåíîïè ðè òà (äàæå ïðè çíà ÷è -
òåëü íîì, äî ñî òíè ãðàì ìîâ íà òîí íó, ñî äåð æà íèè çîëîòà â
ìî íî ìè íå ðàëü íûõ ïðî áàõ ýòèõ ìè íå ðà ëîâ), íè â áîëü øåé
÷àñ òè àí øëè ôîâ. Ëèøü â ðåä êèõ ñëó ÷à ÿõ ìîæ íî óâè äåòü â
àð ñåíîïè ðè òå ìåë êèå âêðàï ëå íèÿ çî ëî òà.

Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî âòî ðîé ãå íå ðà öèè ðàñ ïðîñ òðà íå íî
ñðå äè ìè íå ðà ëîâ ðàí íåé àð ñå íîïèðèò-ïè ðèò-êàð áî -
íàò-êâàð öå âîé àñ ñî öè à öèè æèëü íî ãî âû ïîë íå íèÿ. Çíà ÷è -
òåëü íàÿ åãî ÷àñòü òàê æå íàõîäèò ñÿ â òîí êî äèñ ïåð ñíîé
ôîð ìå, î ÷åì ñâè äå ò åëüñòâó þò âû ñî êèå êîí öåí òðà öèè (äî
200 ã/ò â àðñå íî ïè ðè òå, äî ñî òíè ãðàì ìîâ íà òîí íó â ïè ðè -
òå) çî ëî òà. Ïðè íà ëî æå íèè ïî çäíèõ àññîöè à öèé âè äè ìîå
çî ëî òî îá íà ðó æè âà åò ñÿ â àð ñå íî ïè ðè òå (ðèñ. 2, À). Î÷å -
âèä íî ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî [2] â ðàí íèõ ñóëü ôè äàõ ïðè íà -
ëî æå íèè ïî çäíèõ ìè íå ðà ëîâ èñ ïû òû âà åò ñî áè ðà òåëü íóþ
ïå ðå êðèñ òàë ëè çà öèþ, äèô ôóíäèðóåò ê ïå ðè ôå ðèè è ãðà -
íÿì êðèñ òàë ëà-õî çÿ è íà è çà òåì ÷àñ òè÷ íî ïå ðåîò ëà ãà åò ñÿ
âáëè çè èëè ìåæ äó çåð íà ìè êà òàê ëà çè ðî âàí íûõ êðèñ òàë ëîâ 
àð ñåíîïè ðè òà (ñì. ðèñ. 2, Á). Â ïè ðè òå âè äè ìîå ñà ìî ðîä -
íîå çî ëî òî íå óñòà íîâ ëå íî.

Â ðó äàõ õàëü êî ïè ðèò-ãà ëå íèò-àëü áèò-äî ëî ìèò-êâàð öå -
âîé àñ ñî öè à öèè çî ëî òî òðåòü åé ãåíåðà öèè àñ ñî öè è ðó åò ñ
ãëàâ íû ìè ìè íå ðà ëà ìè, õàëü êî ïè ðè òîì è ãà ëå íè òîì. Â
äàí íîì ñëó ÷àå ìè íå ðà ëîì-õî çÿ è íîì âñåã äà âû ñòó ïà åò
õàëü êî ïè ðèò, à ãà ëå íèò ñ çî ëî òîì îá ðà çó åò òåñ íûå ñðàñ òà -
íèÿ (ñì. ðèñ. 2, Â, Ã). Äàí íîå îá ñòî ÿ ò åëüñòâî ñâè äå-
òåëüñòâó åò î òîì, ÷òî çî ëî òî è ãàëåíèò âû äå ëÿ ëèñü îä íî -
âðå ìåí íî ÷óòü ïî çäíåå õàëü êî ïè ðè òà.

Â ðó äàõ áóð íî íèò-ñå ðè öèò-ñôà ëå ðèò-òåò ðà ýä ðèò-êâàð -
öå âîé àñ ñî öè à öèè îñíîâ íàÿ ìàñ ñà çî ëî òà ÷åò âåð òîé ãå íå -
ðà öèè ñâÿ çà íà ñ òåò ðà ýä ðè òîì è áóð íî íè òîì (ñì. ðèñ. 2, Ä), 
ðåæå ñî ñôàëåðè òîì. Ñóäÿ ïî âçà è ìî îò íî øå íèþ, ìè íå ðà -
ëû â îñíîâ íîé ìàñ ñå âû äå ëÿ ëèñü îä íî âðå ìåí íî, íî îá ðà -
çî âà íèå áë¸êëîé ðóäû è ñôà ëå ðè òà çà âåð øè ëîñü íå ñêîëü êî 
ðàíü øå è ïî ý òî ìó èíîã äà çî ëî òî «ñå ÷åò» âûäåëå íèÿ

áë¸êëîé ðóäû è ñôà ëå ðè òà (ñì. ðèñ. 2, Å.). Ñ ïî çäíåé êè íî -
âàðü-àí òè ìî íèò-êàð áî íàò-êâàð öå âîé àñ ñî öè à öè åé «âè äè -
ìîå» ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî íå ñâÿ çà íî, ÷òî ïî êà çû âà þò è ìè -
íå ðàã ðà ôè ÷åñ êèå èññëåäîâàíèÿ.

Ñïî ðà äè ÷åñ êè âñòðå ÷à åò ñÿ ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî ïÿ òîé ãå -
íå ðà öèè âåñü ìà íèç êîé ïðî áû. Äàí íàÿ ðàçíî âèä íîñòü ñà -
ìî ðîä íî ãî çî ëî òà âñòðå ÷à åò ñÿ â àñ ñî öè à öèè ñ àêàí òè òîì è
ôðåé áåðãè òîì, èíîã äà ïðî íè êà åò ïî òðå ùè íàì â êà òàê ëà -
çè ðî âàí íûé àð ñå íî ïè ðèò, à òàê æå â âèäå ïðî æèë êîâ,
ó÷àñòêîâ è êàéì âñòðå ÷à åò ñÿ ñ âû ñî êîï ðîá íû ìè ðàç íîñ òÿ -
ìè (ñì. ðèñ. 2, Æ).

Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî øåñ òîé ãå íå ðà öèè âñòðå ÷à åò ñÿ ñ ìè -
íå ðà ëà ìè ãè ïåð ãåí íî ãî ýòà ïà, â îñíîâíîì, ñ ãèä ðîê ñè äà ìè 
æå ëå çà, ñêî ðî äè òîì è ÿðî çè òîì è èíîã äà èìå åò ãóá ÷à òûé
îá ëèê. Äàí íîå çîëîòî ÷àñ òî îá ðà çó åò íè òå âèä íûå ïðî æèë -
êè â ãèä ðîê ñè äàõ æå ëå çà ñ ðå ëèê òà ìè àðñå íî ïè ðè òà (ñì.
ðèñ. 2, Ç).

Êðóï íîñòü ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà. Íà è áî ëåå äîñ òî âåð íûå
äàí íûå ïî êðóï íîñ òè çî ëî òà â ðóä íûõ ìåñòî ðîæ äå íè ÿõ ïî -
ëó ÷à þò ñÿ ïðè òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ðóä, ò.ê. íà èõ 
îñíî âå ðàç ðà áàòûâà þò ñÿ ñõå ìû ïå ðå ðà áîò êè ðóä, ÷òî â èòî ãå 
îïðå äå ëÿ åò òèï ãîð íî äî áû âà þ ùå ãî ïðåäïðè ÿ òèÿ. Èññëå äî -
âà íèÿ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðîá ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí
(Ã.Ì.Ïàí ÷åí êî è äð., 1991) ïî êà çû âà þò, ÷òî òîí êî äèñ ïåð -
ñíîå, ïû ëå âèä íîå è î÷åíü ìåë êîå çî ëî òî â îñíîâ íîì îñòà åò -
ñÿ â «õâîñòàõ» ãðà âè òà öèè (52,8%). Â êâàð öå âûõ æè ëàõ äîëÿ
çî ëî òà êðóï íî ãî è çî ëî òà ñðåä íåé ðàç ìåðíîñòè âû ñî êàÿ
(37,3%), õîòÿ ïû ëå âèä íîå è òîí êî äèñ ïåð ñíîå ïðè ñó òñòâó åò
â äîñ òà òî÷ íîì êîëè ÷åñ òâå (17,3%). Îêâàð öî âàí íûå ìè ëî íè -
òû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ìåë êèì, î÷åíü ìåë êèì, ïû ëå âèäíûì è
òîí êî äèñ ïåð ñíûì çî ëî òîì; äîëÿ çîëîòà êðóï íîé è ñðåä íåé
ôðàê öèè ñî ñòàâ ëÿ åò âñå ãî 3%. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïû ëå âèä íî ãî
è òîí êî äèñ ïåð ñíî ãî çî ëî òà ñâè äå ò åëüñòâó åò î ïîä àâ ëÿþùåì 
ðàç âè òèè ïî ñëåä íå ãî (91%).

Àâòîðàìè ñòàòüè ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
âû äå ëå íî ãðà âè òà öè îí íû ìè ìå òî äà ìè, ïðè ÷åì îïðå äå ëå íà 
êðóï íîñòü ìå òàë ëà òîëü êî «âè äè ìî ãî» êëàñ ñà. Äîëÿ íå âû -
äå ëåí íî ãî ñâÿ çàííîãî çî ëî òà ñî ñòàâ ëÿ åò 13—73% îò îá ùå -
ãî êî ëè ÷åñ òâà ìå òàë ëà â ïðî áå (òàáë. 2). Îñíîâ íàÿ ÷àñòü çî -
ëî òà (î÷åíü ìåë êîå, ïû ëå âèä íîå è òîí êî äèñ ïåð ñíîå), îò ëà -
ãà þ ùå å ñÿ â ñóëü ôè äàõ è âî âìå ùà þ ùèõ ãëè íèñ òûõ ïî ðî -
äàõ, âû ïà äà åò èç àíà ëè çà. Òà êèì îá ðà çîì, èç ó÷å íû è îõà -
ðàêòåðè çî âà íû çî ëî òè íû ìåë êîé è êðóï íîé ôðàê öèè. Ïî
äàí íûì àâ òî ðîâ, âû äå ëåí íîå ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî ïðåä ñòàâ -
ëå íî ãëàâ íûì îáðàçîì ìåë êè ìè âû äå ëå íè ÿ ìè ðàç ìå ðîì
0,5—0,75 ìì (ðèñ. 3, À), ðåæå ñðåä íåé êðóï íîñ òè 1—2 ìì
è êðóï íåå 2—4 ìì. Ñ ãëó áè íîé ïî âñåì ðóä íûì ñòîë áàì
âîç ðàñ òà åò ÷àñ òî òà âñòðå ÷à å ìîñ òè ìåë êèõ çî ëî òèí ðàç ìå -
ðîì 0,25 ìì è ìå íåå (ñì. ðèñ. 3, Á, Â).

Cîñòàâ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà. Ïî ðå çóëü òà òàì ðàí íèõ
ðà áîò [3, 4] ñ÷è òà ëîñü, ÷òî ñî ñòàâ ñà ìî ðîäíîãî çî ëî òà íà
ìåñ òî ðîæ äå íèè Áàä ðàí èç ìå íÿ åò ñÿ â øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ
(597—998‰) è îñíîâ íàÿ ìàñ ñà çî ëî òà èìå åò âû ñî êóþ
ïðîáíîñòü (900—950‰). Äî ïîë íè òåëü íîå èçó÷åíèå è ïðî -
âå äåí íûé àíà ëèç áî ëåå ïðåä ñòà âè òåëü íî ãî ìà òå ðè à ëà ïî -
êà çàë áî ëåå øè ðî êèé äèàïà çîí êî ëå áà íèé ïðî áíîñ òè
462—998‰ è ïðå è ìó ùåñ òâåí íîå ðàç âè òèå óìå ðåí íî âû -
ñîêîïðî áíî ãî çî ëî òà (800—899‰), ÷òî íà ãëÿä íî ïî êà çû -
âà þò ãèñ òîã ðàì ìû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñî ñòà âà ñà ìî ðîä íî ãî çî -
ëî òà ïî âñå ìó ðóä íî ìó ïîëþ, ñîñòàâ ëåí íûå ïî äàí íûì
ìèê ðî çîí äî âî ãî àíàëèçà (òàáë. 3, ðèñ. 3, Á).

Â ïðåä å ëàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî îò äåëü -
íûõ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé ðàç ëè ÷àåòñÿ ïî ïðî áíîñ òè
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(ñì. ðèñ. 3, Á). Ïðè ýòîì ðàí íÿÿ ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðèò-êâàð -
öå âàÿ æèëü íî ãî âû ïîë íå íèÿ è ñðåä íÿÿ õàëü êî ïè ðèò-ãà ëå -
íèò-àëü áèò-äî ëî ìèò-êâàð öå âàÿ àñ ñî öè à öèè â öå ëîì ñî äåð -
æàò çî ëî òî îäè íà êî âîé ïðî áû, ïîä àâ ëÿ þ ùàÿ ÷àñòü çíà ÷å -
íèé êî òî ðîé ëå æèò â ïðåä å ëàõ 800—899‰. Ýòèì è îá ú ÿñ -
íÿ åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íîå ðàç âè òèå íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ñà -
ìî ðîä íî ãî çî ëî òà ñðåä íåé ïðî áû. Íà è áî ëåå âû ñî êîï ðîá -
íûì (900—998‰) çî ëî òîì õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ áóðíî íèò-ñå -
ðè öèò-ñôà ëå ðèò-òåò ðà ýä ðèò-êâàð öå âàÿ àñ ñî öè à öèÿ, ñ êî òî -
ðîé òàê æå òåñ íî ñâÿ çà íî ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî. Îòíî ñè òåëüíî 
íèç êîï ðîá íîå è íèç êîï ðîá íîå çî ëî òî (<800‰) ïðè ñó ùå
ïî çäíåé àêàí òèò-ôðåé áåð ãèò-êâàð öå âîé àñ ñî öè à öèè. Ñ ìè -
íå ðàëü íû ìè àñ ñî öè à öè ÿ ìè ãè ïåð ãåí íî ãî ýòà ïà ñâÿ çà íî çî -

ëî òî ðàç ëè÷íîé ïðî áû, íî c ïðå è ìó ùåñ òâåí íîé êîí öåí -
òðà öè åé âûñî êîï ðîá íî ãî (900—998‰).

Íå îä íî ðîä íîñòü ñî ñòà âà ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà îá -
óñëîâ ëå íà â îñíîâ íîì íå ðàâ íî ìåð íûì ðàñ ïðåäåëå íè åì â
íåì ñå ðåá ðà [10]. Âà ðè à öèè ïðî áíîñ òè ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà 
ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ êàê â öå ëîì ïî ìåñòî ðîæ äå íèþ, òàê è ïî îò -
äåëü íûì ñòîë áàì, ðóä íûì òå ëàì, òî÷ êàì è â ïðåä å ëàõ îä -
íîé çî ëî òè íû (ñì. òàáë. 3), íà íå îäíî ðîä íîñ òè êî òî ðûõ
îñòà íî âèì ñÿ îò äåëü íî.

Â ïðåä å ëàõ îä íîé òî÷ êè íà áëþ äå íèÿ êî ëå áà íèÿ ïðîá-
íîñ òè ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà äîñ òè ãà þò 250‰, ÷òî â îñíîâ -
íîì   ñâÿ çà íî   ñ   àñ ñî öè à öè åé ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà ñ ðàç -
ëè÷ íû ìè   ìè íå ðà ëà ìè.  Áî ëåå ñó ùåñòâåí íûå ðàç ëè ÷èÿ

41

Ðèñ. 2. Âçà è ìî îò íî øå íèÿ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî -

òà ñ äðó ãè ìè ìè íå ðà ëà ìè: 

À — òåê ñòó ðû ðàñ ïà äà çî ëî òà â àð ñå íî ïè ðè òå,

óâ. 500; Á — ïðî íèê íî âå íèå çî ëî òà ïî òðå ùèí -

êàì â êà òàê ëà çè ðî âàí íîì àð ñå íî ïè ðè òå, óâ.

200; Â — àñ ñî öè à öèÿ çî ëî òà ñ õàëü êî ïè ðè òîì,

àð ñå íî ïè ðè òîì, ñôà ëå ðè òîì è áë¸êëîé ðó äîé,

óâ. 200; Ã — âçà è ìî îò íî øå íèå çî ëî òà ñ õàëü -

êî ïè ðè òîì, ñôà ëå ðè òîì, áë¸êëîé ðó äîé, ãà ëå -

íè òîì è ïè ðè òîì, óâ. 200; Ä — çà ìå ùå íèå çî -

ëî òîì àð ñå íî ïè ðè òà è áë¸êëîé ðóäû, ãèä ðî-

êñè äîâ æå ëå çà, óâ. 200; Å — çà ìå ùå íèå çî ëî -

òîì ñôà ëå ðè òà, óâ. 320; Æ — ïî çäíåå íèç êîï -

ðîá íîå çî ëî òî â ìàò ðè öå âû ñî êîï ðîá íî ãî çî -

ëî òà, óâ. 320; Ç — çî ëî òî â ãèä ðîê ñè äàõ æå ëå çà

ñ ðå ëèê òà ìè àð ñå íî ïè ðè òà, óâ. 500; Au — çî ëî -

òî, Àðñ — àð ñå íî ïè ðèò, Õï — õàëü êî ïè ðèò,

Ñô — ñôà ëå ðèò, Òä — áë¸êëàÿ ðóäà, Ãà — ãà -

ëå íèò, Ïè — ïè ðèò, Ãä — ãèä ðîê ñè äû æå ëå çà,

çî ëî òî: Ýë — íèç êîï ðîá íîå, Àu — âû ñî êîï -

ðîá íîå

2. Ñî îò íî øå íèå ñâÿ çàí íî ãî è âû äå ëåí íî ãî çî ëî òà ïðè îá îãà ùå íèè ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí

Ïðî áà
Ìàñ ñà ðóäû,

ã

Cî äåð æà íèå Au,

ã/ò

Çî ëî òî, ã Êî ëè ÷åñ òâî
íå âû äå ëåí íî -

ãî çî ëî òà, ã

Ñâÿ çàííîå

çîëîòî, %
Îæè äà å ìûé âû õîä Ôàê òè ÷åñ êè âû äå ëå íî

327-ÀÍ 5405 10,4 0,056 0,015 0,041 73,2

324-ÀÍ 2405 154,4 0,371 0,10 0,271 72,9

252à-ÀÍ 1790 466,0 0,834 0,249 0,585 70,1

259-ÀÍ 4400 198,0 0,873 0,760 0,113 13,0

338-ÀÍ 375 6246,4 2,342 1,325 1,017 43,4

341-ÀÍ 1310 392,6 0,514 0,252 0,262 51,0



(áî ëåå 300‰)   íà áëþ äà þò ñÿ   â   ïðåä å ëàõ   îä íîé    çî ëî òè -
íû (ðèñ. 4, À, Á). Íå îäíîðîä íîñòü çî ëî òà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Áàä ðàí îá óñëîâ ëå íà îò íî ñè òåëü íî ïî íè æåí íûì èëè
ïîâûøåí íûì ñî äåð æà íè åì ñå ðåá ðà â êðà å âûõ ÷àñ òÿõ íå -
ïðà âèëü íûõ çå ðåí, ïÿò íî îá ðàç íûì ñêîï ëå íè åì ïðè ìå ñåé â 

îò äåëü íûõ ÷àñ òÿõ çå ðåí, îá ðà çî âà íè åì ïðî æèë êîâ, îá îãà -
ùåí íûõ Ag è Hg. Ìîæ íî òîëü êî ïðåäïî ëî æèòü, ÷òî ìè íå -
ðà ëî îá ðà çî âà íèå ïðî èñ õî äè ëî ïðè íå ñòà áèëü íûõ óñëî âè -
ÿõ, è íà ïî çäíèõ ñòàäèÿõ ïðî öåñ ñà íà áëþ äàë ñÿ ïðè âíîñ ñå -
ðåá ðà.
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Ðèñ. 3. Ðàñ ïðå äå ëå íèå çî ëî òà ïî êðóï íîñ òè (À), ïðî áíîñ -

òè ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà ïî ìåñ òî ðîæ äå íèþ Áàä ðàí è ìè -

íå ðàëü íûì àñ ñî öè à öè ÿì (Á), ðóä íûì ñòîë áàì (Â):

ìè íå ðàëü íûå àñ ñî öè à öèè íà ðèñ. Á: 1 — ïè ðèò-àð ñå íî ïè -

ðèò-êâàð öå âàÿ, 2 — õàëü êî ïè ðèò-ãà ëå íèò-àëü áèò-äî ëî -

ìèò-êâàð öå âàÿ, 3 — áóð íî íèò-ñå ðè öèò-ñôà ëå ðèò-òåò ðà ýä -

ðèò-êâàð öå âàÿ, 4 —àêàí òèò-ôðåé áåð ãèò-êâàð öå âàÿ, 5 — ãè -

ïåð ãåí íàÿ;  n — ÷èñ ëî àíà ëè çîâ
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3. Âà ðè à öèè è ñðåä íèé ñî ñòàâ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí

Ãî ðè çîíò, ì
×èñ ëî àíà ëè -

çîâ
Au Ag Hg Ñóì ìà Ïðîá íîñòü, ‰

1 2 3 4 5 6 7

I ðóä íûé ñòîëá

1020 3       76,97       

71,40—87,00

      24,53      

16,32—28,68

Íå îïð.       101,50       

99,98—103,32

      757     

714—842

1015 10       91,08      

68,18—97,29

      8,96       

0,32—30,70

«       100,15       

97,61—101,18

     910     

689—996

1013 4       84,94      

80,94—88,31

      13,18      

9,18—18,26

«       98,13      

97,20—99,20

     866     

815—906

1000 61       80,48      

71,19—88,63

      19,28      

11,46—25,57

      0,20     

0,06—0,46

        99,97         

94,57—101,63

     805     

741—882

960 172       83,97      

45,86—98,47

      16,00      

0,61—52,02

      0,34     

0,07—1,69

      100,30      

95,55—103,22

     839     

462—994

940 136       83,89      

61,18—90,58

      15,65      

9,92—39,49

Íå îïð.        99,54       

97,98—102,31

     843     

609—901

920 88       89,98      

82,95—98,93

      9,80      

6,46—16,13

«       99,79        

98,19—101,98

      901     

837—934

870 4       81,34      

80,80—82,08

      17,19      

16,35—17,58

      0,17     

0,00—0,54

       98,70      

98,20—99,63

     824     

819—833

860 30       88,48       

86,70—92,43

      10,38      

7,57—11,92

       0,14      

0,00—0,80

       99,01       

98,09—101,90

     894     

875—922

840 1 95,35 6,13 0,08 101,56 939

820 110        89,49       

62,27—101,11

      11,19     

0,52—34,11

       0,18     

0,00—1,02

       100,86      

91,03—102,17

      896     

656—995

790 36        82,51      

59,00—93,47

       16,42      

7,88—36,06

      0,47      

0,00—2,59

        99,41          

96,47—102,92

      830     

607—920

780 68       82,99      

50,84—90,15

      17,27      

10,42—47,25

      0,15     

0,00—1,08

      100,40      

97,21—102,26

     831     

515—895

760 43       84,52      

75,74—92,22

      15,52      

8,03—21,23

      0,14      

0,00—0,68

      100,20      

96,31—102,82

      847      

762—920

700 9       82,49      

81,26—83,48

      16,48      

15,12—19,91

      0,11      

0,00—0,43

      99,08      

98,25—101,63

      832      

802—846

687 72       85,58      

59,95—92,59

      13,71      

8,23—35,30

      0,22      

0,00—1,82

      99,53      

97,07—102,40

      859      

618—917

660 13       87,07      

77,71—89,40

      12,97      

11,22—20,60

      0,24      

0,04—0,57

      100,30      

98,88—101,10

      868      

786—887

II ðóä íûé ñòîëá

990 90       87,69      

74,66—100,79

      11,99      

0,30—26,60

Íå îïð.       99,68      

96,92—101,94

      881      

737—998

980 4       87,80      

82,42—91,19

      13,02      

10,17—20,24

«       100,81      

99,11—102,66

      871      

803—900

975 11       92,82      

89,11—98,35

      7,08      

3,76—10,65

«       99,90      

97,00—102,65

      929      

894—962

970 15       95,66      

85,89—102,09

      4,98      

0,27—14,64

«       100,63      

98,20—101,11

      950      

854—997



Ïðèñ òàëü íî ãî âíè ìà íèÿ çà ñëó æè âà åò ôàêò ïî ÿâ ëå íèÿ
ðòó òè â íèç êîï ðîá íîì çî ëî òå â ïðåäå ëàõ íå îäíî ðîä íûõ
çî ëî òèí (ñì. ðèñ. 4). Íà è áî ëåå âû ñî êèå êîí öåí òðà öèè Hg
äî 2,67% ïðèñóùè Au ïðî áíîñ òè 400—699‰, âû ñî êîï -
ðîá íûå è óìå ðåí íî âû ñî êîï ðîá íûå çîëîòèíû ðòó òè ïî ÷òè

íå ñî äåð æàò (£0,7%). Òà êîå æå ðàñ ïðå äå ëå íèå õà ðàê òåð íî
è â ïðåä å ëàõ îò äåëü íûõ çî ëî òèí (ñì.òàáë. 3). Ýòè äàí íûå
ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ âû âî äà ìè Â.Ï.Ñà ìó ñè êî âà [11] îá óâå ëè ÷å -
íèè àê òèâ íîñ òè ðòó òè îò ðàí íèõ ñòà äèé ê ïî çäíèì íå çà âè -
ñè ìî îò ôîð ìà öè îí íîé ïðè íàä ëåæ íîñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèé.
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Ïðî äîë æå íèå òàáë. 3

Ãî ðè çîíò, ì
×èñ ëî àíà ëè -

çîâ
Au Ag Hg Ñóì ìà Ïðîá íîñòü, ‰

1 2 3 4 5 6 7

960 288       84,08      

72,51—98,87

      15,54      

0,36—30,50

«       99,61      

92,38—101,65

      833      

706—998

930 3       88,96      

87,50—91,40

      11,78      

10,42—12,68

«       100,74      

100,18—101,82

      885      

878—898

920 60       84,68      

70,05—99,78

      14,76      

0,68—31,09

«       99,45      

87,80—101,95

      851      

692—994

915 9       98,41      

97,09—99,69

      0,95      

0,75—1,10

«       99,37      

98,16—100,44

      990      

988—992

900 88       92,16      

75,53—102,39

      7,44      

0,00—24,70

      0,24      

0,03—0,83

      99,85      

91,13—103,64

      922      

750—998

850 112       83,01      

77,13—93,44

      16,45      

6,10—21,41

      0,22      

0,00—0,73

      99,70      

97,54—101,51

      833      

784—936

840 117       88,03      

79,00—98,69

      10,76      

0,43—19,28

      0,19      

0,00—0,76

      98,99      

94,39—102,82

      890      

807—994

III ðóä íûé ñòîëá

780 75       88,75      

78,11—93,70

      10,65      

6,86—20,67

      0,17      

0,00—0,65

      99,56      

97,79—101,94

      891      

786—923

760 113       86,79      

78,96—92,72

      12,68      

7,94—20,54

      0,16      

0,00—0,54

      99,64      

96,91—101,89

      872      

790—921

750 2       87,38      

82,88—91,88

      10,77      

6,41—15,14

      0,30      

0,00—0,60

      98,45      

98,32—98,65

      887      

840—934

740 9       81,43      

78,29—84,45

      18,52      

17,19—22,43

      0,03      

0,00—0,22

        99,98      

97,94—101,89

      814      

776—831

730 10       87,08      

82,86—92,68

      12,28      

7,80—16,65

      0,10      

0,00—0,29

       99,46         

98,33—101,10

      875      

831—922

700 92       82,70      

54,61—92,29

      16,84      

8,21—42,65

      0,17      

0,00—0,27

       99,70        

97,26—102,80

      829      

561—917

690 6       81,12      

80,36—81,57

      18,37      

17,90—18,54

      0,05      

0,00—0,16

        99,54        

98,31—100,11

      815      

813—817

660 173       86,90      

79,90—94,71

      12,35      

8,31—18,45

      0,22      

0,00—0,76

        99,56        

98,00—103,12

      863      

811—918

IV ðóä íûé ñòîëá

750 6       70,51      

56,90—79,49

      29,57      

19,69—41,66

Íå îïð.       100,07        

98,56—101,76

      704      

577—801

740 1 88,96 12,58 « 101,54 856

Ïðè ìå ÷à íèå. 1. Àíàëèçû âû ïîë íå íû íà ðåí òãå íîâ ñêîì ìèê ðî à íà ëè çà òî ðå «Camebax-micro» â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ; óñëî âèÿ ñúåì êè: íà -
ïðÿ æå íèå — 20 êÂ, òîê — 10 íÀ. 2. Ýòà ëî íû: ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî 700‰, ñà ìî ðîä íàÿ ìåäü, HgSe — êàä ìî ñå ëèò. 3. Àíàëèòèêè Ë.Ì.Ïî -
ïî âà, Í.Â.Õðèñ òî ôî ðî âà. 4. Â ÷èñ ëè òå ëå — ñðåä íåå çíà ÷å íèå, â çíà ìå íà òå ëå — âà ðè à öèè ñî ñòà âà.
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Ðèñ. 4. Íå îä íî ðîä íîñòü ñî ñòà âà ñà ìî ðîä -

íî ãî çî ëî òà: 

À — îáð. 16,  ðóä íûé ñòîëá I, ãî ðè çîíò

+780 ì, óâ. 300; Á — îáð. 18012-3À, ðóä íûé 

ñòîëá I, ãî ðè çîíò +789 ì, óâ. 250; öèô ðû íà

çî ëî òè íàõ — ïðî áíîñòü ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî -

òà, â ñêîá êàõ — êîí öåí òðà öèÿ ðòó òè

4. Ýëå ìåí òû-ïðè ìå ñè â ñà ìî ðîä íîì çî ëî òå ïî äàí íûì êî ëè ÷åñ òâåí íî ãî ñïåê òðàëü íî ãî àíàëèçà

Ïðî áû
Ðóä íûå ñòîë áû, 

ãî ðè çîíò, ì

Ýëå ìåí òû-ïðè ìå ñè, ã/ò

As Fe Cu Pb Sb Bi Ni

324-ÀÍ-79 IV; ïî âåð õíîñòü 40 30 320 200 7 0 0

252-ÀÍ-79 II; 977,7 0 140 380 0 160 0 0

252À-ÀÍ-79 II; .977,7 50 140 300 0 10 0 0

252Á-ÀÍ-79 II; 977,7 0 0 190 0 0 0 0

729-1-À-82 II; 977.7 30 40 10 200 120 24 0

729-2-À-82 II; 977.7 40 60 130 100 93 14 0

627-3-ÀÍ-82 II; 977,7 1000 >1000 >1000 >1000 >1000 90 50

627-4-ÀÍ-82 II; 977,7 260 >1000 >1100 >1000 >1000 60 0

627-7-ÀÍ-82 II; 977,7 30 >1000 550 >1000 >1000 ñë. 6

659-3-ÀÍ-82 II; 977,7 110 1000 180 400 100 5 0

659-4-ÀÍ-82 II; 977,7 60 690 140 200 720 6 0

659-7-ÀÍ-82 II; 977,7 100 870 240 600 500 ñë. 0

659-6-ÀÍ-82 II; 977,7 230 1000 160 200 >1000 ñë. 0

727-À-82 I; êà íà âà 125 40 70 20 200 100 170 0

259-ÀÍ-79 I; 1013 90 140 180 800 90 ñë. 8

259À-ÀÍ-79 I; 1013 80 30 240 100 29 0 0

259Á-ÀÍ-79 I; 1013 0 100 140 0 16 0 0

1016-5-ÀÍ-79 I; 1013 70 420 100 100 12 0 0

723/1-À-82 I; 1013 300 30 100 0 0 62 0

723/2-À-82 I; 1013 60 230 170 300 0 14 0

724-À-82 I; 1013 40 70 20 200 100 170 0

338-ÀÍ-82 I; 1015 0 0 100 200 46 0 0

338À-ÀÍ-82 I; 1015 20 0 90 0 30 0 0

731-À-82 I; 1015 40 50 80 400 12 135 0

732/1-À-82 I; 1015 0 40 110 0 0 20 0

732/2-À-82 I; 1015 170 70 100 300 50 40 0

Ä-79 Ñêâ. 57 30 20 0.00 0 0 25 0

Ä-80 Ñêâ. 57 40 30 48 0 0 27 0

646-ÀÍ Êà íà âà 92 Ñë. >1000 Ñë. >1000 >1000 Ñë. 0

Ïðè ìå ÷à íèå. 1. Pt, Te, Zn, Co, Sn, Pd íå îá íà ðó æå íû. 2. Àíàëèçû âû ïîë íå íû â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ, àíà ëè òèê Í.È.Ïåò ðî âà.



Ýëå ìåí òû-ïðè ìå ñè â ñà ìî ðîä íîì çî ëî òå îïðå äå ëå íû
êî ëè ÷åñ òâåí íûì ìèê ðîñ ïåê òðàëü íûì àíàëè çîì: òè ïî -
ìîðôíûìè ÿâ ëÿ þò ñÿ As, Fe, Cu, Pb, Sb, Bi, Ni (òàáë. 4).
Ïðè ñó òñòâèå òà êèõ ýëå ìåíòîâ â îñíîâ íîì ñâÿ çà íî ñ ìèê -
ðîâ êëþ ÷å íè ÿ ìè ïè ðè òà, àð ñå íî ïè ðè òà, òåò ðà ýä ðè òà, ãà ëå -
íè òà, õàëü êî ïèðèòà, ò.å. òè ïî ìîð ôíûõ ìè íå ðà ëîâ íà è áî -
ëåå ïðî äóê òèâ íûõ àñ ñî öè à öèé. Òàê æå â ñà ìî ðîä íîì çî ëî -
òå óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ è ïðè ìå ñè, êî òî ðûå âõî äÿò â åãî êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êóþ ñòðóê òó ðó (Cu, Hg è äð.). Ñðàâ íå íèå ýëå ìåí -
òíî ãî ñî ñòà âà ïðè ìå ñåé â ñà ìî ðîä íîì çî ëî òå è ðó äàõ ïî êà -
çû âà åò èõ óäîâëåò âî ðè òåëü íîå ñî îò âå òñòâèå (ðèñ. 5).

Èçìå íå íèå òè ïî ìîð ôíûõ ñâîéñòâ ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî -
òà ïî ëà òå ðà ëè è íà ãëó áè íó ìåñòîðîæ äå íèÿ. Ïî ìåðå
ïå ðå õî äà ñ áëèç ïî âåð õíîñ òíûõ ãî ðè çîí òîâ ê ãëó áî êèì
óïðî ùà åò ñÿ ìîð ôî ëî ãèÿ ñà ìî ðîäíîãî çî ëî òà: íà íè æíèõ
ãî ðè çîí òàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðå îá ëà äà þò áî ëåå ïðî ñòûå
êîìêî âèä íûå ôîð ìû, â ïî âåð õíîñ òíûõ — óâå ëè ÷è âà åò ñÿ
êî ëè ÷åñ òâî ñëîæ íûõ êîì êî âèä íî-êàð êàñ íûõ è êîìêîâèä -
íî-ÿ÷å èñ òûõ âû äå ëå íèé. Çäåñü â öå ëîì ïðå îá ëà äà þò çî -
ëîòèíû öå ìåí òà öè îí íî ãî âèäà.

Íà ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òàõ ÷àñ òî òà âñòðå ÷à å ìîñ òè çî ëî òèí
ìåë êîé ôðàê öèè (0,25—0,75 ìì) óâå ëè÷èâà åò ñÿ â íå ñêîëü -
êî ðàç, è îíè êîí öåí òðè ðó þò ñÿ íå òîëü êî â ïðåä å ëàõ êâàð -
öå âîé æèëû, íî è âî âìå ùà þ ùèõ îêâàð öî âàí íûõ ìè ëî íè -
òàõ. Â ðó äî íîñ íûõ êâàð öå âûõ æè ëàõ çî ëî òî îá ðà çó åò
ãíåçäîâûå ñêîï ëå íèÿ, à â ìè ëî íè òàõ âñòðå ÷à åò ñÿ â ôîð ìå
èçî ìåò ðè÷ íûõ çåðåí.

Ïî ðóä íûì ñòîë áàì íà áëþ äà åò ñÿ âà ðè à öèÿ ïðî áû ñà ìî -
ðîä íî ãî çî ëî òà (ñì. ðèñ. 3, Â). Íà è áî ëåå ñó ùåñòâåí íàÿ îò -
ìå ÷à åò ñÿ ïî ðóä íî ìó ñòîë áó I; äîëÿ âû ñî êîï ðîá íî ãî çî ëî -
òà â ðó äàõ II ðóä íî ãî ñòîë áà âûøå; â ðó äàõ III è IV ðóä íûõ
ñòîë áîâ íà ìå ÷à åò ñÿ òåí äåí öèÿ óìåíü øå íèÿ âû ñî êîï ðîá -
íî ãî çîëîòà. Äàí íûå ðàç ëè ÷èÿ ïðî áû ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà â 
ïåð âóþ î÷å ðåäü ñâÿ çà íû ñ ðàç âè òè åì ðàç ëè÷ íûõ ìè íå ðàëü -
íûõ àñ ñî öè à öèé, ò.å. ñî ñòà âîì ðóä. Øè ðî êèå âà ðè à öèè
ïðî áíîñ òè çî ëî òà òàê æå îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ íà ëî æå íè åì íå -
ñêîëü êèõ ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé [6], ñ êî òî ðû ìè ñâÿ çà -
íî çî ëî òî îïðå äå ëåí íîé ïðîáû.

Èçìå íå íèå ïðî áû ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà ñ ãëó áè íîé ìîæ íî
íà áëþ äàòü ïî ðóä íûì ñòîë áàì I, II è III (ðèñ. 6, À). Âîë íî âîå 
èç ìå íå íèå ïðî áíîñ òè çî ëî òà íà áëþ äà åò ñÿ ïî ñòîë áó I: íà
âåð õíèõ ãîðè çîí òàõ — øè ðî êàÿ âà ðè à öèÿ 462—994‰ ïðîá-
íîñ òè çî ëî òà, ñðåä íèõ 920—800 ì — ïî âû øà åò ñÿ äîëÿ âû -
ñî êîï ðîá íî ãî çî ëî òà, íè æíèõ — ïðå îá ëà äà þò çî ëî òè íû
ñðåä íåé ïðî áíîñ òè, à âûñî êîï ðîá íûå ðàç íîñ òè îò ìå ÷à þò ñÿ
ðåä êî. Ïî ðóä íî ìó ñòîë áó II îõà ðàêòå ðè çî âà íî çî ëî òî âåðõ-
íèõ è ñðåä íèõ ãî ðè çîí òîâ è óñòà íîâ ëå íî ïðå îá ëà äà íèå ñà -
ìî ðîä íî ãî çî ëî òà âû ñî êîé (>900‰) ïðî áíîñòè; III — â èç -
ó÷åí íîì èí òåð âà ëå ãëó áè íû (780—660 ì) ïðî áíîñòü çî ëî òà
â öå ëîì âûäåð æè âà åò ñÿ íà îä íîì óðîâ íå (700—800‰).

Âïåð âûå èç ó÷å íî èç ìå íå íèå ïðîáíîñòè ñà ìî ðîä íî ãî çî -
ëî òà â ïëîñ êîñ òè çîíû Íàä âè ãî âàÿ (ñì. ðèñ. 6, Á). Ïî ëà òå -
ðà ëè ñ çà ïà äà íà âîñ òîê îðå î ëû âû ñî êîï ðîá íî ãî çî ëî òà ÷å -
ðå äó þò ñÿ ñ îðå î ëà ìè îò íîñèòåëü íî íèç êîï ðîá íî ãî. Íà
ãëó áè íó ïå ðå ïà äû ïðî áíîñ òè ìå íåå îùó òè ìû, ÷åì ïî ëà òå -
ðà ëè. Êàê èçâåñ òíî, ïðî ñëå æè âà åò ñÿ îá ùàÿ òåí äåí öèÿ ïî -
âû øå íèÿ ïðî áíîñ òè çî ëî òà â ïðåä å ëàõ áî ãà òûõ ðóä íûõ
ñòîë áîâ ïî ñðàâíå íèþ ñ «ôî íî âû ìè» ðó äà ìè [10]. Òà êèì
îá ðà çîì, ïî ðàç âè òèþ îò íî ñè òåëü íî âû ñî êîï ðîá íî ãî
çîëîòà ïåð ñïåê òèâ íû íà ãëó áè íó çà ïàä íàÿ è öåí òðàëü íàÿ
âåò âè I ðóä íî ãî ñòîë áà è III ðóä íûé ñòîëá.

Èç âñå ãî èç ëî æåí íî ãî ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî -
äû:

46

Ðèñ. 5. Çà âè ñè ìîñòü êîí öåí òðà öèè ýëå ìåí òîâ-ïðè ìå ñåé â ñà -

ìî ðîä íîì çî ëî òå îò ñî ñòà âà ðóä



1. Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ
ñëîæ íîé ìîð ôî ëî ãè åé, ÷òî ñî îò âåòñòâóåò êàê ïî ëè ãåí íîñ -
òè, òàê è íå ñòà áèëü íîñ òè îá ñòà íîâ êè åãî îá ðà çî âà íèÿ. 

2. Ïðå îá ëà äà åò ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî ìåë êîé è òîí êî äèñ -
ïåð ñíîé êðóï íîñ òè, äîëÿ êî òî ðî ãî âîç ðàñòàåò ñ ãëó áè íîé.

3. Íàá ëþ äà åò ñÿ øè ðî êèé äè à ïà çîí êî ëå áà íèé ïðî áíîñ -
òè ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà (462—998‰). Ìè íå ðàëüíûå àñ ñî -
öè à öèè ñî äåð æàò ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî îïðå äå ëåí íîé ïðî -
áíîñ òè.

4. Íå îä íî ðîä íîñòü ñî ñòà âà çî ëî òà ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ â âèäå
íå ðàâ íî ìåð íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ Ag è Hg. Ïðî ÿâ ëå íèå íå -
îäíî ðîä íîñ òè ñâè äå ò åëüñòâó åò î íå ñòà áèëü íîñ òè ôè çè -
êî-õè ìè ÷åñ êèõ óñëî âèé ìèíå ðà ëî îá ðà çî âà íèÿ.

5. Âïåð âûå â ñà ìî ðîä íîì çî ëî òå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â âèäå
ïðè ìå ñè îá íà ðó æå íà ðòóòü. Íà è áî ëåå ðòóòî íîñ íû ïî çäíèå
íèç êîï ðîá íûå   ðàç íîñ òè   (400—700‰),   ÷òî  ñâè äå òåëüñò-
âóåò îá   óâå ëè ÷å íèè  àêòèâíîñ òè ðòó òè îò ðàí íèõ ñòà äèé ê
ïî çäíèì.

6. Ïî ðàç âè òèþ îò íî ñè òåëü íî âû ñî êîï ðîá íî ãî çî ëî òà
ïåð ñïåê òèâ íû ìè íà ãëó áè íó îöåíèâà þò ñÿ I è III ðóä íûå
ñòîë áû.
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Ðèñ. 6. Èçìå íå íèå ïðî áíîñ òè ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà ñ ãëó áè íîé ïî ðóä íûì ñòîë áàì (À), â ïëîñ êîñ òè ìè íå ðà ëè çî âàí íîé çîíû

Íàä âè ãî âàÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Áàä ðàí (Á):

1 — ñðåä íåå ñî äåð æà íèå; 2 — íà è áî ëåå çíà ÷è ìûå çíà ÷å íèÿ; 3 — ïðåä å ëû êî ëå áà íèé ïðî áû; 4 — èçî ëè íèè ïðî áíîñ òè; 5 — êîí òó ðû

ðóä íûõ òåë; 6 — çîíà Íàä âè ãî âàÿ


