
Äâà ýòà ïà â ðàç âè òèè Ìó íèë êàí ñêî ãî ìàñ ñè âà îò ðà æà -
þò ñÿ è íà äè àã ðàì ìå ãëàâ íûõ òðåí äîâ ýâî ëþ öèè öèð êî íî -
âûõ ïî ïó ëÿ öèé (ñì. ðèñ. 3). Ïåð âàÿ óíàñ ëå äî âàí íàÿ âû ñî -
êî òåì ïå ðà òóð íàÿ âû ñî êî ùå ëî÷ íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ â ïî ïó -
ëÿ öèè öèð êî íîâ äè î ðè òîâ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùàÿ, ïî ìíå íèþ
àâ òî ðà, ïðåä ïî ëà ãà å ìûé òè ïî ìîð ôíûé ñî ñòàâ öèð êî íîâ
ïåð âè÷ íûõ ðàñ ïëà âîâ (ñì. ðè ñóí êè 2, Â; 3), ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ
â êîð íÿõ ñòâî ëà 6 äè àã ðàì ìû, ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî òðåí äó
ðàç âè òèÿ ïî ïó ëÿ öèé öèð êî íîâ ïðî èç âîä íûõ ùå ëî÷ íûõ
ìàí òèé íûõ èëè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìàí òèé íûõ èñ òî÷ íè êîâ
[8]. Óñðåä íåí íûå ïà ðà ìåò ðû êðèñ òàë ëè çà öèè âñåé ïî ïó ëÿ -
öèè öèð êî íîâ äè î ðè òîâ (ñì. ðè ñóí êè 2, À; 3) îò êëî íÿ þò ñÿ
â ñòî ðî íó ïî âû øå íèÿ ãëè íî çå ìèñ òîñ òè (óìåíü øå íèÿ ùå -
ëî÷ íîñ òè) ñðå äû êðèñ òàë ëè çà öèè çà ñ÷åò âêëþ ÷å íèÿ â ñî -
ñòàâ ðåñ òè òî âûõ öèð êî íîâ èç àñ ñè ìè ëè ðó å ìûõ ïåð âè÷ íûì 
ðàñ ïëà âîì ïîä ïëàâ ëåí íûõ êîðîâûõ ñóáñòðàòîâ.

Ñðåä íåñ òà òèñ òè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû ïî ïó ëÿ öèè öèð êî íîâ
ãðà íè òîâ ñî îò âå òñòâó þò ïðè êîð íå âîé ÷àñ òè ñòâî ëà 4ñ (ñì.
ðèñ. 3) öèð êî íîâ ïðî èç âîä íûõ èç âåñ òêî âî-ùå ëî÷ íûõ ðàñ -
ïëà âîâ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êî ðî âûõ èñ òî÷ íè êîâ, è ïðè ãðà -
íè÷ íîé ÷àñ òè ñòâî ëà 5 öèð êî íîâ ïðî èç âîä íûõ ñóá ùå ëî÷ -
íûõ ñå ðèé ãèá ðèä íûõ êî ðî âî-ìàí òèé íûõ èñ òî÷ íè êîâ, ÷òî
îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ êî ðî âûì õà ðàê òå ðîì ñóá ñòðà òîâ ìàã ìî ãå íå -
ðà öèè, ñ îä íîé ñòî ðî íû, è ïðî äîë æà þ ùèì ñÿ ïî ñòóï ëå íè -
åì ìàí òèé íûõ ôëþ è äîâ, ñ äðóãîé.

Òà êèì îá ðà çîì, ñïå öè ôè êà ìàã ìà òè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè
Ìó íèë êàí ñêî ãî    ìàñ ñè âà    è  òè ïî ìîð ôíûõ  îñî áåí íîñ òåé

Ðå ãè î íàëü íàÿ ãå î ëî ãèÿ è òåê òî íè êà

ÓÄÊ 551.243(571.5) ã À.Â.Ïðî êîïü åâ, Ã.Â.Èâåí ñåí, 2006

Ðå êî íñòðóê öèÿ ïè òà þ ùèõ ïðî âèí öèé ïî çäíå ìå ëî âûõ Àðêàãàëèíñêèõ âïà äèí
(Ñå âå ðî-Âîñ òîê Àçèè)

À.Â.ÏÐÎÊÎÏÜÅÂ, Ã.Â.ÈÂÅÍÑÅÍ

Àðêàãàëèíñêèå âïà äè íû (Âåð õíå- è Íèæ íå àð êà ãà ëèí ñêàÿ), 
âû ïîë íåí íûå ïî çäíå ìå ëî âû ìè óãëå íîñíûìè îò ëî æå íè ÿ -
ìè àð êà ãà ëèí ñêîé (350—450 ì) è âû øå çà ëå ãà þ ùåé ñ íå -
çíà ÷è òåëü íûì óãëî âûì íåñî ãëà ñè åì äîë ãèí ñêîé (250 ì)
ñâèò, ëî êà ëè çî âà íû âäîëü ãðà íè öû ìåæ äó âîñ òî÷ íîé îêðà -
è íîé Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðà òî íà è Êî ëû ìî-Îìî ëîí ñêèì
ìèê ðî êîí òè íåíòîì. Öå ïî÷ êà ïî çäíå ìå çî çîé ñêèõ âïà äèí,
âêëþ ÷à þ ùàÿ êðî ìå Àðêàãàëèíñêèõ è ðàñ ïî ëî æåí íóþ
ñåâåðî-çà ïàä íåå Âåð õíå íåð ñêóþ (Äå ëÿí êèð ñêóþ) äåï ðåñ -
ñèþ, âû òÿ íó òà âäîëü çîíû ×àé-Þðå èí ñêî ãî ðàç ëî ìà ñäâè -
ãî âîé êè íå ìàòèêè íà ñî ÷ëå íå íèè Êó ëàð-Íåð ñêî ãî ñëàí öå -
âî ãî ïî ÿ ñà (Àÿí-Þðÿõ ñêèé àí òèê ëè íî ðèé) è Èíüÿ ëè-Äå -
áèí ñêî ãî ñèí êëè íî ðèÿ (ðèñ. 1). Ñ÷è òàåòñÿ, ÷òî ýòè âïà äè -
íû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñòðóê òó ðû ïóëë-àïàðò, âîç íèê øèå
â çî íàõ ðàñòÿæå íèÿ ×àé-Þðå èí ñêî ãî ñäâè ãà [6, 9]. Âåð õíå -
ìå ëî âûå ïî ðî äû ñ êîí ãëî ìå ðà òà ìè è áåí òî íè òî âû ìè ãëè -
íà ìè â îñíî âà íèè çà ëå ãà þò ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì è
óãëîâûì íå ñîã ëà ñè åì íà èí òåí ñèâ íî äå ôîð ìè ðî âàí íûõ
òîë ùàõ òðè à ñà è þðû. Ïî ñó ùåñ òâó þ ùèì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì, 
îò ëî æå íèÿ âïà äèí ñî ñòî ÿò â îñíîâ íîì èç ïëàñòîâ êîí ãëî -
ìå ðà òîâ, ïåñ ÷àíèêîâ, àëåâ ðî ëè òîâ, àðãèëëè òîâ, êà ìåí íûõ
óãëåé ñ ðåä êè ìè ïðî ñëî ÿ ìè òó ôîâ ðè î ëè òîâ è äà öè òîâ [4,

13]. Âîç ðàñò îñàä êîâ, âûïî ëíÿ þ ùèõ âïà äè íû, äèñ êóñ ñè î -
íåí. Îí îöå íè âà åò ñÿ äëÿ àð êà ãà ëèí ñêîé ñâè òû êàê ñå íî -
ìàí ñêèé [11], òó ðîí-êîíü ÿê ñêèé [4] èëè ñàí òîí-êàì ïàí -
ñêèé [13], à äëÿ äîëãèí ñêîé — êàê ñå íîí ñêèé [4]. Âïà äè íû
âìå ùà þò Âåð õíå- è Íèæ íå àð êà ãà ëèí ñêîå ìåñ òî ðîæäå íèÿ
êà ìåí íî ãî óãëÿ.

Èññëå äî âà íèÿ ïî ðîä àð êà ãà ëèí ñêîé ñâè òû ïðî âî äè ëèñü
â Íèæ íå àð êà ãà ëèí ñêîé âïà äè íå (ðèñ. 2). Îñíîâ íàÿ çà äà ÷à
— ðå êî íñòðóê öèÿ ïè òà þ ùèõ ïðî âèí öèé è óòî÷ íå íèå íà -
ïðàâ ëå íèÿ ñíî ñà îá ëî ìî÷íîãî ìà òå ðè à ëà ïðè ôîð ìè ðî âà -
íèè îò ëî æå íèé. Ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ðàç ëè÷ íûõ 
òèïîâ ïî ðîä èç ó÷à ëèñü ïî ìå òî äè êå ß.Ý.Þäî âè ÷à è
Ì.Ï.Êåò ðèñ [15] íà îñíî âå õè ìè ÷åñ êèõ ñè ëè êàò íûõ àíà ëè -
çîâ. Ãå î äè íà ìè ÷åñ êèå îá ñòà íîâ êè, âëè ÿâ øèå íà îñàä êî íà -
êîï ëå íèå, ðå êî íñòðó è ðîâàëèñü ñ ïî ìîùüþ äè àã ðàìì
Ì.Áõà òèÿ [16] è Äæ.Ìåé íàð äà [17]. Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ïðî -
öåñ ñîâ îñàäêî íà êîï ëå íèÿ ïðè ìå íÿë ñÿ ñå äè ìåí òî ëî ãè ÷åñ -
êèé àíà ëèç ïà ëå î ïî òî êîâ [18] ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ñòàòèñ òè -
÷åñ êè îá ðà áî òàí íûõ ýëå ìåí òîâ çà ëå ãà íèÿ êî ñîé ñëî èñ òîñ -
òè. Êîð ðåê òè ðîâ êà çà ìå ðîâ êîñîé ñëî èñ òîñ òè çà íà êëîí
ïëàñ òà ïðî âî äè ëàñü íà ñòåðå îã ðà ôè ÷åñ êîé ñåò êå ïî ìå òî -
äè êå, îïè ñàí íîé â ïóá ëè êà öèè[10]. Ðàñ ñ÷è òàí íûé ñðåä íèé 
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öèð êî íîâ èç ó÷åí íûõ ïî ïó ëÿ öèé îá óñëîâ ëå íû ïî ëî æå íè åì 
ìàñ ñè âà â çîíå äëè òåëü íîé ýí äî ãåí íîé àê òèâ íîñ òè, íà ÷à -
ëîì ïëàâ ëå íèÿ íè æíå êî ðî âûõ ñóá ñòðà òîâ ïîä âîç äå éñòâè -
åì ïîä ú å ìà ìàí òèé íî ãî äè à ïè ðà è ïðî äîë æà þ ùèì ñÿ ïî -
ñòóï ëå íè åì ìàí òèé íûõ ôëþ è äîâ â ïðî öåñ ñå êðèñ òàë ëè çà -
öèè ãðà íè òîâ ãëàâ íîé ôà öèè.
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âåê òîð íà ïðàâ ëå íèÿ ïà äå íèÿ íà ðîçå-äè àã ðàì ìå ïî êà çû âà -
åò óñðåä íåííîå íà ïðàâ ëå íèå ïå ðå ìå ùå íèÿ ïà ëå î ïî òî êà.
Îäíîâ ðå ìåí íî ïðî âî äè ëèñü íà áëþ äå íèÿ è çà èç ìåíåíèåì
ôà öè àëü íî ãî ñî ñòà âà ïîðîä.

Îñíîâ íûå ñêëàä ÷à òûå ñòðóê òó ðû Íèæ íå àð êà ãà ëèí ñêîé
âïà äè íû: Àðêàãàëèíñêàÿ è Äîë ãèíñêàÿ ñèí êëè íà ëè, ðàç äå -
ëåí íûå Êåä ðîâ ñêîé àí òèê ëè íàëüþ, èìå þò ñå âå ðî-çà ïàä -
íîå ïðî ñòè ðà íèå. Íà ñåâåðî-çà ïà äå âïà äè íû âû äå ëÿ åò ñÿ
íå ñêîëü êî ñêëà äîê áî ëåå ìåë êî ãî ïî ðÿä êà øèðè íîé îò 0,6
äî 3 êì. Óãëû ïà äå íèÿ êðûëü åâ ïðÿ ìûõ è àñèì ìåò ðè÷ íûõ
ñêëà äîê èç ìå íÿ þò ñÿ îò 30—60° äî 10—15°. Äëÿ Íèæ íå àð -
êà ãà ëèí ñêîé âïà äè íû õà ðàê òåð íû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå
ñòóïåí ÷à òûå ñáðî ñû ñ àì ïëè òó äîé ñìå ùå íèÿ äî 150 ì ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî, çíà÷è òåëü íî ðåæå øè -
ðîò íî ãî èëè ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèé. Íàä âè ãè íà -
áëþ äà þò ñÿ ðåä êî [13]. Ðàç ëî ìû ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ çî íà ìè
äðîá ëå íèÿ ìîùíîñòüþ äî 50 ì.

Èçó ÷åí íûé ðàç ðåç àð êà ãà ëèí ñêîé ñâè òû âè äè ìîé ìîù -
íîñ òüþ îêî ëî 250 ì ðàñ ïî ëî æåí â ðà éî íå ïîñ.Àðêàãàëà, â
ïðè óñòüå âîé ÷àñ òè ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Àðêàãàëà (63°08¢59²
c.ø., 146°55¢43² â.ä.) è âñêðûò íà ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîì êðû ëå
Àðêàãàëèíñêîé ñèí êëè íà ëè (ñì. ðèñ. 2). Ïî ðî äû çà ëå ãà þò
ìîíîêëè íàëü íî ñ ïà äå íè åì ñëî åâ íà þãî-çà ïàä ïîä óãëà ìè
20—45°. Â çî íàõ ìà ëî àì ïëè òóä íûõ ðàç ëî ìîâ íà áëþ äà ëèñü
çåð êà ëà ñêîëü æå íèÿ ñ ñóá ãî ðè çîí òàëü íî îðè åíòèðî âàí íîé
øòðè õîâ êîé, õà ðàê òåð íîé äëÿ ñäâè ãî âûõ äå ôîð ìà öèé.

Ïðè èç ó÷å íèè ðàç ëè÷ íûõ òè ïîâ ïî ðîä àð êà ãà ëèí ñêîé ñâè -
òû áûëè ïî ëó ÷å íû äàí íûå, êî òî ðûå ïîêàçàëè, ÷òî îíè íå ÿâ -
ëÿ þò ñÿ çäåñü îá û÷ íû ìè òåð ðè ãåí íû ìè îñà äî÷ íû ìè îò ëî -
æå íèÿìè, à èìå þò âóë êà íî ãåí íîå ïðî èñ õîæ äå íèå (ðèñ. 3).
Äè àã íîñ òè êà âóë êà íî ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà â îñà äî÷ íûõ òîë -
ùàõ ÷àñòî çà òðóä íå íà, îñî áåí íî, åñëè îíè ïðå òåð ïå ëè çíà ÷è -
òåëü íûå ïî ñòñå äè ìåí òàöèîí íûå èç ìå íå íèÿ, ïî ý òî ìó äëÿ åãî 
ðàñ ïîç íà âà íèÿ áûëè èñ ïîëü çî âà íû ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå êðèòå -
ðèè. Ìå òî äè êà [15] âêëþ ÷à åò îïðå äå ëåí íóþ ñèñ òå ìó ìî äó -
ëåé (îò íî øå íèÿ ïåò ðî ãåí íûõ îêñè äîâ) è èõ ãå íåòè÷åñ êóþ
èí òåð ïðå òà öèþ. Ïðè ìå íå íèå ìî äó ëåé ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷èòü
íå èñ êà æåí íóþ õà ðàê òå ðèñòèêó ñè ëè êàò íîé ÷àñ òè îñà äî÷ íûõ 
ïî ðîä, ÷òî î÷åíü âàæ íî ïðè ñðàâ íè òåëü íîì àíà ëè çå è äàåò
âîçìîæ íîñòü äî âîëü íî ëåã êî îò ëè ÷èòü âóë êà íî ãåí íî-îñà -
äî÷ íûå ïî ðî äû îò íîð ìàëü íî-îñà äî÷ íûõ. Êðî ìå òîãî, ìî äó -
ëè âû ÷èñ ëÿ þò ñÿ íå ïîñ ðåäñòâåí íî ïî äàí íûì ñè ëè êàò íî ãî
àíà ëè çà ïî ðî äû (ìàñ ñî âîå ñî äåð æà íèå â ïðî öåí òàõ), ÷òî
çíà ÷è òåëü íî óïðî ùà åò ïðè ìå íå íèå ýòî ãî ìå òî äà. Áûëè èñ -
ïîëü çî âà íû ñëå äó þ ùèå ìî äó ëè:

ãèä ðî ëè çàò íûé
ÃÌ=(Al2O3+TiO2+Fe2O3+FeO+MnO)/SiO2;

àëþ ìîê ðåì íå âûé ÀÌ=Al2O3/SiO2;
ôå ìè ÷åñ êèé ÔÌ=(Fe2O3+FeO+MgO+MnO)/SiO2;
òè òà íî âûé ÒÌ=TiO2/Al2O3;
íà òðè å âûé ÍÌ=Na2O/Al2O3;
êà ëè å âûé ÊÌ=K2O/Al2O3;
ùå ëî÷ íîé ÙÌ=Na2O/K2O;
íîð ìè ðî âàííîé ùåëî÷ íîñ òè ÍÊÌ=(Na2O+K2O)/Al2O3;
æå ëåç íûé ÆÌ=(Fe2O3+FeO+MnO)/(Al2O3+TiO2);
çàêèñíûé ÇÌ=FeO/Fe2O3;
ïî êà çà òåëü ñòå ïå íè äèô ôå ðåí öè à öèè îñàä êîâ

S=SiO2/(Na2O+K2O).
Ïåò ðî õè ìè ÷åñ êè ìè êðè òå ðè ÿ ìè ïðè ñó òñòâèÿ âóë êà íî -

ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà êèñ ëî ãî ñî ñòà âà â îñàäî÷ íûõ îò ëî æå -
íè ÿõ ÿâ ëÿ þò ñÿ âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ Na2O, K2O èëè ñóì ìà
ùå ëî ÷åé áîëü øå 5%; àíî ìàëü íî âû ñî êèå âå ëè ÷è íû ÍÌ,
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Ðèñ. 1. Òåê òî íè ÷åñ êàÿ ñõå ìà ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèõ âïà -

äèí â çîíå ×àé-Þðå èí ñêî ãî ðàçëîìà:

1 — âåð õíå ìå ëî âûå—êàé íî çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ; 2 — äî ìå ëî âûå

ñêëàä ÷à òûå îá ðà çî âà íèÿ; 3 — ðàç ëî ìû; âïà äè íû: ÂÍ — Âåð õíå -

íåð ñêàÿ (Äå ëÿí êèð ñêàÿ), ÂÀ — Âåð õíå àð êà ãà ëèí ñêàÿ, ÍÀ —

Íèæ íå àð êà ãà ëèí ñêàÿ; 4 — Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé âóë êà íî-ïëó òî -

íè ÷åñ êèé ïîÿñ; 5 — Êî ëû ìî-Îìî ëîí ñêèé ìèê ðî êîí òè íåíò;

ÂÑÍÏ — Âåð õî ÿí ñêèé ñêëàä ÷à òî-íàä âè ãî âûé ïîÿñ, íà âðåç êå —

ìåñ òî ïî ëî æå íèå ðà éî íà èñ ñëå äî âà íèé
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñõå ìà ðà éî íà Àðêàãàëèíñêèõ âïà äèí

[4]:

îò ëî æå íèÿ: 1 — âåð õíèé ìåë (ñâè òû: à — äîë ãèí ñêàÿ, á — àð êà -

ãà ëèí ñêàÿ); 2 — þð ñêèå; 3 —òðè à ñî âûå; 4 —ïå ðìñêèå; 5 — ÷åò -

âåð òè÷ íûå àë ëþ âè àëü íûå; ïî çäíå ìå ëî âûå ïëó òî íû: 6 — ãðàíè -

òîâ, 7 — ñè å íè òîâ è ìîí öî äè î ðè òîâ; 8 — ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå è

óãëî âûå íå ñîã ëà ñèÿ; 9 — ðàçëîìû, â ò.÷. ñäâè ãè (ñòðåë êà — íà -

ïðàâ ëå íèå ñìå ùå íèÿ áëî êîâ); 10 — ìåñ òî ïî ëî æå íèå èç ó÷åí íî ãî

ðàç ðå çà; ìåñ òî ïîëîæå íèå ðà éî íà ñì. íà ðèñ. 1

Ðèñ. 3. Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà èç ó÷åí íî ãî ðàç ðå çà àð êà -

ãà ëèí ñêîé ñâè òû:

1 — òó ôî êîí ãëî ìå ðà òû; 2 — òó ôîã ðà âå ëè òû; 3 — ïñàì ìè òî âûå

òóôû äà öè òî âî ãî ñî ñòà âà; 4 — ïñàììè òî âûå òóô ôè òû ñî ñòà âîâ:

à — äà öè òî âî ãî, á — àí äå çè òî âî ãî; 5 — àëåâ ðè òî âûå òóô ôè òû

ñî ñòà âîâ: à — äà öèòîâîãî, á — àí äå çè òî âî ãî; 6 — óãîëü; 7 — çà -

êðû òûå èí òåð âà ëû (â çà êðû òûõ èí òåð âà ëàõ ìàñ øòàá óìåíü øåí)



ÊÌ èëè ÍÊÌ>0,40; íèç êèå ÔÌ è ÆÌ; íà ðó øå íèå êîððå ëÿ -
öèè ìåæ äó ÃÌ è ÀÌ; íèç êèå ÒÌ ïðè ÃÌ<0,30.

Áûëè ïðî à íà ëè çè ðî âà íû îá ðàç öû: 1 ïñàì ìè òî âî ãî òóôà,
21 òóô ôè òîâ ðàç ìå ðîì îáëîìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà ïñàì ìè òî âîé 
è àëåâ ðè òî âîé ðàç ìåð íîñ òè è 14 ãà ëåê èç ïëàñ òîâ êîí ãëî ìå -
ðà òîâ. Õè ìè ÷åñ êèå ñî ñòà âû ïî ðîä è ðàñ ñ÷è òàí íûå äëÿ íèõ
ïåò ðî õè ìè ÷åñ êèå ìîäóëè ïðè âå äå íû â òàá ëè öàõ 1—3; òàì
æå äëÿ ñðàâ íå íèÿ ïî ìå ùå íû ñðåä íèå ñî ñòà âû àí äå çè òà [2],
äà öè òà [12] è ïåñ ÷à íè êà ïî Ô.Êëàð êó [8].

Ïðîñ ëîé òåì íî-ñå ðî ãî ñðåä íå îá ëî ìî÷ íî ãî ìàñ ñèâ íî ãî
ïñàì ìè òî âî ãî òóôà âè äè ìîé ìîùíîñòüþ 1 ì çà ëå ãà åò â ñðåä -
íåé ÷àñ òè èç ó÷åí íî ãî ðàç ðå çà. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ òóôà (îáð.
03-ÀÏ-58) îò ëè÷àåòñÿ íèç êèì ñî äåð æà íè åì TiO2, MgO, Fe è

ïî âû øåí íûì — ùå ëî ÷åé (Na2O+K2O=5,56%) è êàðáî íà òà
(òàáë. 1). Ïî çíà ÷å íèþ ÃÌ 0,28 òóô îò íî ñèò ñÿ ê ñè ëè òàì. Ñè -
ëè òà ìè îá û÷ íî ÿâ ëÿ þò ñÿ êâàð öå âûå ïåñ ÷à íè êè ñ ïî âû øåí -
íîé òè òà íèñ òîñ òüþ è íèç êèì ñî äåð æà íè åì ùå ëî ÷åé, ãëè íî -
çå ìà, æå ëå çà, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î íå îäíîê ðàò íîì ïå ðåîò -
ëî æå íèè îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà. Äëÿ íîðìàëü íî ãî ñðåä íå ãî 
ïåñ ÷à íè êà ÀÌ 0,06, ÍÌ 0,09 è ÙÌ 0,34 (òàáë. 2), ò.ê. ïðè
òðàíñ ïîð òè ðîâ êå îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà â ïåð âóþ î÷å ðåäü
ðàç ðó øà þò ñÿ ïëà ãè îê ëà çû. Â èñ ñëåäîâàí íîì àâ òî ðà ìè îá -
ðàç öå   òóôà   íàáëþ äà þò ñÿ   àíî ìàëü íî âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ
ÀÌ 0,20, ÍÊÌ 0,45, ÍÌ 0,21 è ÙÌ 0,89, êîòîðûå ñâè äå ò -
åëüñòâó þò î òîì, ÷òî â áàñ ñåéí ñå äè ìåí òà öèè ïî ñòó ïàë ñî -
âåð øåí íî ñâå æèé îáëîìî÷ íûé ìà òå ðè àë, íå ïîä âåð ãàâ øèé ñÿ 
ïðî öåñ ñàì âû âåò ðè âà íèÿ è äàëü íå ãî ïå ðå íî ñà — âóëêà íî -
ãåí íûé. Âå ëè ÷è íà ÒÌ 0,042 ãî ðàç äî ìåíü øå, ÷åì õà ðàê òåð íî 
äëÿ íîð ìàëü íûõ ïåñ ÷à íè êîâ. Ïî äàí íûì À.À.Ìèã äè ñî âà, â
ïåñ ÷à íûõ  ïî ðî äàõ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà Ðóññêîé ïëàò ôîðìû
ÒÌ 0,055—0,075 [15], à ïî ðàñ ÷å òàì Ô.Êëàð êà, ñðåä íèé ïåñ -
÷à íèê èìå åò ìî äóëü ÒÌ 0,052 (ñì.òàáë. 2), ÷òî ñâÿ çà íî ñ äè -
íà ìè ÷åñ êîé ñî ðòè ðîâ êîé îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà è íà êîï ëå -
íè åì òè òàí ñî äåð æà ùèõ àê öåñ ñî ðè åâ. Ñî äåð æà íèå æå ëå çà â
òóôå íèç êîå ñ ïðå îá ëàäàíèåì äâóõ âà ëåí òíî ãî (ÇÌ 1,51), â òî
âðå ìÿ êàê â íîð ìàëü íûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ æå ëå çî ïðè ñó -
òñòâó åò ïðåèìó ùåñ òâåí íî â òðåõ âà ëåí òíîé ôîð ìå. Ñî âî êóï -

íîñòü âñåõ ïðè çíà êîâ: Na2O+K2O>5%, íèç êèå ìî äó ëè ÃÌ,
ÔÌ, ÒÌ è âû ñî êèå ÍÌ, ÍÊÌ, ÙÌ, ÇÌ ïî çâî ëÿ þò ñ÷è òàòü
îá ðà çåö 03-ÀÏ-58 òóôîì, â êî òî ðîì ïè ðîê ëàñ òè êà ÿâ ëÿ åò ñÿ
ïðî èç âîä íîé êèñ ëîé ìàã ìû. Íà ìî äóëü íîé äè àã ðàì ìå
ÃÌ-ÍÊÌ ôè ãó ðà òèâ íàÿ òî÷ êà õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ýòî ãî îá -
ðàç öà íà õî äèò ñÿ â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëèçîñ òè îò òî÷ êè ñðåä -
íå ãî ñî ñòà âà äà öè òîâ (ðèñ. 4, À), à ìî äóëü íàÿ êðè âàÿ ïðàê òè -
÷åñ êè ñî âïà äà åò ñ ìî äóëü íîé êðè âîé äà öè òà (ñì. ðèñ. 4, Á),
÷òî äåìî íñòðè ðó åò èõ ãå íå òè ÷åñ êîå åäè íñòâî.

Òóô ôè òû èç ó÷åí íî ãî ðàç ðå çà ïî ðàç ìå ðó îá ëî ìî÷ íî ãî
ìà òå ðè à ëà äå ëÿò ñÿ íà ïñàì ìè òî âûå è àëåâðè òî âûå. Îáðà çî -
âà ëèñü îíè, î÷å âèä íî, â ðå çóëü òà òå ïå ðåîò ëî æå íèÿ âóë êà -
íî ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ðàç ëè÷íûìè âî äî òî êà ìè. Ïñàì ìè òî -
âûå òóô ôè òû ñå ðûå è òåì íî-ñå ðûå, ìåë êî-, ñðåä íå- è êðóï -
íî çåðíèñòûå, ìàñ ñèâ íûå, èíîã äà íà áëþ äà åò ñÿ êî ñàÿ ñëî èñ -
òîñòü è ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñå ìåñ òíî óãëèñ òûé äåòðèò. Â íèæ-
íåé ÷àñ òè ðàç ðå çà ïðè ñó òñòâó åò ïëàñò óãëÿ ìîù íîñ òüþ áî -
ëåå 2,5 ì. Äè àã íîñ òè ÷åñ êèå ïðè çíà êè âóë êà íî ãåí íî ãî ìà òå -
ðè à ëà â ïñàì ìè òî âûõ òóô ôè òàõ òå æå, ÷òî è äëÿ òóôà: âû -
ñî êèå çíà÷å íèÿ ÀÌ, ÍÌ, ÊÌ, ÍÊÌ, ÇÌ è íèç êèå ÔÌ è
ÒÌ, îäíà êî äëÿ òóô ôè òîâ çíà ÷å íèÿ ÒÌ âûøå, à ÍÌ, ÙÌ,
ÍÊÌ — íèæå, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î íå êî òî ðîé ïå ðå ðà áîò -
êå îá ëî ìî÷ íî ãî ìàòå ðè à ëà.

Ñðå äè ïñàì ìè òî âûõ òóô ôè òîâ ïî çíà ÷å íè ÿì ãèä ðî ëè çàò -
íî ãî ìî äó ëÿ âû äå ëÿ þò ñÿ ñè ëè òû (ÃÌ 0,24—0,30), ñè àë ëè òû

(ÃÌ 0,32—0,38)   è   ãèä ðî ëè çà òû   (ÃÌ 0,64—1,09).  Íà äèà-
ãðàì ìå ÃÌ—ÍÊÌ òî÷ êè àíà ëè çîâ ñè ëè òîâ è ñè àë ëè òîâ
ðàñ ïî ëî æå íû êîì ïàê òíî â îá ëàñ òè ìåæ äó òî÷ êà ìè ñðåä íèõ
õè ìè ÷åñ êèõ ñî ñòà âîâ äà öè òà è àí äå çè òà è äà ëå êî îò òî÷ êè,
ñî îò âå òñòâóþùåé ñðåä íå ìó õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó ïåñ ÷à íè -
êîâ ïî Ô.Êëàð êó (ñì. ðèñ. 4, À). Âíóò ðè ýòîé ñî âî êóï íîñ òè
ìîæ íî âûäå ëèòü äâå ãðóï ïû ïî ðîä, ðàç ëè ÷à þ ùè å ñÿ ïî ñî -
äåð æà íèþ ùå ëî ÷åé è æå ëå çà. Â ïåð âîé ãðóï ïå ïîðîä, îò íî -
ñÿ ùèõ ñÿ ê âåð õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà (îá ðàç öû 03-ÀÏ-65, 63, 62,
61, 59, 57), ñóì ìà ùå ëî ÷åé çíà÷è òåëü íî ïðå âû øà åò 5%, ïî ý -
òî ìó íà áëþ äà þò ñÿ áî ëåå âû ñî êèå ìî äó ëè ÍÌ, ÊÌ è ÍÊÌ.
Âî âòî ðîé ãðóï ïå èç íè æíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà (îá ðàç öû
03-ÀÏ-54, 53, 52, 51, 48, 47, 45) ñóì ìà ùå ëî ÷åé ìåíü øå 5%,
íî ñî äåð æà íèå æå ëå çà áîëü øå, â ðå çóëü òà òå ìî äó ëè ÔÌ è
ÆÌ ïî âû øåí íûå. Îáðà çåö 53 ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñè ôåð -
ëèò, õàðàê òå ðè çó þ ùèé ñÿ ÆÌ 0,75.

Âû ñî êîå ñî äåð æà íèå ùå ëî ÷åé â ïî ðî äàõ âåð õíåé ÷àñ òè
ðàç ðå çà ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî â îñàäîê ïî ñòó ïàë âóë -
êà íî ãåí íûé ìà òå ðè àë êèñ ëî ãî (äà öè òî âî ãî) ñî ñòà âà (íèç -
êèå çíà ÷å íèÿ ÔÌ è ÒÌ). Â íè æíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà âóë êà íî -
ãåí íûé ìà òå ðè àë ïî ñî ñòà âó áëè æå ê àí äå çè òó (ïî âû -
øåííûå çíà ÷å íèÿ ÒÌ, ÔÌ è ÆÌ). Ýòî ðàç äå ëå íèå ïî ðîä
ðàç ðå çà ïî ñî ñòà âó îò ÷åò ëè âî íàáëþäà åò ñÿ è íà ãðà ôè êå â
êî îð äè íà òàõ ÃÌ—ÍÊÌ (ñì. ðèñ. 4, À).

Íà ìî äóëü íîé äè àã ðàì ìå ÔÌ—(Na2O+K2O) òî÷ êè ñî -
ñòà âîâ ñè àë ëè òîâ âåð õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà ðàñïî ëî æå íû äî -
âîëü íî êîì ïàê òíî (ñì. ðèñ. 4, Â), â òî æå âðå ìÿ ñè àë ëè òîâ
è ñè ëè òîâ íè æíåé ÷àñ òè ðàçðåçà ðàç áðî ñà íû. Òà êàÿ «ðûõ -
ëîñòü» êëàñ òå ðîâ îá û÷ íî ñâÿ çà íà ñ ðàç âè òè åì àë ëî õè ìè -
÷åñ êèõ ïðî öåññîâ, ñ ïðè âíî ñîì—âû íî ñîì êîì ïî íåí òîâ.
Àíîìàëüíî âû ñî êèå ìî äó ëè ÔÌ è ÆÌ ñâè äå òåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî â îñà äîê ïî ñòó ïà ëè ðàñ òâî ðû, ñî äåð æà ùèå ãèä -
ðîê ñè äû æåëåçà.

Ãèä ðî ëè çà òû (îá ðàç öû 03-ÀÏ-60, 49, 40) èìå þò ÃÌ
0,64—1,09. Îíè îò ëè ÷à þò ñÿ íèç êèì ñîäåð æà íè åì SiO2 è
âû ñî êèì FeO (13,96—26,32%), MnO (0,12—0,25%) è MgO
(1,65—2,92%) (ñì. òàáë. 1), äî âîëü íî ìíî ãî ùå ëî ÷åé
(2,23—4,19%). Îáû÷ íî ýòè ïî ðî äû — ïðî äóê òû êîð âû -
âåò ðè âà íèÿ, íî â äàí íîì ñëó ÷àå âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ ÃÌ ñâÿ -
çà íû ñ ïî ñòóï ëå íè åì â îñà äîê ãèäðîòåð ìàëü íûõ âîä, ñî -
äåð æà ùèõ æå ëå çî. Æå ëå çî âõî äèò â îñíîâ íîì â ñî ñòàâ ñè -
äå ðè òà, òàê êàê â ïîðî äàõ îò ìå ÷å íî âû ñî êîå ñî äåð æà íèå
ÑÎ2. Åñëè ðàñ ñìàò ðè âàòü ñî âî êóï íîñòü âñåõ ìî äó ëåé, òî
ãèäðî ëè çà òû âû äå ëÿ þò ñÿ òîëü êî çíà ÷å íè ÿ ìè ÃÌ, ÔÌ è
ÆÌ, à â îñòàëü íûõ ñëó ÷à ÿõ íå îò ëè ÷à þò ñÿ îò òóô ôè òîâ,
ñëà ãà þ ùèõ äàí íûé ðàç ðåç (ñì. òàáë. 2).

Àëåâðèòîâûå òóô ôè òû ñå ðûå è òåì íî-ñå ðûå, ñêîð ëó ïî -
âà òûå, ñ óãëèñ òûì äåò ðè òîì íà ïëîñêîñòÿõ íà ïëàñ òî âà íèÿ
çà íè ìà þò â ðàç ðå çå ïîä ÷è íåí íîå ïî ëî æå íèå. Ïî çíà ÷å íèþ 
ÃÌ îíè îò íî ñÿò ñÿ ê ñèàë ëè òàì. Î ïðè ñó òñòâèè âóë êà íî -
ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ìîæ íî ñó äèòü ïî âû ñî êî ìó ñî äåð æà -
íèþ ùåëî ÷åé (îáð. 03-ÀÏ-56) è àíî ìàëü íî ìó çíà ÷å íèþ
ÆÌ 0,78 (îáð. 03-ÀÏ-43), ÷òî íå õà ðàê òåð íî äëÿ íîð ìàëü -
íûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä. Êðî ìå òîãî, çíà ÷å íèÿ ÒÌ ó íèõ ïî -
âû øå íû ïî ñðàâ íå íèþ ñ òè ïè÷ íû ìè äëÿ ïñàì ìè òî âûõ
òóô ôè òîâ, ÷òî ñâî éñòâåí íî èìåí íî âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ -
íûì îáðàçî âà íè ÿì. Â íîð ìàëü íûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ ìî -
äóëü ÒÌ äëÿ ïåñ ÷à íûõ ïî ðîä âñåã äà âûøå, ÷åì äëÿ áî ëåå
ìåë êî çåð íèñ òûõ. Íà äè àã ðàì ìå ÃÌ—ÍÊÌ ôè ãó ðà òèâ íûå 
òî÷ êè ñî ñòà âîâ àëåâ ðè òî âûõ òóôôè òîâ ëî æàò ñÿ ðÿ äîì ñ
òà êî âû ìè òó ôîâ è ïñàì ìè òî âûõ òóôôèòîâ.

Äëÿ âóë êà íî ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà õà ðàê òåð íà íèç êàÿ ñòå -
ïåíü ñî ðòè ðîâ êè îá ëîì êîâ, ÷òî óêàçû âà åò íà áëèç êîå ðàñ -
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ïî ëî æå íèå ïè òà þ ùåé ïðî âèí öèè. Íà ãðà ôè êå â êî îð äè íà -
òàõ ÃÌ—S (ñì. ðèñ. 4, Ã) òî÷ êè âñåõ òè ïîâ èç ó÷åí íûõ ïî -
ðîä ðàñ ïî ëî æå íû êîì ïàê òíî (çà èñ êëþ ÷å íè åì ëå æà ùèõ â
ñòî ðî íå ãèäðî ëè çà òîâ) âáëè çè òî ÷åê ñðåä íèõ õè ìè ÷åñ êèõ
ñî ñòà âîâ äà öè òîâ è àíäåçè òîâ, â òî âðå ìÿ êàê äëÿ ñðåä íå ãî
ïåñ ÷à íè êà ïî Ô.Êëàð êó çíà ÷å íèå S 44,51 (ñì. òàáë. 2).

Â ïðî ñëî ÿõ êîí ãëî ìå ðà òîâ, ïðè ñó òñòâó þ ùèõ â ðàç ðå çå,
áîëü øàÿ ÷àñòü ãà ëåê õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âûñî êèì ñî äåð æà íè åì 
ùå ëî ÷åé äî 9,75%, àíî ìàëü íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ÀÌ äî 0,36,
ÍÌ äî 0,31, ÙÌ äî 1,74 è ÍÊÌ äî 0,49 (òàáë. 3). Íà ãðà ôè êå 
â êî îð äè íà òàõ ÃÌ—(Na2O+K2O) îíè ïî ïàäàþò â îá ëàñòü,
ñî îò âå òñòâó þ ùóþ êèñ ëûì ïî ðî äàì (ñì. ðèñ. 4, Ä). Äâà îá -
ðàç öà (03-ÀÏ-55 è -41/3) ñîñòî ÿò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî èç ñè äå -
ðè òà, à 03-ÀÏ-41/2, -41/5, -38, ñêî ðåå âñå ãî, ÿâ ëÿ þò ñÿ íîð -
ìàëü íû ìè ìå òà î ñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè. Â íèõ î÷åíü ìàëî
ùåëî ÷åé (àíî ìàëü íî íèç êèå ìî äó ëè ÍÌ, ÙÌ, ÍÊÌ) è âû -
ñî êîå ñî äåð æà íèå êðåì íå çå ìà. Íà ãðà ôè êå â êî îð äè íà òàõ
ÃÌ—(Na2O+K2O) îíè òÿ ãî òå þò ê òî÷ êå, ñî îò âå òñòâó þ ùåé
õè ìè ÷åñêîìó ñî ñòà âó ñðåä íå ãî ïåñ ÷à íè êà.

Ïðî âå äåí íîå èñ ñëå äî âà íèå ïî êà çà ëî, ÷òî èç ó÷åí íûé
ðàç ðåç àð êà ãà ëèí ñêîé ñâè òû ñëî æåí ãëàâ íûì îá ðà çîì âóë -
êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè. Îñíîâ íû ìè äè àã íîñ òè -
÷åñ êè ìè ïðè çíà êà ìè ïðèñó òñòâèÿ â íèõ âóë êà íî ãåí íî ãî
ìà òå ðè à ëà àí äå çè òî âî ãî è äà öè òî âî ãî ñî ñòà âîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ:

âûñîêîå ñî äåð æà íèå ùå ëî ÷åé, íèç êèå çíà ÷å íèÿ ÒÌ è âû -
ñî êèå ÀÌ, ÍÌ, ÙÌ è ÍÊÌ, ïëî õàÿ ñîðòèðîâ êà îá ëî ìî÷ -
íî ãî ìà òå ðè à ëà.

Íà äè àã ðàì ìàõ Ì.Áõà òèÿ [16] ôè ãó ðà òèâ íûå òî÷ êè ñî -
ñòà âîâ òÿ ãî òå þò ê ïî ëÿì êîí òè íåí òàëüíûõ îñòðîâ íûõ äóã
è àê òèâ íûõ êîí òè íåí òàëü íûõ îêðà èí (ðèñ. 5, I), à íà äè àã -
ðàì ìå Äæ.Ìåé íàð äà è äð. [17] áëèç êè ê èí òåð âà ëàì àê òèâ -
íûõ êîí òè íåí òàëü íûõ îêðà èí (ñì. ðèñ. 5, II).

Òà êèì îá ðà çîì, èç ó÷åí íûé âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûé ðàç -
ðåç àð êà ãà ëèí ñêîé ñâè òû ïî ïåò ðî õè ìè÷åñêèì ïî êà çà òå ëÿì
÷åò êî ïîä ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà äâå ÷àñ òè (ïîä ñâè òû): íè æíþþ,
ñëî æåí íóþ ïîðîäàìè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî àí äå çè òî âî ãî ñî -
ñòà âà, è âåð õíþþ — äà öè òî âî ãî (ñì. ðèñ. 3). Â ïðè ëå ãàþùèõ 
ðà éî íàõ Îõîò ñêî ãî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íî ãåí íî ãî ïî ÿ ñà â àð -
êà ãà ëèí ñêîì ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì ãî ðè çîí òå âû äå ëÿ þò ñÿ äâå
ñâè òû (ñíè çó ââåðõ): óëûí ñêàÿ è íè òêàí ñêàÿ [4], ñî äåð æà ùèå 
ôëî ðó àð êà ãà ëèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà. Óëûí ñêàÿ ñâè òà ðàñ ïðîñ -
òðà íå íà þæ íåå Àðêàãàëèíñêèõ âïà äèí è ïðåäñòàâ ëå íà â
îñíîâ íîì àí äå çè òà ìè, àí äå çè òî áà çàëü òà ìè, àí äå çè òî äà öè òà -
ìè è, ðåæå, äà öè òà ìè. Íèò êàíñêàÿ ñâè òà ñëî æå íà èã íèì áðè -
òà ìè è òó ôà ìè ðè î ëè òîâ, ðè î äà öè òîâ è äà öè òîâ ñ ïðî ñëî ÿ ìè 
ïåñ÷àíè êîâ, àëåâ ðî ëè òîâ, àð ãèë ëè òîâ è èõ òóôî ãåí íûõ ðàç -
íîñ òåé è ëî êà ëè çî âà íà ê çà ïà äó è þãî-çà ïà äó îò âïà äèí.
Çäåñü   óëûí ñêàÿ   ñâè òà   îò ñó òñòâó åò, è íè òêàí ñêàÿ íåïî-

87

Ðèñ. 4. Ìî äóëü íûå äè àã ðàì ìû ïî ðîä àð êà ãà ëèí ñêîé ñâè òû:

À — ÃÌ–ÍÊÌ; Á — ìî äóëü íàÿ êðè âàÿ; Â — ÔÌ—(Na2O+K2O); Ã — ÃÌ—S; Ä — ÃÌ—(Na2O K2O); ïñàì ìè òî âûå òóô ôè òû ïîä ñâè -

òû: 1 — íè æíåé, 2 — âåð õíåé; 3 — ïñàì ìè òî âûé òóô (îáð. 58); 4 — àëåâ ðè òî âûå òóô ôè òû íè æíåé ïîä ñâè òû; 5 — ãàëü êè èç êîí ãëî -

ìå ðà òîâ; ñðåä íèå õè ìè÷åñêèå ñî ñòà âû: 6 — äà öè òîâ [12], 7 — àí äå çè òîâ [2], 8 — ïåñ ÷à íè êîâ [8]
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ñðå äñòâåí íî çà ëå ãà åò íà àâëèí ñêîé (àí äå çè òû, àí äå çè òî áà -
çàëü òû, àí äå çè òî äà öè òû, äà öè òû, òóôû) è äþñ òà ÷àí ñêîé (èã -
íèì áðè òû, ðè î ëè òû, ðè î äà öè òû, äà öè òû, ðåæå âóë êà íî ãåí -
íî-îñà äî÷ íûå ïî ðî äû) ñâè òàõ. Âîç ðàñò ïåðå÷èñ ëåí íûõ ñòðà -
òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå ëå íèé Îõîò ñêî ãî-×ó êîò ñêî ãî âóë -
êà íî ãåí íî ãî ïî ÿ ñà, îñíîâàí íûé íà ïà ëå îô ëî ðèñ òè ÷åñ êèõ è
èçî òîï íî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ, âåñü ìà ïðî áëå ìà òè -
÷åí. Àíàëèç îïóá ëè êî âàí íûõ äàí íûõ ïî çâî ëÿ åò ñäå ëàòü âû -
âîä ëèøü îá èõ ôîð ìè ðî âà íèè â àëü áå—êàì ïà íå, íî ïðåäïî -
ëà ãà åò ñÿ, ÷òî àâ ëèí ñêàÿ è äþñ òà ÷àí ñêàÿ ñâè òû, ñî äåð æà ùèå
ôëî ðó àð ìàí ñêî ãî êîì ïëåê ñà, ðàñïî ëî æå íû íèæå ïî ðàç ðå -
çó, ÷åì óëûí ñêàÿ è íè òêàí ñêàÿ ñâè òû, è, ñëå äî âà òåëü íî,
äðåâ íåå [1, 4, 5, 7, 11, 14 è äð.].

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé àâ òî ðîâ ïî çâî ëÿ þò ïðî âåñ òè
êîð ðå ëÿ öèþ èç ó÷åí íî ãî ðàç ðå çà ñ ýòè ìè òîë ùà ìè è êîí ñòà -
òè ðî âàòü, ÷òî íè æíÿÿ ïîä ñâè òà àð êà ãà ëèí ñêîé ñâè òû ïî ïåò -
ðî õè ìè ÷åñ êèì õàðàê òå ðèñ òè êàì ìî æåò ñî îò âå òñòâî âàòü èëè
óëûí ñêîé, èëè àâ ëèí ñêîé ñâè òàì, à âåð õíÿÿ — èëè íè òêàí -
ñêîé, èëè äþñ òà ÷àí ñêîé. Ïîñ êîëü êó âîç ðàñò àð êà ãà ëèí ñêîé
ñâè òû îöåíè âà åò ñÿ íå äðåâ íåå ñå íî ìà íà (÷àùå ìî ëî æå) [4,
11, 13 è äð.], à ñó ùåñ òâåí íî àí äå çè òî âàÿ àâëèí ñêàÿ ñâè òà äà -
òè ðó åò ñÿ, ïî êðàé íåé ìåðå, ïî çäíèì àëü áîì, òî ìû âïðà âå
ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî íà êîï ëå íèå ïî ðîä íè æíåé ïîä ñâè òû àð -
êà ãà ëèí ñêîé ñâè òû ïðî èñ õî äè ëî ñèí õðîí íî ñ èçëè ÿ íè ÿ ìè
àí äå çè òîâ óëûí ñêîé, à âåð õíåé ïîä ñâè òû — ñ ôîð ìè ðî âà íè -
åì êèñ ëûõ ýôôóçè âîâ íè òêàí ñêîé.

Ïðî âå äå íà    ðå êî íñòðóê öèÿ     ïè òà þ ùèõ   ïðî âèí öèé
ïî çäíå ìå ëî âûõ Àðàêàãàëèíñêèõ âïà äèí è îïðåäå ëå íèå íà -
ïðàâ ëå íèÿ ñíî ñà îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà ïðè ôîð ìè ðî âà -
íèè èõ îò ëî æå íèé. Ðàç ðåç ðàñïî ëî æåí íà ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íîì (çäåñü è äà ëåå â ñî âðå ìåí íûõ êî îð äè íà òàõ) ïî áå ðåæüå 
ïà ëå î îçåðà Àðêàãàëà (ðèñ. 6). Ðà íåå áûëî óñòà íîâ ëå íî
[13], ÷òî îñíîâ íîé ïå ðå íîñ îáëîìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà ïðî èñ -
õî äèë ñ ñå âå ðî-çà ïà äà íà þãî-âîñ òîê ïà ëå î ðå êîé. Â îá ðàì -
ëå íèè ïà ëå î î çå ðà Àðêàãàëà íà êàï ëè âà ëèñü ïëî õî î êà òàí -
íûå, ãðó áî îá ëî ìî÷ íûå äå ëþ âè àëüíûå îò ëî æå íèÿ, ñìå íÿ -
þ ùè å ñÿ ê öåí òðàëü íîé ÷àñ òè äåï ðåñ ñèè êîñî- è âîë íèñ -
òî-ñëî èñ òû ìè àë ëþ âè àëü íû ìè è îçåð íû ìè òîë ùà ìè. Â ðå -
çóëü òà òå àíà ëè çà ïðî ñòðà íñòâåí íîé îðè åí òè ðîâ êè êî ñîé
ñëîèñòîñ òè â èñ ñëå äî âàí íîì ðàç ðå çå, ïðî âå äåí íî ãî àâ òî -
ðà ìè, óñòà íîâ ëå íà óíè ìî äàëü íàÿ àçè ìó òàëü íàÿ õà ðàê òå -
ðèñ òè êà ïà ëå îïîòîêà (ðîçà-äè àã ðàì ìà íà ðèñ. 6), õàðàêòåð -
íàÿ äëÿ àë ëþ âè àëü íûõ îò ëî æå íèé. Îñíîâ íîé ïå ðå íîñ
îñàä êîâ ïðî èñ õî äèë ñ ñå âå ðî-âîñ òî êà íà þãî-çà ïàä ìåë êè -
ìè ðå êà ìè, íå ïîñ ðå äñòâåí íî âïà äàâ øè ìè â îçå ðî. Îäíà êî
ñóùåñòâåí íî òó ôî ãåí íûé ñî ñòàâ ïî ðîä è îò ñó òñòâèå ñèí -
õðîí íûõ âóë êà íî ãåí íûõ òîëù ê âîñ òî êó, ñå âå ðó è ñå âå -
ðî-çà ïà äó îò Àðêàãàëèíñêèõ âïà äèí ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëî -
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Ðèñ. 5. Ïî ëî æå íèå ôè ãó ðà òèâ íûõ òî ÷åê ïî ðîä àð êà ãà ëèí ñêîé 

ñâè òû íà äèñ êðè ìè íà öè îí íûõ äèàãðàì ìàõ ïåñ ÷à íè êîâ èç

ðàç ëè÷ íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê:

I — [16]: ïîëÿ äè àã ðàìì: À — îêå à íè ÷åñ êèå è B — êîí òè íåí òàëü -

íûå îñòðîâ íûå äóãè, C — àêòèâ íàÿ è D — ïàñ ñèâ íàÿ êîí òè íåí -

òàëü íûå îêðà è íû; II — [17]: ïå ðå ñå êà þ ùè å ñÿ ëè íèè — ñòàí äàð -

òíûå îò êëî íå íèÿ îò ñðåä íèõ ñî ñòà âîâ ñî âðå ìåí íûõ ãëó áî êî -

âîäíûõ ïåñ êîâ èç áàñ ñåé íîâ: ÒÅ — ïàñ ñèâ íûõ, SS (îñëîæ íåí íûõ

ñäâè ãî âû ìè äèñ ëî êà öè ÿ ìè), CA (ñîïðÿ æåí íûõ ñ îêðà èí íî-êîí -

òè íåí òàëü íû ìè äó ãà ìè), BA (ñ çà äó ãî âû ìè áàñ ñåé íà ìè), FA (ñ

ïðåääóãî âû ìè áàñ ñåé íà ìè) — àê òèâ íûõ êîí òè íåí òàëü íûõ îêðà -

èí; ñì. óñëîâ. îáîçí. íà ðèñ. 4



æèòü, ÷òî âóë êà íî ãåí íûé ìà òå ðè àë ïî ñòó ïàë ñ þãà è
þãî-çà ïà äà â âèäå ïåï ëà (âîç ìîæ íî è ìåë êèõ âóë êàíè÷åñ -
êèõ áîìá), ïå ðå íî ñèâ øèõ ñÿ âîç äóø íûì ïó òåì âî âðå ìÿ
ýêñ ïëî çèâ íîé äå ÿ òåëü íîñ òè â ïðåä å ëàõ Îõîò ñêî ãî-×ó êîò -
ñêî ãî âóë êà íî ãåí íî ãî ïî ÿ ñà, êî òî ðûé â ýòî âðå ìÿ áûë
îñíîâ íîé ïè òà þ ùåé ïðîâèí öè åé. Òà êàÿ ïè ðîê ëàñ òè êà, ïî -
ïà äàÿ â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûå ïðè òî êè ïà ëå î î çå ðà, ñìå øè âà -
ëàñü ñ òåððè ãåí íûì îá ëî ìî÷ íûì ìà òå ðè à ëîì è ïå ðå ìå ùà -
ëàñü àë ëþ âè àëü íû ìè ïî òî êà ìè îá ðàò íî â þãî-çà ïàä íîì
íà ïðàâ ëå íèè â ñòî ðî íó ïà ëå î î çå ðà. Áëè æàé øèå âû õî äû
âóë êà íè òîâ Îõîò ñêî ãî-×ó êîò ñêî ãî ïî ÿ ñà (íè òêàí ñêàÿ ñâè -
òà) ðàñ ïî ëî æå íû â 90—120 êì þæ íåå è þãî-çà ïàä íåå
Íèæ íåàðêà ãà ëèí ñêîé âïà äè íû. Ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, îá ú -
åì èç âåð ãà å ìîé ïè ðîê ëàñ òè êè â ýòîé ÷àñ òè âóë êàíîãåí íî -
ãî ïî ÿ ñà áûë çíà ÷è òåëü íûì, ÷òî ïðè âå ëî ê íà êîï ëå íèþ ñó -
ùåñ òâåí íî òó ôî âîé òîë ùè àð êàãàëèí ñêîé ñâè òû — åå íè -
æíÿÿ ÷àñòü îá ðà çî âà ëàñü ñèí õðîí íî ñ âóë êà íè òà ìè óëûí -
ñêîé ñâè òû, à âåðõíÿÿ — íè òêàí ñêîé. Â ñå íî ìàí-òó ðîí -
ñêîå âðå ìÿ ïà ëå î î çå ðî Àðêàãàëà âû ïîë íÿ ëî äåï ðåñ ñèþ,

îáðàçî âàí íóþ â ïðî öåñ ñå ðàñ òÿ æå íèÿ è ôîð ìè ðî âà íèÿ
âïà äè íû ïóëë-àïàðò â ×àé-Þðå èí ñêîé ñäâèãîâîé çîíå [6,
9], íà ÷òî óêà çû âà þò è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ðàç íî î ðè åí òè ðî -
âàí íûå ñáðî ñû, óñòà íîâ ëåííûå â ïðåä å ëàõ Àðêàãàëèíñêèõ
âïà äèí. Òà êèå ïðî öåñ ñû ïðî èñ õî äè ëè ñèí õðîí íî ñ çà êëè -
íè âà íè åì â òó ðî íå Îõîò ñêèì îêå à íè ÷åñ êèì âóë êà íè ÷åñ -
êèì ïëà òî Îõîò ñêîé çîíû ñóá äóê öèè [3] è ïî âî ðî òîì
Îõîò ñêî ãî òåð ðåé íà ïðî òèâ ÷à ñî âîé ñòðåë êè [9]. Â äàëü -
íåé øåì âåð õíå ìå ëî âûå îò ëî æå íèÿ áûëè ïîä âåð ãíó òû ïî -
âòîð íûì äå ôîð ìà öè ÿì ñæà òèÿ â êàé íî çîé ñêîå âðå ìÿ (òîë -
ùè ñìÿ òû â îò êðû òûå ñêëàä êè ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà -
íèÿ è ñìå ùå íû ìà ëî àì ïëè òóä íû ìè íàä âè ãà ìè þãî-çà ïàä -
íîé âåð ãåíòíîñòè).

Èññëå äî âà íèÿ ïîä äåð æà íû ãðàí òà ìè ÐÔÔÈ
(04-05-64711, 06-05-96070, 06-05-96008, 06-05-64369,
06-05-96069) è ïðî âî äÿò ñÿ ïî Ïðîã ðàì ìå Îòäå ëå íèÿ íàóê
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âïà äèí è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ôëàí ãà Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî

âóë êà íî-ïëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà. Èñïîëü çî âà íû äàí íûå ðà áî òû

[13]:

îò ëî æå íèÿ âåð õíå ãî ìåëà Àðêàãàëèíñêèõ âïà äèí: 1 — äå ëþ âè -

àëü íî-àë ëþ âè àëü íûå, 2 — îçåðíî-àë ëþ âè àëü íûå, 3 — îçåð íûå; 4

— äî ìå ëî âûå ñêëàä ÷à òûå îá ðà çî âà íèÿ; 5 — ìå ëî âûå îá ðàçîâà -

íèÿ Îõîò ñêî-×ó êîò ñêî ãî âóë êà íî-ïëó òî íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà; 6 —

ïðåä ïî ëà ãà å ìîå ðàñ ïðîñòðàíå íèå ïî ëåé âóë êà íè òîâ â ïî çäíåì

ìåëó; 7 — ïà ëå î ðå êè; íà ïðàâ ëå íèå: 8 — ðå÷ íûõ ïî òî êîâ, 9 —

ïåðå íî ñà âóë êà íî ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà (âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïåï ëà); 10

— ðîçà-äè àã ðàì ìà çà ìå ðîâ êî ñîé ñëî èñ òîñ òè (èí òåð âàë 15°, n —

÷èñ ëî çà ìå ðîâ); 11 —ñäâèã; 12 — ìåñ òî ïî ëî æå íèå èç ó÷åí íî ãî

ó÷àñ òêà; âïà äè íû: ÂÀ — Âåð õíå àð êà ãà ëèí ñêàÿ, ÍÀ —Íèæ íå àð -

êà ãà ëèí ñêàÿ


