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Äàíà õàðàêòåðèñòèêà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìàññèâà, ìèíåðàëüíî-ãåîõèìè÷åñêèõ è òåêñòóðíî-ñòðóê-
òóðíûõ îñîáåííîñòåé ñëàãàþùèõ åãî ïîðîä, óñòàíîâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ôîðìèðîâàíèÿ â ðàìêàõ
ïðåäñòàâëåíèé î ïðèóðî÷åííîñòè ìàññèâà ê íåïîëíîêîëüöåâîé öåíòðèêëèíàëüíîé ðàçëîìíîé çîíå è ìàãìàòè-
÷åñêîé ïðèðîäå ùåëî÷íûõ ïèðîêñåíèòîâ

Äóáðàâèíñêèé ìàññèâ ùåëî÷íûõ ïîðîä è êàðáîíàòè-
òîâ ðàñïîëîæåí â àðõåéñêèõ ïîðîäàõ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè äîêåìáðèéñêîãî ìåãàáëîêà ÊÌÀ Âîðîíåæñêîãî êðèñ-
òàëëè÷åñêîãî ìàññèâà, ìåæäó Òèì-ßñòðåáîâñêîé è Âîëî-
òîâñêîé ãðàáåí-ñèíêëèíàëÿìè. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷å-
ñêàÿ ïîçèöèÿ ìàññèâà íå ÿñíà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ åãî ïðèóðî-
÷åííîñòü ê óçëó ïåðåñå÷åíèÿ çîí ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ñå-
âåðî-çàïàäíîãî (âäîëü Âîëîòîâñêîé ãðàáåí-ñèíêëèíàëè) è
ñóáìåðèäèàíàëüíîãî ïðîñòèðàíèé. Ìîùíîñòü ôàíåðîçîé-
ñêèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, ïåðåêðûâàþùèõ ìàññèâ,
170–200 ì.

Ùåëî÷íûå ïèðîêñåíèòû ìàññèâà âïåðâûå âñêðûòû áó-
ðåíèåì ïðè ïðîâåäåíèè ãëóáèííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî êàð-
òèðîâàíèÿ â íà÷àëå 60-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Òîãäà æå
Â.Ä. Ïîëèùóê âûäåëèë ýòè ïîðîäû â ñàìîñòîÿòåëüíûé
äóáðàâèíñêèé ìàãìàòè÷åñêèé êîìïëåêñ [2]. Ïîçäíåå
È.Í. Áûêîâ è À.Â. Êîðíåâ äàëè äåòàëüíîå îïèñàíèå ýòèõ
ïîðîä [3]. Â 1981—1982 ãã. ïðè ïðîâåðêå ãðàâèìàãíèòíîé
àíîìàëèè ñêâàæèíàìè âñêðûòû êàðáîíàòèòû è ðàçíîîá-
ðàçíûå ìåòàñîìàòèòû, à òàêæå çàëåæè àïàòèòîâûõ ðóä.
Ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå ðàáîòû íà Äóáðàâèíñêîì àïàòèòî-
âîì ìåñòîðîæäåíèè âûïîëíåíû â 1983—1987 ãã. Áåëãî-
ðîäñêîé ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé ýêñïåäèöèåé (Â.Ñ. Êîòåëü-
íèêîâ, Â.Â. Äâîéíèí, Â.È. Áåëûõ è äð.).

Äóáðàâèíñêèé ìàññèâ ùåëî÷íûõ ïîðîä è êàðáîíàòè-
òîâ èìååò â ïëàíå ñåðïîâèäíóþ ôîðìó è îáðàùåí âûïóê-
ëîñòüþ íà çàïàä (ðèñóíîê). Ïðîòÿæåííîñòü ìàññèâà îêîëî
7 êì, øèðèíà 300—500 ì. Íà þãå îí îãðàíè÷åí ðàçðûâ-
íûì íàðóøåíèåì. Ïàäåíèå åãî öåíòðèêëèíàëüíîå
60—75°. Ìàññèâ âìåùàþò ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû îáî-
ÿíñêîé ñåðèè (ãíåéñû ñ ëèíçàìè àìôèáîëèòîâ), ïðîðâàí-
íûå âåðõíåàðõåéñêèìè ñóáùåëî÷íûìè (êàëèåâûìè) ãðà-
íèòàìè àòàìàíñêîãî êîìïëåêñà. Ãðàíèòû ðàçìåùàþòñÿ ñî
ñòîðîíû ëåæà÷åãî áîêà ìàññèâà.

Äóáðàâèíñêèé ìàññèâ ñëîæåí (â ïîðÿäêå ôîðìèðîâà-
íèÿ) ùåëî÷íûìè ïèðîêñåíèòàìè, àïàòèò-êàðáîíàòíî-ñè-
ëèêàòíûìè ïîðîäàìè è êàðáîíàòèòàìè. Â äâóõ ïîñëåäíèõ
îáðàçîâàíèÿõ ïî áîðòîâîìó ñîäåðæàíèþ P2O5 (2,5%)
îêîíòóðåíû òåëà àïàòèòîâûõ ðóä. Â îêðóæåíèè ìàññèâà
ðàçâèòû ôåíèòû — ïðèêîíòàêòîâûå ùåëî÷íûå ìåòàñîìà-
òèòû ïî âìåùàþùèì ïîðîäàì. Íåáîëüøèå òåëà ôåíèòîâ
âñòðå÷àþòñÿ âíóòðè ìàññèâà. Ôîðìà òåë, ñëàãàþùèõ ìàñ-
ñèâ, è îêðóæàþùèõ åãî ôåíèòîâ ïëàñòî-, ëèíçî-, æèëîîá-
ðàçíàÿ, à èõ çàëåãàíèÿ â öåëîì âçàèìíî êîíôîðìíû è ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ çàëåãàíèåì ìàññèâà. Ýòî ïîçâîëÿåò èíòåðïðå-
òèðîâàòü ñòðóêòóðó, êîíòðîëèðóþùóþ Äóáðàâèíñêèé
ìàññèâ êàê íåïîëíîêîëüöåâóþ öåíòðèêëèíàëüíóþ òåêòî-
íè÷åñêóþ çîíó ãëóáîêîôîêóñíîãî çàëîæåíèÿ, ïåðåæèâ-
øóþ íåñêîëüêî ýòàïîâ àêòèâèçàöèè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ê
âîñòîêó è ê þãó îò ýïèöåíòðà ôîêóñà ýòîé çîíû ìîãóò
áûòü îáíàðóæåíû åå äîïîëíèòåëüíûå ôðàãìåíòû.

Âîçíèêíîâåíèå óêàçàííîé çîíû, âåðîÿòíî, îáóñëîâëå-
íî äàâëåíèåì ñòîëáà ïîäíÿâøåéñÿ ñ ïîäêîðîâûõ ãëóáèí
óëüòðàîñíîâíîé ìàãìû, âåðõíÿÿ êðîìêà êîòîðîãî íàõîäè-
ëàñü íà óðîâíå ôîêóñà çîíû, íà ãëóáèíå îêîëî 6 êì îò ñî-
âðåìåííîé ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.
Ôîðìèðîâàíèå Äóáðàâèíñêîãî ìàññèâà ñâÿçàíî ñ ïîçäíå-
êàðåëüñêîé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé Âîðî-
íåæñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàññèâà. Àáñîëþòíûé âîç-
ðàñò ñëàãàþùèõ ìàññèâ ïîðîä (ïèðîêñåíèòîâ, êàðáîíàòè-
òîâ), îïðåäåëåííûé êàëèé-àðãîíîâûì ìåòîäîì ïî áèîòè-
òó, ñîñòàâëÿåò ïî ðàçíûì îöåíêàì îò 1760 äî 2050 ìëí. ëåò
[2, 5, 6].

Ùåëî÷íûå ïèðîêñåíèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ òåêñòóð-
íî-ñòðóêòóðíîé è âåùåñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì èõ èíòåíñèâíîé ïåðåðàáîòêè ùåëî÷-
íûìè ôåíèòèçèðóþùèìè ðàñòâîðàìè, à òàêæå áîëåå ïîçä-
íèìè ìåòàñîìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ
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ôîðìèðîâàíèåì àïàòèò-êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûõ ïîðîä è
êàðáîíàòèòîâ. Ïî âíåøíåìó âèäó ýòî — òåìíîîêðàøåí-
íûå, ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì ñðåäíå-, êðóïíîçåðíèñòûå
(äî ïåãìàòîèäíûõ) ïîðîäû, ñîñòîÿùèå ïðåèìóùåñòâåííî
èç ïèðîêñåíà (70—90%) è áèîòèòà (7—30%). Ñðåäíåå ñî-
äåðæàíèå ùåëî÷åé â ïèðîêñåíå, %: Na2O—3,6; Ê2Î—0,8.
Ìîëåêóëÿðíûé ñîñòàâ ïèðîêñåíà, %: ýãèðèí — 27, äèîï-
ñèä — 55, ãåäåíáåðãèò — 10, äðóãèå êîìïîíåíòû — 8 [3].
Â ïîðîäàõ ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò ùåëî÷íîé àìôèáîë
(ïî ïèðîêñåíó), ìàãíåòèò, àïàòèò, êàëüöèò è ñôåí. Â ïè-
ðîêñåíèòàõ îáû÷íà àññîöèàöèÿ ìèêðîêëèíà, àïàòèòà, áèî-
òèòà (ôëîãîïèòà), êàëüöèòà, êîòîðàÿ ÷àñòî ðàçâèâàåòñÿ ïî
ãóñòîé ñåòè òðåùèí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîðîäû ïðèîáðåòà-
þò áðåê÷èåâèäíóþ èëè ïîëîñ÷àòî-ëèíçîâèäíóþ òåêñòóðó.
Âáëèçè êàðáîíàòèòîâ ïèðîêñåíèòû êàðáîíàòèçèðîâàíû.
Ôðàãìåíòàðíî âñòðå÷àåòñÿ ðàçíîâèäíîñòü ùåëî÷íûõ ïè-
ðîêñåíèòîâ, ïðåäñòàâëåííàÿ êðóïíîçåðíèñòûìè, èíîãäà
ïåãìàòîèäíûìè, ñôåí-àïàòèò-ïèðîêñåíîâûìè ïîðîäàìè.
Îíè ñëîæåíû êðóïíûìè êðèñòàëëàìè ïèðîêñåíà (5—7 ñì)
è ñôåíà (3—5 ñì), â èíòåðñòèöèÿõ êîòîðûõ ðàçâèòû àïà-
òèò, êàëüöèò è áèîòèò [2].

Àïàòèò-êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûå ïîðîäû îáðàçóþò
âíóòðè ïèðîêñåíèòîâ çîíó ïðîòÿæåííîñòüþ 6,2 êì è øèðè-
íîé îò 5—20 äî 180 ì. Íà þãî-çàïàäå ìåñòîðîæäåíèÿ îíà
íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòèðóåò ñ îñíîâíîé çàëåæüþ êàðáî-
íàòèòîâ, äàëåå ê ñåâåðî-âîñòîêó óõîäèò îò íåå áëèæå ê âè-
ñÿ÷åìó áîêó ïèðîêñåíèòîâ, à íà âîñòî÷íîì ôëàíãå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ çàíèìàåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü òåëà ïèðîêñåíèòîâ.

Ãðàíèöû çîíû íå÷åòêèå, â íåé óñòàíîâëåíû îáîãàùåí-
íûå àïàòèòîì êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûå ìåëêî-, ñðåäíåçåðíè-
ñòûå ïîðîäû — ïðîäóêòû èíòåíñèâíîé ìåòàñîìàòè÷åñêîé

ïåðåðàáîòêè ïèðîêñåíèòîâ. Ýòè ïîðîäû ñîñòîÿò â îñíîâíîì
èç êàëüöèòà è ñèëèêàòîâ (áèîòèòà, ïèðîêñåíà, àìôèáîëà), ïå-
ðåìåííîãî êîëè÷åñòâà àïàòèòà (â ñðåäíåì 10—15%); â íèõ
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò ïðèìåñü ìàãíåòèòà è ñôåíà. Îêðàñ-
êà ïîðîä çåëåíîâàòî-òåìíî-ñåðàÿ, òåêñòóðû — ìàññèâíàÿ,
ïÿòíèñòî-áðåê÷èåâèäíàÿ è ïîëîñ÷àòàÿ.

Â ãåíåòè÷åñêîì ïëàíå àïàòèò-êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûå
ïîðîäû ìîæíî ïîñòàâèòü â îäèí ðÿä ñ êàìàôîðèòàìè —
àïîãèïåðáàçèòîâûìè äîêàðáîíàòèòîâûìè ìåòàñîìàòèòà-
ìè, òèïîìîðôíûå ìèíåðàëû êîòîðûõ êàëüöèò, àïàòèò,
ìàãíåòèò è ôîðñòåðèò [1]. Îäíàêî â îòëè÷èå îò êàìàôîðè-
òîâ â àïàòèò-êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûõ ïîðîäàõ ðàññìàòðè-
âàåìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âìåñòî ôîðñòåðèòà ïðèñóòñòâóþò
ùåëî÷íîé ïèðîêñåí è áèîòèò (ôëîãîïèò), ÷òî îáóñëîâëåíî
ãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàñòâîðîâ, ñâÿçàííûõ ñî
ùåëî÷íûìè ïèðîêñåíèòàìè.

Êàðáîíàòèòû ñëàãàþò êðóïíîå æèëîïîäîáíîå òåëî,
òÿãîòåþùåå ê ëåæà÷åìó áîêó ïèðîêñåíèòîâ, è ðÿä ñóáïà-
ðàëëåëüíûõ îñíîâíîìó ìåëêèõ ëèíçîâèäíûõ òåë. Ïðîòÿ-
æåííîñòü îñíîâíîãî êàðáîíàòèòîâîãî òåëà 4,5 êì ïðè
ìîùíîñòè îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî 125 ì. Ìàêñèìàëü-
íàÿ åãî ìîùíîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ó÷àñòêà ïåðåãèáà íà çà-
ïàäå ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðîòÿæåííîñòü ìåëêèõ òåë êàðáîíà-
òèòîâ 0,3—1,0 êì ïðè ìîùíîñòè â íåñêîëüêî äåñÿòêè ìåò-
ðîâ. Óñòàíîâëåíû òàêæå äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííûå ìàëî-
ìîùíûå (0,3—2,0 ì) ïðîæèëêè è æèëû êàðáîíàòèòîâ.

Êàðáîíàòèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îêðàøåííóþ â ñå-
ðûé öâåò (îò ñâåòëîãî äî òåìíîãî), èíîãäà ñ çåëåíîâàòûì
îòòåíêîì, ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäíå- èëè êðóïíîçåðíè-
ñòóþ ïîðîäó, ñîñòîÿùóþ â îñíîâíîì (íà 50—90%) èç êàð-
áîíàòà. Àáñîëþòíî ïðåîáëàäàþò êàëüöèòîâûå êàðáîíàòè-
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òû. Íî âñòðå÷àþòñÿ è êàëüöèò-äîëîìèòîâûå ðàçíîñòè. Â
êàðáîíàòèòàõ âñåãäà ïðèñóòñòâóåò ïåðåìåííîå êîëè÷åñò-
âî áèîòèòà è ôëîãîïèòà (5—20), äèîïñèäà è ýãèðèíà
(10—15), ùåëî÷íîãî àìôèáîëà (äî 10), àïàòèòà (3–25,
èíîãäà äî 50%), à òàêæå ñôåíà, ìàãíåòèòà (òèòàíîìàãíåòè-
òà), èëüìåíèòà è ñóëüôèäîâ (ïèððîòèíà, â ìåíüøåé ñòåïå-
íè ïèðèòà). Â ìàññå êàðáîíàòà òåìíîöâåòíûå è ðóäíûå
ìèíåðàëû îáîñîáëåíû â âèäå âêðàïëåííèêîâ, ìåëêèõ
ãíåçä, ëèíçî÷åê è ïîëîñîâèäíûõ âûäåëåíèé øèðèíîé
1—1,5 ñì. Ñïîðàäè÷åñêè â êàðáîíàòèòàõ ïðèñóòñòâóþò
èëüìåíèò, ãðàíàò (øîðëîìèò) è öèðêîí.

Ïî òåêñòóðå êàðáîíàòèòû ðàçäåëÿþòñÿ íà ìàññèâíûå,
ïîëîñ÷àòûå è áðåê÷èåâèäíûå. Ìàññèâíûå êàðáîíàòèòû
òÿãîòåþò ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè îñíîâíîãî êàðáîíàòèòîâîãî
òåëà. Ïîëîñ÷àòîñòü â êàðáîíàòèòàõ ðàñïðîñòðàíåíà äîñòà-
òî÷íî øèðîêî. Îíà ñîçäàåòñÿ ëèíåéíîé îðèåíòèðîâêîé
îáîñîáëåíèé òåìíîöâåòíûõ è ðóäíûõ ìèíåðàëîâ. Áðåê÷è-
åâèäíûå êàðáîíàòèòû îáû÷íî ïðèóðî÷åíû ê ïðèêîíòàêòî-
âûì ÷àñòÿì æèë. Â îáëîìêàõ, ñîñòàâëÿþùèõ èíîãäà äî
50% îáúåìà ïîðîäû, ïðèñóòñòâóþò èçìåíåííûå (êàðáîíà-
òèçèðîâàííûå è áèîòèòèçèðîâàííûå) ïèðîêñåíèòû.

Ïî äàííûì äåêðåïèòàöèè ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé â
àïàòèòå êàðáîíàòèòîâ è êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûõ ìåòàñî-
ìàòèòîâ òåìïåðàòóðíûé èíòåðâàë åãî êðèñòàëëèçàöèè ñî-
ñòàâëÿåò 630—740 °Ñ [2].

Àïàòèòîâûå ðóäû ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ òèïàìè: àïà-
òèò-êàðáîíàòíûì â êàðáîíàòèòàõ è àïàòèò-ñèëèêàòíûì â
àïàòèò-êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûõ ïîðîäàõ. Ïîäàâëÿþùàÿ
÷àñòü çàïàñîâ àïàòèòîâûõ ðóä (95%) ñîñðåäîòî÷åíà â òåëå
àïàòèò-êàðáîíàòíûõ ðóä ïðîòÿæåííîñòüþ 3160 ì ïðè ñðåä-
íåé ìîùíîñòè 58,8 ì è â òåëå àïàòèò-ñèëèêàòíûõ ðóä ïðî-
òÿæåííîñòüþ 4740 ì ïðè ñðåäíåé ìîùíîñòè 77,9 ì. Îñòàëü-
íûå çàïàñû ðàññðåäîòî÷åíû â 11 ìåëêèõ ðóäíûõ òåëàõ. Â
ïîðîäîîáðàçóþùåé ñîñòàâëÿþùåé ðóä ïåðâîãî òèïà ïðåîá-
ëàäàåò êàëüöèò (äî 60%), à âòîðîãî òèïà — áèîòèò, ïèðîê-
ñåí è àìôèáîë (ñóììàðíî äî 40%). Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå â
ðóäàõ Ð2Î5 4,64%.

Àïàòèò îáîèõ òèïîâ ðóä ïðåäñòàâëåí ïðèçìàòè÷åñêè-
ìè, ðåæå òàáëèò÷àòûìè êðèñòàëëàìè 0,01—2,0 ìì, ïðåîá-
ëàäàþò ðàçìåðû 0,15—0,25 ìì. Öâåò àïàòèòà îáû÷íî çåëå-
íûé, â êàðáîíàòèòàõ èíîãäà ñåðîâàòî-áåëûé. Àïàòèò â ðó-
äàõ îáðàçóåò âêðàïëåííîñòü è ìåëêèå îáîñîáëåíèÿ â âèäå
ãíåçä, ïîëîñîê è ëèíçî÷åê, êàê ïðàâèëî, â àññîöèàöèè ñ
ìàãíåòèòîì, êàëüöèòîì, ñôåíîì è áèîòèòîì. Ñðåäíåå ñîäåð-
æàíèå â àïàòèòå Ð2Î5 42,14%. Â àïàòèòå ïðèñóòñòâóþò ÐÇÝ
(0,3—1,1%), ïðåäñòàâëåííûå â îñíîâíîì ëåãêèìè ëàíòàíîè-
äàìè öåðèåâîé ãðóïïû [2].

Ôåíèòû îáðàçóþò âîêðóã ïèðîêñåíèòîâ îáîëî÷êó
ìîùíîñòüþ 80—200 ì è ìåëêèå ëèíçîâèäíûå òåëà âíóòðè
ïèðîêñåíèòîâîé èíòðóçèè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé èçìå-
íåííûå ïðîöåññàìè ùåëî÷íîãî ìåòàñîìàòîçà êñåíîëèòû
âìåùàþùèõ ïîðîä. Ôåíèòèçàöèÿ ãíåéñîâ âûðàæàåòñÿ â
îáðàçîâàíèè ìèêðîêëèíà, ýãèðèíà (ýãèðèí-àâãèòà) è ñëà-
áîé êàðáîíàòèçàöèè. Ïðè ýòîì çà÷àñòóþ ñîõðàíÿþòñÿ òåê-
ñòóðíî-ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ãíåéñîâ è ðåëèêòû èõ
ïåðâè÷íûõ ìèíåðàëîâ. Àïîãíåéñîâûå ôåíèòû ñîñòîÿò èç
ìèêðîêëèíà (20—30), ïëàãèîêëàçà (20—40), êâàðöà
(15—20) è ýãèðèíà (10—15%).

Íà ó÷àñòêàõ íàèáîëåå èíòåíñèâíîé ìåòàñîìàòè÷åñêîé
ïåðåðàáîòêè è ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ãíåéñîâ âîçíèêàþò
êðóïíîçåðíèñòûå ëåéêîêðàòîâûå áåñêâàðöåâûå ïîðîäû
ìàññèâíîé è ïÿòíèñòî-áðåê÷èåâèäíîé òåêñòóð, áëèçêèå ïî
ïåòðîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ê ùåëî÷íûì ñèåíè-

òàì. Â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò ìèêðîêëèí, ïðèñóòñòâóþò
ýãèðèí (10—25), ïëàãèîêëàç (1—5%), ùåëî÷íîé àìôèáîë,
ïîçäíèé áèîòèò (ôåððèáèîòèò) è êàëüöèò, ðàçâèâàþùèåñÿ
ïî ýãèðèíó. Íåïîñðåäñòâåííî â çîíå êîíòàêòà ïèðîêñåíè-
òîâ è ãíåéñîâ îòìå÷åíû ñôåí-ïèðîêñåí-ñëþäèñòî-ìèêðî-
êëèíîâûå ïîðîäû ñ ùåëî÷íûì àìôèáîëîì, êàðáîíàòîì è
àïàòèòîì.

Ïåðâè÷íûå ñóáùåëî÷íûå (êàëèåâûå) ãðàíèòû è ãðà-
íèòíûå ìèãìàòèòû àòàìàíñêîãî êîìïëåêñà ñîñòîÿò èç
ìèêðîêëèíà (30—40), ïëàãèîêëàçà (20—30), êâàðöà
(20—40) è áèîòèòà (10—20%). Â çîíå ôåíèòèçàöèè îíè
ïðåîáðàçîâàíû â ïîðîäû, ïåòðîõèìè÷åñêè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ùåëî÷íûì ãðàíèòàì, êîòîðûå îïîÿñûâàþò àïîãíåé-
ñîâûå ôåíèòû â ëåæà÷åì ýêçîêîíòàêòå ïèðîêñåíèòîâ. Ùå-
ëî÷íûå ãðàíèòû ñðåäíå- è êðóïíîçåðíèñòûå, ñëîæåíû
êâàðöåì (30—35), ìèêðîêëèíîì (25—30), êèñëûì ïëàãè-
îêëàçîì (10—20%), à òàêæå ùåëî÷íûì ïèðîêñåíîì (ýãè-
ðèí-àâãèòîì) è àìôèáîëîì. Ùåëî÷íûå òåìíîöâåòíûå ìè-
íåðàëû îáðàçóþò â ïîðîäå òîíêèå ëèíçî÷êè è ïðîæèëêî-
âèäíûå âûäåëåíèÿ, ê êîòîðûì òÿãîòåþò àêöåññîðíûå ñôåí
è àïàòèò.

Âñå ïîðîäû Äóáðàâèíñêîãî ìàññèâà ïî ìèíåðàëüíîìó
ñîñòàâó áëèçêè ìåæäó ñîáîé, îòëè÷àþòñÿ ëèøü êîëè÷åñò-
âåííûìè ñîîòíîøåíèÿìè ñëàãàþùèõ èõ ìèíåðàëîâ. Ïî
îòíîøåíèþ SiO2 è Na2O+Ê2Î ïîðîäû ìàññèâà îòíîñÿòñÿ ê
ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîé êàëèåâî-íàòðèåâîé ñåðèè [2].
Îòëè÷èòåëüíûé èõ ïðèçíàê — äåôèöèò SiO2 è âûñîêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ùåëî÷åé ïðè ÿâíîì ïðåîáëàäàíèè êàëèÿ
íàä íàòðèåì, ÷òî âûðàçèëîñü â øèðîêîì ðàçâèòèè ìèêðî-
êëèíà è áèîòèòà.

Ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ Äóáðàâèíñêîãî êîìï-
ëåêñà îïðåäåëÿåòñÿ ïîâûøåííûì êîëè÷åñòâîì ëåòó÷èõ
êîìïîíåíòîâ (ÑÎ2, F, H2O, P2O5), Ca, Fe, Ti, à òàêæå óìå-
ðåííîé ìàãíåçèàëüíîñòüþ ìèíåðàëîîáðàçóþùèõ ôëþè-
äîâ, êîòîðîé îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèå â ïîðîäàõ ôîðñòåðè-
òà è ñëàáîå ðàçâèòèå ôëîãîïèòà. Â êàðáîíàòàõ äóáðàâèí-
ñêèõ êàðáîíàòèòîâ îòìå÷åíû ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè
SrO (0,86), ÂàÎ (1,17%) [6]. Ñïåêòðàëüíûì àíàëèçîì â ïî-
ðîäàõ êîìïëåêñà óñòàíîâëåí ðÿä ðåäêèõ è ðàññåÿííûõ ýëå-
ìåíòîâ (íèîáèé, öèðêîíèé, öåðèé è äð.) â êîíöåíòðàöèÿõ,
áëèçêèõ ê êëàðêîâûì äëÿ ïîðîä äàííîãî ïåòðîõèìè÷åñêî-
ãî òèïà [3].

Â îáùèõ ÷åðòàõ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ Äóáðàâèíñêîãî
ìàññèâà õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñîáû-
òèé: âîçíèêíîâåíèå ïîä âëèÿíèåì äàâëåíèÿ ñòîëáà óëüòðà-
îñíîâíîé ìàãìû íåïîëíîêîëüöåâîé öåíòðèêëèíàëüíîé òåê-
òîíè÷åñêîé çîíû � âíåäðåíèå ïî íåé ïèðîêñåíèòîâ, èõ àâ-
òîìåòàñîìàòè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà è ôåíèòèçàöèÿ âìåùàþ-
ùèõ ãíåéñîâ è ãðàíèòîâ ùåëî÷íûìè ðàñòâîðàìè � äâà ýòà-
ïà àêòèâèçàöèè òåêòîíè÷åñêîé çîíû ñ îáðàçîâàíèåì âíóòðè
òåëà ïèðîêñåíèòîâ êîíôîðìíûõ åìó àïàòèòîíîñíûõ çîí:
êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûõ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïîðîä (ðàííèé
ýòàï) è êàðáîíàòèòîâûõ òåë âûïîëíåíèÿ (ïîçäíèé). Ïîñëå-
êàðáîíàòèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðîÿâëåíà â âèäå ôëþî-
ðèò-êàëüöèòîâûõ è ýïèäîò-àëüáèò-êàëüöèòîâûõ ïðîæèëêîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ïðèíöèïèàëüíî
èíûå êîíöåïöèè ãåíåçèñà Äóáðàâèíñêîãî ìàññèâà. Îäíà
èç íèõ, ìåòàìîðôîãåííî-ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ [6], îòðèöàåò
ïðèíàäëåæíîñòü ðàññìàòðèâàåìîãî ìàññèâà ê êàðáîíàòè-
òîâîé ôîðìàöèè, à ñâÿçûâàåò åãî ôîðìèðîâàíèå ñ ïðîöåñ-
ñàìè ìåòàñîìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ïîðîä êðèñòàëëè÷å-
ñêîãî ôóíäàìåíòà ìåòàìîðôîãåííûìè ðàñòâîðàìè êîðî-
âîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ñóá-
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ñòðàò, ïî êîòîðîìó îáðàçîâàëñÿ êîìïëåêñ ïèðîêñåíèòîâ,
êàðáîíàòèòîâ è àïàòèòîâûõ ðóä, áûë ïðåäñòàâëåí çàëåãà-
þùèì ñðåäè ãíåéñîâ òåëîì àìôèáîëèòîâ ñ ëèíçàìè æåëå-
çèñòûõ êâàðöèòîâ è ìðàìîðîâ. Íå èñêëþ÷àåòñÿ òàêæå îáî-
ãàùåíèå îòäåëüíûõ òèïîâ ïîðîä ñóáñòðàòà ôîñôîðîì.

Ìåòàìîðôîãåííî-ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ãåíå-
çèñà Äóáðàâèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ
îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ íà åãî ïëîùàäè ðàçðåçà ïîðîä
îáîÿíñêîé ñåðèè, ïðåäñòàâëåííîé ãíåéñàìè è ìàëîìîù-
íûìè ëèíçàìè àìôèáîëèòîâ, ïðè îòñóòñòâèè æåëåçèñòûõ
êâàðöèòîâ, ìðàìîðîâ è ôîñôàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä.

Ñîãëàñíî äðóãîé êîíöåïöèè Äóáðàâèíñêîå ìåñòîðîæ-
äåíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êàðáîíàòèòîâàÿ çîíà «ëèíåé-
íîãî» òèïà, íå ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ èíòðóçèÿìè óëüòðàîñ-
íîâíûõ è (èëè) ùåëî÷íûõ ïîðîä. Ïðè ýòîì ùåëî÷íûå ïè-
ðîêñåíèòû ñ÷èòàþòñÿ ìåëàíîêðàòîâûìè ôåíèòàìè, êîòî-
ðûå ñ óäàëåíèåì îò êàðáîíàòèòîâ ñìåíÿþòñÿ ëåéêîêðàòî-
âûìè ôåíèòàìè. Òàêàÿ ñìåíà òèïîâ ôåíèòîâ îäíèìè ñòî-
ðîííèêàìè äàííîé êîíöåïöèè [5] îáúÿñíÿåòñÿ ãîðèçîíòà-
ëüíîé ìåòàñîìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòüþ, à äðóãèìè [6] —
ñìåíîé ñóáñòðàòà (ïî ïîðîäàì òèïà àìôèáîëèòîâ îáðàçî-
âàëèñü ìåëàíîêðàòîâûå, à ïî ãíåéñàì è ãðàíèòîèäàì —
ëåéêîêðàòîâûå ôåíèòû).

Ýòà êîíöåïöèÿ òàêæå óÿçâèìà äëÿ êðèòèêè. Îòìå÷àå-
ìàÿ âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè êàðáîíàòèòîâûõ êîìïëåêñîâ
îáóñëîâëåííîñòü ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ôåíèòîâ òèïîì
ïîðîä, ïî êîòîðîìó îíè ðàçâèâàëèñü, à òàêæå ðåçêàÿ ãðà-
íèöà ìåæäó ìåëàíî- è ëåéêîêðàòîâûìè ôåíèòàìè íå ïî-
çâîëÿþò ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî ìåëàíîêðàòîâûå ôåíèòû
(ùåëî÷íûå ïèðîêñåíèòû) ÿâëÿþòñÿ âíóòðåííåé çîíîé
åäèíîé ìåòàñîìàòè÷åñêîé êîëîíêè, ñôîðìèðîâàííîé ïî
îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíîìó ñóáñòðàòó, â ÷àñòíîñòè, ãíåé-
ñàì. Ñëåäîâàòåëüíî, îñòàâàÿñü íà ïîçèöèÿõ ýòîé êîíöåï-
öèè, íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî ìåëàíîêðàòîâûå ôåíèòû
îáðàçîâàëèñü ïî àìôèáîëèòàì. Íî, êàê óæå ãîâîðèëîñü
âûøå, ñêîëüêî-íèáóäü êðóïíûå òåëà àìôèáîëèòîâ â ðàéî-
íå Äóáðàâèíñêîãî ìàññèâà íå óñòàíîâëåíû. Îòñóòñòâóþò
òàêæå ðåëèêòû àìôèáîëèòîâ â ùåëî÷íûõ ïèðîêñåíèòàõ.
Íå ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëåíèþ î «ëèíåéíîì» òèïå äóá-
ðàâèíñêîãî êàðáîíàòèòîâîãî êîìïëåêñà åãî íåïîëíîêîëü-
öåâàÿ öåíòðèêëèíàëüíàÿ ñòðóêòóðà.

Âìåñòå ñ òåì ñêàçàííîå íå îòðèöàåò öåëåñîîáðàçíîñòè
âûäåëåíèÿ êàðáîíàòèòîâûõ êîìïëåêñîâ, ïîäîáíûõ äóáðà-

âèíñêîìó, â îòäåëüíûé òèï, ñóùåñòâåííî îòëè÷íûé îò
êëàññè÷åñêîãî òèïà êàðáîíàòèòîâûõ êîìïëåêñîâ, àññîöè-
èðóþùèõ ñî ñòîëáîîáðàçíûìè, óõîäÿùèìè êîðíÿìè â
ìàíòèþ, ìàññèâàìè óëüòðàîñíîâíûõ ùåëî÷íûõ ïîðîä [6].
Íåò âîçðàæåíèé è ïðîòèâ óêîðåíèâøåãîñÿ íàçâàíèÿ ýòîãî
òèïà êàðáîíàòèòîâ — «ëèíåéíûé». Ïðè ýòîì ñëåäóåò òî-
ëüêî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ëîêàëèçàöèÿ êàðáîíàòèòîâ ëèíåé-
íîãî òèïà ìîæåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ êàê ïðÿìîëèíåéíûìè
çîíàìè ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ, òàê è ëîêàëüíûìè äóãî-
îáðàçíûìè â ïëàíå íåïîëíî-êîëüöåâûìè öåíòðèêëèíàëü-
íûìè òåêòîíè÷åñêèìè çîíàìè.

Êðîìå òîãî, îòñóòñòâèå â àññîöèàöèè ñ «ëèíåéíûìè»
êàðáîíàòèòàìè èíòðóçèé ùåëî÷íûõ ïîðîä íà äàííîì óðîâ-
íå ýðîçèîííîãî ñðåçà íå îçíà÷àåò, ÷òî èõ íåò íà áîëåå ãëó-
áîêèõ ãîðèçîíòàõ. Â ýòîé ñâÿçè óñòàíîâëåííóþ ïî ñîñåäñò-
âó ñ Äóáðàâèíñêèì ìàññèâîì Çàïàäíî-×åðíÿíñêóþ ëèíåé-
íóþ çîíó ùåëî÷íûõ ìåòàñîìàòèòîâ (àëüáèòîâûõ, êàðáî-
íàò-áèîòèò-ùåëî÷íî-àìôèáîë-ýãèðèí-àëüáèòîâûõ, ñëþäè-
ñòî-êàðáîíàòíûõ) è êàðáîíàòèòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê ôàöèàëüíûé àíàëîã âåðõíåé, íûíå ýðîäèðîâàííîé, ÷àñ-
òè óêàçàííîãî ìàññèâà.

Âûâîäû

1. Äóáðàâèíñêèé ìàññèâ ùåëî÷íûõ óëüòðàîñíîâíûõ ïî-
ðîä è êàðáîíàòèòîâ ïîçäíåêàðåëüñêîãî âîçðàñòà èìååò íå-
ïîëíîêîëüöåâóþ öåíòðèêëèíàëüíóþ ôîðìó, îáóñëîâëåí-
íóþ ìîðôîëîãèåé êîíòðîëèðóþùåé åãî êîíè÷åñêîé ðàç-
ëîìíîé çîíû. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñíîâíûõ ñîáûòèé â
ïðîöåññå åãî ôîðìèðîâàíèÿ: âíåäðåíèå ïî óêàçàííîé çîíå
ïèðîêñåíèòîâ, èõ àâòîìåòàñîìàòè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà è ôå-
íèòèçàöèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä (ãíåéñîâ è ãðàíèòîâ) ùåëî÷-
íûìè ðàñòâîðàìè, äâà ýòàïà îæèâëåíèÿ ýòîé çîíû ñ îáðàçî-
âàíèåì âíóòðè òåëà ïèðîêñåíèòîâ êîíôîðìíûõ åìó àïàòè-
òîíîñíûõ çàëåæåé êàðáîíàòíî-ñèëèêàòíûõ ìåòàñîìàòèòîâ
(ðàííèé ýòàï) è êàðáîíàòèòîâûõ òåë âûïîëíåíèÿ (ïîçäíèé
ýòàï).

2. Ïðèìåð Äóáðàâèíñêîãî ìàññèâà ïîêàçûâàåò, ÷òî òàê íà-
çûâàåìûå ëèíåéíûå êàðáîíàòèòîâûå êîìïëåêñû ìîãóò èìåòü
÷åðòû êëàññè÷åñêèõ êàðáîíàòèòîâûõ êîìïëåêñîâ öåíòðàëü-
íîãî òèïà (äóãîîáðàçíóþ â ïëàíå ôîðìó è öåíòðèêëèíàëüíîå
ïàäåíèå òåë, ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä, â òîì ÷èñëå óëüòðàîñíîâ-
íûõ ùåëî÷íûõ).
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