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Â ÐÃÃÐÓ ðàçðàáîòàí îïûòíî-ïðîìûøëåíûé îáðàçåö ýðëèôòíîãî ãðóíòîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå áûëî
èçãîòîâëåíî, ñìîíòèðîâàíî, îòëàæåíî è èñïûòàíî â 2004 ã. íà áîðòó ñóäíà «Namibian Gem». Ïðèíöèïèàëüíûå
îòëè÷èÿ íîâîãî âñàñûâàþùåãî ãðóíòîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà ñ àêòèâèçàöèåé ïðîöåññà ïóëüïîïðèãîòîâëåíèÿ â
òîì, ÷òî åãî êîíñòðóêöèÿ ñíàáæåíà êîíòàêòèðóþùåé ñ çàáîåì êà÷àþùåéñÿ ðàìîé, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò ìå-
õàíè÷åñêîå ðûõëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé. Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ íàñàäîê ïðîèçâîäèëîñü ãèäðîâçâåøèâà-
íèå ðàçðàáàòûâàåìûõ ïîðîä. Â ðåçóëüòàòå îöåíêè ýðëèôòíîé óñòàíîâêè îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÷àñîâîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè â 2,9 ðàçà, à ñòàáèëüíîñòü ïîäà÷è ïî ãîðíîé ìàññå ñîñòàâèëà � 67% ïðîòèâ 12% â
ñóùåñòâóþùåé êîíñòðóêöèè.

Ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà ìîðñêîì äíå øåëüôà
Íàìèáèè âåäóòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðîõîäêè ñêâàæèí áîëü-
øîãî äèàìåòðà áóðîâîé óñòàíîâêîé, ñìîíòèðîâàííîé íà
ñóäíå «Zacharias».

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî áóðåíèþ ñêâàæèí, ïî äàííûì
êîìïàíèè «NAMKO», ñîñòàâëÿåò 20 ñêâàæèí â ñóòêè ïðè
äèàìåòðå áóðåíèÿ 1,8 ì (ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ çà-
áîÿ ñêâàæèíû 2,5 ì2) ïðè ãëóáèíå àëìàçîñîäåðæàùåé òîë-
ùè 8 ì. Â èòîãå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïðîáîâàíèÿ â ïðîöåñ-
ñå áóðåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 16,7 ì3/÷ èçâëå÷åííîé ãîðíîé
ìàññû.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñîõðàííîñòü àëìàçîâ ïðè âûåì-
êå â ïðîöåññå áóðåíèÿ ñêâàæèí áîëüøîãî äèàìåòðà çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøå, ÷åì ïðè âñàñûâàíèÿ ýðëèôòàìè, ãäå ôàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóåò êàêîå-ëèáî ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñò-
âèå íà ãîðíóþ ìàññó.

Âûåìêà àëìàçîñîäåðæàùèõ ïîðîä ìîðñêîãî äíà ýð-
ëèôòàìè íà ñóäíå «Namibian Gem» îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóìÿ
óñòàíîâêàìè ñ äèàìåòðîì ïîäúåìíîé òðóáû 508 è 400 ìì.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîáû÷è äî 100 ò/÷ ïî ãîðíîé ìàññå.
Ìîùíîñòü ïðîäóêòèâíîé äîííîé òîëùè, îòðàáàòûâàåìîé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýðëèôòà, ñîñòàâëÿåò 4—5 ì ôàêòè÷åñêè,
3,5 ì ðàñ÷åòíàÿ. Îãðàíè÷åíèå ïî ãëóáèíå ðàçðàáîòêè, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, â îñíîâíîì ñâÿçàíî ñ ïàññèâíûì ïðîöåñ-
ñîì âñàñûâàíèÿ. Âñàñûâàþùèé íàêîíå÷íèê ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðàñòðóá øèðèíîé ïî çàáîþ îêîëî 2 ì è øèðèíîé
ùåëè 250 ìì, êîòîðûé ñêîëüçèò ïî äíó íà âûñòóïàþùèõ
ðåáðàõ — ïåðåãîðîäêàõ âñàñûâàþùèõ îêîí, ðàçìåð êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿåò 2101250 ìì.

Ðàñõîä âîçäóõà ïðè ýðëèôòíîì ïîäúåìå ñ ãëóáèíû
96 ì 57 ì3/ìèí, ïðè ýòîì ðàñ÷åòíàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïîäúå-
ìà 347 êÂò.

Ãðóíòîçàáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò êîíòàêòà óñòðîé-
ñòâà, èìåþùåãî ïðîôèëü ïîëóñôåðû, ñ çàáîåì äîííûõ îò-
ëîæåíèé, â ðåçóëüòàòå âñàñûâàþùèé ïîòîê îñóùåñòâëÿåò
ëèøü ñìûâ ãîðíîé ìàññû â ìåæðåáåðíîå ïðîñòðàíñòâî
óñòðîéñòâà.

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ãðóíòîçàáîðà ÿâëÿåòñÿ íåýôôåêòèâ-
íîé ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

1. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âîäû, ïîñòóïàþùåå â ýð-
ëèôò, íå ó÷àñòâóåò â ïðîöåññå ïóëüïîïðèãîòîâëåíèÿ, òàê
êàê âñàñûâàþùåå óñòðîéñòâî ïåðåìåùàåòñÿ ïî ïîâåðõíî-
ñòè äîííûõ îòëîæåíèé.

2. Íåîáõîäèìûå ñêîðîñòè âñàñûâàåìîãî ïîòîêà äëÿ
ðàçìûâà íåãàáàðèòíûõ êóñêîâ, ôîðìèðóþùèåñÿ â ïëîñêî-
ñòè âñàñûâàíèÿ, ïðåâûøàþò ãèäðàâëè÷åñêóþ êðóïíîñòü.
Ïîýòîìó äëÿ ïåðåìåùåíèÿ òâåðäîé ôàçû, ëåæàùåé â ïëîñ-
êîñòè âñàñûâàíèÿ, íåîáõîäèìî çàòðàòèòü çíà÷èòåëüíî áî-
ëüøèå óñèëèÿ, ÷åì ïðè âîñõîäÿùåì ïîòîêå â ïîäúåìíîé
òðóáå ýðëèôòà.

3. Âîäà ïðè ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè âñàñûâàíèÿ,
êàê ïðàâèëî, íå ìîæåò âçâåøèâàòü ÷àñòèöû, à ïðè èçâåñò-
íûõ óñëîâèÿõ ïðèãðóæàåò ýòè ÷àñòèöû. Ïðèãðóæàþùåå
äàâëåíèå âîäû ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ñîïðîòèâëåíèåì, êîòî-
ðîå äîëæíî áûòü ïðåîäîëåíî äëÿ ïðèâåäåíèÿ ÷àñòèö òâåð-
äîãî â äâèæåíèå â ìåæðåáåðíîì ïðîñòðàíñòâå.

Â ÐÃÃÐÓ ðàçðàáîòàí îïûòíî-ïðîìûøëåííûé îáðàçåö
ýðëèôòíîãî ãðóíòîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå èçãî-
òîâëåíî, ñìîíòèðîâàíî, îòëàæåíî è èñïûòàíî â 2004 ã. íà
ñóäíå «Namibian Gem».
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Êîðàáëü ñíàáæåí äâóìÿ ýðëèôòíûìè óñòàíîâêàìè ñ
äèàìåòðîì ïóëüïîïîäúåìíîãî òðóáîïðîâîäà 500 ìì, êî-
òîðûå ðàñïîëàãàëèñü íà ðàçíûõ åãî áîðòàõ. Îäíà èç íèõ
îñíàùåíà «òðàäèöèîííûì» ãðóíòîçàáîðíûì óñòðîéñò-
âîì, ðàáîòàþùåì íà ñóäíå íåñêîëüêî ëåò. Äðóãàÿ óñòàíîâ-
êà — îïûòíîå ãðóíòîçàáîðíîå óñòðîéñòâî íîâîãî òèïà ñ
ìàÿòíèêîâûì ôàðòóêîì è ïðåäâàðèòåëüíûì ãèäðîâçâå-
øèâàíèåì äîáûâàåìûõ ðûõëûõ ïîðîä. Êðîìå òîãî, êî-
ðàáëü ñíàáæåí îáîãàòèòåëüíûì êîìïëåêñîì, ïåðåðàáàòû-
âàþùèì ðûõëûé ìàòåðèàë ñ îáåèõ ýðëèôòíûõ óñòàíîâîê
îäíîâðåìåííî. Ðàáîòà ýðëèôòîâ è îáîãàòèòåëüíîé ôàáðè-
êè îáåñïå÷èâàëàñü íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì ãåíåðàòî-
ðîâ, äèçåëüíûõ êîìïðåññîðîâ è âîäÿíûõ ýëåêòðîíàñîñîâ.

Íîâîå âñàñûâàþùåå ãðóíòîçàáîðíîå óñòðîéñòâî ñ
àêòèâèçàöèåé ïðîöåññà ïóëüïîïðèãîòîâëåíèÿ èìååò
øèðèíó 2 ì è 8 îêîí ðàçìåðîì 1801220 ìì, îáùåé ïëî-
ùàäüþ, â 1,47 ðàç ïðåâûøàþùåé ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå
ïîäúåìíîãî òðóáîïðîâîäà ýðëèôòà äèàìåòðîì 500 ìì.
Îäíàêî ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â òîì,
÷òî åãî êîíñòðóêöèÿ ñíàáæåíà êîíòàêòèðóþùåé ñ çàáî-
åì êà÷àþùåéñÿ ðàìîé, èìåþùåé â íèæíåé ÷àñòè ðÿä ïî-
ëóöèëèíäðè÷åñêèõ âñàñûâàþùèõ êàíàëîâ, ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûõ ïî âñåìó ïåðèìåòðó ðàìû, ïðåäîòâðà-
ùàþùèõ äîñòóï èçëèøíåé âîäû â ýðëèôò.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè óñòàíîâëåíû çóáüÿ äëÿ ìåõàíè÷å-
ñêîãî ðûõëåíèÿ, ñìåùåííûå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè
îäíè îòíîñèòåëüíî äðóãèõ.

Äëÿ ãèäðîðûõëåíèÿ êðóïíîçåðíèñòîãî ìàòåðèàëà èìå-
þòñÿ ÷åòûðå íàïîðíûå íàñàäêè ñ äàâëåíèåì 6 �105 Ïà.

Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè íîâîãî ãðóíòîçàáîðíîãî
óñòðîéñòâà ïðåäîïðåäåëÿþò åãî îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà:

1. Èñêëþ÷àåòñÿ ïðèãðóæàþùåå äåéñòâèå òîëùè âîäû.
2. Ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ãèäðîâçâå-

øèâàíèÿ è âñàñûâàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî ìåõàíè÷åñêè ðàç-
ðûõëåííûõ ïîðîä çà ñ÷åò ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñò-
âèÿ íàïîðíûõ ñòðóé, èñòåêàþùèõ èç íàñàäîê ñî ñêîðî-
ñòüþ 33 ì/ñ.

3. Ñêîðîñòü âñàñûâàíèÿ â ïëîñêîñòè ãðóíòîçàáîðà ñî-
ñòàâëÿåò � 2,7 ì/ñ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåìåùàòü è âñàñûâàòü
äîñòàòî÷íî êðóïíûé ìàòåðèàë, ïðåäîòâðàùàþùèé â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàêóïîðêó óñòðîéñòâà.

4. Ãðóíòîçàáîðíîå óñòðîéñòâî ýêñïëóàòèðóåòñÿ â ðå-
æèìå âñàñûâàíèÿ «èç-ïîä ñëîÿ ãðóíòà», ïîýòîìó âñàñûâà-
åìûé ïîòîê ïðåæäå ÷åì ïîïàñòü â îêíà äîëæåí ôèëüòðîâà-
òüñÿ â òóðáóëåíòíîì ðåæèìå êðèòè÷åñêèõ ñêîðîñòåé ÷åðåç
ïîðîâûé îáúåì ãîðíîé ìàññû, ïñåâäîîæèæàÿ åå.

5. Çà ñ÷åò âîçäåéñòâèÿ ãèäðîñòðóé ïðîèñõîäèò îïåðå-
æàþùåå ãèäðîâçâåøèâàíèå àëìàçîñîäåðæàùåãî ìåëêîãî
ìàòåðèàëà âîêðóã áîëüøèõ íåãàáàðèòíûõ âàëóíîâ.

6. Ïðåäëàãàåìîå ãðóíòîçàáîðíîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò
÷àñòè÷íî ïðîèçâîäèòü ìåõàíè÷åñêîå ðàçðóøåíèå ïëîòèêà
è òåì ñàìûì âñàñûâàòü íàèáîëåå îáîãàùåííûé àëìàçàìè
ìàòåðèàë.

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé
êðóïíîñòè Uâ è ðàçìûâàþùèõ ñêîðîñòåé ïðè ãèäðîâçâå-
øèâàíèè ìàòåðèàëà ãèäðàâëè÷åñêèìè ñòðóÿìè. Òàêèì îá-
ðàçîì, ðàçìûâàþùèå ñêîðîñòè äëÿ êóñêîâ òâåðäîé ôàçû
ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå ãèäðàâëè÷åñêîé
êðóïíîñòè â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ âñàñûâàåìîãî ïîòîêà.

Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïåðå-
ìåùåíèÿ ìíîãîôàçíûõ ïîòîêîâ ïî ïðîòî÷íîé ÷àñòè ãðóí-
òîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà (2-ôàçíàÿ ñìåñü) è ýðëèôòà (3-ôàç-
íàÿ ñìåñü) è íà âûõîäå èç íåãî ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íû,
êàê è îòëè÷åí ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ, îöåíèâàåìûé ïî
ýòèì õàðàêòåðèñòèêàì. Âìåñòå ñ òåì îñíîâíûå ýíåðãåòè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïåðåìåùàåìîé ãèäðîñìåñè (ïîòåðè
äàâëåíèÿ îò òðåíèÿ, ïîääåðæàíèÿ òâåðäîé ôàçû âî âçâåñè,
â ãðóíòîçàáîðíîì óñòðîéñòâå, ìåñòíûå) îöåíèâàþòñÿ ïî
ðàñõîäíûì ïàðàìåòðàì ïîòîêà íà âûõîäå, à íå ïî èñòèí-
íûì â ïðîòî÷íîé ÷àñòè äîáû÷íîãî àãðåãàòà ïî âñåé âûñî-
òå ïîäúåìíîé òðóáû ýðëèôòà.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìîñòü îòðàáîòêè ãëóáîêîçà-
ëåãàþùèõ äîííûõ îòëîæåíèé (ãäå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè âîçðàñòóò ïîòåðè íà òðåíèå), êðóïíîãàëå÷íûõ ó÷àñòêîâ
(ãäå îïðåäåëÿþùóþ ðîëü áóäóò èãðàòü ïîòåðè íà ïîääåð-
æàíèå òâåðäîé ôàçû âî âçâåñè è â ãðóíòîçàáîðíîì óñòðîé-
ñòâå) òðåáóåò îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ãèäðîïîäú-
åìà íà îñíîâå èñòèííîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî
äëèíå ïîäúåìíîé òðóáû ýðëèôòà, à íå ïî ðàñõîäíûì ïîêà-
çàòåëÿì ïîòîêà íà âûõîäå.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðîåêòèðîâàíèå ýðëèôòíîé ñèñòåìû
ãèäðîïîäúåìà êàê ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òàê è ïî îöåíêå
íåîáõîäèìîãî ðàñõîäà âîçäóõà ïðîâîäèëîñü â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: íàðóæíîå äàâëåíèå â ïëîñêîñòè âñà-
ñûâàíèÿ ãðóíòîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà; ïîòåðè íà òðåíèå â
ãðóíòîçàáîðíîì óñòðîéñòâå è íà âûõîäå ïîòîêà ãèäðîñìå-
ñè â ïëîñêîñòè âñàñûâàíèÿ; ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå îò
âåñà ãèäðîñìåñè âî âñàñûâàþùåé ëèíèè ýðëèôòà; ïîëíûå
ïîòåðè äàâëåíèÿ 2-ôàçíîãî ïîòîêà ãèäðîñìåñè âî âñàñû-
âàþùåé ëèíèè ýðëèôòà; äèíàìè÷åñêîå äàâëåíèå, ñîçäàâà-
åìîå ýðëèôòîì â ïðîöåññå åãî ðàáîòû; ãèäðîñòàòè÷åñêîå
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Ãåîìåòðè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñòðóè ïðè ãèäðîâçâåøèâàíèè

Ðàçìåð êóñêîâ dm, ìì 50 100 150 200 250 300

Ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ Uâ, ì/ñ 1,57 2,21 2,7 3,1 3,5 3,83

Ñêîðîñòü ñòåñíåííîãî ïàäåíèÿ Uñò, ì/ñ 1,26 1,77 2,2 2,48 2,8 3,0

Ðàçìûâàþùàÿ ñêîðîñòü Uðàçì, ì/ñ 2,6 3,65 4,46 5,1 5,8 6,32

Ðàññòîÿíèå äî çàáîÿ L 0,40 ì

Îñåâàÿ ñêîðîñòü Uîñ, ì/ñ 14,35 14,35 14,35 14,35 14,35 14,35

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü Uñð, ì/ñ 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9

Äèàìåòð ñòðóè â êîíòàêòå ñ çàáîåì Dñòð, ìì 223 223 223 223 223 223

Ðàññòîÿíèå äî çàáîÿ L 0,25 ì

Îñåâàÿ ñêîðîñòü Uîñ, ì/ñ 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü Uñð, ì/ñ 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6

Äèàìåòð ñòðóè â êîíòàêòå ñ çàáîåì Dñòð, ìì 168 168 168 168 168 168



äàâëåíèå îò âåñà 3-ôàçíîé ñìåñè (âîäà+òâåðäàÿ ôàçà+ ãàç)
íàä ñìåñèòåëåì ýðëèôòà.

Ñîñòàâëåíèå áàëàíñà äàâëåíèé ïî äëèíå ïðîòî÷íîé ÷à-
ñòè ýðëèôòà è ïîñëåäóþùèé ðàñ÷åò ïîêàçàë, ÷òî ìèíèìà-
ëüíî íåîáõîäèìûé ðàñõîä âîçäóõà äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáî-
òû ýðëèôòà (Vî) äîëæåí áûòü íå ìåíåå 96 ì3/ìèí.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýðëèôòà (Q) ïî ãèäðîñìåñè ïðè
ãëóáèíå îòðàáîòêè 100 ì ñîñòàâëÿåò 2800 ì3/ñ, à ïðè ãëó-
áèíå îòðàáîòêè 50 ì — 2600 ì3/ñ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå íîâîãî ãðóíòîçàáîðíî-
ãî óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Îñíîâíàÿ öåëü èñïûòàíèé — îáåñïå÷åíèå ìàêñèìàëü-
íîé ÷àñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè äîáû÷å ãðàâèé-
íî-ãàëå÷íî-ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûõ àëìàçîñîäåðæàùèõ ïîðîä.
Èñïûòàíèÿ ïðîâåäåíû íà øåëü- ôå Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà
(Íàìèáèÿ). Ó÷àñòêè ðàçìåðîì 2501200 ì âûáèðàëèñü ïî
ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì: ãëóáèíà çàëåãàíèÿ, õàðàêòåð ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è íàëè÷èå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ
îïðîáîâàíèÿ ðûõëûõ äîííûõ îòëîæåíèé, ìîùíîñòü è ñî-
äåðæàíèå àëìàçîâ. Âûáðàíî øåñòü ó÷àñòêîâ íà ðàçíûõ
ãëóáèíàõ: 45—50; 65—70; 90—95 ì, ïðè ìîùíîñòè îòëî-
æåíèé îò 1,5 äî 5 ì. Õàðàêòåð ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ
ðûõëûõ îòëîæåíèé, èõ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ, ñîäåðæàíèå
àëìàçîâ è ïàðàìåòðû îòîáðàííûõ ïðîá ôèêñèðîâàëèñü â
ãåîëîãè÷åñêèõ êîëîíêàõ, ïîñòðîåííûõ ïî äàííûì øàðî-
øå÷íîãî áóðåíèÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà êîðàáëå íå áûëî èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòóðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà òâåðäî-
ãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî ïî ýðëèôòíûì óñòàíîâêàì íà
ðåøåòêè âèáðîãðîõîòîâ. Ïîýòîìó íàáëþäåíèå çà ðàáîòîé
ýðëèôòíûõ óñòàíîâîê è êîëè÷åñòâîì òâåðäîãî îáëîìî÷-
íîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî ñ íèõ, ïðîâîäèëîñü âèçóà-
ëüíî è ñ ïîìîùüþ âèäåîñúåìêè çà ïîñòóïëåíèåì ïîäíè-
ìàåìîé ãîðíîé ìàññû íà ãðîõîò çà îïðåäåëåííûé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè.

Â õîäå èñïûòàíèé ïðîâåäåíà íåçàâèñèìàÿ ýêñïåðòíàÿ
îöåíêà ïîñòóïëåíèÿ ãîðíîé ìàññû íà âèáðàöèîííûé ãðî-
õîò, â òîì ÷èñëå ó÷èòûâàëñÿ ãðàíóëÿðíûé ñîñòàâ ïî ðàíåå
ñîñòàâëåííîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçðåçó â 2000—2002 ãã.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îöåíèâàëàñü òàêæå â ïðîöåíòàõ:
0% — ïóñòîé ãðîõîò, 100% — ãðîõîò, ïîëíîñòüþ çàïîë-
íåííûé îäíèì ñëîåì òâåðäîãî ìàòåðèàëà (áåç íàëîæåíèÿ
êóñêîâ), 200% — ãðîõîò ñ äâóìÿ ñëîÿìè è ò. ä. Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü îöåíèâàëàñü ïî êëàññó 
12 +1,6 ìì, õîòÿ ó÷åò
ïî «ïðîñåÿííîé» ôðàêöèè çàíèæàë îáúåì ãîðíîé ìàññû.
Êàê èçâåñòíî, ëþáîé ãðîõîò ðàññ÷èòàí íà îïðåäåëåííóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàä- è ïîäðåøåòíîãî ìàòåðèàëà, ïîý-
òîìó åå óâåëè÷åíèå ïðèâîäèò ê íàêàïëèâàíèþ íà ãðîõîòå
ìàòåðèàëà è, êàê ñëåäñòâèå, ê ñëèâó (ïîòåðÿì) «ðàáî÷åé»
ôðàêöèè 
12 ìì.

Â õîäå èñïûòàíèé èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèÿ ìàòåðè-
àëà áûëà ðàçëè÷íîé, à ïëîòíîñòü åãî íà ñèòå èçìåíÿëàñü îò
ñëàáîé (ãðîõîò çàêðûò îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì íà
15—20%), ñðåäíåé (25—45%), ñèëüíîé (50—80%) äî
ñïëîøíîé (100%) «êîâðîâîé» äîðîæêè òîëùèíîé îò
5—6 äî 20—25 ñì. Ïðè ýòîì ãðîõîò íà ïîñëåäíèõ 3 ì äëè-
íû è ïî âñåé åãî øèðèíå çàêðûò îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì
ïîëíîñòüþ. Êàê ïðàâèëî, «êîâðîâàÿ» äîðîæêà ïîÿâëÿëàñü,
êîãäà ãðóíòîçàáîðíîå óñòðîéñòâî óãëóáëÿëîñü â ïåñ÷àíûé
ùåáíèñòî-ãëûáîâî-äðåñâÿíûé ñëîé è ïðîäîëæàëîñü äî
êîíòàêòà ñ ïëîòèêîì.

Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòíûå ÷àñîâûå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè íîâîãî ãðóíòîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà, âû÷èñëåí-

íûå ïî äàííûì õðîíîìåòðàæíûõ íàáëþäåíèé, êîòîðûå
ïîêàçàëè, ÷òî ñòåïåíü çàãðóçêè âèáðîãðîõîòîâ áûëà íåñòà-
áèëüíîé. Òàê, ìíîãîñëîéíàÿ çàãðóçêà ïðè ðàáîòå íîâîãî
ãðóíòîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà íàáëþäàëàñü ÷àùå (49% ðà-
áî÷åãî âðåìåíè ïðîòèâ 8% ó ñóùåñòâóþùåãî). Ñëàáàÿ çà-
ãðóçêà îçíà÷àåò, ÷òî ìàòåðèàë çàêðûâàåò 15% ðåøåòîê,
ñðåäíÿÿ — 50%, ñèëüíàÿ — 100%, ìíîãîñëîéíàÿ — 200%
è áîëåå.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé,
îñíîâàííûõ íà ðàçëè÷íûõ ýêñïåðòíûõ îöåíêàõ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ýðëèôòà ñ íîâûì ãðóíòîçàáîðíûì óñòðîéñò-
âîì ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå ÷àñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî
òâåðäîé ôàçå â ñðåäíåì â 2,9 ðàçà; ïðîäîëæèòåëüíîñòü
(ñòàáèëüíîñòü ïîäà÷è) âûñîêîé ÷àñîâîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïî ãîðíîé ìàññå ñîñòàâëÿåò �67% ïðîòèâ 12% â ñòà-
ðîé êîíñòðóêöèè.

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé óíèâåðñèòåò

Ðåöåíçåíò — Â.Â. Àëåêñååâ

ÓÄÊ 622.24
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå íîâîãî ãðóíòîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýð-
ëèôòà, ì3/÷

2500±300

Äèàìåòð ýðëèôòíîé
òðóáû, ìì

500

Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà, ì 100

Ãèäðîðûõëåíèå:

ïîäà÷à Qð, ì3/÷ 450

íàïîð ó íàñàäîê,
ì âîä. ñò.

60

êîëè÷åñòâî íàñàäîê, øò 4

ñðåäíåå ðàññòîÿíèå îò íà-
ñàäêè äî çàáîÿ, ìì

50

ñêîðîñòü â ùåëÿõ ïðè
ïîäñàñûâàåìîì ðàñõîäå
Qï = Qñóì– Qð=
= 2800 – 450 = 2350 ì3/÷

6,5

Ñïîñîá ðàáî÷èõ ïåðåìå-
ùåíèé âîäîãðóíòîïðèåìíè-
êà

Ìàÿòíèêîâûé çà
ñ÷åò ãîðèçîíòàëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé â
ïîäâåñêå, áåç ïåðå-
êðûòèÿ ðàíåå îòðà-
áîòàííîãî ó÷àñòêà
èëè ñ ïåðåêðûòèåì,
íî áåç âîäîãðóíòîçà-
áîðíèêà

Âåðòèêàëüíûé,
ñ ïåðèîäè÷åñêèì ãî-
ðèçîíòàëüíûì ïåðå-
ìåùåíèåì ïîñëå îò-
ðûâà
âîäîãðóíòîïðèåì-
íèêà îò çàáîÿ, áåç ïå-
ðåêðûòèÿ ðàíåå îò-
ðàáîòàííîãî ó÷àñòêà

Çîíà êîíòàêòà âîäîãðóíòî-
çàáîðíèêà ñ çàáîåì:

Äëèíà, ì 2,1

Øèðèíà, ì 0,5

Ïëîùàäü, ì2 1,0

Ðàçìåð ðåøåòêè â ãîðëî-
âèíå âñàñûâàþùåãî îãîëîâ-
êà â ñâåòó, ìì

1801200

Ìàññà âîäîãðóíòîïðèåì-
íèêà, êã

2070 2090


