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Ðàññìîòðåíû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ìèãðàöèþ çàãðÿçíÿþùèõ îêðóæàþùóþ ñðåäó òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è
äð. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ïîòåðü ìåòàëëîâ ñ ýêîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ.
Ïðåäëîæåí íîâûé ïîêàçàòåëü — «êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè», ïîçâîëÿþùèé ñîèçìåðèòü ýêîíî-
ìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ïîëó÷åíèÿ öåííûõ êîìïîíåíòîâ è ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá îò èõ ìèãðàöèè â îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. Ðàçðàáîòàíû ìîäåëü è àëãîðèòì, ðåàëèçóþùèå âûáîð îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ñî÷åòàíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñõåì ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ïî êðèòåðèþ ìàêñèìóìà ñóììû
äèñêîíòèðîâàííîé ïðèáûëè.

Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
è ñîïóòñòâóþùèìè èì äðóãèìè ýëåìåíòàìè ïðè ðàçðàáîò-
êå ìåñòîðîæäåíèé âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîãî
ïîâûøåíèÿ ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòè â ðåçóëüòàòå
âçðûâíîãî è ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì êàê ñ ýêîëîãè÷åñêèõ,
òàê è ñ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîçèöèé öåëåñîîáðàçíî íàðÿäó ñ
îáùåøàõòíûìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè ïîòåðÿìè ðàññìàò-
ðèâàòü ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå ïîòåðè ìåòàëëîâ â òåõíî-
ãåííûõ (îòâàëàõ, õâîñòîõðàíèëèùàõ) è ïðèðîäíî-òåõíî-
ãåííûõ (öåëèêàõ, íåäîâûïóùåííûõ áëîêàõ, ìàññèâàõ âìå-
ùàþùèõ ïîðîä) îáðàçîâàíèÿõ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðîáëå-
ìó îïòèìèçàöèè îáùåðóäíè÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ïî-
òåðü ìåòàëëîâ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé, ó÷èòûâàÿ
èõ ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ðàçðàáîòêè, ñëåäóåò ðåøàòü,
ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïîòåðè ìåòàëëîâ, ñâÿçàííûå ñ èõ
ìèãðàöèåé. Â ýòîì ñëó÷àå ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ñîèçìå-
ðÿåòñÿ ñ ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ äîèçâëå÷åíèÿ
ïðè ïîâòîðíîé ðàçðàáîòêå.

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî óðîâíÿ
ïåðâè÷íûõ ïîòåðü ìåòàëëîâ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü
îïòèìèçàöèþ âñåãî êîìïëåêñà òåõíîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ
îò ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêè äî îáîãàùåíèÿ ïî êðèòå-
ðèþ ìàêñèìàëüíîé ïðèâåäåííîé ïðèáûëè èëè ïî ìàêñè-
ìóìó äèñêîíòèðîâàííîãî äåíåæíîãî ïîòîêà.

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïîòåðè ìåòàëëîâ â
îïðåäåëåííîé ìåðå îòíîñèòåëüíû, òàê êàê ñîäåðæàùèå èõ
õâîñòû îáîãàùåíèÿ è ÷àñòü îòâàëîâ ìîãóò áûòü îáúåêòàìè
âòîðè÷íîé (äëÿ ðóä, îñòàâëåííûõ â íåäðàõ, ïîâòîðíîé)

ðàçðàáîòêè. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü è îöåíè-
âàòü ïîòåðè ìåòàëëîâ â êîìïëåêñå, ò. å. êàê ïðè ïåðâè÷íîé,
òàê è âòîðè÷íîé (ïîâòîðíîé) äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ ýêîíîìè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì
âòîðè÷íûõ, ñëåäîâàòåëüíî, è ïåðâè÷íûõ ïîòåðü ìåòàëëîâ.
Ïðè ýòîì ãëàâíîå – îáîñíîâàíèå êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè,
ïîçâîëÿþùåãî ñîèçìåðÿòü ýêîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü
ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ïîòåðü, êîòîðûå ïðÿìî è êîñâåí-
íî îïðåäåëÿþòñÿ ôàêòîðîì âðåìåíè.

Ïî àíàëîãèè ñ êîýôôèöèåíòîì èçâëå÷åíèÿ èç íåäð [5],
îïðåäåëÿåìûì ñîîòíîøåíèåì èçâëå÷åííîãî ìåòàëëà è ìå-
òàëëà, íàõîäèâøåãîñÿ â íåäðàõ äî ðàçðàáîòêè, ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè. Ýòîò
ïîêàçàòåëü, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîîòíîøåíèå ìåòàëëîâ,
ìèãðèðóþùèõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó èç ïåðâè÷íûõ èñòî÷-
íèêîâ (ðóä, îñòàâëåííûõ â íåäðàõ) è âòîðè÷íûõ (õâîñòîâ
îáîãàùåíèÿ è îòâàëîâ), ñ ïðèâåäåíèåì ïî òîêñè÷íîñòè (ïî
ÏÄÊ) è âðåìåíè ïîñòóïëåíèÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, è ìå-
òàëëîâ, èçâëå÷åííûõ èç òåõ æå èñòî÷íèêîâ â ïðîìûøëåí-
íûå ïðîäóêòû, ñ ïðèâåäåíèåì ïî öåííîñòè è âðåìåíè ïîëó-
÷åíèÿ [3]:
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ãäå ÊÝ — êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè, äîë. åä.;
Ìit, -M it — i-é ìåòàëë, èçâëå÷åííûé â t-îì ãîäó â âèäå êîí-
öåíòðàòà èëè ðàôèíèðîâàííîãî ïðîäóêòà èç íåäð è òåõíî-
ãåííûõ îáúåêòîâ ñîîòâåòñòâåííî, ò; Öit — öåííîñòü (ïðî-
ãíîçíàÿ öåíà) ìåòàëëà, â t-îì ãîäó, ðóá./ò; Çit — ïîëíûå
ðàñõîäû (çàòðàòû íà äîáû÷ó, ïåðåðàáîòêó, íàëîãè, òðàíñ-
ïîðò), â t-îì ãîäó, ðóá./ò; Ñi, CÏÄÊi — ðàñ÷åòíîå ñîäåðæà-
íèå i-ãî ìåòàëëà â ïîäçåìíûõ âîäàõ è åãî ÏÄÊ â âîäå, ñî-
îòâåòñòâåííî, ìã/ë; Ñi — ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñïåöèàëüíûì
ìåòîäèêàì [2], èçâåñòíûì â ãèäðîãåîõèìèè; N — êîëè÷å-
ñòâî èçâëåêàåìûõ ìåòàëëîâ, åä.; T, t — ñîîòâåòñòâåííî îá-
ùèé ïåðèîä îöåíêè è òåêóùåå âðåìÿ, ëåò.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî ïîêàçàòåëÿ ïîçâîëÿåò
ñðàâíèòü îòíîñèòåëüíóþ ýêîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ïî-
ëó÷åíèÿ îñíîâíûõ è ïîïóòíûõ öåííûõ êîìïîíåíòîâ, èçâ-
ëåêàåìûõ èç ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ (ïî
ñîîòíîøåíèþ ïðîãíîçíîé èçâëåêàåìîé öåííîñòè è ðàñ-
÷åòíûõ çàòðàò íà ïîëó÷åíèå ìåòàëëîâ, óïëàòó íàëîãîâ,
òðàíñïîðò è ò. ä.) è êîñâåííûé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá îò
ìèãðàöèè â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá, ïðè÷èíÿåìûé îêðóæàþùåé
ñðåäå çàãðÿçíÿþùèìè âåùåñòâàìè (ðåàãåíòàìè, áèîàêòèâ-
íûìè ýëåìåíòàìè, â ÷àñòíîñòè, òÿæåëûìè ìåòàëëàìè) â
ïðåäëàãàåìîì ïîêàçàòåëå îöåíèâàåòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ
èõ ðàñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè â âîäíîé ñðåäå è ïðåäåëüíî
äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè, óñòàíîâëåííîé â ñîîòâåòñòâó-
þùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ [2].

Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ðàññìàòðèâàåìûå âàðèàíòû ñïî-
ñîáîâ è ñèñòåì ðàçðàáîòêè äîëæíû îöåíèâàòüñÿ ñ áîëåå
äåòàëüíûì ðàñ÷åòîì êîëè÷åñòâà ìåòàëëîâ â òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè è ìåòàëëîâ, ïåðåõîäÿùèõ â îêðóæàþùóþ
ñðåäó.

Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ çàòðàò —
1

1( )� -E
[5], èñïîëüçóåìûé ïðè äèñêîíòèðîâàíèè ïðèáûëè

(ãîðíîé ðåíòû), îòðàæàåò òîëüêî êîñâåííî ýêîíîìè÷å-
ñêóþ çíà÷èìîñòü âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî áûëè îñó-
ùåñòâëåíû çàòðàòû è ðåàëèçîâàíà ïðîäóêöèÿ, è íå ó÷èòû-
âàåò ïðîãðåññèðóþùèå âòîðè÷íûå ïîòåðè ìåòàëëîâ, ñëå-
äîâàòåëüíî, ñíèæåíèå îáùåé âåëè÷èíû èçâëåêàåìîé öåí-
íîñòè èç òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ. Ïîýòîìó ïðåäëàãàåòñÿ â
ðàñ÷åòå ñóììàðíîé ïðèâåäåííîé ïðèáûëè îò ðàçðàáîòêè
ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ (òåõíîãåííûõ) çàïàñîâ, ñ ó÷åòîì
ìèãðàöèîííûõ ïîòåðü ìåòàëëîâ èç ïîñëåäíèõ ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè, ââîäèòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèðîâàííûõ äèñêîíò-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ, îöåíèâàþùèõ ïîòåðè ìåòàëëîâ èç
òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ çà ñ÷åò ïîñòåïåííîé ìèãðàöèè ìå-
òàëëîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó è ñíèæåíèå èëè ïîâûøåíèå
èçâëå÷åíèÿ ïðè âòîðè÷íîé ïåðåðàáîòêå çà ñ÷åò ãèïåðãåí-
íûõ èçìåíåíèé ìèíåðàëîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ðóäíûõ.

Òàêèì îáðàçîì, êîýôôèöèåíò Kt, ó÷èòûâàþùèé ôàê-
òîð âðåìåíè ïðè îöåíêå ïðèáûëüíîñòè ïîâòîðíîé ðàçðà-
áîòêè (ïåðåðàáîòêè), ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

K K Kt ut ct� � ,

ãäå K Kut ct, — êîýôôèöèåíòû èçìåíåíèÿ èçâëå÷åíèÿ è ñî-
äåðæàíèÿ ìåòàëëà âî âðåìåíè.

Ïîñêîëüêó ýòè êîýôôèöèåíòû ïðè äëèòåëüíûõ ïåðèî-
äàõ îöåíêè ìîãóò èçìåíÿòüñÿ (â ðåçóëüòàòå ïàññèâàöèè ïî-
âåðõíîñòåé ìèíåðàëîâ çà ñ÷åò ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ, ÷àñ-

òè÷íîãî ïåðåîñàæäåíèÿ ìåòàëëîâ âñëåäñòâèå ñîðáöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ), òî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åò ïðèáûëè èëè
äèñêîíòèðîâàííîãî äåíåæíîãî ïîòîêà îò âòîðè÷íîé ðàç-
ðàáîòêè (ïåðåðàáîòêè) äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ðàçáèâêîé
íà ïåðèîäû ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ ïðîÿâëåíèÿ ìèã-
ðàöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Â îáùåì âèäå ïðåäëàãàåìûé êðèòåðèé îöåíêè ýôôåê-
òèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ áóäåò
ïðåäñòàâëÿòü ìàêñèìóì ñóììû äèñêîíòèðîâàííîé ïðèáû-
ëè èëè äèñêîíòèðîâàííîãî äåíåæíîãî ïîòîêà îò ïåðâè÷-
íîé ðàçðàáîòêè çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ è âòîðè÷íîé ðàç-
ðàáîòêè (ïåðåðàáîòêè) ïîòåðÿííûõ â ïðîöåññàõ ïåðâè÷-
íîé äîáû÷è è îáîãàùåíèÿ ðóä:
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ãäå Ïð — ñóììà ïîëó÷àåìûõ ïðèâåäåííûõ ïðèáûëåé,
ðóá.; Öt è Ñt — ñîîòâåòñòâåííî èçâëåêàåìàÿ öåííîñòü è ñå-
áåñòîèìîñòü â t-îì ãîäó, ðóá./ò; - - -- --Ö Ñ Ö Ñt t t t, , , — ñîîòâåòñò-
âåííî öåííîñòü è ñåáåñòîèìîñòü ïîëó÷åíèÿ èçâëåêàåìûõ
ïðè âòîðè÷íîé äîáû÷å è âòîðè÷íîé ïåðåðàáîòêè êîíöåíòðà-
òîâ (ìåòàëëîâ) èç ðàçóáîæåííîé è/èëè íåêîíäèöèîííîé
ðóäû è èç õâîñòîâ ïåðâè÷íîãî îáîãàùåíèÿ â t-îì ãîäó,
ðóá./ò; Ðt — êîëè÷åñòâî ïîãàøåííûõ çàïàñîâ ðóäû â t-îì
ãîäó;C — ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â ðóäå; ÊÍ, ÊÎ — êî-
ýôôèöèåíòû èçâëå÷åíèÿ èç íåäð è ïðè îáîãàùåíèè, äîë. åä.;
Êèt, Êñt, --K ut , --K ct — êîýôôèöèåíòû èçìåíåíèÿ èçâëå÷åíèÿ è
ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà âî âðåìåíè â íåäîèçâëå÷åííîé ðóäå è
õâîñòàõ îáîãàùåíèÿ, äîë. åä.; Å – êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ
ðàçíîâðåìåííûõ çàòðàò, äîë. åä.; t, T – òåêóùåå è êîíå÷íîå
âðåìÿ îöåíêè, ëåò; n, k — âðåìÿ íà÷àëà âòîðè÷íîé äîáû÷è è
ïåðåðàáîòêè êîíöåíòðàòîâ (ìåòàëëîâ) èç ðàçóáîæåííîé
è/èëè íåêîíäèöèîííîé ðóäû è õâîñòîâ ïåðâè÷íîãî îáîãàùå-
íèÿ, ëåò.

Àëãîðèòì, ðåàëèçóþùèé ýòîò êðèòåðèé ïðè âûáîðå îï-
òèìàëüíîãî âàðèàíòà ñî÷åòàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïåð-
âè÷íîé è âòîðè÷íîé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè, ïðåäñòàâëåí â
âèäå áëîê-ñõåìû íà ðèñóíêå.

Â ðåàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èçâëå÷åíèå ìå-
òàëëîâ èç òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ, êàê ïðàâèëî, íå âûãîäíî
êðóïíûì ãîðíî-äîáûâàþùèì êîìïàíèÿì. Ñ ó÷åòîì ëüãîò-
íîãî íàëîãîîáëîæåíèÿ ïðåäïðèÿòèé ìàëîãî è ñðåäíåãî
áèçíåñà âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èìè íåêàïèòàëîåì-
êîãî ìîáèëüíîãî ïåðåðàáàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, êó÷-
íîãî è êþâåòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ îòõîäû ãîðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, ìîãóò áûòü ñâîåâðåìåííî ïðèáûëüíî îñâîåíû.

Ïðè ðåàëèçàöèè êîìáèíèðîâàííûõ ñõåì âåäåíèÿ áèç-
íåñà (êðóïíûå ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûå è ìàëûå ïðåäïðèÿ-
òèÿ, ïåðåðàáàòûâàþùèå âòîðè÷íûå ïðîäóêòû — øëàìû,
ïðîäóêòû êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ) âîçìîæíî îáåñïå÷èòü
ýôôåêòèâíîå âîâëå÷åíèå âî âòîðè÷íóþ ðàçðàáîòêó òåõíî-
ãåííûõ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Ïðè ýòîì, áåçóñëîâíî, îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå áóäåò
èìåòü ýêîíîìè÷åñêàÿ è íîðìàòèâíî-ïðàâîâàÿ áàçà âçàè-
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ìîñâÿçè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé, îáåñïå÷è-
âàþùàÿ òðåõñòîðîííþþ (âêëþ÷àÿ ãîñóäàðñòâî) çàèíòåðå-
ñîâàííîñòü â êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòàõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Ïðè÷åì îñíîâíîé ïîêàçàòåëü, îöåíèâàþùèé ýô-
ôåêòèâíîñòü òàêîãî ïðîèçâîäñòâà, äîëæåí áûòü êîìïëåêñ-
íûì.

Äëÿ ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
ñëåäñòâèé âûõîäà ìåòàëëîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ïî-
âòîðíîé ðàçðàáîòêå è ïåðåðàáîòêå ðóä, îñíîâàííûå íà
ñõåìàõ ãèäðîòðàíñïîðòà ñ ïîäçåìíûì ïðåäîáîãàùåíèåì

[1], óëàâëèâàíèåì øëàìîâ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ [1] è èîíîâ
ðàñòâîðåííûõ ìåòàëëîâ [4].

Îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ñõåì â
óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè ìîæíî íàèáîëåå íàäåæíî,
ïðèìåíÿÿ äèñêîíòèðîâàííûé äåíåæíûé ïîòîê. Ó÷èòûâàÿ
ðàçíèöó â ñðîêàõ è àññîðòèìåíòå ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè
(êîíöåíòðàòû çåðíèñòûé è øëàìîâûé; ìåòàëë, ñîðáèðîâàí-
íûé èîíèòàìè) öåëåñîîáðàçíî ïðîèçâîäèòü îöåíêó ïî ñóì-
ìå äèñêîíòèðîâàííûõ äåíåæíûõ ïîòîêîâ (ÄÄÏ): ÄÄÏ îò
îñíîâíîé ïðîäóêöèè (çåðíèñòîãî êîíöåíòðàòà) è ÄÄÏ îò
ïðîèçâîäñòâà øëàìîâîãî êîíöåíòðàòà è/èëè ñîîòâåòñòâåí-
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íî âûáîð îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû
îñóùåñòâëåíèÿ ïî êðèòåðèþ ìàêñèìóìà: 6ÄÄÏ = ÄÄÏ1 +
ÄÄÏ2 [3]. Íåîáõîäèìîñòü òàêîãî ïîäõîäà îáóñëîâëåíà
ðàçëè÷íûìè íîðìàìè äèñêîíòîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêöèè èç ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ è îðãàíèçà-
öèîííûì ôàêòîðîì: ïðîèçâîäñòâî ýòèõ ïðîäóêòîâ ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ ðàçíûìè êîìïàíèÿìè íà îñíîâå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñõåì âåäåíèÿ ñîâìåñòíîãî áèçíåñà.

Îãðàíè÷èâàþùèå óñëîâèÿìè äëÿ ïðåäëàãàåìîãî êðè-
òåðèÿ: 1) ñðîêè îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé; 2)
ïîðÿäîê îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ åäèíèö; 3) íåïðåâûøåíèå
ÏÄÊ ìåòàëëîâ è âçâåñåé â ñáðîñíûõ è îáîðîòíûõ âîäàõ.

Â ïîëíîì âèäå ïðåäëàãàåìûé ïîêàçàòåëü ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå:
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ãäå Dt — äèñêîíòèðîâàííûé äåíåæíûé ïîòîê ïî ñóììå
ïåðâè÷íîé è ïîâòîðíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ; -Dt —
äåíåæíûé ïîòîê, ïîëó÷åííûé â t-îì ãîäó ïðè ïåðâè÷íîé
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ; -kt — äèñêîíò ïî t-ìó ãîäó ïðè
ïåðâè÷íîé ðàçðàáîòêå, îïðåäåëÿåìûé ïî ñïåöèàëüíûì
ìåòîäèêàì â çàâèñèìîñòè îò êîíúþíêòóðû ðûíêà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìåòàëëîâ è òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà; --Dt — äå-
íåæíûé ïîòîê, ïîëó÷åííûé â t-îì ãîäó ïðè ïîâòîðíîé
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ; --kt — äèñêîíò ïî t-ìó ãîäó
ïðè ïîâòîðíîé ðàçðàáîòêå (îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñïåöèàëüíûì
ìåòîäèêàì â çàâèñèìîñòè îò êîíúþíêòóðû ðûíêà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìåòàëëîâ è òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà).
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Îáîáùåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû êëàññèôèêàöèè ðèñêîâ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè, ïðèâåäåíû
îñíîâíûå ïðèíöèïû. Ïðåäëîæåíà íîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðèñêîâ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïðåäïðèÿòèé ìèíåðà-
ëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà.

Äåÿòåëüíîñòü ëþáîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñîïðÿæåíà ñ ðèñ-
êîì, ïîýòîìó óñïåõ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çàâèñèò îò âîç-
ìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ðèñêîì. Âàæíåéøèé ýòàï â òàêîì
ïðîöåññå — âûÿâëåíèå è îòíåñåíèå ðèñêà ê îäíîìó èç âè-
äîâ ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ ìåõàíèçìà óïðàâëå-
íèÿ, íàïðàâëåííîãî íà ëèêâèäàöèþ èëè ñíèæåíèå óðîâíÿ
ðèñêà. Ïîä êëàññèôèêàöèåé ïîíèìàþò ñèñòåìó ñîïîä÷è-
íåííûõ ïîíÿòèé êàêîé-ëèáî îáëàñòè çíàíèÿ èëè äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà, èñïîëüçóåìóþ êàê ñðåäñòâî äëÿ óñòàíîâ-
ëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó òàêèìè ïîíÿòèÿìè [1, 7]. Òàêèì îáðà-
çîì, êëàññèôèêàöèÿ ðèñêîâ îçíà÷àåò ñèñòåìàòèçàöèþ
ìíîæåñòâà ðèñêîâ íà îñíîâàíèè îïðåäåëåííûõ ïðèçíàêîâ
è êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿþùèõ îáúåäèíèòü ïîäìíîæåñòâà ðè-
ñêîâ â îáùèå ãðóïïû. Íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ ñîäåéñòâóåò ÷åòêîìó îïðåäåëåíèþ ìåñòà êàæäîãî ðè-
ñêà â îáùåé ñèñòåìå è ñîçäàåò ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíî-
ñòè äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìå-
òîäîâ åãî ñíèæåíèÿ.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî êëàññèôèêàöèé ðèñêîâ â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâè-

ëèñü ðàáîòû ïî ôèíàíñîâûì ðèñêàì â ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âîì êîìïëåêñå, ìåòîäàì îöåíêè ðèñêîâ ãîðíûõ ïðîåêòîâ,
à òàêæå ïî ïðîáëåìå êëàññèôèêàöèè ðèñêîâ [2, 3, 6, 8].

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ íà îñíîâå îáùèõ êëàññèôèêàöèé
ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðåä-
ïðèÿòèé, ñîçäàòü êëàññèôèêàöèþ, íàèáîëåå ïîëíî îòðà-
æàþùóþ îòðàñëåâûå ðèñêè ïðåäïðèÿòèé ìèíåðàëüíî-ñû-
ðüåâîãî êîìïëåêñà. Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé êëàññèôèêà-
öèè áóäåò âîçìîæíî âûäåëÿòü íàèáîëåå çíà÷èìûå âèäû
ðèñêîâ è ðàçðàáàòûâàòü ìåòîäîëîãèþ èõ ó÷åòà.

Ïåðâîíà÷àëüíî ðèñêè â ãîðíîäîáûâàþùèõ îòðàñëÿõ
ñèñòåìàòèçèðîâàëèñü íà îñíîâå îáû÷íîé êëàññèôèêàöèè
ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ðèñêîâ. ×àñòî ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîåêòû ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü ñî ñòî-
ðîíû âîçíèêíîâåíèÿ ôèíàíñîâûõ ðèñêîâ âîçâðàòà èíâå-
ñòèöèé.

Ïåðâàÿ íàèáîëåå ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðèñêîâ â íå-
äðîïîëüçîâàíèè â Ðîññèè ñäåëàíà Á.Â. Ãóçìàíîì [6].
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